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(72) АУЛІН ВІКТОР ВАСИЛЬОВИЧ, ЖУЛАЙ ОЛЕК-

САНДР ЮРІЙОВИЧ, ТРУШ МАКСИМ МИХАЙЛО-
ВИЧ 
(73) КІРОВОГРАДСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХ-

НІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
(57) Спосіб формування регулярного мікрорельє-

фу внутрішньої поверхні гільз циліндрів двигунів 
внутрішнього згорання за допомогою концентро-
ваних потоків енергії, який відрізняється тим, що 

мікрорельєф формується у вигляді напівкруглих 
комірок перемінної величини по твірній деталі у 
відповідності до напружено-деформованого стану. 

 
 

 
Корисна модель належить до області маши-

нобудування та ремонтного виробництва, а саме 
до формування регулярного мікрорельєфу і може 
бути використана при виготовленні нових та від-
новленні робочих характеристик ремонтованих 
гільз циліндрів двигунів внутрішнього згорання. 

Відомі [1] способи отримання зносостійкого 
покриття за допомогою комбінації механіко-
енергетичних впливів на матеріал, з метою ство-
рення оливоутворюючого рельєфу. Високу зносо-
стійкість, в умовах роботи гільз циліндрів двигунів 
внутрішнього згорання, забезпечує використання 
металокераміки та електроерозійного легування з 
насиченням карбідними та боридними сполуками 
тугоплавких металів [2] як з механічною обробкою, 
так і без неї. 

Найбільш близьким технічним рішенням, є 
спосіб формування мікрорельєфу концентровани-
ми потоками енергії [3] з пошаровим нанесенням 
м'якого шару підкладки та твердою сіткою, що 
утворює зносостійкий оливоутримуючий рельєф. 

Поряд з прийнятними характеристиками щодо 
зносостійкості, міцності зчеплення твердих елеме-
нтів з матеріалом основи, відносній простоті техні-
чної реалізації можна відзначити і деякі вади, вла-
стиві більшості способів нанесення мікрорельєфу. 

Недоліком відомих способів формування мік-
рорельєфу гільз циліндрів є наявність залишкових 
напружень різання, необхідність доводки поверхні 
гільзи. Також, при формуванні мікрорельєфу не 
враховується градієнт напружень в матеріалі гільз 
циліндрів при експлуатації. 

Задачею даної корисної моделі є підвищення 
ресурсу гільз циліндрів двигунів внутрішнього зго-

рання з врахуванням нерівномірності зносу шля-
хом формування оптимального мікрорельєфу кон-
центрованими потоками енергії. 

Поставлена задача вирішується завдяки тому, 
що мікрорельєф формується за допомогою конце-
нтрованих потоків енергії у вигляді напівкруглих 
комірок перемінної величини по твірній деталі у 
відповідності до напружено-деформованого стану. 

На кресленні наведено розгортку гільзи цилін-
дрів з регулярним мікрорельєфом, що утворює так 
звану "кольчугу" з поступовим зростанням розміру 
комірки, сформованим за допомогою концентро-
ваних потоків енергії в залежності від напружено-
деформованого стану, а отже й інтенсивності зно-
су в межах руху поршня від В.М.Т. до Н.М.Т. Напі-
вкруглі комірки розташовані своїми гострими кута-
ми вгору з поступовим розширенням, що створює 
необхідний оливоутворюючий рельєф. 

Приклад здійснення способу. Лазерну обробку 
проводили СО2 - лазером безперервного випромі-
нювання (Комета-2) в режимах: Р=0,8 кВт, 
d=0,2...0,8 мм, v=2...10 мм/c, без оплавлення по-
верхні. Розмір комірки визначається градієнтом 
напружено-деформованого стану матеріалу на 
конкретній ділянці гільзи. 

Випробування показали, що найбільш ефекти-
вними методами підвищення трибологічних харак-
теристик сполучених деталей є забезпечення між 
ними гарантованого оливного шару. Формування 
лазерною обробкою мікрорельєфу у вигляді коль-
чуги з перемінною величиною комірок, розверну-
тими гострими кінцями в бік сприйняття найбіль-
шого навантаження при роботі, дозволило 
отримати наступні результати: задиростійкість 
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збільшилась в 1,3...1,9 раза, зносостійкість - в 
1,5...1,7 раза. Величина зношування по контро-
льованих точках на прикладі гільзи дизеля ЯМЗ-
236 зменшилась в 2,1...2,4 раза. 

Отже, запропонований спосіб дає можливість 
зменшити та стабілізувати знос матеріалу деталей 
та підвищити ресурс двигунів. 
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