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OCHOBHble MOKa3aTe/n ABUraTeNlbHbIX BO3MOXHOCTEW pPOOOTOB
KaHa. TexH. Hayk . . TMTABJIEHKO

[1pDOCTPaAHCTBEHHbLIE MEepeMeLLEeHNA, BbIMO/HEH-

e PoO0TOM, XapaKTepusyrTcd creayrolmnmm
TpeboBaHNAMW. Hanpumep, yCNoBUAMM MNOAX0AA
cxXBaTa K TOYKaM paboyelt 30Hbl, OCOOEHHOCTAMM
nepemelLieHns MexXay HUMK M0 pas/inyHbIM Tpa-
ekTopmsaM u ap. OOHUM K13 00LMX MOKa3aTesneun,
OLEHMBAKOLLIMM 3T BO3MOXHOCTU PoOO0Ta, creay-
€T CcuMTaTh KO3MEUUMEHT Ku nepemeLleHns,
npeacTaBnfaOWNMA cOBOM  OTHOLUEHWE peasibHOW
BE/IMUYMHBbI MEPEMELLIEHNST CXBaTa K TEOPeTUYECKMU
BO3MOXXHOW WX YKe OTHOLLeHUs paboyen 30HbI, B
pefieniaXx KOTOPOWM MOXKeT MnepemMellaTbCs CXBaT
0060Ta, K MOMHOW BeIMYMHE 30Hbl, 3aHUMaeMOou
T0ABMXXHLIMW 3BeHbAMM poboTa )[1].

B 3aBUCMMOCTU OT KMHEMATUYECKOW C/IOXHO-
CTW paccmaTpmBaeMon CXembl U cheumndmKkn aHa-
Nln3a, ero MOXXHO BbIMOMHATL NP MepeMeLleHnI
cxBaTta Mo /IMHUK, MIOCKOCTN N 0OBEMY.

[1pn nepemeLlleHnn Mno NMHNKU

/ICnn= 4 -,

roe |—BennunHa nepemMelleHna cxeara Mo Nu-
HUW, b — TEeOpeTUYECKN BO3MOXXHaA BeNYMHA
nepemeLleHnsi, KOTopon B psfe c/iydaeB COOTBET-
CTBYET A/IMHA PyKK poboTa.

[1pn nepemewleHnn no Mnja0CKOCTU

/

K nn

roe /—nnowanb, B npegenax KOTOPOW Mepeme-
aetca cxBaT pob6orta;, T/ — naowagb 30HbI,
OMUCbIBAEMOW 3BEHbSIMM POOOTA NPWU OCYLLIECTB-
NEHUN 3TOro ABUMXKEHMUS.

[Tpn nepemeLLeHUN B 0O6beMe

Ko = V,

roe V—o06beMm 30HbI, B npegenax KOTOpoW nepe-
MellaeTcsa cxBaT poboTa; V —nNOMHbIM  00BbEM,
OMNKUCbIBaeMbI/ 3BEHbAMM pPOOOTA. ~
OpueHTUpytowme ABMXKEHNA POOOTOB onpeae-
nawTca cepsucamm  ocesbiM CO M nnockoctn Cn
cxBaTta [2, 3.]. lna 60nee NONHOro aHanm3a Ku-
HeMaTUKN poboTa KaXkaoe K3 3HaYeHUW cepBuca
LlelecoobpasHO onpeaensaTb He3aBUCUMO OT APY-
roro, Yto NO3BONUT OLEHUTb CMNOCOOHOCTL PObOTa
NOABOANTL CXBAT K KaXX0N TOYKe paboyeln 30HbI
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C pa3/INyYHOM OpUeHTaumenm ocu W MNJIOCKOCTH
cxata. CyMMapHyt0 OLEHKY OpUEHTUPYHOLLMX
NBMKEHW poboTa cneayet onpenensdtb 06WMM
cepsucom C= COCn.

IcxogHbIM Ha4danoM KccnegoBaHUA  OPUEHTU-
PYIOLWMX OBUXKEHNW pobOoTa SABMSETCA Onpeaene-
HWe cepBuca B NOOOM TOUKe pPaboyen 30HbI, KOr-
na npu pasfinyHbIX ABMXKXEHUAX 3BEHLEB PYKU pPO-
6oTa cxBaT He NOKMAAeT 3TOW TOYKW. Ecnu npwu
3TOM MPUHATbL, YTO 3BEHbA pPOO6OTA He AO0/IKHbI
M3MEHATb CBOEro MPOCTPAHCTBEHHOIrO MON0XKe-
HUS, TO B TaKOM WUCXOAHOM COCTOSHUM OCEBOW
cepsmuc CO= 0, a cepBUC MJIOCKOCTK cXBaTa (pwc.

1,a)

r_ &
= "84

rne qQ— MakCuUMaibHbIN Yo/l U3MEHEHUS OPUEH-
Taluun MIOCKOCTM CXBaTa B 3TOM [OJIOXKEHUMN.
[Tpn CHATUM OrpaHNYEHUN Ha BO3MOXXHOCTb [e-
pemMelleHNs 3BeHbeB pPob0Ta CepBUC ANA TOUKU
MOXHO OnpenenaTb B 0a30BbiX (FOPU30HTa/IbHOW
N BEPTUKa/IbHOWN) MNJIOCKOCTAX MepemelleHns no-
CflefHero /n 3BeHa pyKu poboTta U B 00bEME.
OceBon cepBuc B 6a30BOW MI0OCKOCTU  (pwuc.

16)

C.=-a—
0O 249’
roe a—yros noBopoTa OCU CxBaTa B 3TOW  MJIO-
CKOCTMW.
CepBUC M/IOCKOCTU CcXBaTa W3MEHSAETCA B 3a-

BMCUMOCTW OT MOIOXKEHWS €ro OCW, NO3ITOMY Cpejl-

Hee 3HayeHMe Cn B 06a30BbIX  MJIOCKOCTAX
(pc. 1,8) B npepenax yrna a noBopoTa OCKU
cxBaTa MOXHO onpenenntb U3 ypaBHEHUA

Puc. 1 BapunaHTbl OpUEHTUPYIOWMX [ABUMXKEHU MNOCNEAHEr0 3BeHa
PYKK poboTa
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Cn Cn&C

— \

“@
I'Iop,blHTerpaanaﬂ Be/IMUNHa Bﬂler N B MOC/1e-
NYIOLLMX YPaBHEHUAX NpeacTaBiseT B O6LLUEM BU-
ne (YHKUMIO U3MEHEHWUS UCCEAYEMOrO MapameT-
pa.

Ecnn opueHTUpYIOLLIME [OBUMXKEHUSA  MIOCKOCTY
CXBaTa O,ﬂ,I/IHaKOBbI r|p|/| fll'O6b|X NOTOXKEeHUNAX ero

OCW, YTO Hambonee xapakTepHO ANnd pPoboToB, TO
obwunn cepsuc B ITUX IMNJIOCKOCTAX

N\
C _ (44 $ .
2 N 2 T
Mpn  nepemeweHnn 3BeHa M B o06beme

(pnc. 1,r) OTHOCUTENbHO paccmaTpuBaemMoON TOY-
KW 0CeBOW CepBUC

co= P «
4N
roe o — NPOCTPaAHCTBEHHbLIN  (TENeCcHbIN)  yron,
BHYTPU KOTOPOro MOXHO W3MEHSATb OCEBYHO OpU-
eHTaluo cxBsarTa.
CpeflHee 3Ha4YeHue cepBuca MIOCKOCTN CXBaTa
B 00bemMe, OorpaHM4YeHHOM YIr/IOM M, UMEET BUA

1PN NOCTOSIHHBLIX OPUEHTUPYHOLLINX ABUMXKEHW-
X MMOCKOCTM CXBaTa B npeaenax TeNecHOro yr-

Nna o0LUMN CepBUC ANA TOUKN
c= "W dh B
4 4 2 1

CpaBHUTE/bHbLIN aHaIn3 OPUEHTUPYIOLLINX ABU-
XEHUN KMHEMATUYECKUX CXeM pPOOO0TOB, TaK e
KaK W MPOCTPAHCTBEHHbLIX MePEMELLEHNN, MOXKHO
BbINOMHATL MPU YCNIOBUM  MEPEMELLIEHNST  CXBaTa
No NMHUK, NIOCKOCTU U B 06bEME.

[Tpn OBMXKEHUW UEHTpa cxBata MO JINHUW,
3HaYeHns cepBuca, aHa/IOTMYHO KaK U AN TOUKW,
onpeaendAroT B 0a30BbIX M/IOCKOCTAX MNepemelle-
HMa /N nocnefHero 3BeHa n B obbeme. CpeaHee
3Ha4YeHNe 0CeBOro CcepBuca CcXBaTa B 6a30BbIX
MI0CKOCTAX

roe 9 —BenMunHa nepemMeLLeHn LieHTpa cxBarta
Mo MUccreayemon nnMHUN.

CpefHee 3Ha4yeHWe cepsBuca MIOCKOCTU CXBaTa
npu 3TUX YCNOBUAX

(h=-M cc1&= -+ 1 | C.cia,
a N (a)

roe 1 — mepa uccnenyemoli 06nacTu.

Puc. 2. peanbHasa nne4vesnok-
TeBad KWHEMaTu4yeckasd cxema

poboTa

Puc. 3. 3aBUCUMOCTU KO3(NU-
LINEHTOB MepeMeLleHns cxBarta

po6ota Mo AuMHMA Kna, 1o
NaoCcKoCT /enn

N B 0Obeme

Ko o1 OoTHOCUTENLHOW [ANN-

Hol 1\lb MepBOro 3BEHA PYKWK
W}g@ Pa3/IMYHLIX OTHOLLEHNAX

2" 3~"nn’ Kon v *no
non /3/2=0 (/3=0); 4, 5 6 —
Ann’ “nnon A~ nNno npu
/3/2=0,25

30ecb U B MOCMEAYIOWNX NPUMEPAX CPedHss:

BeIMYMHa oblero cepsuca C=CO0 Cn.

CpeaHee 3Ha4yeHMe OCEBOr0 CepBuca CcXxBaTta
NPy NepemMeLLIeHNn ero LeHTpa Mo NNHUK, a 3BeHa
/n B 06beMe onpeaensdercd aHanorMyHo, Kak un B
6a30BbIX M/OCKOCTAX, T. €.

rne CO==m/4a (ona naHHOro cny4yas).
CpenHee 3HayeHMe cepBuUca MNAOCKOCTU cxBaTa
npn 3TOM

Cn= — [ WW p C,ine .

n (k) (®)

[1pn nepemelleHnn LeHTpa cxXBaTa MO HEKOTO-
PON MNOCKOCTU 5 cpefHee 3HaYeHMe OCEBOro Cep-
BMUCa B OOHOW W3 6a30BbIX M/IOCKOCTEW, TrAe MO-
KeT nepemewlatbCa 3BeHO /N cxBaTa, Oyaer’
UMETb BU[

a cpegHee 3HadeHWe cepBuca MJIOCKOCTU cxBaTal

Cn= — J rf5 J Cnda.
Q (S) (a)

CpefHee 3Ha4yeHWe OCEBOro CepBMCa CXBaTa
NPV NepemeLLeHnnN ero LeHTpa Mo MA0CKOCTY, a
3BeHa /M B 00beMe ONpeaensieTcs aHalornmyHo,,
Kak 1M Npu nepemeLleHnn LeHTpa cxBaTa Mo Jin-
HUW:

a cpefHee 3Ha4YeHMe cepBuca MIOCKOCTM CXBaTa
npy 3TOM

Puc. 4. 3aBUCUMOCTWU OCEBOro
cepsuca poboTta nNo_ INHUK
Con no nsiockoctn Con wUB

o6beme CQ@ OT OTHOCWUTESIb-

HOW AnuHbl li/L nepBoro 3Be-
Ha PYKM NpU pasinyHbIX OT-

HoweHuax hlh'
1»2, 3 Con, Con un Cqg
npu 3/2= o (/3=0); 4, 5 6 —

Con” Con wn Coo npu
«:2= 0,25



Puc. 5. 3aBMCUMOCTU KO3(h(u-
LUMEHTOB fBUraTenbHbIX BO3-
MOXXHOCTEM poboTa MO JIMHUN
Kan, D Kaon U

B 06bemMe K a0 OT OTHOCU-

TensHon /Wbl 1\lb nepsoro
3BeHa pPYKM MNpu  pasinyHbIX
OTHOLUeHnsX /3/2 s

n K

125-"on QO
npu /3/2=0 (/3=0); 4, 5, 6 -

K No *nm n Kpao [PU
A= 025 A

025 05 0,/51,/L
OO0LWmne opueHTUpytoLmMe BO3MOXXHOCTU OCU
[2] n nnockocTu cxBaTa Npu MNepemeLleHnn
lleHTpa cxBaTa M 3BeHa 11 B 06beme V onpeje-
NAKTCA COOTBETCTBEHHO BbIPaXXEHUAMMU

Co0dV; Cn= ~ [ dV I Cnd\p.
V) @

[1na cymmMapHOW OLIEHKWM BO3MOXXHOCTEN POO6O-
TOB, OCYLUECTBAAOLWNX MPOCTPAHCTBEHHbIE Mepe-
MELWEeHNA N OpPMEHTUPOBAHUA CXBaTa, BBEEM
KO3(ULMEHT BO3MOXHOCTEN

BbluncneHne kKoapduuneHTta a5 Heob6XoauMo Bbl-
MNOMIHATL MPW OAMHAKOBLIX YCNOBUAX onpefene-
HUA an 1 C, T. €. NPU  NepemMeLLleHn cxXBaTa Mo
NNHUK, NNOCKOCTU UM 06bemMy. 3amMeTUM, 4To
LlesiecoobpasHO MCMNOoNb30BaTb KO3AMPMULMEHT sg
Npy HaIMYNMKM 060MX COMHOXXUTENEMN.

[To npmBefeHHbIM MoKa3aTensam Obl/1 BbINOMHEH
aHann3 naeasibHOW MMEYENOKTEBOM KUHeEMaTuYe-
CKOW cxeMbl poboTa (puc. 2). [lneyeBoe W” 3a-
TACTHOE COY/IEHEHMA B 3TOM CXeme npeacTaB/is-
oT napbl |l kKnacca, a NoKTeBOe — BpaLlaTesib-
HYH0 napy V knacca. Kaxaoe u3 COuYfieHeHUn [0-
TyCKaeT MOJIHOe KPYroBoe BpallleHue.

13 NOMyYeHHbIX 3aBUCMMOCTEM KO3MNMULINEH-
TOB MepemelleHna cxBata OT OTHOCUTENbHOW
OVHbI NepBoro  3BeHa pykn  pobota 1Vb=

= ——————  (puc. 3), Npn pasIN4YHbIX OTHOLLIE-
b+ b+ b
Huax [3/2 annH  3BeHbEB CNeayer,

/3= 0 onTumanbHoe 3HaveHue 1Vb=0,5.

[Tpn yBennyeHun /3/2 MOXXHO TMPUHATb OTHO-
LLIeHWe <0,5. Tak, npn /3//2= 0,25 onTnmans.-
Haa BennymHa 1Vb Haxoautca B npepenax 0,35—
0,5. B 3tux npepenax n3MeHeHMe OTHOCUTESIbHOW
O7TMHBblI /b NepBOro 3BeHa PyKW, NMpPakTUYecKn He
BINAA Ha BENUYUHY KO3(PMPULMEHTOB Nepemelle-
HUW, obecrneynBaeT MakKCUMasibHOe WX 3HauyeHwue,
YTO 0COBEeHHO 3aMeTHO Npu nepexoae K 06bLEM-
HbIM XapakTtepucTtukam. lMpn 1\/b>0,5 wn3ameHe-
He KOa(hhuUMeHTa A n He 3aBUCUT OT BE/INYUHBI
b/b-

[TonHOe BpalleHWe cxBaTa BOKPYr COOCTBEH-
HOW OcK B NOG0OM ero nonoXxeHun (Cn=1) npwu-
BOAWUT K TOMY, YTO TMpU MPUHATbIX WUCXOAHbIX
YC/IOBUAX 00LLIMe OPUEHTUPYIOLLME ABUXXEHUA PO-
6oTa Mo Be/IMYNHE OYAYT PaBHbl OPUEHTUPYIOLLIM
npmkeHunam ocn cxeata (C= C0). OpueHTUpyto-
e OBUXXKEeHUA NnocnefHero 3seHa /3 pyku B Nso-
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4yto Npw

Puc. 6. 3aBMCUMOCTU KO- D
LUMEHTOB nepemelleHMn Kn wu

NBUTATE/bHbIX  BO3MOXXHOCTEN
/Co> a TakXe cepsuca CO ot

OTHOCUTENIbHOW  ANUHbL  [3//2
BTOPOro M TPETLEr0 3BEHa pYy-

kn nipn /,//,= 0,5:
1'|€3nn’

o o 25— 1
gor "0 02505 0,75I5T2

CKOCTU WM 06beMe OTHOCUTE/IbHO TOYEK paboyen
30HbI MOYTK OANHAKOBbI MeXXay COOOW.

3 npuBeaeHHOM Ha puc. 4 3aBucumocTtn CO oT
Be/IMUKMHbI /I/L BWAHO, YTO HamMbonbllasa Bennyun-
Ha OPUMEHTUPYIOLLUUX ABMXKEHUN HAOMOAAETCHA MpU
[I/L=0,5. ¥YBennuyeHne /3/2BegeT K He3HaAUYNTE/Ib-
HOMY POCTY cepBuCa MPU MepemMeLleHnn LIeHTpa
cxBaTa B nnockoctn (Cor) u B 06bemMe (c 00).

MakcumasbHble ABUratesibHble  BO3MOXXHOCTU
poboTta (puc. 5) Takxke o6yayt npum h/L =0,5. Ha
BE/IMYNHY A 5 O0NbLUE BAUAKOT OPUEHTUPYHOLLME
NBUXXEHUA, MO3ITOMY LIef1ecoobpasHo  YBENYUTD
NIMHY MepBOro 3BeHa PyKW, ecnn BaXKHbl 00BLEM-
Hble MNOKa3aTesin.

BnnsHue onvH BTOPOro U TPETbEro 3BEHbEB PY-
Kn (/3//2) Ha paccMOTPeHHble XapaKTepUCTUKK
poboTta npu Zi/L=0,5 noka3aHo Ha puc. 6. Tak
Kak npn IN/L =0,5 KoappuumeHTbl nepemeLleHnm
paBHbl eauHUUe, TO Npu yBennyeHun 1312 ogmHa-
KOBO ymeHbLakTca COu q 4.

[To3TOMYy 0719 uAaeasibHOW M1e4YeOKTEBON CXe-
Mbl P0o60Ta Heobxoammo, 4Tobbl /33-0. Hannuume
B peasibHbIX KOHCTPYKUMSAX POOOTOB OrpaHuye-
HUW Ha YrMbl NOBOPOTOB, a TaKXe YYeT KOHKpeT-
HOr0 MX PYHKUWOHa/IbHOrO Ha3HavyeHua rnpuBe-
oyT K APYruM ONTUMasibHbIM  3HAYEHUAM  AIMH
3BEHbEB.

icnonb3oBaHWe NpeanoXeHHbIX MoKasaTenen
No3BosseT 60/see MNOMHO aHanu3npoBaTb ABUTa-
Te/lbHble BO3MOXXHOCTW POOGOTOB /060N CIOXKHO-
CTWU W pellaTb BOMPOC Bbibopa ONTUMaNbHbIX KW-
HEMaTUYECKMUX CXeM C Hambosee npuemreMbiMu
reOMEeTPUYECKUMN U APYTUMKU XapaKTePUCTUKaAMN.

[T0 3TUM noKa3aTendaM MOXXHO MPoaHaIn3npo-
BaTb He TONbKO ABUraTesibHble BO3MOXHOCTU PO-
60Ta No nepemeLleHNI0 N OPUEHTUPOBAHMIO CXBa-
Ta, HO N BO3MOXHOCTU APYrMUX 3BEHbEB C YYETOM
Pa3/INYHbIX OrPaHNYEHNN, YTO MO3BOJIUT OLIEHUTH
MX CMOCOBHOCTK MO BbIMOMIHEHWNIO Onepauun B pa-
6ouyen 30He C NPenAaTCTBUAMMN,
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