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ВСТУП 

 

Методичні вказівки містять необхідні даині про об'єм, порядок виконання 

курсового проекту, методів розрахунків коротких замикань (к.з.) прн проектуванні 

елеюрнчних станцій, систем електропостачання промислових підприємств і 

сільського господарства. 

Мета курсового проекту-систематизувати і поглибити теоретичні знаїпія за 

рахунок самостійного рішення інженерно-технічних задач; розвинути практичні 

навички при виконанні розрахунків. 

1. Завдання на курсовий проект . 

Завдання на курсовий проект в вигляді вихідних схем і таблиць з даними 

приведені в додатках 1,2. Додаток 1 служить для виконання пунктів 2-4 змісту 

курсового проекту. Додаток 2 для виконанйя пункту 5. Варіант завдання видається 

викладачем. Він містить два набору цифр. Перший набір цифр містить п’ятизначне 

число. Перші два знаки низначакггь номер схеми (додаток 1), третій знак варіант в 

таблиці вихідних даних (додаток 1), четверта цифра-точка 3
х 

фазного к.з., п’ята 

цифра визначає точку несиметричного кл.. Якщо п'ята цифра непарна 

розраховується однофазне к.з., якшо парна двухфазне к.з. на землю. 

Другий набір цифр містить трьохзначне число і служить для виконання 

пункта 5 змісту курсового проекту. Перша цифра визначає номер схеми (додаток 

2), інші дві  -  варіанти в таблиці вихідних даних (додаток 2). 

2. Зміст курсового проекту. 

1. Вступ 

2. Аналітичний метол розрахунку 3
х
 фазного к.з. в заданій точці 

2.1. Складання схеми заміщення й вибір базисних одиниць. 

2.2. Визначення параметрів елементів в відносних базисних одиницях із 

точним приведенням до базисних умов. 

2.3. Визначення еквівалентних значень ЕРС і реактивного опору. 

2.4. Складання схем заміщення для активних опорів. 

2.5. Визначення еквівалентного активного опору. 

2.6. Розрахунок значень надперехідного, аперіодичного, ударного струму 

3
х
 фазного к.з. 

3. Розрахунок струмів 3
х
 фазного к.з для любого моменту часу 

перехідного процесу з використанням розрахункових кривих. 

3.1. Складання схем заміщення. 
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3.2. Розрахунок параметрів елементів із приблнженим приведенням. 

3.3. Перетворення схем заміщення і визначення розрахункової 

реактивності. 
3.5. Визначення періодичної складової струму к.з. для різних моментів 

часу. 

3.6. Визначення значення надперсхідиого струму к.з. в заданій точці. 

4.   Розрахунок несиметричного к.з. в заданій точці схеми. 

4 1. Визначення еквівалентних ЕРС і індуктивного опору прямої 

послідовності 

4.2. Визначення еквівалентного опору зворотної послідовності. 

4.3. Визначення еквівалентного опору нульової послідовності. 

4.4. Розрахунок значення несиметричного струму к.з. 

4.5. Визначення значення стуму і напруги для побудови відповідних 

искгорннх діаграм. 

5. Розрахунок 3
х 
фазного і однофазного к.з. в мережі напругою до 1000В. 

5.1. Аналітичний розрахунок 3
х 
фазного і однофазного к.з. 

5.2. Розрахунок 3
х
 фазного і однофазного к.з. за допомогою проірамного 

пакету. 

6. Література. 

Для ілюстрації проектних рішень слугу» графічна часгина проекту 

виконаної на креслені формату АІ. 

Креслення містить: 

•  Вихідні схеми для креслення; 

•  Графік повного струму к.з. і його складових (по 

результатам П.2.6); 

•  Графік зміни періодичної складової струму к.з. в часі (по 

результатам П.3.4); 

•  Векторні діаграми струмів і напруг (по 

результатам П.4.5); 

•  Результати розрахунків по пункту 5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Загальні відомості про електромагнітні перехідні процеси в системах 

елекчроиосгачаннн 

Система електропостачання - це частина електричної системи яка 

включає в себе живлячі та розподіляючи мережі, трансформатори, компенсуючи 

пристрої та навантаження. В свою чергу, під електричною системою розуміють 

сукупність елементів, пов’язаних єдиним процесом виробництва, передачі та 

споживання електричної енергії. В склад електричної системи входять такі 

елементи як генератори і трансформатори, лінії електропередачі (ЛЕП), 

навантаження, елементи управління, регулювання, проти аварійної автоматики і 

т.д. Сукупність процесів, які протікають в системі певний момент часу, чи на 

інтервалі часу, називаються режимом системи. Останній характеризується 

параметрами, визначаючими умови роботи системи. Цс значення напруг в різних 

точках системи, токів та потужностей, частоти, кутів зсуву фаз між е.р.с. 

генераторів та напругою на шинах приймачів і т.д. 

Режим робоги електричної системи може бути встановившимся та 

перехідним (не встановившимся). Перехідні режими роботи (перехідні процеси) 

виникають в електричній системі при зміні умов її роботи, які протікають як при 

нормальній експлуатації (включення та виключення окремих іенераторів. 

навантажень, ЛЕП і т.д), так і в аварійних ситуаціях (коротке замикання, обриви 

проводів, замкнення фазного проводу на землю і т.д ). 

Довільний перехідний процес супроводжується порушенням початкового 

електромагнітного стану елементів системи та швидкості обертання електричних 

машин, тобто процес характеризується взаємозв'язаними між собою 

електромагнітними та механічними перетвореннями. Однак, при визначених 

умовах допустимо розглядати перехідний процес з умовою тільки 

електромагнітних перетворень. Так, наприклад, при коротких замиканнях в точках, 

які мають значну електричну віддаленість від генераторів, перехідний процес 

можна розілядати як електромагнітний. Даний випадок відповідає схемам 

сільського електропостачання. 

Необхідність кількісної оцінки тих чи інших величин під час 

електромагнітного перехідного процесу і в першу черіу, під час процесу короткого 

замикання, виникає в зв'язку з вимогами забезпечення надійної роботи окремих 

елементів та електричної системи вцілому. Короткі замикання в електричній 

системі є найбільш розповсюдженими і в той же час найбільш небезпечними 

вилами ушкоджень, які можуть викликати. 

1) значне зниження напруги на шинах споживачів і порушення їх 

нормальної роботи; 

2) руйнування пошкодженого елемента електричною дугою; 

3) руйнування обладнання в результаті теплової та 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


