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ɍȾɄ�����������������

Ɉ�ȼ��ɒɟɥɟɩɤɨ�� ɚɫɢɫɬ��� Ⱥ�Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ�� ɩɪɨɮ��� ɞ�ɪ� ɬɟɯɧ�� ɧɚɭɤ�� Ⱥ�ȱ�� Ƚɪɟɱɤɚ�� ɞɨɰ���
ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʉɪɨɩɢɜɧɢɰɶɤɢɣ��
ɍɤɪɚʀɧɚ���
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ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�
ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª

Ɋɨɛɨɬɭ� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ� ɩɪɭɠɧɢɯ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ�
ɜɟɪɫɬɚɬɚ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ©ɩɟɧɬɚɩɨɞª� ɩɿɞ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ� ɬɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ�
ɦɚɬɪɢɰɶ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɬɚ�ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ��Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɫɯɟɦɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�
ɨɪɝɚɧɚ�� ɹɤɢɣ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ� =� ɩɪɢ� ɣɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɩɨ� ɨɫɹɦ� ɏ�� <� ɬɚ� =�� ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɨɯɢɛɤɢ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɣɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɫɿ�ɏ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�
ɜɿɞ�������ɦ�ɞɨ�������ɦ��<� ����=� ����ɩɪɢ�ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɪɿɜɧɨɦɭ�����ɇ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�ɏ��<�ɬɚ�=�ɬɚ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɦɚɬɪɢɰɸ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ����
ɜɟɪɫɬɚɬ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɩɟɧɬɚɩɨɞ��ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ��ɩɨɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ��ɪɨɛɨɱɢɣ�ɨɪɝɚɧ�

Ɉ��ȼ��ɒɟɥɟɩɤɨ��ɚɫɢɫɬ���Ⱥ��ɇ��Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ��ɩɪɨɮ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ�ɂ��Ƚɪɟɱɤɚ��ɞɨɰ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɭɤɪɚɢɧɫɤɢɣ��ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɪɨɩɢɜɧɢɰɤɢɣ��ɍɤɪɚɢɧɚ�
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ� ɦɧɨɝɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ�
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª��

Ɋɚɛɨɬɚ� ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ� ɭɩɪɭɝɢɯ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ� ɪɚɛɨɱɟɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɦɧɨɝɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ�
ɫɬɚɧɤɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª�ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɦɚɬɪɢɰ�
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ� ɢ� ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� ɫɯɟɦɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɱɟɝɨ�
ɨɪɝɚɧɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ� ɜɞɨɥɶ� ɨɫɢ�=�ɩɪɢ� ɟɝɨ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɩɨ� ɨɫɹɦ�ɏ��<� ɢ�=��ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɨɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɟɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɫɢ�ɏ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�
ɨɬ� ������ɦ� ɞɨ� ������ ɦ�� <�  � ��� =�  � �� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɪɚɜɧɨɦ� ���� ɇ� ɜɞɨɥɶ� ɨɫɢ� ɏ�� <� ɢ� =�� ɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ�ɦɚɬɪɢɰɚ�ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ�
ɫɬɚɧɨɤ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ��ɩɟɧɬɚɩɨɞ��ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ��ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ��ɪɚɛɨɱɢɣ�ɨɪɝɚɧ���

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ�� Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɿɜ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ�
ɜɟɪɫɬɚɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ� ɽ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ� ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��
ɹɤɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɫɨɤɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɞɥɹ�
ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɬɚ� ɜɭɡɥɿɜ�� Ⱦɨ� ɬɚɤɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɦɨɠɧɚ� ɜɿɞɧɟɫɬɢ�
ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɢ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ©ɩɟɧɬɚɩɨɞª�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ� ɪɿɡɧɿ�
ɜɢɞɢ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ� ɞɨ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɬɚ� ɲɜɢɞɤɭ�
ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ� ɞɨ� ɡɦɿɧ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɬɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɡɥɿɜ�� ɚ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɸ� ɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɫɨɤɚ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ��

ɉɪɨɬɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɩɨ�ɛɿɥɶɲɿɣ�ɦɿɪɿ�
ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɚɦ�ɝɟɤɫɚɩɨɞɚɦ� >���@�� ɳɨ� ɧɟ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿ�
ɜɢɫɧɨɜɤɢ�ɩɪɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɩɟɧɬɚɩɨɞɚ��
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,661���������������Ɍɟɯɧɿɤɚ�ɜ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ��ɝɚɥɭɡɟɜɟ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ��������ɜɢɩ����

���

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ�� ɍ� >�@� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɝɟɤɫɚɩɨɞɚ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɩɟɧɬɚɩɨɞɚ� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@�� ɞɚɧɿ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ� ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ� >�@� Ⱦɥɹ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɨ�ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ�ɿ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ�ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ�ɜɟɪɫɬɚɬ�
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɿɡ� ɥɚɧɤɚɦɢ� ɡɦɿɧɧɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ©ɩɟɧɬɚɩɨɞª� �ɪɢɫ�� ���� ȼɟɪɫɬɚɬ�
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɨɫɧɨɜɢ� ��� ɧɚ� ɹɤɿɣ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ� ɩ¶ɹɬɶ� ɤɚɪɞɚɧɧɢɯ� ɲɚɪɧɿɪɿɜ� �� ɡ� ɲɬɚɧɝɚɦɢ�
ɡɦɿɧɧɨʀ�ɞɨɜɠɢɧɢ���� ȱɧɲɢɦ�ɤɿɧɰɟɦ�ɤɨɠɧɚ�ɲɬɚɧɝɚ���ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɚ�ɞɨ� �ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ���
ɱɟɪɟɡ�ɲɚɪɧɿɪɢ���ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɳɨ�ɜɿɫɶ�ɤɨɠɧɨʀ�ɲɬɚɧɝɢ���ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɱɟɪɟɡ�ɜɿɫɶ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�
ɨɪɝɚɧɚ����Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɚ�ɞɟɬɚɥɶ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɫɬɿɥ���>�@��Ɋɨɛɨɱɢɣ�ɨɪɝɚɧ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɦɚɽ�
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɹ� ɧɚ� ɤɭɬ� ɛɿɥɶɲɟ� ���� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɨɫɿ� =�� ɳɨ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ�
ɨɛɪɨɛɤɭ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɜɚɪɿɚɧɬɢ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɛ��ɜ��

ɛ��

ɚ�� ɜ��

ɚ��ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ���ɛ��ɜ��ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�
Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ȼɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ�ɜɟɪɫɬɚɬ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª�

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ��Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɦɟɬɨɸ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ�
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɩɟɧɬɚɩɨɞɚ�� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ�
ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɜɿɞ� ɣɨɝɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɭ� ɪɨɛɨɱɨɦɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɬɚ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɬɪɢɰɿ�
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ��

ȼɢɤɥɚɞ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɫɯɟɦɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ��ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�
=� ɩɪɢ� ɣɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ� ;� �ɪɢɫ�� ��ɚ�� ɬɚ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ� ɫɬɟɧɞ� ɞɥɹ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ��ɪɢɫ����ɛ�ɜ����

Ɋɨɛɨɱɢɣ� ɨɪɝɚɧ� �� ɜɟɪɫɬɚɬɚ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ©ɩɟɧɬɚɩɨɞª� ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɡɚɞɚɧɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ� =� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɩɨɞɚɱɿ� ɠɢɜɥɟɧɧɹ� ɧɚ� ɞɜɢɝɭɧɢ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ��
ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� �� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɝɜɢɧɬɚ� ��� ɹɤɢɣ�
ɪɨɡɦɿɳɭɽɬɶɫɹ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�;��<�ɚɛɨ�=�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ�ɞɿʀ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɚ�
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���

ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɡɭɫɢɥɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨʀ�ɫɢɥɢ�ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɨɦ����ȼɟɥɢɱɢɧɚ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ���ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ�ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ���>�@��

ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� � ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ� 0LWXWR\R� ��������
�ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�����ɦɦ�� ɰɿɧɚ�ɩɨɞɿɥɤɢ�������ɦɦ�� ɬɚ� ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ�ɂɑ���� �ɞɿɚɩɚɡɨɧ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ���� ɦɦ�� ɰɿɧɚ� ɩɨɞɿɥɤɢ� ����� ɦɦ��� Ⱦɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ� ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɣ� ɬɪɟɬɶɨɝɨ� ɪɨɡɪɹɞɭ� ȾɈɋɆ��������
������������Ʉɇ���

ɚ�� ɛ��

ɜ��

ɚ��ɫɯɟɦɚ���ɛ��ɜ��ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ�ɫɬɟɧɞ�
Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɩɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�;�



,661���������������Ɍɟɯɧɿɤɚ�ɜ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ��ɝɚɥɭɡɟɜɟ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ��������ɜɢɩ����

���

Ⱦɥɹ�ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɝɪɭɛɢɯ�ɩɨɦɢɥɨɤ�ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ���ɩɨɜɬɨɪɢ�ɭ�ɤɨɠɧɿɣ�ɩɨɡɢɰɿʀ�ɦɚɬɪɢɰɿ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� >��@�� ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɧɚɹɜɧɭ� ɚɩɪɿɨɪɧɭ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ� ɩɪɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ��

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ�� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɨɯɢɛɤɢ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɣɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�
ɨɫɿ�ɏ� ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɜɿɞ� ������ɦ�ɞɨ� ������ɦ��<� � ���=� � �� � ɩɪɢ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�
ɪɿɜɧɨɦɭ�����ɇ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�ɏ��ɪɢɫ����ɚ���ɨɫɿ�<��ɪɢɫ�����ɛ��ɬɚ�ɨɫɿ�=��ɪɢɫ����ɜ����

ɚ�� ɛ��

ɜ��

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɩɨ�ɨɫɿ���
ɚ�±�ɏ����ɛ�±�<��ɜ�±�=�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɨɯɢɛɤɢ��ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�
ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɣɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�

ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɫɿ�ɏ�

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɩɨ�ɨɫɹɦ�ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ�ɿɡ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ�ɞɿʀ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��
ɉɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɩɨ�ɨɫɿ�ɏ�ɬɚ�<�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�¨ɯ��¨\��¨]�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɏ�  � ������� ɦ�� <�  � ��� =�  � ��� ɚ� ɩɪɢ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ� =� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ¨ɯ� ɬɚ� ¨]� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɭ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɏ� �������ɦ��<� ����=� ����ɚ�¨\�ɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�
ɏ����<� ����=� ����

Ⱦɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɦɨ�
ɜɢɦɿɪɹɧɿ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ¨ɯ�� ¨\�� ¨]� ɭ� ɡɚɞɚɧɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ�ɫɢɥɢ�:�ɭ�ɡɚɞɚɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��ɪɢɫ�������

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɧɚɣɛɥɢɠɱɭ� ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ�ɦɚɬɪɢɰɸ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ�
ɦɚɬɪɢɰɹ�� ɨɛɱɢɫɥɟɧɚ� ɡɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ� ɞɚɧɢɦɢ� ɛɭɞɟ� ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɸ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɩɨɯɢɛɨɤ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɞɚɧɢɯ� >�@�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɧɚɣɛɥɢɠɱɚ� ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ�ɦɚɬɪɢɰɹ�ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɧɨɪɦɨɸ�Ɏɪɨɛɟɧɿɭɫɚ�>�@�ɬɚ�
ɦɚɬɢɦɟ�ɜɢɝɥɹɞ��
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 �±�ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ�
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±� ɜɥɚɫɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɟɋ � �ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ� ɦɚɬɪɢɰɿ� = �� ɳɨ� ɭ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɪɨɡɤɥɚɞɿ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ�ɫɨɛɨɸ�ɜɥɚɫɧɿ�ɜɟɤɬɨɪɢ�ɦɚɬɪɢɰɿ� ɟɋ ���

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɦɚɬɪɢɰɹ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɹɤ��

��� 636'H ɋN. �� ����

ɞɟ� N �±�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ��ɳɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɽ�ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ�ɪɚɦɢ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ��
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ�� ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ�

ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨʀ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ� ɬɚ� ɦɚɬɪɢɰɹ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɞɥɹ�
ɬɪɶɨɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɶ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɭ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ���±�ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ��
ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɪɨɛɨɱɨɝɨ�
ɨɪɝɚɧɚ�ɭ�
ɩɪɨɫɬɨɪɿ�

�;��<��=��7

Ɇɚɬɪɢɰɹ�
ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ�

�����ɟɋ

ɇɚɣɛɥɢɠɱɚ�ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ�
ɦɚɬɪɢɰɹ�ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ�

�����636'ɋ

Ɇɚɬɪɢɰɹ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�
����H.
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ�
ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɿ�=�ɩɪɢ�ɣɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɩɨ�ɨɫɹɦ�;��<�ɬɚ�=�
ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɨɯɢɛɤɢ��ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɣɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɫɿ�ɏ���ȱɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɩɨ�ɨɫɹɦ�
ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ�ɿɡ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ�ɞɿʀ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɉɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɩɨ�ɨɫɿ�
ɏ� ɬɚ� <� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ¨ɯ�� ¨\�� ¨]� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ�
ɨɪɝɚɧɚ� ɏ�  � ������� ɦ�� <�  � ��� =�  � ��� ɚ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ� =� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�¨ɯ�ɬɚ�¨]�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɏ� �������ɦ��<� ����
=� ����ɚ�¨\�ɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɚ�ɏ� ����<� ����=� ����

Ɉɬɪɢɦɚɜɲɢ� ɦɚɬɪɢɰɸ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɲɥɹɯɨɦ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ�
ɩɨɥɨɠɟɧɶ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɡɦɿɧɚ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɿ�<� ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ������ɚ�ɜɡɞɨɜɠ�ɨɫɟɣ��;�ɬɚ�=������

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɫɢɥɢ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɞɚɫɬɶ� ɡɦɨɝɭ� ɜ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ� ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ�
ɩɪɨɫɬɨɪɭ��ɜ�ɹɤɢɯ�ɛɭɞɟ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ�ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ��



,661���������������Ɍɟɯɧɿɤɚ�ɜ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ��ɝɚɥɭɡɟɜɟ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ��������ɜɢɩ����

���

ɋɩɢɫɨɤ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ�
�� +LJKDP�1�-��&RPSXWLQJ�D�QHDUHVW�V\PPHWULF�SRVLWLYH�VHPLGHILQLWH�PDWUL[�>7H[W@���1�-��+LJKDP����/LQHDU��

$OJHEUD�DQG�LWV�DSSOLFDWLRQV��±�������±�9RO�������±�3�����������
�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ�� Ⱥ�� Ɇ�� Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɝɟɤɫɚɩɨɞɚ� >Ɍɟɤɫɬ@� �� Ⱥ�� Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� ���

Ɂɛɿɪɧɢɤ� ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɩɪɚɰɶ� Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�� Ɍɟɯɧɿɤɚ� ɜ�
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�� ɝɚɥɭɡɟɜɟ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ�� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ�� ±� Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ��
ɄɇɌɍ��������±�ȼɢɩ������±�ɋ�����������

�� ɋɬɪɭɬɢɧɫɶɤɢɣ�� ȼ�Ȼ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɲɟɫɬɢɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� >Ɍɟɤɫɬ@� �� ȼ�Ȼ�� ɋɬɪɭɬɢɧɫɶɤɢɣ�� Ⱥ�Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� ��� ȼɿɫɧɢɤ� ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ�
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�ɍɤɪɚʀɧɢ�©Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ� ɿɧɫɬɢɬɭɬª��ɋɟɪɿɹ�©Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹª��±�������±�
ʋ����±�ɋ�����±�����

�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ��Ⱥ��Ɇ��Ɇɚɬɪɢɰɹ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡ�ɩɪɭɠɧɢɦɢ�
ɥɚɧɤɚɦɢ� >Ɍɟɤɫɬ@� �� Ⱥ�� Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� ��� Ʉɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ�� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ�
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ��ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠ��ɦɿɠɜɿɞ��ɧɚɭɤ��ɬɟɯɧ��ɡɛ��±�Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ��ɄɇɌɍ��������±�
ȼɢɩ������ɱ�����±�ɋ�����������

�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ�Ⱥ�Ɇ��ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɚ�ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɡ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ� ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɨɸ� >Ɍɟɤɫɬ@� �� Ⱥ�Ɇ��
Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ��ȼ�Ȼ��ɋɬɪɭɬɢɧɫɶɤɢɣ����ȼɿɫɧɢɤ�ɀȾɌɍ��±�������±�ʋ���±�ɋ���������

�� ɋɬɪɭɬɢɧɫɶɤɢɣ��ȼ��Ȼ��ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɦɨɞɟɥɿ�ɝɟɤɫɚɩɨɞɚ�>Ɍɟɤɫɬ@���
ȼ�Ȼ�� ɋɬɪɭɬɢɧɫɶɤɢɣ�� Ⱥ�Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� ��� Ʉɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ�� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ�
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ��ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠ��ɦɿɠɜɿɞ��ɧɚɭɤ��ɬɟɯɧ��ɡɛ��±�Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ��ɄɇɌɍ��������±�
ȼɢɩ������ɱ�����±��ɋ�����������

�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ�Ⱥ�Ɇ��ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɚ�ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɡ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª�
>Ɍɟɤɫɬ@� �� Ⱥ�Ɇ�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ�� Ɉ�ȼ�� ɒɟɥɟɩɤɨ�� � Ɇ�ȱ�� ɑɟɪɧɨɜɨɥ� ��� Ɂɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɣ� ɦɿɠɜɿɞɨɦɱɢɣ�
ɧɚɭɤɨɜɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ� ɡɛɿɪɧɢɤ��Ʉɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ�� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ�ɬɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ�ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ�
ɦɚɲɢɧ��±�ȼɢɩ������ɱ��ȱȱ��±�Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ��ɄɇɌɍ��������±�ɋ�����������

�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� Ⱥ�Ɇ�� Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ� ɩ¶ɹɬɢɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ� ɡ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� >Ɍɟɤɫɬ@� ��
Ⱥ�Ɇ��Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ��Ɉ�ȼ��ɒɟɥɟɩɤɨ��ɋ�ɉ��ɋɚɩɨɧ����ȼɿɫɧɢɤ�ɑȾɌɍ��ɋɟɪɿɹ�Ɍɇ��±�ɑɟɪɧɿɝɿɜ��������±�ʋ��������
±�ɋ�����������

�� Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ� Ⱥ�Ɇ�� ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɲɚɪɧɿɪɿɜ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ�
ɛɚɝɚɬɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�©ɩɟɧɬɚɩɨɞª�>Ɍɟɤɫɬ@���Ⱥ��Ɇ��Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ��Ɉ��ȼ��
ɒɟɥɟɩɤɨ����ȼɿɫɧɢɤ�ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ��±�ɏɟɪɫɨɧ��ɏɇɌɍ��������±�
ʋ����±�ɋ���������

��� ɋɢɞɟɧɤɨ�ȼ�Ɇ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� >Ɍɟɤɫɬ@� ��ȼ�Ɇ��ɋɢɞɟɧɤɨ��ɂ�Ɇ��Ƚɪɭɲɤɨ��±�ɏɚɪɶɤɨɜ��
©ȼɢɳɚ�ɲɤɨɥɚª��������±�ɋ�������

5HIHUHQFLV�
�� +LJKDP��1�-����������&RPSXWLQJ�D�QHDUHVW�V\PPHWULF�SRVLWLYH�VHPLGHILQLWH�PDWUL[��/LQHDU��$OJHEUD�DQG�

LWV�DSSOLFDWLRQV��9RO����������������
�� .\U\FKHQNR��$��0����������0RGHOLXYDQQLD�]KRUVWNRVWL�YHUVWDWD�KHNVDSRGD�>0RGHOLQJ�RI�WKH�KDUGQHVV�RI�

WKH� KH[DSRG� PDFKLQH@�� =ELUQ\N� QDXNRY\NK� SUDWV
� .LURYRKUDGV
NRKR� QDWVLRQDO
QRKR� WHNKQLFKQRKR�
XQLYHUV\WHWX�� 7HNKQLND� Y� VLO
V
NRKRVSRGDUV
NRPX� Y\UREQ\WVWYL�� KDOX]HYH� PDVK\QREXGXYDQQLD��
DYWRPDW\]DWVLLD� ±� &ROOHFWHG� :RUNV� RI� .LURYRKUDG� 1DWLRQDO� 7HFKQLFDO� 8QLYHUVLW\�� 0DFKLQHU\� LQ�
DJULFXOWXUDO�SURGXFWLRQ��LQGXVWU\�PDFKLQH�EXLOGLQJ��DXWRPDWLRQ��9RO����������������

�� 6WUXW\QV
N\M�� 9�%�� 	� .\U\FKHQNR�� $�0��������� 7HRUHW\FKQ\M� DQDOL]� ]KRUVWNRVWL� VKHVW\NRRUG\QDWQRKR�
PHNKDQL]PX�SDUDOHO
QRL�VWUXNWXU\�>7KHRUHWLFDO�DQDO\VLV�WKH�VWLIIQHVV�RI��VL[�GLPHQVLRQDO�PHFKDQLVP�RI�D�
SDUDOOHO�VWUXFWXUH@�9LVQ\N�1DWVLRQDO
QRKR�WHNKQLFKQRKR�XQLYHUV\WHWX�8NUDLQ\�Ä.\LYV
N\M�SROLWHNKQLFKQ\M�
LQVW\WXW´�6HULLD� Ä0DVK\QREXGXYDQQLD´�±�-RXUQDO�RI�0HFKDQLFDO�(QJLQHHULQJ�1788�³.\LY�3RO\WHFKQLF�
,QVWLWXWH���0DFKLQH�%XLOGLQJ�6HULHV���������±�����

�� .\U\FKHQNR�� $�� 0�� �������� 0DWU\WVLD� ]KRUVWNRVWL� SURVWRURY\NK� PHNKDQL]PLY� SDUDOHO
QRL� VWUXNWXU\� ]�
SUX]KQ\P\� ODQNDP\� >6WLIIQHVV� PDWUL[� RI� VSDWLDO� SDUDOOHO� URERWV� ZLWK� HODVWLF� OLQNV@�� .RQVWUXLXYDQQLD��
Y\UREQ\WVWYR� WD�HNVSOXDWDWVLLD�VLO
V
NRKRVSRGDUV
N\NK�PDVK\Q��]DKDO
QRGHU]K��PL]KYLG��QDXN��WHNKQ��]E�±
1DWLRQDO�,QWHUDJHQF\�6FLHQWLILF�DQG�7HFKQLFDO�&ROOHFWLRQ�RI�:RUNV��'HVLJQ��3URGXFWLRQ�DQG�([SORLWDWLRQ�
RI�$JULFXOWXUDO�0DFKLQHV��9RO�������������������

�� .\U\FKHQNR�� $�0�� 	� 6WUXW\QV
N\M�� 9�%�� �������� 3URVWRURYD� ]KRUVWNLVW
� REODGQDQQLD� ]� SDUDOHO
QRLX�
NLQHPDW\NRLX�>6SDWLDO� ULJLGLW\�RI�HTXLSPHQW�ZLWK�SDUDOOHO�NLQHPDWLFV@��9LVQ\N�=K'78�±�7KH�-RXUQDO�RI�
=678������������

�� 6WUXW\QV
N\M�� 9�%�� � 	� .\U\FKHQNR�� $�0�� �������� (NVSHU\PHQWDO
QH� Y\]QDFKHQQLD� PDWU\WVL� ]KRUVWNRVWL�
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���

PRGHOL� KHNVDSRGD� >7KH� H[SHULPHQWDO� LGHQWLILFDWLRQ� RI� VWLIIQHVV� PDWUL[� RI� KH[DSRG@�� .RQVWUXLXYDQQLD��
Y\UREQ\WVWYR�WD�HNVSOXDWDWVLLD�VLO
V
NRKRVSRGDUV
N\NK�PDVK\Q��]DKDO
QRGHU]K��PL]KYLG��QDXN��WHNKQ��]E��±�
1DWLRQDO�,QWHUDJHQF\�6FLHQWLILF�DQG�7HFKQLFDO�&ROOHFWLRQ�RI�:RUNV��'HVLJQ��3URGXFWLRQ�DQG�([SORLWDWLRQ�
RI�$JULFXOWXUDO�0DFKLQHV� 9RO������������������

�� .\U\FKHQNR�� $�0��� 6KHOHSNR�� 2�9�� 	� &KHUQRYRO�� 0�,�� �������� 3URVWRURYD� ]KRUVWNLVW
� YHUVWDWD� ]�
PHNKDQL]PRP�SDUDOHO
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