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Пояснювальна записка 

 
ЦНТУ 

гр. АІ-21-3ск 

1. Вступ 

Кормові буряки не є дуже поширеною культурою на наших полях. Їх не 

вирощують як цукрові буряки для отримання якогось кінцевого продукту. Як 

правило їх вирощують в господарствах, які спеціалізуються на виробництві 

продукції тваринництва. Практично вся біологічна маса може згодовуватись 

великій рогатій худобі, птахам, свиням та іншим одомашненим тваринам [16]. 

Він дуже схожий за морфологічними ознаками з цукровими буряками, через що 

технології їх вирощування дуже подібні. Однією з основних відмінностей між 

цукровими та кормовими буряками є більша продуктивність останніх. За певних 

сприятливих умов їх урожайність може досягати 1000 1500 /ц га  [15,16]. 

Для збирання урожаю коренеплодів кормових буряків не використовують 

спеціалізовані комбайни (крім комбайна вітчизняного виробництва МКК-6). Для 

цього застосовують звичайні комбайни для збирання цукрових буряків різної 

складності (самохідні, самохідні бункерні, начіпні чи причіпні). Вибір тієї чи 

іншої машини залежить від технології, впровадженої у виробництво.  

На даному етапі розвитку сільськогосподарського виробництва керівники 

господарств шукають шляхи здешевлення технологій вирощування буряків, в 

тому числі і кормових. Одним з напрямків є використання трифазних технологій 

де відсутні самохідні машини а використовується набір причіпних чи начіпних 

машин, які виконують одну, властиву їм операцію – прибирання гички, 

викопування та формування валка коренеплодів, підбирання та навантаження 

останніх у транспортний засіб. 

Однією з машин даної системи є коренезбиральний агрегат АЗБ-6 

вітчизняного виробництва. Його завдання – викопування коренеплодів та 

формування з них валка. 
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Метою кваліфікаційної роботи є удосконалення технології вирощування 

кормових буряків з модернізацією бурякозбирального агрегату АЗБ-6. 
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2. Аналіз типової технології вирощування кормових буряків з 

визначенням шляхів її удосконалення. 

2.1. Господарське значення кормових буряків. 

Всі культури, які вирощуються на наших полях мають господарське 

значення. Одні з них експортно орієнтовані і приносять державі валютну 

виручку, інші – знаходять здебільшого своє використання на внутрішньому 

ринку. До останніх відносяться кормові буряки. В основному їх вирощують в 

кормових сівозмінах і використовують для годівлі тварин, рідше – в польових 

сівозмінах. Причому, на годівлю йде вся біологічна маса культури. Коренеплоди 

не силосують а використовують у свіжому стані. Їх здебільшого подрібнюють 

перед вживанням тваринам. Зелена гичка також є цінним для тварин продуктом 

харчування. При урожайності коренеплодів 600 800 /ц га  отримують 100 300 /ц га  

гички [15,16,19]. Що коренеплоди, що гичка містять багато вітамінів та 

позитивно впливають на кількість та якість отриманої тваринницької продукції. 

2.2. Біологічні особливості культури. 

Кормові і цукрові буряки дуже схожі між собою за біологічними 

особливостями. Вони мають спільні морфологічні ознаки, хоча геометричні 

розміри та вага кормових буряків порівняно більші. Вегетативна маса 

складається з кореня та гички. Певна відмінність полягає в тому, що кормові 

буряки більш вимогливі до вологи. Тому, бажано їх вирощувати на поливних 

ділянках в районах недостатнього зволоження. Дана культура відноситься до 

групи рослин довгого світлового дня, через що не допускається загущеність 

посівів, потрібно своєчасно формувати їх густоту, а також вірно вибирати 

напрямок сівби, щоб максимально забезпечити рослини сонячним світлом. 

Стосовно ґрунтових умов, то кормові буряки погано реагують на кислу реакцію. 

Тому при виборі площ проводять ґрунтову діагностику і за необхідності ґрунт 

вапнують.  
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2.3. Місце в сівозміні. 

Правильний вибір попередника у сівозміні за деяких умов може мати 

вирішальний вплив на урожай культури. Для кормових буряків дуже важлива 

наявність достатньої кількості вологи в ґрунті. Тому попередником бажано мати 

культури, які не виснажують ґрунт. Тому, гарними попередниками для нього в 

польовій сівозміні може бути озима пшениця після удобреного пару, зернобобові 

культури. В прифермський кормових сівозмінах – однорічні трави, силосні 

культури. Деякі господарники виділяють площу під посів в овочевих сівозмінах. 

Це доцільно в тому плані, що тут може використовуватися система поливу. 

Попередником в даному випадку можуть капуста, помідори тощо [17].  

2.4. Система удобрення. 

Кормовий буряк формує досить великий коренеплід, через що потребує 

більшої кількості поживних речовин в порівнянні з іншими польовими 

культурами в тому числі і коренеплодами [17]. За врожайності коренеплодів 

1000 /ц га  з ґрунту разом з урожаєм виноситься близько 270кг азоту, 

120кгфосфору, 350кг  калію, а також 250кг  кальцію.  

Для отримання гарного урожаю бажано внести в ґрунт до 60  тон органіки 

(гній). Технологічною картою передбачено внесення 30  тонн гною. Применшене 

значення пояснюється тим, що деяка кількість гною вносилась під урожай 

попередника – озимої пшениці. Так як гній відноситься до добрив повільної дії 

то запланованої його кількості буде достатньо. Процеси навантаження та 

розкидання гною механізовано. Для навантаження карта (рис. 2.1) передбачає 

використання монтованого агрегату, який складається з трактора ЮМЗ-6Л та 

фронтального навантажувача ПЕ-0,8Б. Застосована прямопотокова технологія. 

Зазначеним агрегатом добрива завантажуються в розкидач ПРТ-10, який 

трактором ХТЗ-16131 переміщується в поле та вносить їх на поверхню ґрунту. 

Практика показує, що позитивний вплив на розвиток рослин кормових 

буряків має одночасне з органікою внесення мінеральних добрив з розрахунку 

діючої речовини: азоту - 100 120 /кг га , фосфору - 60 80 /кг га , і калію - 

140 180 /кг га . Це можуть бути змішані або комплексні добрива. 
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Рис. 2.1 Технологічна карта на вирощування кормових буряків. 
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Навантажують у складі мінеральні добрива змонтованим та тракторі 

ЮМЗ-6Л навантажувачом ПФ-0,5. Стартова норма цих же добрив вноситься в 

процесі сівби. Для підживлення використовують аміачну воду. При міжрядних 

обробках культиваторами УСМК-5,4 вносять підживлюючи доз добрив. Дану 

машину агрегатують з трактором Т-70С. 

2.5. Обробіток ґрунту. 

Комплекс робіт по обробітку ґрунту при вирощуванні кормових буряків 

передбачає послідовне виконання у відведені терміни операції основного і 

поверхневого обробітку для створення сприятливих умов для розвитку 

коренеплодів. Жнивину обробляють важкими дисковими боронами БДВ-4,2, 

функціонування яких забезпечує трактор ХТЗ-16131. Після завершення 

боронування виконують оранку плугом ПЛ 6-35 в агрегаті з  тим же трактором 

ХТЗ-16131. Надалі виконуються операції поверхневого обробітку, пов’язані з 

підготовкою поля до сівби та догляду за рослинами (табл. 2.1.).  

Таблиця 2.1. 

Операції поверхневого обробітку 

Назва операції Трактор Сільськогосподарська 

машина 

Ранньовесняне 

розпушування грунту 

ХТЗ-17021 Зчіпка СГ-21, 

Борона БЗСС-1,0  

Вирівнювання грунту Т-150 Зчіпка СП-16, 

Шлейф-борона ШБ-2,5 

Передпосівна обробка  ХТЗ-17021 ЗчіпкаСГ-21, 

Борона БЗСС-1,0 

Передпосівна 

культивація 

МТЗ-82 УСМК-5,4 

Передпосівне 

коткування  

МТЗ-82 ЗчіпкаСП-11, 

Гладкий водоналивний 

коток 3КВГ-1,4 

Суцільне досходове 

розпушування 

Т-70С ЗчіпкаСП-11, 

Борона ЗОР-0,7 

Післясходове 

боронування 

Т-70С ЗчіпкаСП-11, 

Борона ЗОР-0,7 

 

Три міжрядні 

культивації 

МТЗ-82 Культиватор УСМК-5,4 
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2.6. Підготовка насіння до сівби. Сівба. 

Можна рекомендувати до використання каліброване, або дражоване і чи 

інкрустоване насіння кормових буряків. це допоможе отримати сильні дружні 

сходи. Сівбу з внесенням добрив проводять сівалкою УПС-12, яка працює з 

трактором Т-70С. 

2.6. Догляд за посівами. 

В п. 2.5 даного розділу розглянуто ґрунтообробні агрегати, які беруть 

участь в операціях по догляду за посівами. Це борони, культиватори та та їх 

енергетичні засоби. Крім того, ще однією операцією, де застосовується засіб 

механічної дії – це проріджування посівів. Тут використовується проріджувач 

УСМП-5,4 роботу якого забезпечує трактор Т-70С. 

Технологічною картою передбачено також протидія негативному впливу 

бур’янів і шкідників на буряки шляхом застосування пестицидів. В зазначених 

випадках користуються обприскувачами. Передпосівне внесення здійснюється 

комбінованим агрегатом при боронуванні. Агрегат складається з трактора ХТЗ-

17021, зчіпки СГ-21, борін  БЗСС-1,0 та ПОУ. Обробка посівів гербіцидами 

забезпечується агрегатом – МТЗ-82+ОП-2000. Для нанесення інсектициду на 

листову поверхню буряків використовують обприскувач ОН-400-3, який працює з 

трактором МТЗ-82. 

2.6. Збирання урожаю. 

За базовою технологією впроваджена двофазна технологія збирання 

урожаю. В процесі збирання урожаю задіяна гичкозбиральна машина БМ-6Б 

агрегатована з трактором МТЗ-82, а також комбайн для збирання кормових 

коренеплодів МКК-6. Комбайн здатен викопані коренеплоди відразу 

завантажувати в транспортні засоби, або формувати валок. В другому випадку для 

підбирання валка та завантаження в транспортний засіб застосовується 

навантажувач СПС-4,2 агрегатований з трактором МТЗ-82.  

Зрізана гичка може бути використана для безпосереднього згодовування 

тваринам або направлена силосування. 
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2.7. Обґрунтування вибору коренезбирального агрегату. 

Коренезбиральний комбайн МКК-6, який застосовується за базовою 

технологією є фізично та морально застарілою, 1987 року випуску машиною 

Дніпропетровського комбайнового заводу. Це енергонасичена, складна в 

обслуговуванні машина побудована на базі шасі трактора МТЗ-80. 

Очевидним є неефективне використання енергетичного рушія, який 

працюватиме не більше двох тижнів на рік. Система активних робочих органів, 

очисних та вивантажувальних транспортерів знижують надійність комбайна.  

Альтернативою даному комбайну є агрегат, який складається з трактора 

МТЗ-82 та начіпного копача АЗБ-6. Даний агрегат входить в систему для 

трифазного збирання урожаю. Надійність у роботі, простота в обслуговуванні, 

відносно низька вартість робить його конкурентоздатним. 
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3. Операційна технологія викопування коренеплодів кормових буряків.  

3.1. Умови роботи. 

Зазначений коренезбиральний агрегат відноситься до класу тягово-

приводних, для яких характерний поділ потужності двигуна трактора на привод 

активних робочих органів від ВВП та на переміщення по полю при виконанні 

технологічного процесу. З урахуванням зазначеного буде проводитись його 

розрахунок [8] 

Задаємося вихідними даними. 

- вага трактора МТЗ-82- 33400трG Н ; 

- вага агрегату АЗБ-6 - 12600мG Н ; 

- коефіцієнт опору кочення – 0,16f  ; 

- величина буксування - 13%  ; 

- робоча швидкість - 5...7 /V км год ; 

- ККД ВВП трактора - 95,0ВВП ; 

- значення питомої потужності необхідної на привод робочих органів 

АЗБ-6 - 1,5 /пN кВт с кг  ; 

- урожайність кормових коренеплодів – 550 /Q ц га  

 

3.2. Розрахунок бурякозбирального агрегату. 

Для роботи агрегату повинна виконуватись умова 

пр ВВПN N          (3.1) 

де, прN  - потужність на привод механізмів комбайна, кВт ; 

ВВПN  - потужність, яка передається через ВВП, кВт  

пр пN N q           (3.2) 

q  - секундна подача коренеплодів в машину, /кг с ; 

p pq B V Q             (3.3) 

де pB  - робоча ширина захвату машини, м ; 

2,7pB м   
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pV ·- робоча швидкість агрегату; 

Q - урожайність кормових коренеплодів ( 25,5 /Q кг м ); 

Для забезпечення задекларованої швидкості агрегату обираємо III  передачу 

трансмісії трактора, для якої годкмVт /24,7  [8]. 

З урахуванням буксування 

16
1 7,24 1 6,08 /

100 100

ІІІ

р тV V км год
   

       
   

    (3.4) 

або 

1,69 /ІІІ

рV м с  

Тоді  

2,7 1,69 5,5 25,1 /q кг с     

З урахуванням отриманого 

1,5 25,1 37,6прN кВт    

Через ВВП може передаватись потужність 

. .( )

3,6

коч тр коч м p ВВП

ВВП е ВВП

тр б

R R V
N N




 


  


      (3.5) 

де еN  – ефективна потужність двигуна, 

58,9еN кВт  

тр - ККД трансмісії трактора, 0,93тр   

б - коефіцієнт буксування, 0,87б    

. . . .,коч тр коч мR R  - опіри на перекочування відповідно трактора і комбайна, кН . 

. . (f ) 33,4 (0,16 0,02) 6,0кНкоч тр трR G i           (3.6) 

.м. (f ) 12,6 (0,16 0,02) 2,3кНкоч мR G i           (3.7) 

де 0,02i   - величина нахилу схилу 

Тоді 

(6,0 1,5) 6,08 0,95
58,9 0,95 41,08

3,6 0,93 0,87
ВВПN кВт

  
   

 
 

Видно, 37,6 41,08  - умова виконується, агрегат працюватиме стабільно. 

Змінна продуктивність агрегату, /га зм  [8] 
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0,1зм p p pW B V Т            (3.8) 

де 
рТ  - робочий час зміни 

р змТ Т             (3.9) 

7змТ год  - час зміни 

0,6   - коефіцієнт використання часу зміни при збиранні цукрових буряків; 

Тоді 

7 0,6 4,2рТ год    

Тоді 

0,1 2,7 6,08 4,2 6,89 /пр

змW га зм      

Погектарні витрати пального, /кг га [8] 

зм
га

зм

Q
Q

W
           (3.10) 

де змQ  - змінні витрати палива, кг  

зм p p x x з зQ Q T Q t Q t              (3.11) 

де - , ,p x зQ Q Q  - відповідно витрати палива при виконанні робочих та 

холостих ходів і при зупинках. 

Тут 

15,1 / год, 9,8кг/ год, 2,0 /p x зQ кг Q Q кг год    

, ,p x зT t t  - час витрачений на робочі,  холості ходи і зупинки. 

год
ТТ

tt
рз

зх ,
2


         (3.12) 

7 4,2
1,4

2
х зt t год


    

Тоді 

15,1 4,2 9,8 1,4 1,9 2,0 80,9 /змQ кг зм        

Тоді, погектарні витрати 

80,9
11,74 /

6,89
гаQ кг га   

Для порівняння визначимо продуктивність та витрати пального базової 

машини – комбайна МКК-6.  
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Як зазначалося раніше, комбайн змонтовано на базі шасі трактора МТЗ-80. 

Тому, обираємо ту ж III  передачу та, відповідно, робочу швидкість 

6,08 /бІІІ

рV км год . Так як це шестирядний комбайн, то 2,7
p

бB м  

Так як конструкція комбайна МКК-6 набагато складніша ніж АЗБ-6 то він 

потребуватиме більше часу на підготовку до роботи, технічне обслуговування, 

ремонт то, відповідно, і коефіцієнт використання часу зміни буде меншим ніж у 

проектного варіанту. Призначаємо 0,58  . 

Відповідно  

7 0,58 4,06б

РТ год    

Тоді, змінна продуктивність комбайна МКК-6 буде 

0,1 2,7 6,08 4,06 6,66 /б

змW га зм      

Очевидно, що процес, який виконує комбайн МКК-6 через значну кількість 

технологічних ланцюгів буде більш енергоємним ніж процес, який виконує АЗБ-

6, відповідно і погодинні витрати палива будуть більшими. 

б

зм p p x x з зQ Q T Q t Q t             (3.13) 

Тут 

7 4,06
1,47

2
х зt t год


    

16,2 / год, 10,9кг/ год, 2,3 /p x зQ кг Q Q кг год    

Тоді  

16,2 4,06 10,9 1,47 2,3 1,47 85,17 /б

змQ кг зм        

Тоді, погектарні витрати 

85,17
12,79 /

6,66

б

гаQ кг га   

Отже, продуктивність проектного агрегату вища від базового 

6,89 6,66 0,23 /пр б

зм змW W W га зм       

Витрати пального за проектною технологією менші ніж за базовою 

12,79 11,74 1,05кг/б пр

га гаQ Q Q га       
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Отже, за показниками продуктивності та витрат пального запропонований 

агрегат для збирання коренеплодів кормових буряків виглядає краще, ніж 

комбайн МКК-6. 

 

3.3. Розрахунок операційної карти на збирання коренеплодів кормових 

буряків. 

Вихідні дані. 

Характеристика поля: 

- площа      100S га  

 - довжина загінки    800L м  

 - нахил схилу поля   02  . 

Склад агрегату: 

- трактор 82МТЗ   

- коренезбиральний агрегат – 6АЗБ  . 

Спосіб руху агрегату – човниковий. 

Оптимальна ширина загінки. 

28 2опт р рC R В L             (3.14) 

де R  - радіус повороту, м   

2,7рВ м  = ширина захвату агрегату; 

рL  - довжина робочого ходу, м  

2pL L E           (3.15) 

де - E  - ширина поворотної смуги, м  

Ширина поворотної смуги бурякозбирального агрегату має бути рівною 

чотирьом проходам сівалки (в нашому випадку дванадцятирядна сівалка УПС-12) 

[8]. 

4 4 5,4 21,6сЕ b м             (3.16) 

де 5,4сb м  - ширина захвату сівалки УПС-12. 

Тоді 

800 2 21,6 756,8pL м     
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0рR В R            (3.17) 

Тут 

1

0R L ctg           (3.18) 

1 2,45L м  - повздовжня база трактора МТЗ-82; 

028   - орієнтовне значення кута повороту передніх коліс трактора. 

Тоді 

0

0 2,45 28 2,45 1,88 4,6R ctg м      

Тоді, радіус повороту 

2,7 4,6 12,4R м    

Тоді, оптимальна ширина загінки 

28 12,4 2 2,7 756,8 72,9оптC м       

В загінці буде здійснено повних 27 робочих ходів. 

Тривалість одного циклу 

2

12
2 ,

10

p

ц n

p

L
Т t хв

V


 


         (3.19) 

1,5...2,0nt хв  - час повороту на краю загінки; 

Підставивши значення, отримаємо 

2

12 756,8
2 1,5 17,9 0,30

10 6,08
цТ хв год


    


 

Технічну продуктивність за цикл 

0,1 , /ц p p цW B V Т га ц             (3.20) 

0,1 2,7 6,08 0,30 0,6 0,29 /цW га ц       

Кількість циклів за зміну 

6,89
23,7 /

0,29

зм
ц

ц

W
n ц зм

W
    

Оптимальне число рядків в загінці 

4 410 10 6,89
191

800 0,45

опт змС W
n рядок

b L b

 
   

 
     (3.21) 

де n  - число рядків; 

0,45b м  - ширина міжрядь; 
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З урахуванням рекомендацій призначаємо 240n   рядків. 

Число робочих ходів 

рх

м

n
n

n
           (3.22) 

де 
рхn  - число робочих ходів агрегату; 

6мn   - число  рядків в межах захвату агрегату. 

Тоді  

240
40

6
рхn    робочих ходів. 

3.4. Підготовка агрегату до роботи. 

Перед початком збирання урожаю відповідно до рекомендацій виробника 

обслуговуючим персоналом здійснюються необхідні регламентні сервісні роботи. 

Проводять змащування вузлів і механізмів бурякозбирального агрегату, 

перевіряють стан і натяг ланцюгів механізму передач, перевіряють рівень мастила 

в конічних редукторах та за необхідності доливають його. Встановлюють робочі 

органи на заданий режим роботи, враховуючи при цьому стан ґрунтових умов та 

висоту розміщення головок коренеплодів над рівнем поля. Перевіряють 

надійність кріплення робочих органів та передньої задньої рам між собою. 

Відповідні сервісні роботи проводять і з трактором. Перевіряють рівні 

заправних рідин охолоджувальної, гідравлічної та паливної систем, стан 

електричної мережі та освітлювальних пристроїв. Особливу увагу приділяють 

начіпній системі трактора так як він працюватиме з начіпною машиною. 

3.5. Підготовка поля до роботи. 

Обов’язковим агротехнічним заходом перед початком збиральних робіт є 

міжрядна культивація. Вона дозволяє створити сприятливі умови для роботи 

робочих органів агрегату по видаленню коренеплодів з ґрунту. 

Надалі проводяться традиційні операції по розмітці поля – виділення 

поворотних смуг, загінок.  

Викопуванню коренеплодів передує зрізання гички з головок коренів, за 

необхідності з їх доочищенням. Потім викопуються кормові буряки на 

поворотних смугах. 
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3.6. Робота агрегату в загінці. 

Перед першим робочим ходом запускають двигун трактора, вмикають вал 

відбору потужності, доводять активні робочі органи машини на номінальний 

режим роботи. Через 20 30м  робочого ходу першого проходу необхідно 

зупинити агрегат та впевнитись у тому, що він якісно виконує поставлене 

завдання, а за необхідності виконати необхідні регулювальні роботи. 

По завершенні робочого ходу машину переводять в транспортне положення, 

здійснюють поворот в межах поворотної смуги та здійснюють наступний робочий 

заїзд. Механізатор повинен постійно повинен слідкувати за робочими органами на 

предмет можливого забивання рослинними рештками. 

3.7. Контроль за якістю виконання роботи. 

Якість роботи будь-якого сільськогосподарського агрегату регламентується 

агротехнічними вимогами. Основними показниками, які контролюються це 

пошкодження, частина невикопаних чи втрачених коренеплодів. Якщо мають 

місце відхилення від нормативних значень виконують відповідні регулювальні 

роботи. 

Висновки по розділу. Обґрунтовано заміну комбайна для збирання 

коренеплодів кормових буряків МКК-6 на агрегат в основі якого використано 

начіпний копач коренеплодів АЗБ-6, який працює в агрегаті з трактором МТЗ-82. 

Критеріями порівняння обрано такі параметри, як продуктивність та витрати 

пального. Розрахунки показали, що продуктивність проектного агрегату вища 

базового на 0,23 /га зм , витрати пального менші на 1,05кг/ га . Можна вважати, що 

провадження у виробництво даної технології економічно, технічно і технологічно 

доцільно. 
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4. Інженерна частина. 

4.1. Стан питання про машину. 

4.1.1. Призначення машини. 

Агрегат АЗБ-6 застосовують для викопування, очищення і формування в 

валок коренеплодів кормових і цукрових буряків посіяних з міжряддям 45см . 

Він, в силу свого функціоналу, широко використовується в фермерських, та 

невеликих аграрних підприємствах. Працює в агрегаті з тракторами класу 

14 ,20кН кН . 

Може бути задіяний у всіх ґрунтово-кліматичних зонах країни завдяки 

універсальності налагоджень. Обмежувальний фактор – твердість ґрунту до 

4,0МПа . 

4.1.2. Технічна характеристика агрегату. 

Дану інформацію зведено в таблицю  4.1. 

Таблиця 4.1 

Основні техніко-економічні показники агрегату 

№ 

п/п 

Показник Одиниця 

виміру 

Значення 

1 Спосіб агрегатування - начіпна 

2 Тип викопуючого пристрою - диск-лижа 

3 Робоча ширина захвату м  2,7  

4 Робоча швидкість /км год  5 7  

5 Частота обертання ВВП /об хв  540  

6 Енергоємність кВт год

га


 

53,5  

7 Термін служби років  7  

8 Маса  кг  1260  

9 Кількість обслуговуючого персоналу чол  1 
 

4.1.3. Аналіз недоліків коренезбирального агрегату. 

Формування валка кормових буряків здійснюється валкоутворювачем, 

розміщеним в середній частині задньої рами агрегату. Але в даній зоні після 

викопування буряків утворюється ґрунтовий гребінь, можливо, засмічений 



 

      

     

Зм. Арк. № докум. Підпис  Дата  

 

Арк. 

23 

 

МВКБ 00.000 ПЗ 

бур’янами, що погіршує процес валкоутворювання та умови подальшого його 

підбирання наступною машиною. Для вирівнювання даної зони на базовій 

машині встановлено диск аналогічної конструкції, що і викопуючий. Його 

використання для виконання даної операції знижує надійність машини, 

підвищує її матеріалоємність та вартість. 

При надмірному контакті з ґрунтом через неправильне регулювання 

турбінних коліс чи при перевантаженні спостерігається їх заклинювання, чим 

обумовлюється вихід з ладу механізму передач. Для усунення поламок 

витрачалось багато часу, витрачались кошти на придбання запасних частин, 

розтягувався термін збирання урожаю.  

4.1.4. Заходи, щодо удосконалення конструкції машини. 

Для усунення виявлених недоліків пропонується. 

Замість розпушувального диску запропоновано встановити універсальну 

стрілчату лапу, що дозволить підвищити надійність машини, скоротити час на 

технічне обслуговування, зменшити матеріалоємність конструкції агрегату. 

На приводі турбінних коліс пропонується встановити кулачкові запобіжні 

муфти, що дозволить підвищити надійність механізму приводу, скоротити час на 

технічне обслуговування. 

4.2. Технологічні розрахунки. 

4.2.1. Кінематичний розрахунок. 

Для ведення кінематичного розрахунку скористаємось кінематичною 

схемою (рис. 4.2). Видно, що крутний момент передається від ВВП трактора до 

турбінних коліс через систему валів і механічних передач. Розрахуємо частоти 

обертання і кутові швидкості відповідних валів [11]. 

Частота обертання валу I  відповідає частоті обертання ВВП. 

540 /In об хв ; 

1

2

17
540 270 /

34
II

z
n об хв

z
   ; 

270 /III IIn n об хв  ; 

270 /IV IIIn n об хв  ; 
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3

4

14
270 67,5 /

56
V IV

z
n n об хв

z
   . 

 

 

Рис. 4.2. Кінематична схема механізму приводу копача. 

 

Кутові швидкості зазначених валів [11]  

30

п



           (4.1) 

де n  – частота обертання i го  валу. 

1

1 5,56
30

54014,3 


 с  

126,28
30

27014,3 


 сІІ  

1

1

28,26

28,26

ІІІ ІІ

IV ІІІ

с

с

 

 





 

 
 

13,14 67,5
7,07

30
V с 
   

4.2.2. Силовий аналіз механізму передач машини. 

Даний розрахунок передбачає визначення потужностей та крутних 

моментів на відповідних валах приводу турбінних коліс. 
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Розрахуємо потужність на валах [11]. З попередніх розрахунків (п. 3.2) 

41,08I ВВПN N кВт   

2 3 2 341,08 0,92 0,99 0,98 33,06ІІ І лп пк мN N кВт              (4.2) 

де 92,0лп  - ККД ланцюгової передачі; 

0,99пк   - ККД підшипників кочення; 

98,0м  -ККД запобіжної муфти; 

2 233,06 0,98 31,8ІІІ ІІ шмN N кВт      

де 0,98шм   - ККД  муфти; 

2 231,8 0,99 31,1ІV ІІІ пкN N кВт     ; 

2 231,1 0,97 0,99 29,6V ІV зп пкN N кВт         

де 0,97зп   - ККД зубчатої передачі 

Крутний момент на валах 

341,08 10
727,07

56,5

І
І ВВП

І

N
Т Т Н м




          (4.3) 

333,06 10
1169,8

28,26

ІІ
ІІ

ІІ

N
Т Нм




    

331,8 10
1125,3

28,26

ІІІ
ІІІ

ІІІ

N
Т Нм




    

331,1 10
1100,5

28,26

ІV
ІV

ІV

N
Т Нм




    

329,6 10
4186,7

7,07

V
V

V

N
Т Нм




    

4.2.3. Розрахунок кулачкової запобіжної муфти 

Кулачкова запобіжна муфта, яку необхідно встановити на валу II (рис. 

4.2)  повинна спрацювати при перевантаженні турбінних коліс  для запобігання 

виходу з ладу механізму приводу. 

На валу II діє крутний момент 1169,8ІІТ Нм  

Муфти розраховують за розрахунковим крутним моментом 

пр кТТ  ,          (4.4) 
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де 1169,8ІІТ Т Н м    – номінальний крутний момент; 

2,5пk   – коефіцієнт, який враховує короткочасні перевантаження [11]. 

Тоді 

1169,8 2,5 2924,5рТ Нм    

Зусилля стиску пружини визначиться з відомого рівняння [11] 

)tg(   РТ р ,         (4.5) 

де Р  – зусилля пружини, Н ; 

035   – кут підйому зуба шайби на середньому радіусі [11]. 

010   – кут тертя. 

Звідси 

   0 0

2924,5
2924,5

35 10

рТ
Р Н

tg tg 
  

 
     (4.6) 

Отримане значення зусилля пружини є наближеним, тому що тут не 

врахована осьова сила тертя в деталях муфти ( ), яка виникає при її 

спрацюванні останньої. Через це призначаємо коефіцієнт запасу муфти 1,3к  . 

Тобто, маємо 

1,3 2924,5 1,3 3801,8мР Р Н      

Знайдемо середній діаметр пружини 

зD D d  ,         (4.7) 

де 95зD мм  – зовнішній діаметр пружини; 

16d мм  – діаметр дроту. 

Тоді 

95 16 79D мм    

Зважаючи на те, що для виготовлення пружини використано пружинний 

дріт III класу міцності призначаємо границю міцності цього дроту 1250в МПа   

Тоді, допустиме напруження кручення витків визначиться 

  МПаКв 5008,012505,05,0 L   ,     (4.8) 

де 0,8LК   – коефіцієнт довговічності пружини. 
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За умови, що індекс пружини 5с  , то отримаємо значення коефіцієнту, 

що враховує кривизну витків 

1,4 1,4
1 1 1,28

5
к

с
    


        (4.9) 

З урахуванням зазначеного середнього діаметру пружини здобудемо 

фактичний індекс пружини. 

79
4,9

16
ф

D
с

d
            (4.10) 

При граничному навантаженні пружини 3801,8мР Н  розрахункове 

напруження кручення у витках пружини визначиться  

3 3

8 8 3801,8 79 1,28
239,1

3,14 16

мР D k
МПа

d




     
  

 
,    (4.11) 

що менше допустимого значення. 

Визначимо необхідну кількість витків 

4 4 4

3 3

8 10 16 10
4

8 8 3801,8 79м

G d
i витки

Р D

    
  

   
      (4.12) 

де 10   – деформація пружини. 

Загальна кількість витків  

0 1 4 1 5i i витків             (4.13) 

Мінімальний зазор між витками при максимальному осьовому 

навантаженні  

0

10
0,2 0,2 0,4

5
мм

i


           (4.14) 

Крок витків не навантаженої пружини 

10
16 0,4 18,9 20

4
h d мм мм

i


             (4.15) 

Довжина пружини стиснутої до дотику витків 

   0 0,5 5 0,5 16 72грH i d мм            (4.16) 

Довжина не навантаженої пружини 

   0 72 4 20 16 88грH H i h d мм            (4.17) 

Довжина дроту для виготовлення пружини 
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0

0

3,14 79 5
1244,4

cos cos4 36

D i
L мм





   
  

 
      (4.18) 

де 020
4 36

3,14 79

h
arctg arctg

D




  
         

     (4.19) 

4.2.4 Розрахунок ланцюгової передачі 

Ланцюгова передача – це двопотокова система, яка складається з двох 

приводних ланцюгів.  

Через це, кожний з ланцюгів несе вдвічі менше навантаження. 

Крутний момент на валу ведучої зірочки визначиться 

1

727,07
363,5

2 2

IТТ Нм          (4.20) 

Вибираємо число зубів ведучої зірочки 1 17z  .  

З урахуванням передаточного числа передачі, відповідно до кінематичної 

схеми (рис. 4.2) (u = 0,5) маємо кількість зубів веденої зірочки 

34
5,0

17

u

z
z 1

2           (4.21) 

Орієнтовне значення кроку ланцюга 

1 33

1

361,5
13 13 18,01

17

Т
р мм

z
          (4.22) 

Призначаємо роликовий ланцюг ПР – 19,05 – 3180 для якого: 

- крок 19,05р мм ; 

- площа опорної поверхні шарніра 2106опА мм ; 

- руйнівне навантаження 31,8рнF кН ; 

- маса погонного метра 1,9 /q кг м . 

Швидкість ланцюга 

3

1 1 19,05 10 56,5 17
2,91 /

2 2 3,14
л

p z
V м с





    
  


     (4.23) 

Орієнтовне значення міжосьової відстані 

35 35 19,05 666,7a р мм             (4.24) 

Кількість ланок ланцюга 
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 

 

2

1 2 2 1

2

2
0,5(z z ) / 2

2 666,7 19,05
0,5(17 34) 34 17 / 2 3,14 96,8

19,05 666,7

а р
W z z

р а

штук


  

       
 

  
       

 

  (4.25) 

Приймаємо 97W штук   

Розрахункова міжосьова відстань 

 

мм

zр
а

665
28,6

)1734(8
)3417(5,097)3417(5,097

4

05,19

)
)2(

)z(8
)z0,5(z-W)z0,5(z-W(

4

2

2
2

2

2

122

21210























 








 (4.26) 

Міжосьова відстань за умови провисання веденої гілки 

0 00,003 665 0,003 665 663а а а мм            (4.27) 

Ділильні діаметри зірочок 

1

1

19,05
105,5мм

3,14
sinsin

17

р
d

z


  

   
  
  

      (4.28) 

2

2

19,05
196,8мм

3,14
sinsin

34

р
d

z


  

   
  
  

      (4.29) 

Номінальне корисне навантаження ланцюга 

3

1

1

2 2 363,5 10
6891,0

105,5
t

Т
F Н

d

  
         (4.30) 

Максимальне корисне навантаження ланцюга під час пуску передачі 

max 1,8 6891 12403,8п tF к F Н           (4.31) 

Максимальна сила, яка діє на вали передачі 

max max1,15 1,8 12403,8 22326,8R F Н          (4.32) 

 

4.2.5. Розрахунок сил, які діють на стрілчату лапу. 

Даний розрахунок проводимо з метою подальшої перевірки стояка на 

міцність. Наведемо розрахункову схему (рис. 4.3). 
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Рис. 4.3. Розрахункова схема стояка стрілчатої лапи 

Значення горизонтальної складової навантаження [2]. 

xR q b  ,          (4.33) 

де 1,1 /q кН м  – питомий опір; 

220b мм  - ширина захвата лапи. 

Тоді  

x 1,1 0,2 0,24R кН    

При ймовірних наїздах на перешкоди і інших аварійних ситуаціях беруть 

подвійне навантаження 
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x2 2 0,24 0,48Р R кН            (4.34) 

Згинаючий момент від сили 
xR  в небезпечному перерізі визначимо з 

виразу 

x 0,24 0,4 0,096згМ R H Нм           (4.35) 

де 400H мм  - відстань від леза лапи до рами. 

 

4.3. Енергетичний розрахунок. 

4.3.1. Перевірка агрегату на повздовжню стійкість. 

Аварійна ситуація може скластися з агрегатом з начіпною машиною, коли 

він буде рухатися по схилу на підйом. Матиме місце перевертання агрегату, 

якщо не виконуватиметься умова - 0,4нX  . Тут нX  - коефіцієнт запасу 

стійкості. Якщо ж його значення 0,4нX   то агрегат втрачатиме свою стійкість 

[2]. В цьому випадку виникає потреба у встановленні на передню частину 

трактора додаткових вантажів. 

 

Рис. 4.4. Розрахункова схема агрегату. 

Реальне значення коефіцієнту розраховують 

аG

аG
Х нн

н



          (4.36) 
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де 12,6нG кН  – сила ваги агрегату (рис. 4.4); 

1,4на м  –координата центру ваги агрегату; 

33,4G кН – сила ваги трактора; 

0,724а м  –координата центру мас трактора відносно осі ведучих коліс. 

Тоді 

12,6 1,4
0,72

33,4 0,724
нX


 


 ст  

Бачимо, що умова стійкості не виконується.  

Сила ваги додаткових вантажів  

хн

нн

аХ

GаХХ

G








 



         (4.37) 

де 4,0


нХ - необхідний коефіцієнт запасу стійкості з додатково 

навішеними вантажами; 

2,8ха м  –координата центру ваги додаткових вантажів. 

 0,72 0,4 0,724 33,4
6,9

0,4 2,8
G кН

  
  


 

Тоді 

12,6 1,4
0,4

33,4 0,724 6,9 2,8

н н
н

x

G a
X

G a G a

 
  

      
 

Умова стійкості виконується. 

4.4. Розрахунок деталей на міцність. 

4.4.1. Розрахунок на міцність стояка стрілчастої лапи. 

Величина горизонтальної складової сили на лапу складає (п. 4.2.5)  

0,24xR кН . 

В небезпечному перерізі виникає згинаючий момент від дії даної сили 

0,096згМ Нм . 

Стояк розраховують на згин відповідно до розрахункової схеми (рис. 4.3) 

Для точнішого розрахунку користуються силою zxR . 

Розрахуємо її величину 
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cos

x
zx

R
R


 ,         (4.38) 

де 010    – кут нахилу рівнодіючої до горизонтальної площини. 

Тоді  

0

0,24
0,25

cos10
zxR кН   

Через нерівномірне навантаження перерізу стояка силу 
zxR необхідно 

подвоїти. 

Тоді, згинаючий момент в перерізі А А  визначиться 

2 2 0,5 0,4 0,4zxМ R H кНм        

При ймовірних  поворотах агрегату з робочими органами, які знаходяться 

в робочому положенні в стояку виникнуть напруження кручення і згину. 

Крутний момент визначиться 

крМ Р d            (4.39) 

де Р  – бокова реакція ґрунту; 

0,22d м  - плече сили. 

Тут 

0

0,25
0,5

sin sin30

xR
Р кН


          (4.40) 

де 
0

02 60
30

2 2


     - половина кута розхилу лапи. 

Тоді 

0,5 0,22 0,1крМ кНм    

Згинаючі моменти від складових сили Р , відносно центру ваги стояка  

sin 0,5 0,4 0,5 0,1згхМ Р H кНм        

cos 0,5 0,4 0,866 0,17згyМ Р H кНм        

Розрахуємо приведені моменти 

2 2 2 20,1 0,1 0,14прх кр згxМ М М кНм      

2 2 2 20,1 0,17 0,19прy кр згyМ М М кНм      
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Так як приведений момент 0,19прyМ кНм  має більше значення то його 

використовуємо в подальших розрахунках. 

Призначаємо розміри перерізу стояка 45 16мм . 

Нормальні напруження на згин 

прy

м

x

М y

y



                                                                                     (4.41) 

де 8y мм  – відстань до найбільш віддалених точок перерізу від основних 

осей; 

xy  – момент інерції перерізу стояка відносно головних осей; 

3 3
4 6 416 45

121500 0,12 10
12 12

x

b h
y мм м 
                                             (4.42) 

де 16 , 45b мм h мм   - розміри перерізу стояка 

Тоді 

3
6

6

0,17 10 0,008
11,3 10 113

0,12 10
м МПа



 
   


 

Обираємо матеріал стояка сталь 45 ГОСТ 1050-88.  

Для неї 363Т МПа   

Умова міцності виконується. 

Висновки по розділу. Запропоновано заходи по покращенню конструкції 

бурякозбирального агрегату. Виконано необхідні технологічні, кінематичні, 

силові та міцнісні розрахунки, які підтверджують доцільність внесених змін. 
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5. Охорона праці. 

Теперішнє сільське господарство нашої держави – це передове 

виробництво на озброєнні якого є новітні технології оснащені сучасними, 

високомобільними, потужними, високопродуктивними машинами. У сучасному 

виробництві практично відсутня ручна праця. Її витіснили машини і механізми. 

Одночасно з інтенсифікацією рівня механізації виробничих процесів зростає 

ймовірність травмування – механічного, хімічного, біологічного, фізичного, 

психологічного тощо [5,7,14].  

В повній мірі такі процеси мають місце і при виробництві кормових 

буряків. В минулому столітті саме з коренеплодів розпочався процес 

індустріалізації виробництва, тобто, витіснення ручної праці. 

Аналіз технологічної карти вирощування даної культури показує, що 

починаючи з підготовчих операцій і завершуючи транспортуванням отриманої 

продукції всі вони повністю забезпечені сучасними засобами механізації. 

Особливе місце в даній технології займають операції збирання урожаю, 

так як тут використовуються найбільш технологічні машини – комбайни. 

Залежно від технології збирання коренеплодів використовують комбайни різної 

складності. Але спільним для них є те, що вони мобільні, мають механізми 

приводу, активні і пасивні робочі органи тощо, які є потенційним джерелом 

небезпеки. 

В даній роботі для викопування коренеплодів кормових буряків 

застосовано навісний бурякозбиральний агрегат АЗБ-6 агрегатований з 

трактором МТЗ-82. Констатуємо факт, що це є мобільний агрегат. Певний 

рівень небезпеки несуть в собі обидві складові агрегату.  

Комбайн АЗБ-6 складається з двох рам – передньої і задньої. З’єднані 

вони шарнірно в нижній частині, а в верхній регулюємою тягою. На передній 

рамі змонтовано начіпний пристрій за допомогою якого машина з’єднується з 

трактором. При виконанні даного процесу виникає небезпека нанесення 

ушкоджень обслуговуючому персоналу, який приймає участь у складанні 
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агрегату. Тому, щоб уникнути виникнення даної ситуації механізатор повинен 

подати відповідний попереджувальний сигнал. В процесі роботи може 

порушитись шарнірне з’єднання між рамами. Для запобігання виникнення 

аварійної ситуації перед початком роботи перевіряють його стан, проводять 

необхідне технічне обслуговування. Як зазначалося раніше, ми маємо справу з 

тягово-приводним агрегатом, частина робочих органів якого приводиться в дію 

від ВВП трактора. Це стосується турбінних коліс, які обертаються, підбираючи 

викопані коренеплоди. До їх функціоналу також відноситься очищення 

коренеплодів від ґрунту та формування валка. Для запобігання травмування 

навколо турбінних коліс встановлено огородження, які крім усього сприяють 

очищенню коренеплодів. Зону обертання коліс необхідно позначити 

спеціальними знаками, які сигналізували б про небезпеку [4]. Заборонено 

проводити їх очищення в процесі роботи. Також заборонено очищувати 

викопуючі робочі органи (лижі та диски) при виконанні робочого руху. 

Механізм проводу (карданний вал, ланцюгові передачі, муфти, конічні 

редуктори) несе найбільш високу небезпечну дію, тому всі його елементи 

повинні бути захищені за допомогою огороджень, щитків тощо. Бажано 

пофарбувати їх в яскравий колір, щоб сигналізувати про небезпеку. 

Конструкція агрегату повинна бути забезпечена світлоповертачами та 

покажчиками габаритів. 

Трактор, як складова агрегату також є джерелом небезпечних та 

шкідливих факторів. Наявність протікання пального чи мастила може 

викликати пожежу. Тому, перед початком робіт потрібно провести технічний 

огляд трактора та усунути виявлені проблеми. Розрив патрубків системи 

охолодження може супроводжуватися протіканням охолоджувальної рідини і 

при потраплянні на відкриті ділянки тіла механізатора спричинить хімічний чи 

термічний опік. Механізатор повинен бути забезпечений спеціальним одягом, 

захисними рукавичками та окулярами. 
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Для запобігання негативного впливу сонячного проміння тракторист 

повинен користуватися сонцезахисними козирками в кабіні трактора, а також 

сонцезахисними окулярами. 

Кабіну трактора необхідно оснастити вогнегасником, ємністю для питної 

води, медичною аптечкою, засобами гігієни. 

Висновки по розділу. Виявлено небезпечні фактори, які можуть 

негативно впливати на умови праці працівників при збиранні урожаю кормових 

буряків та запропоновано заходи по доведенню їх до мінімальних значень, які 

відповідають нормам законодавства. 
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6. Висновки. 

В кваліфікаційній роботі виконано всі розділи передбачені завданням.  

За результатами аналізу технологічної карти на вирощування кормових 

буряків встановлена необхідність удосконалення операції збирання урожаю 

коренеплодів. З метою зменшення собівартості виконання даної операції, 

підвищення надійності виконання процесу запропоновано замість самохідного 

коренезбирального комбайна МКК-6 використати коренезбиральльний агрегат, 

який складається з трактора МТЗ-82 та начіпного агрегату АЗБ-6. 

Розрахунки показали, що продуктивність проектного агрегату вища 

базового на 0,23 /га зм , витрати пального менші на 1,05кг/ га . Можна вважати, 

що провадження у виробництво даної технології економічно, технічно і 

технологічно доцільно.  

В інженерній частині запропоновано замість розпушувального диску 

встановити універсальну стрілчату лапу, що дозволить підвищити надійність 

машини, скоротити час на технічне обслуговування, зменшити 

матеріалоємність конструкції агрегату. 

На приводі турбінних коліс пропонується встановити кулачкові запобіжні 

муфти, що дозволить підвищити надійність механізму приводу, скоротити час 

на технічне обслуговування. 

Виявлено небезпечні фактори, які можуть негативно впливати на умови 

праці працівників при збиранні урожаю кормових буряків та запропоновано 

заходи по доведенню їх до мінімальних значень, які відповідають нормам 

законодавства. 

Таким чином, модернізована технологія вирощування кормових буряків 

забезпечить отримання високих врожаїв.
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Примітки 

       

    Документація   

       

   АЗБ 00.000 СК Складальне креслення  А1х2 

       

    Складальні одиниці   

       

  1 АЗБ 00.010 Рама 1  

  2 АЗБ 00.020 Стійка 6  

  3 АЗБ 10.030 Диск викопуючий 3  

  4 АЗБ 00.040 Стійка з лапою 1  

  5 АЗБ 00.050 Кронштейн 2  

  6 АЗБ 00.060 Гайка 2  

  7 АЗБ 00.070 Тяга 1  

А2  8 АЗБ 10.000 Муфта кулачкова 2  

  9 АЗБ 00.090 Ролик натяжний 2  

  10 АЗБ 00.100 Болт регулювальний 2  

  11 АЗБ 00.110 Рама 1  

  12 АЗБ 00.120 Пояс 2  

  13 АЗБ 00.130 Редуктор 2  

  14 АЗБ 50.140 Турбіна 2  

  15 АЗБ 60.150 Направляюча 2  

  16 АЗБ 00.160 Відбивач 1  

  17 АЗБ 00.170 Тяга 1  

  18 АЗБ 30.180 Лижа 6  

  19 АЗБ 00.190 Вал карданний 2  

  20 АЗБ 00.200 Вал карданний 1  

  21 АЗБ 00.210 Огородження 2  

       

     

АЗБ 00.000      

Зм. Аркуш № докум. Підпис Дата 

Розробив  Деньчук   

Бурякозбиральний агрегат 

АЗБ-6 

Літера Аркуш Аркушів 

Перевірив  Мачок      1 3 

    
ЦНТУ  

гр. АІ-21-3ск 
Н. контр.  Мачок   

Затвердив  Лещенко   
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  22 АЗБ 00.220 Колесо опорне 2  

  23 АЗБ 00.230 Огородження 2  

  24 АЗБ 00.240 Фіксатор 2  

  25 АЗБ 10.250 Чистик 6  

       

    Деталі   

       

  26 АЗБ 00.701 Лижа 3  

  27 АЗБ 00.702 Лижа 3  

  28 АЗБ 00.633 Скоба 28  

  29 АЗБ 00.101 Кронштейн 6  

  30 АЗБ 00.102 Кронштейн 12  

  31 АЗБ 00.501 Пластина 6  

  32 АЗБ 00.103 Кронштейн 1  

  33 АЗБ 00.104 Зірочка 4  

  34 АЗБ 00.634 Болт 1  

  35 АЗБ 00.635 Тяга 2  

  36 АЗБ 00.636 Щока 2  

  37 АЗБ 00.410 Пружина 55  

  38 АЗБ 00.637 Пружина 2  

  39 АЗБ 00.638 Пружина 57  

  40 АЗБ 00.411 Накладка 1  

  41 АЗБ 00.412 Кронштейн 1  

  42 АЗБ 00.413 Кутик 1  

  43 АЗБ 00.703 Накладка 1  

  44 АЗБ 00.414 Планка 1  

       

    Стандартні вироби   

       

    Ланцюги   

  45  2-ПР-19,05-11340 2  

     

АЗБ 00.000 
Аркуш 
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  46  Ланка С-2ПР-19,05-11340   

    ГОСТ 13568-75 2  

    Вісі ГОСТ 9650-80   

  47  2-24h11х110.45.Ц15 2  

  48  2-30h11х120.45.Ц15 2  

    Болти ГОСТ 7738-70   

  49  М8-6gх30.58.019 8  

  50  М10-6gх35.58.019 36  

  51  М12-6gх40.58.019 114  

  52  М16-6gх40.58.019 14  

  53  М16-6gх200.58.019 24  

    Гайки ГОСТ 5915-70   

  54  М8-6Н.5.019 8  

  55  М10-6Н.5.019 36  

  56  М12-6Н.5.019 114  

  57  М16-6Н.5.019 132  

  58  М24-6Н.5.019 8  

    Шайби ГОСТ 6402-70   

  59  865 Г 019 10  

  60  10 65 Г 019 36  

  61  12 65 Г 019 146  

  62  16 65 Г 019 162  

    Шайби ГОСТ 11371-78   

  63  12.01.019 8  

  64  24.01.019 6  

  65  Шайба 30.01.019 6  

    Шплінти ГОСТ 397-79   

  66  6,3х50.019 4  

  67  8х100.019 4  

       

     

АЗБ 00.000 
Аркуш 

     

3 Зм. Аркуш № докум. Підпис Дата 
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    Документація   

       

А2   АЗБ 10.000 СК Складальне креслення   

       

    Складальні одиниці   

       

  1 АЗБ 10.260 Рама 1  

       

    Деталі   

       

А3  2 АЗБ 10.312 Корпус  2  

  3 АЗБ 10.619 Вал   

  4 АЗБ 10.621 Втулка розпірна 2  

  5 АЗБ 10.623 Фланець 2  

  6 АЗБ 10.315 Зірочка 1  

  7 АЗБ 10.624 Шайба 2  

  8 АЗБ 10.627 Гайка 2  

  9 АЗБ 10.629 Втулка 2  

  10 АЗБ 10.318 Шайба зубчато-фрикційна 4  

  11 АЗБ 10.630 Пружина 2  

  12 АЗБ 10.632 Втулка 2  

       

    Стандартні вироби   

       

  13  Підшипник 207 8  

    ГОСТ 8338-75   

       

       

     

АЗБ 10.000      

Зм. Аркуш № докум. Підпис Дата 

Розробив  Деньчук   

Муфта кулачкова 

Літера Аркуш Аркушів 

Перевірив  Мачок      1 2 

    
ЦНТУ  

гр. АІ-21-3ск 
Н. контр.  Мачок   

Затвердив  Лещенко   
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  14  Маслінка 1.2 Ц6 х р 2  

    ГОСТ 19853-74   

    Шпонки ГОСТ 23360-78   

  15  8х7х36 2  

  16  10х8х40 2  

    Манжети ГОСТ 8752-79   

  17  1,2-45х65-1 2  

    Болти ГОСТ 7798-70   

  18  М8-6gх30.58.019 2  

  19  М10-6gх35.58.019 12  

    Гайки ГОСТ 5915-70   

  20  М8-6Н.5.019 2  

  21  М10-6Н.5.019 12  

    Шайба ГОСТ 6402-70   

  22  10.65 Г.019 12  

    Шплінт ГОСТ 397-79   

  23  8х100.019 2  
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    Документація   

       

А2   АЗБ 20.000 СК Складальне креслення 3  

       

    Деталі   

       

  1 АЗБ 20.501 Стояк 1  

  2 АЗБ 20.402 Лапа 1  

       

    Стандартні вироби   

       

       

    Гвинти ГОСТ 17475-72   

  3  М8х20.58 1  

  5  М8х30.58 1  

  6  Гайка М10-6Н.5.019 2  

  7  Шайба 10 01.019 2  

    ГОСТ 11371-78   

       

       

       

       

       

       

       

       

       

     

АЗБ 20.000      

Зм. Аркуш № докум. Підпис Дата 

Розробив  Деньчук   

Лапа 

Літера Аркуш Аркушів 

Перевірив  Мачок       1 

    
ЦНТУ 

 гр. АІ-21-3ск 
Н. контр.  Мачок   

Затвердив  Лещенко   

 



 



 


