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АНОТАЦІЯ 
  

 Калашник О. П. «Використання розрахункових та графічних модулів САПР при 
проектуванні штампового оснащення, ОПП – «Прикладна механіка», 
Центральноукраїнський національний технічний університет, Кропивницький, 2024 рік. 

Метою дослідження є скорочення термінів підготовки виробництва шляхом 
використання розрахункових та графічних модулів САПР при проектуванні штампового 
оснащення. Проаналізовано технологічні та конструкторські розрахунки при проектуванні 
штампового оснащення та виявлено найбільш трудомісткі з них. Розроблена методика 
застосування програмного забезпечення при підготовці розрахунково-пояснювальної 
записки до проекту штампового оснащення у вигляді структурної схеми; 

Розроблено фрагменти шаблонів розрахункових модулів проектування штампів 
гарячого штампування з використанням математичної програми MathCad, Microsoft Excel та 
САПР SolidWorks; 

Розроблено фрагменти шаблонів розрахункових модулів проектування штампів 
холодного листового штампування з використанням математичної програми MathCad та 
САПР SolidWorks та шаблон модуля розрахунку кінематичних параметрів кривошипного 
пресу з використанням математичної програми MathCad та САПР SolidWorks; 

 Розроблено рекомендації до системного застосування доступного програмного 
забезпечення фаховими спеціалістами при проектуванні штампового оснащення в умовах 
підготовки виробництва промислових виробів. 

Ключові слова: підготовка виробництва, розрахункові модулі, проектування 
штампів, структурна схема, шаблони розрахунків 

 
ANNOTATION 

 
Kalashnyk O. P. “Use of computational and graphical CAD modules in the design of die 

equipment, OPP – “Applied Mechanics”, Central Ukrainian National Technical University, 
Kropyvnytskyi, 2024. 

The purpose of the study is to reduce the time for production preparation by using 
computational and graphical CAD modules in the design of die equipment. Technological and 
design calculations in the design of die equipment were analyzed and the most labor-intensive of 
them were identified. A methodology for using software in the preparation of a calculation and 
explanatory note to the design of die equipment in the form of a structural diagram was developed. 

Fragments of templates for the calculation modules for the design of hot stamping dies were 
developed using the mathematical program MathCad, Microsoft Excel and SolidWorks CAD. 

Fragments of templates of calculation modules for the design of cold sheet stamping dies 
using the mathematical program MathCad and SolidWorks CAD and a template of the module for 
calculating the kinematic parameters of a crank press using the mathematical program MathCad and 
SolidWorks CAD have been developed; 

Recommendations have been developed for the systematic use of available software by 
specialists when designing die equipment in the conditions of preparing the production of industrial 
products. 

Keywords: production preparation, calculation modules, die design, structural 
diagram, calculation templates 
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ВСТУП 
 

Актуальність теми 

Підготовка виробництва будь-якого виробу підвищеної складності на 

підприємстві складається з трьох основних стадій: конструкторської, 

технологічної та, власне, самого виробництва. Від того, наскільки швидко така 

підготовка буде здійснена, залежить конкурентоспроможність підприємства. 

Узагальнені витрати часу на підготовку виробництва зазначених вище стадій 

можна оцінити наступним чином: конструкторська – від 20 % до 30 %; 

технологічна – від 45 % до 55 % і виробництво від 15 % до 35 %. З наведених 

даних видно, що найбільш трудомісткою стадією є стадія технологічної 

підготовки виробництва. До цієї стадії, окрім розробки технологічних процесів 

виготовлення деталей і складання, відноситься проектування і виготовлення 

різного роду інструменту і технологічного оснащення. Велику частку робіт в 

цьому напрямку складають роботи по проектуванню штампового оснащення 

(штампи для холодного і гарячого штампування). Штампи, в більшості 

випадків, є складними конструкціями, на проектування яких витрачається від 

двох тижнів до двох і навіть трьох місяців. Під час проектування штампового 

оснащення виконується великий обсяг розрахункових робіт як технологічного 

так і конструкторського характеру з обґрунтуванням його роботоздатності. 

Існує багато різних методик розрахунку як самої технології виготовлення 

деталей виробу так і конструктивних так і конструювання штампів. Але в 

більшості випадків такі розрахунки виконуються вручну з застосуванням 

звичайних офісних калькуляторів. Для розробників сучасних систем 

автоматизованого проектування (САПР) такі дрібні роботи лишаються поза їх 

увагою через низьку рентабельність. Вирішити це питання можливо за рахунок 

використання вже існуючих на ринку програмного забезпечення продуктів. До 

таких продуктів можна віднести: звичайні офісні програми на кшалт Microsoft 

Excel, Microsoft Access, Microsoft Word; математичні програми MathCad, 

MathLab, креслярськографічні редактори типу SolidWorks, AutoCAD. Ці 
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програми можна використовувати як окремо, так і в комбінації одна з одною, 

що дозволяє вирішувати широке коло задач і різко скорочує витрати часу на 

проектні роботи.  

Дана робота є спробою продемонструвати деякі можливості 

використання зазначеного програмного забезпечення при проектуванні 

штампового оснащення, може мати практичну цінність для проектувальників 

інструменту відповідних технологічних служб і відділків, направлена на 

скорочення термінів підготовки виробництва, що підтверджує її актуальність. 

 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами 

 

Дослідження виконувалися на підставі внутрішньовузівської науково-

дослідної роботи «Підвищення якості тонколистового розділового 

штампування механічним компенсатором похибок системи прес-штамп» (№ ДР 

0113u003618), в якій автор брав участь як виконавець.  

 

Мета і задачі дослідження 

Мета дослідження – скорочення термінів підготовки виробництва шляхом 

використання розрахункових та графічних модулів САПР при проектуванні 

штампового оснащення».  

 Для досягнення поставленої мети в роботі сформульовані наступні 

задачі: 

– проаналізувати технологічні та конструкторські розрахунки при 

проектуванні штампового оснащення та виявити найбільш трудомісткі; 

– розробити шаблони розрахункових модулів проектування штампів 

гарячого штампування з використанням математичної програми MathCad, 

Microsoft Excel та САПР SolidWorks; 

– розробити шаблони розрахункових модулів проектування штампів 

холодного штампування з використанням математичної програми MathCad та 

САПР SolidWorks; 
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– розробити шаблон модуля розрахунку кінематичних параметрів 

кривошипного пресу з використанням математичної програми MathCad та 

САПР SolidWorks; 

– розробити рекомендації до системного застосування доступного 

програмного забезпечення фаховими спеціалістами при проектуванні 

штампового оснащення в умовах підготовки виробництва промислових 

виробів. 

Об’єкт дослідження – технологічна підготовка виробництва.  

Предмет дослідження – розрахункові модулі проектування штампового 

оснащення. 

Методи дослідження: використовувались емпірико-теоретичні 

(комплексні) та теоретичні методи дослідження.  

 

Практичне значення отриманих результатів полягає у наступному: 

 

1. Запропоновано  універсальні розрахункові і графічні модулі на базі 

існуючого програмного забезпечення для застосування при проектуванні 

штампового оснащення різного технологічного призначення. Дані модулі та 

методика їх створення можуть бути корисні для фахівців інженерних служб і 

відділків машинобудівних підприємств різної форми власності, які займаються 

проектуванням штампів для гарячого та холодного штампування.   

 

Апробація результатів магістерської роботи 

 

Основні результати дослідження доповідалися на науково-технічній 

конференції студентів ЦНТУ у 2024 році. Були опубліковані тези доповіді:      

О. Калашник, В. Мірзак. Використання САПР Solidworks при проектуванні 

штампового оснащення. Збірник тез доповідей здобувачів вищої освіти LVІІІ 

науково-технічної конференції, «Наука в ЦНТУ: основні досягнення та 
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перспективи розвитку» за підсумками проведення «Дня науки – 2024» 16 

травня 2024 року.  Кропивницький: ЦНТУ, 2024. С. 30 – 31. 

. 

 Структура та обсяг роботи 

 

 Магістерська робота складається із вступу, п’яти розділів, 

загальних висновків та списку використаних джерел із 24 найменувань. Повний 

обсяг роботи становить      сторінок, включаючи       рисунки  та       таблиці. 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


















































































































































