YKPAIHA

Il

Doadd
\N|%/

MIHICTEPCTBO OCBITU

a9 UA 1128702 @3 A

(51) 6 B23P6/00

I HAYKM YKPAIHM O I-I M C
OEPXABHWUMN OENAPTAMEHT N BUAAETLCA NiA
IHTENEKTYANBHOI 0O OEKNAPALIMHOIO NATEHTY BiANOBiAANbHICTHL
BITACHOCTI HA BMHAX'D, :::::wka

(54) CMOCIB PEMOHTY LULECTEPEHHUX HACOCIB METOOM 3MEHLLEHUX PO3MIPIB

(21) 97084360

(22) 26.08.1997

(24) 16.10.2000

(33) UA

(46) 16.10.2000, Bton. Ne 5, 2000 p.

(72) Kynewkos tOpin Bonogumuposu4, YepHoBon

Mwuxanno IsaHoBu4, Maroneub Ceprin OnekcaHgpo-

BuY, KameHwukoB €BreH BiktopoBuy

(73) KIPOBOIPALCBKUA IHCTUTYT ClIJIbCbKO-

FOCMNOJAPCBKOIo MAWWMHOBYAYBAHHA

(57) Cnocib peMOHTY LLUeCTEPEHHNX HAcOCiB METOAOM

3MEHLLEHNX PO3MipiB, NpMBedeHHAM Mnocagok geTa-

new, WO CNpsiKeHi 40 BUXIOHUX LWASIXOM LWinipyBaHHA

LIecTepeH, poO3TodyBaHHSIM KOMOAA3IB KOprnycy, pos-

TOYyBaHHAM OTBOPIB NiA uandu WecTepeH B NigLwmn-

HUKaX EKCLLEHTPUYHO 3i 3MILLEHHSIM LuecTepeH i 0b-

po6KOIO AiNbHULL PO3dineHHss poboYMX NOPOXHWH Ha

CTiHKax Konoasasis Kopnycy, sknin Bigpi3HAETbCS TUM,

Lo obpobnsATb TiMbKM CnpaupoBaHy YacTWHY KOro-

[As3iB Kopnycy i 06pobka 3AiNCHIETLCSA IHCTPYMEHTOM

pagiycom piBHUM pagiycy nepeLunipoBaHux LiecTe-

peH B HanpsIMKy MakCUMarbHOro 3HOCY KOpnycy Ha-

coca Ha rMubuHy He MeHLLy HiX h BiZHOCHO Makcu-

MasibHO 3HOLLEHOI MOBEPXHi KOPryCy, sika JOPIBHIOE
h=R,,(1-cosa)-R,, x

wu

. Ry, sina
x| 1-cos arcsin——— |,

wu

a 3MILLEHHS LIeCTEPEH 34iMCHIOTL B TOMY X HanpsMi
Ha BenuuuHy b, aka gopisHioe

b = (ARy, + AR (max +h— AT, ),

ae

h - rmubuHa Bpi3aHHSA IHCTPYMEHTY, pagiyc SIkoro
AopiBHIOE Ryp BIAHOCHO MakcumMarnbHO crnpaupboBa-
HOT CTiHKM KOpnycy, MM;

Rwp - pagiyc BepwwuH 3ybuiB LlecTepeH, WO ne-
pewrnicpoBaHi nig 3MEHWeEHUN pPEMOHTHUA po3-
Mip, MM;

Ruw - pagiyc 3HOLWEHOT LWeCcTepHi, Wo Haginwna B
PEMOHT, MM;

200 - UeHTpanbHUi KyT Oyru OXONNEHHS KOprycoMm
BEPLUUH 3yOLiB LUecTepeH - Le MiHiManbHO Heob-
XiAHWIA KyT OXONIeHHs, Wo 3abesnedvye npauesgart-
HiCTb Hacoca i fopiBHIOE 20=27/z, pagiaH;

b - 3miLleHHs oci NigWWnHKKIB Hacoca B HanpsIMKy
MakcuMarnbHOro 3HOCY KOprnycy Hacoca Lo[o BuXi-
[OHOTO MOMOXEHHS LUecTepeH B HOBOMY HACcOCi, MM;

ARyp - NpUNyck Ha MexaHiuHy o6pobky (nepeLuni-
yBaHHs) LUECTEPEH MiJ 3MEHLUEHWA PEMOHTHUN
po3mip, MM;

ARmax - MakCUMarnbHUA 3HOC KONOAsA3iB KOpnycy
Hacoca, MM;

Ar, - 3MiHEHHS OdiameTpy uand LecTepeH nopis-
HSIHHO 3 HOBMMW LLECTEPHSIMU, MM;

Z - KiNbKiCTb 3y6LiB LLECTEPHI.

BuHaxig BigHOCUMTbCA A0 obnacTi peMoHTy Ma-
WMH, @ came OO0 TeXHONOril PEeMOHTY LIeCTepEeHHUX
HacociB, i MOXe DyT! BUKOPUCTaHWUIA MpW LieHTparni3o-
BaHOMY PEMOHTi LUeCTepeHHUX HacoCiB Ha PEMOHT-
HUX NignpuemcTaax.

IcHye cnocib peMOHTY LuecTepeHHUX HacociB Me-
TOAOM 3MEHLLEHMX PO3MIpIB LUNSXOM nepeLunicoBy-
BaHHS LWecTepeHb Hacoca, a caMe BiHUS LIeCTePeHDb i
uand no 30BHILIHLOMY AiaMeTpy nig Handnwk4mmn
PEMOHTHUI po3mip. Mpu UbOMY BiAHOBNEHHS NOCaA0K
LecTepeHb 3 AeTansiMu, Lo CNpsDKeHi, 3AINCHIOTb
LUNSXOM HapoLllyBaHHA Oyab-SkuM BiJOMUM CMOCO-
6om Koprnycy Hacoca A0 AiameTpy BigHOBMEHMX Liec-
TepeHb i BUTOTOBIIEHHAM HOBUX, PEMOHTHOIO PO3Mipy
BTYnok. Kopnyc moxe OyTu BiZHOBMEHWI riNb3yBaH-
HAM, NONIMEPHUMW KOMMO3ULSIMW Ha OCHOBI €MOoKCU-
OHWX CMOf, HannasneHHsM antoMiHiEBUMW MpyTKamu,

BiANIMBaHHSAM KOPMNyCiB PEMOHTHOrO PO3Mipy, nnacTu-
YHMM gecopmyBaHHAM Ta iH. cnocobamum [1].

[o HeponikiB Lpboro cnocoby cnig BiAHECTUN 3HU-
XEHHs1 00'eMHOI nMopadi, BHACNIOOK 3MEHLLUEHHST po-
6040i kKamepu Hacoca i BUCOKY TPYAOMICTKICTb BiAHO-
BMEHHS KOpnycy, Hanpuknag, nnactuiyHumM gecopmy-
BaHHSAM, WO 3BOAWTb HaHiBELb HaA3BUYANHO HU3bKO-
BUTPaTHY TEXHOIOril0 BiAHOBMEHHS LUeCcTepeHb ne-
peLunicboByBaHHAM iX Mig PEMOHTHWUIA PO3MIp.

Habinbw 6nun3bkMM 3a TEXHIYHOIO CYTTEBICTIO 4O
BMHaxody, O NPOMOHYETLCS, € CNOCIO PEMOHTY Luec-
TEpPeHHUX HacoCiB METOAOM 3MEHLUEHUX pPO3MipiB
npuBedeHHAM MOCafoK AeTanen, Lo ChpsbkeHi Ao
BUXIOHMX LUNSAXOM LUMidPyBaHHS LLecTepeHb (pOTopiB)
i po3TouyBaHHAM Konoasi3iB B koprnyci (ctatopi) Ao
BMBEOEHHS CnidiB cnpauloBaHHA | pPO3TOYYBaHHAM
OTBOpIB Nig Uandwu wecTtepeHb B MiALIMNHUKAX eKc-
LEHTPUYHO 3i 3MILLEHHSIM LUECTEPEHb B Bik Npuiom-

(13) A
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HOI MOMOCTI Hacoca, a AiNbHULI po3aineHHst poboymx
MOPOXHWH Ha CTiHKaxX KOMNogssiB Koprycy (ctatopa)
06pobntotoTb Bpi3aHHAM 3yOLiB Hacoca B Ui CTiHKK
nig, gieto Tcky poboyoi pigvHu [4].

Cnocib po3Bonsie peanidyBaT B MOBHiA Mipi ne-
peBaru cnocody PeMOHTHUX PO3MipiB, OCKINbKY i Llec-
TepHi i Kopnyc Hacoca pPeMOHTYIOTb 3a OgHy onepa-
uito. [lo HeponikiB LbOro cnocoby cnig BigHecTM Te,
O pPO3TOYYBaHHA KOMOAS3iB KOpnycy Hacoca no
BCbOMY MEpPUMETPY 3MEeHLLYE Mnepepi3 CTIHOK, 30Kpe-
Ma y 30Hi BUCOKOrO TUCKY, LUO MPU3BOAUTE OO 3MEH-
LLIEeHHs1 MILIHOCTI Ta >XOPCTKOCTi Kopnycy, a oTke i nig-
BULLEHHI Aechopmauii kopnycy npu poboTi. [HWMM He-
Jonikom € Te, Lo obpobka AinbHUL po3ainy pobounx
NOPOXHWMH Ha CTiHKaX KOMNoAssiB Koprycy 3AiNCHIo-
€TbCS BPi3aHHAM 3y0OLiB LWecTepeHb Hacoca B Lj CTiH-
Kn mig gielo TUcKy pobodyoi piguHu. Takui cnoci6
ycknagHioe 3abe3neveHHs HeobXigHOI TOYHOCTI i Lo-
PCTKOCTI HambinbLl BignoBiganbHOI YaCTUHU CTiHOK
KOMNOAA3IB KOPNYCY, WO YLUiNbHIOTbL BEPXiBKM 3yOLiB
LIecTepeHb, a Le 4acTo nNpu3BoguTe 4O BTpatu npa-
LesgaTHOCTI Hacoca.

3agava, siKy BUpiLLYE BUHAXiA, LLO NPOMNOHYETLCS,
nonsrae B NiABWLLEHHI SIKOCTi PEMOHTY LUECTEPEHHMX
HacociB METOAOM 3MEHLUEeHUX PO3MIpiB 3a paxyHOK
BiAMOBM Bif pO3TOYyBaHHS KOPNyCy Hacoca no BCbO-
My NepUMETPY i NiABULLEHHSA TOYHOCTI 0B6pobKM Yac-
TMHU CTIHOK KOMoAsA3iB Koprycy, WO YLWiNbHIOTb
BepXxiBKkM 3yOLiB Hacoca.

MocTaBneHa 3agaya BMPILLYETLCS 3@ paxyHOK TO-
ro, Wo B cnocobi PeMOHTY LeCTEpeHHUX HacociB Me-
TOAOM 3MEHLUEHVX PO3MIpiB MpUBEAEHHSM MOCafokK
Jetanen, WO crnpsbkeHi A0 BUXIAHUX LWASXOM Lwnidy-
BaHHS LUeCTepeHb, PO3TOYYBaHHAM KOMNOAA3iB Kopmny-
Cy, pO3TOYYBaHHSIM OTBOPIB Mig uandw wecTepeHb B
NiAWWAHUKAX EKCLEHTPUYHO 3i 3MilLleHHAM LiecTe-
peHb i 06POBKOID AiNbHULE PO3AiNeHHs pobo4umx no-
POXHWMH Ha CTiHKax KOMNoAA3iB kopnycy, obpobnstoTb
He BEeCb MepuMeTp KOMOAA3IB KOpMycy, a Tifbku
cnpauboBaHy MOro 4acTuHy i obpobka 3A4iNCHI0ETLCS
iHCTpPYMEHTOM pagiycoM piBHUM pagiycy nepeLunico-
BaHWX LWeCTepeHb B HaNPSIMKYy MakCMMarnbHOro 3HOCYy
Kopnycy Hacoca Ha rmubuHy He MeHLy HiX h BigHoc-
HO MaKkCMMaribHO 3HOLLEHOI MOBEepXHi Kopnycy, ska
OOpIBHIOE

h=R,,(1-cosa)-R,, x

n
. Ry, sina
x| 1-cos arcsin—— |, 1)
wu
a 3MileHHs LWecTepeHb 3M4IMCHIoITL B TOMY X Ha-
npsMi Ha Benu4duHy b, sika AopisHIoE

b = (AR + AR max +h — AL ), )

ae

h - rmmnbuHa Bpi3aHHs IHCTPYMeHTa, pagiyc sikoro
AopiBHIOE Ryp BIAHOCHO MakcumMarnbHO cnpaupboBa-
HOT CTiHKM KOprycy, MM;

Rwp - papiyc BepwumH 3yOLiB LiecTepeHb, Lo ne-
pewrnicpoBaHi nig 3MEHLWEHUN pPEeMOHTHUA po3-
Mip, MM;

Ruw - pagiyc 3HOLWEHOT LWeCcTepHi, Wo Haginwna B
PEMOHT, MM;

200 - LeHTpanbHU KyT Oyru OXOMNNEHHS KOprycoMm
BEPLUUH 3ybUiB LlecTepeHb - Lie MiHiManbHO Heob-
XiOHWIA KYT OXONIeHHs, Wo 3abesnedvye npauesgart-
HiCTb Hacoca i fopiBHIOE 20=27/z, pagiaH;

b - 3milleHHs oci NigWWNHKKIB Hacoca B HanpsIMKy
MaKCMMarbHOro 3HOCY KOpMycy Hacoca BiAHOCHO
BMXiAHOrO MOSIOXKEHHS LUeCTepeHb B HOBOMY Haco-
ci, MM;

ARyp - NpUNyck Ha MexaHiuHy 06pobky (nepeuni-
PyBaHHs1) LIECTEPEHb Mi 3MEHLUEHUA PEMOHTHUN
po3Mmip, MM;

ARmax - MakCUManbHUA 3HOC KONOAs3iB KOpnycy
Hacoca, MM;

Ar, - 3MiHEHHA diameTpy Land LecTepeHb Nopis-
HSIHO 3 HOBUMMU LLECTEPHAMU, MM;

Z - KiNbKiCTb 3y6LiB LLECTEPHI.

3asHayeHnit No3NTMBHUIA edeKT MpK PiLLEHHI No-
CTaBreHoi 3afadi JocAraeTbCs 3aBASKN HACTYMHOMY.

MigBULLEHHS MiLHOCTI i XXOPCTKOCTI Kopnycy Mnopi-
BHSIHO 3 MPOTOTMMOM AOCAraeTbCs 3aBOsKM TOMY, LLO
Yy BUHaxopi, KM NPONOHYETLCS, BiAMOBMAOTLCS Bid
onepauii po3TouyBaHHS KOMoAs3iB KOprycy Mo BCbO-
MYy MepuMeTpy, pO3TOUYHOYM IX NuLIe B HanpsiMi Mak-
CcMMarbHOro 3HoCy kopnycy, 3bepiraloym TUM camum
nepepis CTIHOK KOpnycy BignOBiAHO OO HOBOro Haco-
ca. Tpeba BM3HAUMNTK, IO PO3TOYYBaHHSI KOpMycy B
HanpsiMi NOro MakcumarnbHOro 3Hocy obpaHo He Ada-
pemHo. BigomMo, Wo mMakcumManbHUM 3HOC 3HaxoauTb-
cs B 06NacTi HA3bKOro TUCKY Hacoca i ToMy Te HesHa-
YHE 3MEHLLEHHS nepepisy CTIHOK KOpMyCcy NpakTU4HO
He BiOOMBAETLCA Ha MOro XXOPCTKOCTI i MiLHOCTI, a
OTXe i Ha NpauesaaTHOCTI Hacoca.

O6pobka CTiHOK konoasasiB Kopnycy Npu PeEMOHTI
iHCTpPyMEHTOM, a He 3ybusamu LecTepeHb B NPOLEC
NpUNpaLoBaHHs, TaKoX CrpUsiE MiABULLEHHIO SKOCTI
peMoHTy, 3abesnevye HeoOXigHYy TOYHICTb i LIOPCT-
KiICTb CTIHOK KONoOAsi3iB KOpMycy, WO He mMoxe OyTu
JOCSrHyTo npy obpobui ix 3ybusmu LWecTepeHb B
npoLieci NpunpaLoBaHHs, O MNPONOHYETLCS B NPOTO-
™I,

O6pobka kopnycy pagiycom, piBHUM nepeLunido-
BaHUM MiJ PEMOHTHUI PO3MIp LUECTEPEHb, HA rMnbu-
Hy h (ii Bu3HavaoTh 3a cpopmynoto (1)) BigHOCHO Ma-
KCUMarbHO 3HOLLEHOI CTiHKK Kopnycy 3abe3nevye Mi-
HiMarnbHO HeoOXiOHWIA KyT OXOMnneHHs 3yOuiB LuecTe-
pEHb, WO € HeobXigHO YMOBOK, @ MiHIManbHUA 3a-
30p B LibOMY CMpshKEHHI € 4OCTaTHbOK YMOBOK He0b-
XiQHOro yLlinbHEHHS BEPXiBOK 3yOLiB LLecTepeHb, OT-
Xe i mpauesgaTtHocTi Hacoca B Linomy (ame. dir. 2
Ta 3).

3MilleHHs WwecTepeHb B HaNpsiMKy obpobku Kop-
nycy npu PpeMOHTi Ha BenuuuHy b, (aue. dopmy-
ny (2)), BnacHe, BM3Hayae Take iX MOSIOXEHHS B Ha-
coci npu 36upaHHi, sike i 3abesnevye HeobxigHe yLui-
NbHEHHS BepXiBOK 3y6LiB LlecTepeHb 06pobneHumum
CTiHKamu Koprnycy Hacoca (auB. doir. 3).

OkpiM LpOro, 3MilLeHHS LecTepeHb B HamnpsaMKy
MaKCUMarnbHOro 3HOCY, CrpusiE€ PO3MOBCIOSKEHHIO
30HU BUCOKOrO TUCKY 3a rOpU3OHTarnbHY BiCb CUMETPIl
Hacoca. Lle siBMLLe € NO3UTMBHWUM ANl HAcoCiB TUMny
HLL-Y, ockinbkn 3HWKY€E XOPCTKICTb poboTK Hacoca,
LUYM i, rOMNOBHe, OeLL0 pOo3BaHTaXyeE NiSLUMMHMKN KOB-
3aHH4, K € HanbinbLW cnabkumM MicLeM HacoCiB LibO-
ro Tuny.

[MOpIBHAHHA TEXHIYHOrO pILLEHHS!, WO MPOMOHY-
€TbCA 3 iHWUMKU, SKi MalTb Micue y uin obnacri,
(HambinbLy icTOTHI i3 AKMX onucaHi B mxepenax [1, 2,
3, 4, 5, 6]), a TakoX BCTAHOBMEHWI MNOMYHUIA B3aEMO-
3B'A30K MK BigMIHHUMW O3HaKamu BUHaxody i noau-
TUBHUM €(eKToM, WO AOCAracTbCs NpU pilleHHi 3a-
3Ha4eHol 3agadi, CBig4UTb NpO X ICTOTHICTL. Kpim TO-
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ro CyKynmHiCTb HaBeAeHWUX BiAMIHHMX O3HaK, 3a Halu-
MW JaHUMK, Ha daTy nopadi 3asBKM He Bigoma, Lo
CBi441Tb NPO HOBWHY CMOCOBY.

Ha opir. 1 HaBegeHa cxema 3HOCIB KOMNoas3iB KO-
prycy Hacoca, HanpsMOK MakCMMaribHOro 3Hocy Ta
MOMOXEHHSA CTIHOK KONOAsA3iB KOpMycy B HOBOMY,
3HOLLEHOMY Ta PO3TOHEHOMY KOPMyCi.

Ha cpir. 2 HaBegeHa po3paxyHkoBa cxeMa obpo6-
KM KOMNOAA3IB KOPMyCy B HanmpsiMKy MaKCUMarbHOro
3HOCY.

Ha dpir. 3 HaBegeHa cxema 3MiLLEeHHS LecTepeHb
B HanNpsiMKy MakCMMaribHOro 3HOCY KOMoasasiB Kopmy-
cy npv 36upaHHi Hacoca.

Ha ¢pir. 1 nokasaHo:

- nepepi3 kopnycy Hacoca 1 NMAOLWUWHO B 30Hi po-
60TK WecTepeHb Hacoca;

- HanmpsiIMOK MakCMMarbHOro 3HOCYy Kopnycy -
Rimax, WO po3TalloBaHui Nig KyTom 3 BiQHOCHO ro-
PU3OHTarnbHOI OCi CUMETPIT;

- NONOXEHHS CTIHOK KONoassiB B HOBOMY 2, 3HO-
WweHomy 3 i po3ToyeHoMY 4 Kopnyci Hacoca;

- pajiyc po3TOYEHHS KOpMycy, KU OOPIBHIOE pa-
Aiycy nepelunidoBaHoi WwecTepHi Ruyp;

- 3MIiLLlEeHHs1 CTiHKM KOpnycy Micns po3TOYEHHS B
NonoXeHHs 4, sike BiACTOITb Bid 3HOLUEHOI CTiHKM 3
Ha BigcTaHb h.

13 cpir. 1 6aunmo, Lo TUCK, KM PpO3BMBAE HACOC,
BiATMCKYE LUeCTepHi Hacoca B Gik kamepu BCMOKTY-
BaHHSA, TO6TO B 30HY HM3bkoro Tucky 3HT i obpobka
Kopnycy B LibOMY MiCLi HE3HA4YHO BMIMBAE Ha XOPCT-
KiCTb i MiUHicTb kopnycy. [lepepi3 CTiHOK Koprycy B
30Hi BMCoKoro Tucky 3BT Bignosigae HOBoMy Hacocy,
Wo [o3Bonsie 36epertv XOpCTKICTb i MILHICTb Kop-
nycy.

Ha dpir. 2 nokasaHa po3paxyHkoBa cxema o6po6-
KM OOHOro i3 KOnoasi3iB Koprycy Hacoca B Hanpsimi
MaKCMMarbHOro 3HOCYy.

Ha cxemi:

- Touka O - MOMOXEHHS OCi LUeCTepHi B HOBOMY

Hacoci;

- Touka O1 - NOMNOXEHHS OCi LUEeCTepHi B KiHLj eKkc-
nnyaTtauii Hacoca nepea peMOHTOM;

- Touka Oz - NOMOXeHHS OCi IHCTPYMeHTa Mig Ki-
HeLpb 0O6POGKM KOpMyCy Hacoca, Npy SIKOMY KyT OXO-
nreHHs wectepeHb 20, 3abesnevye yLinNbHEHHS He
MeHLLEe ofgHoro 3yba wecTepHi Npu 6yab-AKoMy KyTi
1T NoBOpPOTY;

- NE - wykaHa BennyuHa Bpi3aHHs iHCTpyMeHTa B
KOpryc Hacoca, npu sikin 3abesnevyetbcs HeobXia-
He YLiNnbHEeHHs 3y6LiB LWecTepeHb;

- O2B=Ry, - pagiyc nepeLunicoBaHoi nig peMOHT-
HWI PO3MIp LLECTEPHI Hacoca;

- O1A=Ruu - pagiyc 3HOLLEHOT LLIECTEPHI Hacoca;

- MN=ARmax - MakcumanbHuin 3HOC Koprycy Ha-
coca.

I3 HaBegeHoT cxeMu 3HaxoAMMO, LLO LyKaHa Be-
nnynHa NE=h i popisHioe

h=R,,(1-cosa)-R,, x

. Rypsina

x| 1-cos arcsin——
wn

Ha ovir. 3 HaBefeHa cxema peanisauii 3agymaHo-
ro Ha cragii 36upaHHa Hacoca LUNAXOM 3MillleHHs!
LecTepeHb B HaMpsiMKy MakCUMarbHOro 3HOCY Ha
BENUYNHY,

b = ARy + AR max +h— AT, ).

Ha oir. 3 nokasaHo Tpu NOMOXEHHSA CTIHOK KOp-
nycy 1, siki BignosigaloTe HOBOMY 2, 3HOLIEHOMY 3 Ta
po3aTouyeHoMy 4 kopnycy Hacoca. Mpu 36upaHHi Haco-
ca B Kopryc 1 BCTaHOBMIOOTb HWDKHI BTYIKK (Ha dir. 3
He MokasaHi) B iX 0TBOpU CBOiIMW Landamy BCTaHOB-
NoKTb WeCTepHi, a Agani BepxHi BTynku 5. OTBOpM
BTYNOK Nig Landu LWwecTepeHb 6 po3To4yoTb eKCLIEH-
TPUYHO 3i 3MiLLEHHAM LIeHTPY Ha BiacTaHb b B Hanps-
MKy MakcvMaribHOro 3HOCY KOpnycy B3[O0BX MPSIMOI,
sika po3TalwloBaHa nig KyToMm {3 BiQHOCHO rOpPU3OHTa-
NbHOI OCi CMMETpIl Hacoca. BullesasHauveHi oTBOpU
ysiBMSAOTb 3 cebe KOHCTPYKTUBHI 6a3u, Aki OpieHTy0Tb
BiHeUb WecTepeHb 7 3a Jonomoroto uand 6 BigHOCHO
Kopnycy 1 Takum YMHOM, Lo 3yOLi WwecTepeHb 7 yLui-
NbHIOTECA 3a3ganerigb 06pobneHo YacTUHOK KO-
prycy 4 Ha UeHTpanbHOMY KyTi 2a, WO i 3abe3nedvye
npauesgaTHiCTb Hacoca.

CyTTeBicTb Cnocoby PEeMOHTY LUECTEPEHHMX Ha-
COCiB METOAOM 3MEHLLEHMX PO3MIpiB Mnonsrae B Ha-
cTynHoMmy. lMicna MuTTa, AedekTyBaHHS | 3anoBHEHHS
0edeKTOBOYHNX  BiAOMOCTEN  LUeCTepHi, pagiyc
akux Ryy, HanpaensawTb Ha wrnidyBaHHA, Ae i wrii-
dyoTb Nig HANONVKYMIA PEMOHTHWUIA PO3Mip 40 BUBE-
OeHHs cnigiB 3Hocy Ao pagiycy Rup, BUnydawoum npu
LboMy Npunyck ARup.

Micns uboro kopnyc 1 (auBe. doir. 1 i 3) po3Touy-
I0Tb Ha pO3TOYyBarlbHOMY BepcTaTi iHCTPYMEHTOM,
pagiyc sikoro piseH Ryp B HanpssMKy MakcumMarbHOro
3HOCY, (B34OBX npsamoi nig kytom B=70°...75° BigHO-
CHO TrOpU30HTarbHOI OCi CMMETPIi Hacoca), Ha rnubu-
Hy He MeHwe h BiAHOCHO MakcumarbHO 3HOLUEHOI
noBepxHi kopnycy. MnbuHa po3ToyyBaHHA h Bu3Ha-
YaeTbecs 3a dopmynoto (1). CTiHka kopnycy 3aviMae
npu ubomy nonoxeHHs 4. Lle 3abe3nevye yLlinbHeH-
HA BepxiBOK 3yOuiB 7 nepeLunichoBaHMX LLUECTEPEHb
CTiHKamn kopnycy 4 He MeHwWwe ogHoro 3yba npu
OyOb-KOMY KyTi NOBOPOTY LUECTEPEHb.

Ockinbkn pagiyc iHCTpyMeHTa SIBHO MeHLUle pagi-
yca Konopassis, HaBiTb HOBOIO KOPMYCY, i pO3TOvyBaH-
HS1 BeOeTbCs B HAaNPSAMKY MaKCcMMaribHOro 3Hocy, Tob-
TO B 30Hi HM3bkoro Tucky - 3HT (ams. cir. 1), To B
cnocobi, WO MPOnoHyeTbCs, 3abe3nevyeTbCa po3To-
YyBaHHS KOPMYyCYy Hacoca TifbKK i3 3HOLLEHOI CTopo-
HW, 3anuLIaym CTiHKM KONogsasiB B 30HI BUCOKOrO Tu-
cky - 3BT HepoTopkaHumu (guB. dir. 1 i 2). Le 3a-
6esneyvye 36epexeHHst MILHOCTI i XOPCTKOCTi Kopmny-
cy, nepegyciM, B 30Hi BMcokoro Tucky - 3BT Hacoca.
Po3TouyBaHHSA KOpnycy Ha po3TOYHOMY BepcTaTi 3a-
6e3neyvye HeOOXigHY TOYHICTb i LUOPCTKICTb, YOro He-
MOXIIMBO JOCSIT Npy 0OpobLi CTIHOK Konoasi3ie 3y-
UMM WecTepeHb.

Ak BigOMO Ha Len Yac He icHye A0CUTb ePeKTMB-
HOT TexHomnorii BiAHOBNEHHA BTYNOK Hacoca 5
(amB. dpir. 3), a TOMy iX BUrOTOBMSAIOTL BiANMBAHHSM 3
HacCTyMHOIO MexaHiuHow obpobkoto. [Mpu  LpOMY
OTBOPW Nif, uandm 6 wectepeHb 3MiLLYyOTb BIAHOCHO
X FeOMEeTPUYHOro LieHTPY BOIK MakcyMarnbHOro 3HOCY
Kopnycy 1 Ha BenuuuHy b, Lo BU3Ha4YaeTbCs 3a o-
pmyrnoto (2) (aue. doir. 3). B ubomy Bunagky npu 36u-
paHHi Hacoca 3ybLi WwecTepeHb 7 3MilLyoTbesa BOiK Ha
BENUYMHY h BiAHOCHO MakcUMaribHO 3HOLLEHOT CTiHKU
Kopnycy Hacoca 3 i YLWiNbHIOTLCA cneuianbHo 3a-
3ganerigb 06pobneHnMK CTiHKaMy KonopassiB Kopny-
cy 4 Ha Oysi 3 LUeHTpanbHUM KyToM - 2q, WO i 3abes-
neyvye npauesnaTtHiCTb Hacoca.

Kpim TOro cnig 3ayBaxuTu, WO 34INCHEHHS LUbOro
crnocoby MOXINUBO Npu opraHi3adii HeaHeocobneHoro
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PEMOHTY HacoCiB, a Le 3Ha4yHO MPUCKOPIOE npurpa-
LIOBaHHS LLleMEeHTOBaHUX eBOMbBEHTHMX Npodinis 3y-
6LiB LecTepeHb.

13 BULWEBMKNaAEeHOro cnigye, Wo nocraeneHa 3a-
Aaya nigBULLEHHS AKOCTi PEMOHTY LUECTEPEHHUX Ha-
COCiB METOAOM 3MEHLLEHUX pOo3MipiB 6e3yMOBHO [o-
CAraeTbCs 3a paxyHOK Bi4MOBMW Bif pO3TOYYBaHHS KO-
prycy Hacoca no BCbOMY MepUMETPY, a po3To4yBaH-
HS1 vLe 3HOLLEHOT MOro YacTUHW, IHCTPYMEHTOM, pa-
Aiyc fkoro OOpPIBHIOE pafiycy nepeLunicoBaHux nig
PEMOHTHUIN PO3MIp LUEeCTEPEHD - Ryp, B HANpsiMKy Ma-
KCMMarnbHOro 3HOCY KOprycy Hacoca Ha rimMbuHy He
MeHWwy h, dka BM3HadaeTbca 3a dopmynoto (1). Le
nigBULLYE TOYHICTb OOPOOKM YLLiMNbHIOYOI YaCcTUHM
CTiHKM Kopnycy Hacoca. Ha crapgji 30mpaHHa Hacoca
ans 3abe3neyvyeHHs MOro npauesfaTHOCTi LIECTEpHI
3MiLLYIOTb B HanpsiIMKy MakcMmaribHOro 3HOCy Ha Be-
nnynHy b, (ouBe. cdopmyny (2)), Wwo gocsArarTb cneLi-
anbHUM EeKCLEHTPUYHUM PO3TOMYBaHHSAM BTYIOK Ha-
coca.

IcTOTHI BigMiHM cNOCOBY PEMOHTY LLECTEPEHHMX
HacoCiB METOAOM 3MEHLUEHMX PO3MIipiB NonsraTe B
TOMY, IO KOXHa i3 BiAMIHHUX O3HaK BMHaxody 30Kpe-
Ma € HeobOXigHOW i B CBOIW CYKyMHOCTI AOCTaTHIMM
ymoBamu s 3400y TKy pilleHHs NoCTaBneHoi 3aaaui.

Mpuknag,

PemoHTyBanu Hacoc HLU-46Y, wo Haginwos 0o
Kiposorpagcebkoro PM3. Ticns mMutts i po3bupaHHs
3HOLLEeHi feTani Hacoca HagxoAsaTb Ha AedekTalito,
Ae BM3Ha4yaloTb Taki napameTpu, siKk MakcMmanbHWiA
3Hoc kopnycy ARmax=0,25 MM, po3mipy 3HOLUEHOI
wectepHi Ruw,=27,45 mm Ta ii uand ry=12,95 mm. Ii-
CNS UbOro LUEeCTEePHi PEMOHTYIOTb METOAOM 3MEHLLUe-
HUX PO3MIpiB LWNicpyBaHHAM nig, HAKONKYNIA PEMOH-
THWUA PO3MIp, @ came [0 PO3MIPIB: i ryp=12,7 MM.

Micna BU3HA4YeHHA PEMOHTHUX PO3MIpIB LUecTe-
peHb PO3MOYMHaOTE PEMOHT KOPMyCy Hacoca, SIKWM
npoBadsiTb TEX 3a OAHY OMepaLjilo PO3TOYYBAHHAM
MOro  3HOLWIEHUX KOMOAS3iB Ha  BepTuKarbHO-
po3TovyBanbHOMy BepcTaTi. [1py LbOMy po3To4yBaH-
HA BeayTb padiycoM Rwp=27,3 MM B HanpsiMKy Mak-
CcMMarbHOro 3HOCy Kopnycy Ha rmubuHy h, ska go-
PiBHIOE:

h = 27,3(1-cos 225° ) - 27,45
273 sin225°
27,45

x| 1—cos arcsin = 0,0123 mm.

BuroTtoBneHHs BTYrOK nonsrae B BignvBaHHI 3a-
FOTOBKM 3 NOAanbLUOHO i MexaHi4Ho ob6pobkoto. Mpu
LUbOMY PO3TOHYBaHHSA OTBOPIB Mig Langu BUKOHYIOTb
EeKCLEHTPUYHO 3i 3MilLleHHsIM Oci Ha BigcTaHb b B Ha-
npsMi NpsiMOi, fka posTawoBaHa nig kytom B=70°
BiJHOCHO FOPW3OHTaNbLHOI OCi CUMETPIT i, Ska JopiB-
HIO€:

b=(0,15+0,25+0,0123-0,15)=0,262 mm

36upaHHs Hacoca Npu3BOAATb B 3BMYAMHIA MO-
CNiJOBHOCTI: BCTAHOBMIOKOTb HWKHI BTYNKW, Aani wec-
TEepPHi i BEepxHi BTYNKW. EKCLEHTPUYHO PO3TOYEHI
OTBOpY BTYFOK 3MilLyOTb Liandgu LecTepeHb, a pa-
30M 3 HUMM i LIECTepHi B CTOPOHY MaKCMMarbHOro
3HOCY Kopnycy, WO Aae 3MOry YLIiNbHUTU BepXiBKU
3yOLUiB LlecTepeHb crewlianbHO 3asganerigb 0bpob-
NEeHOoI0 YacTuHo Kopnycy. MNpu LboMy LieHTpanbHUI
KyT Oyru, LU0 OXOMIOE BEPXIBKU 3yOLB CTaHOBUTb
45°, WwWo [o3Bonsie HagiiHo 3abe3nevnTu npawuesgart-
HICTb Hacoca, OCKiNbKN B 30Hi YLWifbHEHHSA NOCTINHO
3HaXOA4MTbCSA HE MeHLLEe oaHOro 3ybus LecTepHi npu
Oyab-SIKOMY KyTi MOBOPOTY LLECTEPEHD.

Cnoci® peMOHTY LLIECTEPEHHNX HACOCIB METOAOM
3MEHLLEHNX PO3MipiB MOXe ByTu ycnilHO 3acTocoBa-
HUA Ha PEMOHTHMX MigNPUEMCTBAX, WO 3aiMalTbCA
LieHTpaniaoBaHUM peMOHTOM HacociB. Cnocib Bigpis-
HAETLCA OyXXe Manumu BuUTpaTaMmu Npu BiAHOBMEHHI
LLecTepeHb, Kopnycy i Hacoca B Lifomy.
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