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Винахід належить до галузі машинобудування і може бути використаний для виготовлення 
коліс героторних передач із взаємовідтворюваними профілями, які окреслені огинаючими 
сімейств еквідистант до вкорочених епіциклоїд і гіпоциклоїд або цівками постійного радіуса в 
умовах обкату. 

Найближчим аналогом є верстат [US 1798059] для виготовлення коліс героторних передач, 5 

який складається із базового верстата, наприклад фрезерного або довбального, механізму 
генерації циклоїдальних кривих, а також має ріжучий інструмент - фрезу або різець з розмірами 
і формою, які відповідають щонайменше одному зубу одного з коліс героторної передачі. 

Головним недоліком наведеного верстата є конструктивна та кінематична складність 
механізму генерації циклоїдальних кривих, що може стати причиною виникнення похибок при 10 

генерації кривих, які описують профілі коліс героторних передач, а також складність 
переналадки при зміні числа зубів оброблюваних коліс. 

В основу винаходу поставлена задача удосконалення верстата для виготовлення коліс 
героторних передач шляхом розширення його технологічних можливостей, та мінімізації 
можливих похибок при виготовленні коліс. 15 

Поставлена задача вирішується тим, що механізм генерації циклоїдальних кривих втілено в 
систему базового верстата і він включає в себе планетарний механізм для позиціонування 
інструмента, два окремих програмно керованих сервоприводи, які через прецизійні черв'ячні 
передачі забезпечують обертання ріжучого інструмента і оброблюваного колеса навколо 
ексцентрично розташованих осей з фіксованими кутами повороту, які синхронізовані пристроєм 20 

ЧПУ згідно зі співвідношенням: 
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де 1  - кут повороту центроїди інструмента, 

2  - кут повороту оброблюваного колеса, 

1z  - кількість зубів спряженого колеса, яке замінено інструментом, 25 

2z  - кількість зубів оброблюваного колеса. 
Суть винаходу пояснюється кресленнями, де на фіг. 1 зображено верстат для обробки 

колеса героторної передачі, кінематична схема; на фіг. 2 зображено окремо механізм генерації 
циклоїдальних кривих в ізометрії з фіг. 1; на фіг. 3 зображено взаємне положення інструмента 

(різця) і оброблюваного колеса при ( 1 =0°; на фіг. 4 - взаємне положення при 1 =50°; на фіг. 5 30 

- взаємне положення при 1 =100°; на фіг. 6 - взаємне положення при 1 =150°. 
Верстат для виготовлення коліс героторних передач складається із базового верстата 1, 

наприклад фрезерного або довбального, механізму генерації циклоїдальних кривих, який 
включає в себе планетарний механізм 3 для позиціонування інструмента 2, два окремих 
програмно керованих сервоприводи 4 і 5, які через прецизійні черв'ячні передачі 6 і 7, пов'язані 35 

з ріжучим інструментом 2 і оброблюваним колесом 8 (див. фіг. 1 і 2). Сервоприводи 4 і 5 мають 
електричний зв'язок із пристроєм ЧПУ 9. 

Пристрій ЧПУ 9 синхронізує роботу сервоприводів 4 і 5 таким чином, що кутове переміщення 

1  інструмента 2 і 2 оброблюваного колеса 8, пов'язані з числом зубів оброблюваного колеса 

2z  і з числом зубів 1z  спряженого колеса 10, яке замінено інструментом (див, фіг 3, 4, 5, 6) 40 

наступним співвідношенням: 
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Верстат працює наступним чином. 

В пристрій ЧПУ 9 верстата вводяться вхідні параметри - число зубів 2z
 оброблюваного 

колеса 8 і швидкість обертання інструмента 2. Далі оброблюване колесо 8 (див. фіг. 1, 2) 45 

встановлюють на верстат і за допомогою планетарного механізму 3, вводять в зачеплення з 

інструментом 2, витримуючи розмір 1e . Після утворення верстатного зачеплення, 
запускаються сервоприводи 4 і 5. Обертовий рух передається через прецизійні черв'ячні 
передачі 6 і 7 до інструмента 2 і колеса 8. Осі обертання залишаються нерухомі з фіксованою 
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відстанню e  -ексцентриситетом верстатного зачеплення, який чисельно рівний 
ексцентриситету героторної передачі (див. фіг. 3, 4, 5, 6). Пристрій ЧПУ 9 синхронізує кути 

повороту 1  і 2 . В результаті синхронізації, відбувається процес формоутворення профілю 
колеса 8. Зона контакту в процесі взаємного обкату переміщується одночасно вздовж профілю 
інструмента і оброблюваного колеса, обробка продовжується доки не буде пройдена вся 5 

довжина профілю колеса. 
У випадку, коли профіль колеса окреслений огинаючою сімейства еквідистант до 

вкорочених епіциклоїд або цівками постійного радіуса, застосовується інструмент у вигляді 

різця для довбання, якому надається зворотно-поступальний рух 
зпV . Якщо профіль колеса 

окреслений еквідистантою до вкороченої гіпоциклоїди, то інструмент матиме круглий переріз і 10 

являтиме собою наприклад фрезу, якій надається обертання навколо власної осі та рух подачі. 
Перевагою заявлюваного верстата є можливість гнучкої переналадки при частій зміні 

параметрів оброблюваних коліс, простота компоновки, можливість реалізації на його базі таких 
методів зубообробки як зубодовбання, зубофрезерування, зубошліфування, можливість 
обробки інших коліс з неевольвентним взаємовідтворюваним профілем зуба. 15 

 
ФОРМУЛА ВИНАХОДУ 

 
Верстат для виготовлення коліс героторних передач, який складається із базового верстата, 
наприклад фрезерного або довбального, механізму генерації циклоїдальних кривих, а також 20 

має ріжучий інструмент - фрезу або різець з розмірами і формою, які відповідають щонайменше 
одному зубу одного з коліс героторної передачі, який відрізняється тим, що механізм генерації 
циклоїдальних кривих втілено в систему базового верстата і він включає в себе планетарний 
механізм для позиціонування інструмента, два окремих програмно керованих сервоприводи, які 
через прецизійні черв'ячні передачі забезпечують обертання ріжучого інструмента і 25 

оброблюваного колеса навколо ексцентрично розташованих осей з фіксованими кутами 
повороту, які синхронізовані пристроєм ЧПУ згідно зі співвідношенням: 
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де 1  - кут повороту центроїди інструмента, 

2 - кут повороту центроїди оброблюваного колеса, 30 

1z  - кількість зубів спряженого колеса, яке замінено інструментом, 

2z - кількість зубів оброблюваного колеса. 
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