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3araJibHi MoJI0KeHHS

VY pesynbTari BUBYEHHS IUCHUIUIIHK Teruiora3omnocTtayaHHs 1 BEHTHIISLIIS
gactuHa Il «l"a3omocTayanHs 1 BEeHTWISALIA» Yy 3700yBaya BHILOI OCBITH IOBHHHI
chopMyBaTUCs 3HAHHS: 3 MUTAHb MPU3HAYEHHS, KIacu(ikallii, yJalmTyBaHHsI CUCTEM
TEIUIONOCTAYaHHsI, Ta30MOCTaYaHHA BEHTWIALIT OyaiBeslb 1 METOAIB PO3PaXyHKY,
MPOEKTYBAHHS 1 PO3BUTKY CUCTEM TEIUIOTa30MOCTaYaHHs Ta 3aXUCTY HABKOJIUIIHBOIO
CepeloBUIIA.

JlaGoparopHi poOOTHM 3 JAUCHMIUTIHK TeraorazonocTadaHHs 1 BEHTHIISIIS
yactuHa Il «["a3omocrtayanHs 1 BEHTWIALIS» BUKOHYIOTHCS MapayelbHO 3 YATAHHSAM
nekiiit. [Tepen BukoHanHsM J1abopaTopHOi poOOTH 3100yBayi BUIOT OCBITH MOBUHHI
BUBUYUTHU TEOPETUYHUI MaTepiall, 3HaTH METY 1 MOPSAJOK POBEECHHS POOOTH.

3BIT 3 KOKHO1 1abopaTopHOi podoTH 0opMIsIETbCs Ha apkymiax ¢popmary A4.
VY 3BITI BKa3yeTbcsl Ha3Ba 1 HoMep JabopaTopHoi pobOoTH, ii MeTa, HOPAIOK
POBEJICHHS POOOTH, HABOJATHCS PE3yIbTaTH PO3PAXYHKY 1 BUCHOBKH.



JIABOPATOPHA POBOTA Nel

TEIVIOIIEPEJAYA. BUBHAYEHHSA BEJIMUUHU TEPMIYHOI'O OIIOPY
OIr'OPOJ/IKYIOUUX KOHCTPYKIIN BYJIBEJIb

1.1. Meta po6oTu

3aKkpilJieHHs OCHOBHHUX IOJIOKEHb Teopli Teruionepenadi, 03HaAMOMIIEHHS 3
METOIMKOIO PO3PaXyHKY BEJIMUYMHU TEPMIYHOIO OMOPY OrOPOKYIOUUX KOHCTPYKIIN
OymiBii.

1.2. 3araabHi BitomocTi

TeroTeXHIYHMI PO3PaXyHOK TIOJISITA€ Y BHU3HAUYEHI TEPMIYHOTO OIOPY
KOHCTPYKIIIH, IO OropomkywTh, (Rg), TOBmMHY yTemaoBada 1 koedilieHTa
terutonepeayi (K).

[Ipu po3poOii mMpoekTy Tpeda MNPUILIUTH BEIMKY YBary KOHCTPYKIIiT
30BHIIIHIX OrOPOKEHBb 1 OIIHII IXHBOTO TepMmiuHOro omopy. [IpaBmibHO 00panHa
KOHCTPYKIIiSI OTOPOJPKCHHSI 1 CTpOro OOIPYHTOBAaHAa BEJIMYMHA HOTO TEPMIUHOTO
onmopy Ro 3abesneuyioTh, 3 omHOro OOKY, HEOOXIIHMUN MIKPOKJIIMAT, TOOTO
CaHITapHO-TITi€EHIYHI YMOBH, HEOOXIJH1 ISl IepeOyBaHHS JIOJUHA B TPUMIIICHHSIX
POEKTOBAHOIO OYJIMHKY. BIAMOBIAHO 10 AOMOBHEHHS MPHU PEKOHCTPYKIII OYIUHKY
YU KaliTaJbHOMY PEMOHTI ISl MICT TepIoi 30HM PO3paxXyHKOBHH TEPMIUHHMM OIIp
MOBHHEH OyTH HE MEHIIIe HeOOX1HOTO TepMIYHOTrO oropy. IIpuitMmaeMo HEOOXiTHMIA
TEPMIYHUH OMp s 30BHINIHBOI CTiHM Rorp=2,2 M%K/BT, 1aX0BOro mepeKpuTTs
Rorp=2,5 M*K/Br.

Ak BimoMo, omip Temionepeaadi OropoKEHHS JOPIBHIOE CyMi TEPMIYHUX
OTIOPIB, 110 TIEPEOOPIOIOTH TETUIOBUH MOTIK MPH MEPEXOl BiJl OJHOTO CEPEAOBHIIA 10
HIIIOTO.

Tepmiuauii omip OropoKEHb BU3HAYAIOTH 32 (HOPMYJIIOIO

R, =Rz +ZR +R . +R,, (1.2

e R, _1 OIip TemnoBigmaui BHYTpimHbOI HmoBepxHi (o= 8,7 Br/M*K —
B
Koe(DIIieHT TeIJIOBIa4ul BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI KOHCTPYKIIii, 10 OTOPOIKYE;

A, . C .. : : .
R, ==t — cymapHuil TepMIYHUIA OMIp yCIX MaTepialbHUX IIApiB OrOPOJKEHHS
i
(Ai — Teronposinnicts, B1/M-K i §; — ToBmMHA mapis,m ), M>K/BT;
Ry — TEpMIYHUIA OMip 3aMKHYTOr'0 TIOBITPSHOrO Npomapky, M2 K/BT;
R, =—— — omip TemIoBiagadi 30BHiMIHLOI MoBepxHi (0;=23 Br/M*K —
oy
KOe(ilIe€HT TEIJIOB1A1aul ISl 3MMOBUX YMOB 30BHIIIHBOT MOBEPXHI.
KoeoimienT teruonepenadi (K) € 3BOpOTHBOIO BETMYHMHOIO TEPMIYHOTO OTIOPY

(Ro) 1 BU3HAYa€eThCs 332 (HOPMYJIOIO
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K=o (12)
0
TepmiyHuii omip BIKOH OYIWHKY NPUNMAIOTh 3aJ€KHO BiJ MNPU3HAYCHHS
OynuMHKY 1 pi3HULI Temieparyp. [IponmoHyeThbcs NPUMHATH BIKHO 3 TOABIHHUM
CKJIOTIAKETOM.
KoediieHnt Termmonepeaadi BikHa BU3HAYAIOTh 32 POPMYIIOI0

1 1
K =—_-= 1.3
R R (1.3)

BIKH CT

1€ Reixs — TepMiunMii onip Bikna, M*K/BT;

Rer — TepMiuHUIA OITip OropoKyBaabHoi cTinu, M>K/BT.

AHanoriyHo Koe(ilieHTy Teruionepeaady BIKOH BH3HA4YalOTh Koe(ilieHT
TeIUIonepeaaydl 30BHIIHIX JBeped. IIponoHyerbcss MpUIHATH TMOABIMHI 30BHIIIHI
JBepi.

3rino 3 CHill tepmiunmii onip asepelt moBuHeH Oytu He MeHue 0,6 Rorp
30BHIIHBOI CcTiHU. KoedimienT Ttemmonepenayi OaJKOHHUX JABEpe mpuiiMaeMo
piBHUM Koe(irieHTy Terionepeaayl BikHa K.

Tepmiunuii onip i yremnenux nipior (Ry.,) BU3HaUalTh 3 BUpazy

R

(1.4)

yaL

ym

Rin. — YMOBHa BeIWYMHA TEPMIYHOTO omopy Teruionepenadi 1, 2, 3 1 4 30H
HeyTeNJIeHMX MiJJIOr Ha jJarax ckiajgae igmosizno Ry = 2,3 m*K/Bt; R, = 3,8
M?-K/BT; T, R3= 10,2 M%>K/BT; Ry = 15,3 M*K/Bt (nuB. puc.1l) naboparopHa po6ora
No2.

JI1s miuIory Ha jarax TepMIUYHHUM OIip PO3pPaxoBYIOTh 32 (OPMYJIIOIO

Ry.n.
R =085 (1.5)

1.3. KoHTpO/IBHI 3aBIaHHS
3aBganng 1.1
Buznaunte TOBHIMHY  yTeIUIIOBaya, TEPMIYHUK omp 1 KOe]IIieHT
TEIUIONepeaadl Il JaXOBOTO MepeKkpuTTsA. JlaHi mpormapu 1axoBOTO MEPEKPUTTS
HaBejaeH1 y Tabm. 1.1

Tabmuns 1.1 — Jani 1151 po3paxyHKy

Ne i/t Bup mapy oropomkeHHs O, M A, Br/m K
1 3a1300€TOHHA TUIATA 0,18 1,88
2 VYremnoBau X 0,03
3 PyGepoiin mo 6itymy 0,02 0,16




3aBnanns 1.2

BusHauuTH TOBIIMHY yTeIUlIOBaya, TEPMIYHMM omip 1 KOe(ILieHT
TeruIonepeaayl Juisi 30BHIIIHBOI CTIHU. J[aHl mpolapy 30BHINIHBOI CTIHU HaBEAEHI B
Tabi. 1.2

Tabmuusg 1.2 — Jlani 1151 po3paxyHKy

Ne i/t Bug mapy oropomxeHHs o, M A, Br/m'K
1 30BHIIIHE OOJIUIFOBAHHS 0,03 0,80
2 Crina (uumako0eToHH1 0JI0KH) 0,3 0,4
3 YTemntoBay X 0,05
4 tykarypka 0,03 0,21

3aBmanns 1.3
Buznauntu koediieHT Terionepenayl BiKHA, SKIIO TEPMIYHUN OMip BiKHA
0,75 Br/M*K , TepMiuHuii omip 30BHimHIM cTinu 2,23 Bt/M*K.

1.4. KoHTpoO/BbHI 3aIMTaAHHA

1. [o Take TEpMIYHHI OIip OTOPOIKEHB?

2. Meroiuka po3paxyHKy BCJIMYMHHA TEPMIYHOTO OIOPY OTOPOKYHOUYHX
KOHCTPYKIIiK Oy/1iBIIi?

3. ®i3u4Ha CYyTHICTh NIepeadi TEeIIOTH KOHBEKIII€H0, TETUIOMPOBIIHICTIO.

4. 1o Ha3UBAETHCI KOHBEKTUBHUM TEILIOOOMIHOM?

5. B skux cepenoBuIax i YoMy MoKe CIIOCTepIraTich KOHBEKTUBHHUM TETIIO0OMIH?

6. Illo Ha3mBa€eTHCS TEILIOBIAAAYCIO?

7. 3ammcaru 3akoH HproToHa-PixmaHa.

8. Illo xapakTepusye 1 sk Qi3uaHMM 3MICT KoeilieHTa TEIUIOB1AIaqi?

9. Bin saxux (hakTopiB 3aJIeKUTHh KOSOIIIEHT TEIIOB1AIaq1?

10. o xapakTepusye Koedilli€eHT Terionepeaayi?



JIABOPATOPHA POBOTA Ne2

BU3HAYEHHS BTPAT TEIIVIOTH
YEPE3 BYIIBEJIbHI KOHCTPYKIIII

2.1. MeTa po6oTu

[IpaBuibpHO MiniOpaTH ONagtoBalIbHI NPUIAIU Y IPUMILIEHH], HEOOX1JHO 3HATH
Horo TteryioBTpatd. ToMy po3paxyHOK TEIUIOBTpPAT € OJHHMM 3 TOJOBHHUX €TaliB
MPOEKTYBAHHS CUCTEMH OTAJICHHS.

2.2. 3arajabHi BizoMocTi

JI51s po3paxyHKy BUKOPUCTOBYIOTh HACTYIIHI JIaHi: IJIAHU TTOBEPXIB 3 BKa31BKOIO
NpU3HAYEHHS MPUMIIIEHb, OpIEHTAIllsl OYJUHKY Ha CTOPOHHU CBITY, MNPU3HAYECHHS
KO’KHOTO TPUMIILIEHHS, MICLIE CHOPY/KEHHS OYJIWHKY, TETUIOTEXHIYHHIM PO3paxyHOK
30BHIIIHIX OTOPO/KEHb. BTpaTu TEmIOTH NPUMILIEHHSIMH 4Yepe3 KOHCTPYKIIii, M0
OTOPOKYIOTh, BHU3HAYAIOTh IUISAXOM I1JICYMOBYBaHHS OCHOBHHMX 1 JOJAaTKOBUX

BTpaT.
OcHOBHI TE€TUIOBTpATH NpUMIIIEHb Qoci BU3HAYAIOTH 32 (POPMYITOIO

Qoo = F-k-(ts —t,,)- @+ 8)-n, (2.1)

ne F — mioma  KOHCTPYKINii, IO OropoLKye, yepe3 sIKy BiIOyBaeThCcs BTpaTa
TEIUIOTH, M,

K — koedilLieHT Tenonepeaadi KOHCTPYKLi, 110 oropoakye, Br/(mM%K);

t — po3paxyHKOBa TeMmIlepaTypa BHYTPIIIHBOro moBiTps, °C (sl KHTIOBHX
KiMHaT 1 KyXoHb 18°C, 114 cxon0Boi kiitku 16 °C);

t — po3paxyHKoBa TemnepaTypa 30BHimHboro nosirps, °C (ms ropuma 9 °C);

N — monmpaBOYHUN KOE(QIIlIEHT, 110 BPaXOBYE IOJIOKEHHSI OTOPOJIKEHHSI 11010
30BHIIIHBOTO MOBITPs (A1 mpuMitieHs N = 1, s ropuria N = 0,9).

[Tnomy 30BHIIIHIX 1 BHYTPIIIHIX OTOPOKEHb IMPH PO3PaXyHKY TEIUIOBTPAT
NPUMIIEHs PO3PAaxoBYIOTH (3 ToumicTio 0 0,1 M?), HOTpUMYyIOYMCH MpaBUia
BUMIPIOBaHHS OTOpPO/DKEHb 3a TIUIaHaMu 1 pospizamu OyauHky. Lli mpasumia
BpPaxoOBYIOTh CKJIAQJHICTh TEIUIONEpeadl Ha MeXaxX OTrOpO/KEHb, Mepeadavyarouu
YMOBHE 30UTBIIICHHS UM 3MEHIIICHHS TUIOMI JJIS1 BIMOBIAHOCTI (PaKTHYHHUM TETIOBTPATaM.

J1yist BU3HAYEHHS TUTONTI 30BHIMITHIX CTIH BUMIPIOIOTH (3 TOUHICTIO 70 0,1 M):

3a niaHamu — NOBXWHY CTIH KyTOBHX MPUMIIIEHD 32 30BHINTHHOIO TOBEPXHEIO
BiJl 30BHINIHIX KYTIiB 0 OCEil BHYTPINIHIX CTiH, HE KYTOBUX MPHUMIIICHb - MK OCSIMH
BHYTPIIIHIX CTiH;

3a  po3pizamu — BHUCOTY CTiH Ha MEPIIOMY IOBEPCI BiJ HIKHBOTO PIBHS
MIATOTOBKH il KOHCTPYKIIIIO MIJUIOTH HA Jiarax A0 PiBHS YKUCTOI MiJJIOTH JIPYTOTO
MOBEPXYy; HAa CEpellHIX MOBEepXax — BIJ MOBEPXHI MIAJIOTM OJHOTO MOBEPXY M0
MOBEPXHI MIJJIOTH HACTYMHOTO MOBEPXY; Ha BEPXHHOMY MOBEpPCi — BIJ MOBEPXHI
MIJJIOTH 10 BEPXY KOHCTPYKI[li TOPUIITHOTO HEPEKPUTTSI.

J171s1 BU3HAYEHHS IO BHYTPIIIHIX CTIH BUMIPIOIOTH!
9



3a naauamu — JOBXUHY CTIH Bl BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI 30BHILIHIX CTIH A0
OCeil BHYTPIIIHIX CTIH MIXK OCSIMH; 32 pO3pi3aMH — BUCOTY CTIH BiJl MIOBEPXHI MAJIOTH
JI0 TIOBEPXH1 CTEJI.

[Inoury BiKOH 1 IBepel BU3HAYAIOTh 3a HAWMEHIIMMHU po3MipaMu OyAiBEIbHUX
MpOpI3iB.

VY po3paxyHKOBii TaOIUIll Ha3BU OTOPOKEHB MMO3HAYAIOTh B TaKUM CIOCIO:
30BHIHA cTiHa — 3C; nmoxasiiiHe 3ackiiHHA — I1O; ropumue nepekpurts — [
nepekpuTTs Haja miasaiom — I1I1; moxsiitai nBepi — I1/1; 6ankonui aBepi — BJL.

KpiM BepTUKaJIbHMX KOHCTPYKI[IMA, IO OrOpOUKYIOTb, BTPAaTH TEIUIOTH
3MIACHIOIOTHCA 1 Yepe3 TOPUIIHE MEePEeKPUTTS Ha TPEThbOMY MOBEpCl Ta MJIOTY Ha
nepiiomy moBepci. [limmorn OynuHKY YTEMIeHI, po3TalloBaHI Ha jarax. Brpatu
TEIUIOTH Kpi3b MJIOTM BHU3HAYAIOTBCA 1O 30HAX-CMYrax MIMPUHOIO 2 M,
napajieJIbHUX 30BHIIIHIM cTiHaMm ( auB. puc.l). Yum Ommkue cmyra po3TaiioBaHa J0
30BHILIHBOI CTIHM, TUM BOHA Ma€ MEHIIUNA TEPMIYHUHN omip Teruionepeaayi. JiisHka
po3mipoM 2x2 M, IO NPUMHUKAIOTh O 30BHIIIHBOTO KYyTa, BPAaXOBYEThCS IBIYl.
YMOBHA BeTMYMHA TEPMIYHOTO Onopy Teronepenadi 1, 2, 3 1 4 30H HEYTEIUICHUX
MiUTOr Ha Jlarax ckiajaae BiamoBimao: R1 = 2,3 M*K/Bt, R, = 3,8 M*K/BT, R3=10,2
Mm% K/Bt, R4 = 15,3 M*K/Br.

TemoBTpaTH yepes MiJIJIOTH Ha Jiarax BU3HAYaI0Th 32 (OPMYIIOL0

Qn[m: 5+i+i+i .(tb’_tﬂ)’ (2'2)
"R, R, R, R,J 118

ne F1, F2, F3, F4— mmomri 30H, M;
R1, Rz, R3, Ry— Tepmiuni onopu okpemux 30H, M2 K/BT.

i iv

Pucynox 1- Cxema 30H A7 BU3HAYSHHS BTPAT TEIUIOTH KPi3b MIJJIOTY

JlaH1 po3paxyHKy TEIJIOBTPAT IMiJIOTH Ha Jiarax BHOCSTH y Ta0u. 2.1,

10



Tabnuus 2.1 — Po3paxyHOoK TEIIOBTpAT Kpi3b MIJIOTY Ha Jlarax

Ne HaliMEHYBaHHS

: : ts ty | R,M*K/Bt | F, M2 Qi
HPUMIIIEHHS IPUMIIEHb

Jlo 10maTKOBMX TEIUIOBTPAT BIJHOCSTBHCSA: OpIEHTALlsl MPUMILIEHb IO
BIIHOIIEHHIO JI0 CTOpPIH CBITy, HAasfBHICTh JBOX 1 OLIbIIE 30BHINIHIX CTiH,
1HUIBTpallis Y NPUMILIEHHS 30BHIIIHBOIO MOBITPSA Yepe3 HEU[UIbHOCTI Oya1BEIbHUX
KOHCTPYKIIM (IIUIMHM B MPUTBOpaxX BIKOH, JBepei), Ha 30BHINIHI ABEpi, HE
oOJnajHaH1 MOBITPSHUMH YU MOBITPSHO-TETNIOBUMU 3aBICaMHU.

JloOaBKy Ha Opi€HTAIlII0 OTOPOKEHB MO CTOPOHAX CBITY MPUNAMAIOTh JJIs1 BCIX
30BHIIIHIX BEPTUKAIbHUX 1 MOXuUiuX (y NpOeKiii Ha BEPTHKAIb) OTOPOIKEHD,
3BEpHYTUX Ha MIBHIY, CXiJl, MIBHIYHUN CcXiA 1 MiBHIYHUHI 3axig y po3mipi 0,10, Ha
3axij 1 mBaeHHud cxig — 0,05, Ha mBaeHb 1 niBaeHHNH 3axig — 0.

JlonaTtkoBi BTpaTHM Ha 30BHINIHI JBepi, HE OO0JaJHaHI MOBITPIHUMH YU
MOBITPSIHO-TEIJIOBUMHU 3aBiCaMu, Mpy BUCOTI OyauHKy H, M: ju1st moaBiiHUX ABEpeit 3
taMOypoM Mix HuMH — 0,27-H; nis noasiitHuX nBepeit 6e3 tamoypa — 0,34-H, nns
oauHapuux — 0,22-H.

®dakTop HASBHOCTI JIBOX 1 OUIBINE 30BHIIIHIX CTIH BPaxOBYIOTh IUIIXOM
HiBUILEHHS B KYTOBUX HPUMILIEHHAX OYIUHKY PpO3pPaxXyHKOBOi TeMmepaTypu
BHYTpIilHKOro nositps Ha 2 °C.

Jlns  omadioBaJIbHUX TPHUMINIEHb, SKI MarTh BikHa (KyXHI W JKHUTJIOBI
NPUMILIEHHs) IUIOME0 F, M2 BHM3HAYalOTh TEIUIOBTPAaTM Ha HarpiBaHHS
1HOUIBTPYIOYOT0 MOBITPS 32 POPMYIIOI0

Qu=0,337-F h-(tz-ty) , (2.3)

ne h — Bucora npuMirieHus, m.
[Ipn BU3HauYEeHHI PO3PAXyHKOBUX BTPAT TEIUIOTH MPUMINICHb OYIUHKY
HEOOX1HO BpaxoByBaTH MOOYTOBI TEIUIOBUIUICHHS Bl yCTaTKYBaHHS 32 (HOPMYIIOI0

Qus =10-F, (2.4)

ne F — BHYTpIIIHS MI0IIa IPUMIILEHHS, M 2,

[ToOyTOBi TEIIOBUALICHHS HAa CXOIOBIH KIIITIII HE BPAaXOBYIOTb.
TakuM YWHOM, TIOBHI TEIJIOBTPATH TMPHUMIMIEHb 1 MDKIIOBEPXOBHUX CXOJIIB
BHU3HAYAIOTH 32 (popmynamMu

Quos = Qoen + Qu = Quoss (2.5)

QMi)Kl'I.CX. = QOCH + QH . (26)

11
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2.3. KoHTpOJIbHI 3anIMTAHHSA

OCHOBHI TEIIOBTPATH MPHUMIIIEHb ?

Metonuka po3paxyHKy BETMYMHHU BTpAT TEIUIOTH MPHU NPOEKTYBaHHI CUCTEMHU
OTaJICHHS ?

CyTHICTB nIepeayil TEIIOTH KOHBEKII€I0, TETUTONPOBIIHICTIO.

Sk BU3HAYAIOTHCS TETUIOBTPATH MiAJIOTH?

B sikux cepeoBHILIaX 1 4OMY MOXKE CIIOCTEPIraTUCh KOHBEKTUBHUM TEIIOOOMIH?
J11st 4OTO BUKOPUCTOBYIOTh YTEIJICHHS OyIMHKIB?

o xapaktepu3sye 1 sskuii Ppi3uyHUl 3MiCT KoedillieHTa TeIUOBIAAaY1?

[ToBHI TENIOBTPATH NPUMIIICHD ?

[Ilo xapakTepusye KoedillieHT Terionepeaayl?

12



JIABOPATOPHA POBOTANe 3

I'A3OITIOCTAYAHHSA. BUBSHAYEHHS BUTPAT I'A3Y
JJISI HACEJIEHOI'O IYHKTY

3.1. Mera pobotu

PosrnsiHytu mpukiiagm po3paxyHKIB MOTpeOM TUIIOBUX CHOXKHMBAdiB rasy B
HACeJIeHOMY IYHKTI.

3.2. 3araapui BizomocTi

["azonoctayanHs 00’€KTIB y MICT1 BiIOYBa€ThCs Bl ra30pO3MOALUTBHOI CTaHIIIl
(T'PC), sixy po3milIyroTh 3a MexaMmH Micta. BoHa mpu3HaueHa sl 3HWKCHHS TUCKY
ra3y BiJ MO3HAYKH, Ky BiH MaB Y MaricTpajibHOMY Ta30MPOBO/, 1O BUCOKOTO THCKY
(3+12 ar) abo cepeanroro (He OuTbINE 3 aT) TUCKY; IJIA OYHUIIIEHHS 1 0JlopHU3allii rasy,
st o0niky crnoxkuBaHHs rasy wmictoM. Big ['PC no kuTioBHX MiKpopanoHiB,
POMUCIIOBUX 1 KOMYHAJIBHO-TIOOYTOBUX MMiJIPUEMCTB T'a3 TPAHCIOPTYIOTh MICHKUM
ra3onpoBojioM. Y MiKpopailoHax uisi BiAOWpaHHsA rasy, OOJIKY KUIBKOCTI HOTO
CTIOKMBAHHS, OYMIIEHHS Ta 3HIDKEHHS THCKY CIOPYIKYIOTh Ta30perysTopHi
nyaktu (I'PIT). Ha mignpuemcTBax Ti caMi ()YHKIIi BHKOHYIOTH Ta30perysaTOpHI
yctanoBkH (I'PY).

[ToTpeba ra3y myis CroKUBaviB BUZHAYAETHCS 3aJIEKHO BiJl HOPMU BUTPATH Ha
onny mtoguny mna o0’ektiB JKKI' um oguHuUIO0 OpOAyKIii IJs MPOMHUCIOBHX
HIAMPUEMCTB, 3arajibHOI YHMCEJIBHOCTI MEIIKAHIIB 4YH 00 €My MPOMHUCIOBOIO
BUPOOHUIITBA, KAJIOPIHHOCTI nanuBa. Hampukiazn, pidyHi BUTpaTH razy Ha MoOyTOBi
noTpeOU MEIIKaHIISIMU MIKpOpaliOHy BU3HAYAIOTh 32 (POPMYIIOI0

Gn06p:(m 'nl)/Qpﬂa Ms/piKa (3 1)

ne M — kiuipKicTh MemkaniiB; N1=64000 x/[x/pik — HOpMa BUTpaTH Ta3y Ha
OJTHY JTFO/IHHY;

Q," — TemuoTa 3ropsHHS IPUPOAHOrO Tasy, KIx/Mm>,

loguuHi BUTpaTH ra3y Ha MOOYTOBI MOTpeOM pO3paxoBYIOTH 3aJEKHO BiJ
pPIYHHX BUTPAT 1 KoeillieHTa TOJUHHOTO MAaKCHUMyMYy CIOKMBAHHS Ta3y, BEIUYUHY
SKOTO MOKHA BU3HauuTH 3a Ta0m.3.1.

Tabmunsa 3.1 — KoediieHT TOAUHHOTO MaKCUMyMy CIIOKMBaHHS Ta3y Ha
noOyTtoBi motpedu (Ky)

Kinekicts
MEIIKAHIIIB, 5000 10000 20000 30000 40000
YOJI.
Ky 1/2100 1/2200 1/2300 1/2400 1/2500

I'ogunH1 BUTpaTH razy ajas noTped TEmIoNoCTayaHHs BU3HAYAIOTh 3a (POpMYIor0
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0= Q/(Q," 1 1,16), M¥/rog, (3.2)

ne Y Q — TenjaoBe HABAHTAXKEHHS CUCTEM CIOXKHUBayiB, BT;
Q," — TEIIOTA 3rOPAHHS IIPUPOTHOTO a3y, KJ[x/m>;
Nk — KOEQILIEHT KOPUCHOT J11 KOTJIIB.

3.3. KonrpoJibHi 3aB1aHHA

3apnanns 3.1.

[puiingsmm Q" =34358 x/Ix/M® — Temmora 3ropsHHs IIPUPOTHOTO rasy,
po3paxyBaTH piuHi Ta TOJWHHI BUTPATH JJIsl 00’ €KTIB HaBeJIeHOTo Ha puc. 3.1 micTa 1
HACEJICHOI'0 MYHKTY B IIOMY. BUXiJIH1 1aHi [ po3paxyHKiB NpUHATI 3a Tabu. 3.1,
3.2. KoeoiuienTt kopucHoi aii KoTiiB npuitusatu 0,8.

Ta6muus 3.1 — UncenbHIiCTh MEIIKAHINB Y MicTi (1o puc. 3.1)

Bapiantu

Toxaswik 1 2 3 4 5 T 6 7 8 9 0
KuiskicTs
MEIIKaHIIB Y
MIKpOpaiioHax:
A 500 | 750 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500 | 3000
B 1000 | 1500 | 2000 | 4000 | 5000 | 1000 | 4000 | 2000 | 1500 | 1000
B 5000 | 8000 | 1000 | 3000 | 500 | 9000 | 10000 | 9000 | 11000 | 12000
T 1500 | 2250 | 3000 | 1500 | 2000 | 3000 | 500 |2000 | 3000 | 1500
Burparu
TETUIOTH Ha 10 | 15 | 8 | 12 | 17 | 20 | 7 | 16 | 22 6
TEIUIONOCTAYaHHS
micta, MBT

Tabmuns 3.2 — Xapakrepuctuka 3a0ymnoBu Micta (10 puc. 3.1)

Iloxa3zuuk Bapiati

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
HasBHicTh
MIKpOpaoHiB Ha
IUIaH1 MICTAa:
Nel + - + + + - - + + +
No2 - + + + + + - - - +
No3 + + - + + + + + - -
No4 + + + - + - + - + -

3aBaanHs 3.2.

BusnaunTu sk 3MiHUTBCA MOTpeda B Ta30BOMY MajuBi momaHoi Ha puc. 3.1
CXEMH MiCTa, SIKIIIO Ta30MOCTAa4YaHHS 31ACHIOETHCS Ta30M 3 TEIJIOTOI0 3TOPSHHS
npupojHoro rasy 31844 kJlx/m°.
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3aBnaHHs 3.3.
Jis yMoB 3aBaaHHa 3.1 BHU3HAUUTU pIYHY €KOHOMIIO MajiBa JJisi MOTPed
MICTa, SKIIO KOe(iiEHT KOpHUCHOI Ali koTimiB miaBumutd Ao 0,92. Tpusanicts
OMAJIIOBAJIBHOTO MEPIOAY NPUMHATH 3a Tadi. 3.3.

Tabnuus 3.3 — TpuBanicTh ONaIOBAaIBLHOTO NEPIOAY 3a BaplaHTaMu

IHoka3uuk Bapianu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
No, 10 127 | 145 | 163 | 177 | 166 | 178 | 184 | 186 | 197 | 210
I'PC
TEL <
Q ra3 3 MaFiCTpaJ’ILHOFO
A ra3onpoBoJly
G
@
7 O—

o

[ ren

A, b, B, I' — xxutnoBi mikpopaitonn; X — xmib6o3aBo; I1 — mpanbns; JI — maznas; TEL] —

Pucynok 3.1 — Cxema ra3onocradyaHHsi HaCEJIEHOTO MYHKTY:

terioenekTpoueHTpais; ' PC — razoposnoainena craniis; I'PIT — razoperynstopHuii myHKT

CoNoaRLNE

3.4. KoHTpOJIbHI 3aIMTAHHS

[Ilo Take razomocTayaHHs?
Meronuka po3paxyHKy BUTPAT Ta3y JJIsl HACEICHOTO MyHKTY?
['oguuHI BUTpaTH Ta3y 11 TOTPEO TETUIONMOCTavYaHHS.
Cxuaz mpupoaHOTO Taszy?

SIkuii TUCK Ta3y y MaricTpajibHOMY TPYOOIpOBOIi?
TemioBe HaBaHTa)KEHHS CHCTEMH CIIOKUBAYIB?
Piuni BuTpaTH ra3zy Ha moOyToBi MOTpeOU?
KonopiiiHicTe mpupoHOTO Ta3y?

[Ilo xapakTepusye KoedilieHT KOPUCHOT Ti1 KOTIiB?
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JIABOPATOPHA POBOTAN: 4

T'IJIPABJIYHUA PO3PAXYHOK I'A30BUX MEPEX
4.1. Mera podotu

OBoyIOAITH HAaBUYKaMHM BHKOHAHHS T1IpaBIIYHOTO PO3PaxyHKY Ia3onpoOBOAIB
30BHILIHIX TA30BUX MEPEX BUCOKOI'O Ta CEPEHBOr0 TUCKY 3a JOIOMOT0I0 HOMOIpaM
(momarok. 13).

4.2. 3arajabHi BizoMocTi

[NppaBnaiyHuil po3paxyHOK 3O0BHIIIHIX Ta30BUX MEPEX BUKOHYIOTH IS
BU3HAUEHHS JlaMeTpiB TPyOOINpOBOMIB 1 BTpAaT TUCKY Ha JAUISHKaX MeEpexl.
Po3paxyHOK MOYMHAIOTH 3 PO3MOJIUTY MEPEXKI HA PO3PAXYHKOBI AUISTHKH.

Po3paxyHKOB1 BUTpaTH Ta3y JJIsl KOXKHOI JUITHKM BU3HAYAIOTh SIK MIJCYMKOBI
BUTpPATH ra3y CoXuBayiB. /[ BpaxyBaHHS BTpaT TUCKY B MICIEBUX OMOpax Mepexi
OOYHUCITIOIOTh PO3PAXYHKOBY JOBXKHUHY AUISTHOK:

l,=1,1l. (4.1)
3naxons4u 3a Gopmynor (4.2) xoediuieHT ¢, 3a IOMOMOIOK HOMOIPaMH

JUISL TIAPABIIYHOTO PO3PAaXyHKY Ta30MpPOBOAIB CEPEIHBOIO Ta BUCOKOIO THUCKY
(momatok 13) BH3HA4YaeMO JaiaMeTp TPYOOIPOBOIIB HA KOXKHIN 3 TUISHOK MEpexi 1
YTOUYHIOEMO JAJIS1 JUISHKY BEJTUYUHY Ol

o, =R’ —R*/If, (4.2)

ne li.s — cymapHa M0BXXHHA TUISTHOK MEPEKi, M.
Tuck razy B KiHIII AUISTHKA P, BU3HAYAIOTh 3aJIEKHO BiJl TUCKY Ha BXOJ1 B
TUISHKY P 5 Ta KoedillieHTa o Ha IUISHIT 32 (OPMYII0I0

Pu=+PE —a, - . (4.3)

MeToro TiIpaBIivHOTO PO3PaXyHKY BHYTPIIIHIX Ta30MpOBOJIIB € BU3HAUYCHHS
PO3PaxXyHKOBUX BUTPAT 1 JOIMMYCTUMHUX BTPAT TUCKY B CHCTEMi ra30MOCTadyaHHA 1 Ha
BXO/I1.

Burpatu rasy, M3/ro/] Ha KOKHill pO3paxyHKOBIi JUISHII BU3HAYAIOTH 32 (JOPMYJIOK0

Q, =K,Q,-n, (4.4)
7€ n — KUIbKICTh KBapTHp, 10 ra3uQikoBaHi (KUTbKICTh Ta30BUX MPUIAAIB Ha
PO3PaxXyHKOBIN TIISHIT);
Q. — BUTpaTH rasy ra3oBOIO IIIMTOK, M%/TOI, 3HAXOAAT 3a popMyInolo (4.5);
K, —koediieHT onHogacHoCTi podoTr T, K = f (n)
BuTpaTy rasy razoBolo IIUTOI0, M>/TOJl PO3PaXOBYIOTh 3a (JOPMYIOK0

Q. :Ql/Qlf , (4.5)

ne Q, —TemnoBe HaBaHTAXXEHHS Ta30BO1 IUTHTH (3T1IHO 3 MACTIOPTOM MPUIIALY),

kJIx/Tom;
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QP —TerIoTa 3rOpsAHHSA MPUPOAHOTO rasy, KJx/m>.

3arajgpHi BTpAaTH TUCKY Ha KOXKHIM pO3paxyHKOBIM AUISHLI BH3HAYAaIOTh 32
dbopmynoro

H =1 -AH +z, (4.6)

ne | —moBxuHa po3paxyHKOBOT AUITHKH, M;

AH  —niHIAHI BTPaTH TUCKY ra3y Ha 1 M rasomposony, Ila;

Z —BTpaTd THCKYy Ha Micuesi omopu, Ila, BpaxoByloTb y BIACOTKAax Bij
JIHIAHUX BTPAT TAKUM YHHOM:

Ha JUISTHIT B1J1 BBOAY J10 cTOsika — 25%;

Ha cTosgkax — 20%;

Ha BHYTPIUIHBO KBAPTUPHII pO3BOIII 3aJI€KHO BiJ] TOBKUHU:
10 2 M —450%; mo 4 M — 300%; no 7 m — 120%; mo 12 m — 50%.

Tabmuis 4.1 — Tuck razy Ha Buxoni 3 ['PC

ITokasunux/Bapiantu | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Tuck ra3zy Ha 2513035 40 |45 50 55|60|65|7,0
Buxoni 3 ['PC, ar

Tabmuis 4.2 — JIoBKUHU PO3PaXyYHKOBUX JUISTHOK

[Noka3HuK. Bapiantu
JloBxuHa JUIIHOK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Mepexi
g, KM:

- nuigHKa 1-2 0,5 05 (03|10 |10 | 10 |15|15 |12 | 1.2
- TUIAHKa 2-3 0,75 | 05|05 |05 ]| 05| 05 /|05|0,75|2,75|2,75
- IuisHKa 3-4 o/ | 10| 07 | 05| 05| 05 |10050,75|0,75
- ITUIAHKaA 4-5 1,0 15 20|10 | 10 | 10 10| 10| 12| 28
- TUIAHKa 5-6 2,0 30 [ 20 | 20 | 20 | 20 [20] 30|40 ] 40

4.3. KoHTpoJibHi 3aBIaHHA

3aBganns 4.1.

JUIss AiISHKA Ta30MpOBOAY JOBXKUHOK 2 KM 1 jgiamerpom D (t1a6m.4.3)
BU3HAYUTH TUCK Y KIHII IUISHKH, SKIIO TUCK Ha BXOJ1 JIOPIBHIOE 8 aT, a BUTPATH
ra3zy — Ha nuisHin g (tadu. 4.4)

Tabmuns 4.3 — Jliametp TpyOompoBOAY Ha AUISHIII

BapiaaTu
Bemuuuna 1 5 3 4 5
D, mm 100 125 150 200 250
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Tabnuus 4.4 — Butpatu ra3y Ha JUISTHIT

B Bapiantu
CIHHa 1 2 3 4 5 6 | 7] 8] 9 |0
g, M/ron 100 | 140 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700

3aBaadus 4.2.

3a pesynbTaramMu po3B’s3aHHS 3aBHaHHA 4.1 BU3HAUMTH J1aMeTpu TpyO Ha
JUISTHKaX Ta30MpPOBOJY, SKIO B KIHIIEBIA TOYIl MEpEXi TUCK CTaHOBUTH P=1,2 ar.

[H111 JaH1 A7 po3paxyHKIB NpuiHATH 3a Taou. 4.3,4.4.

3aBganns 4.3.

3a yMOB 3aBAaHHs 3.2 BU3HAYUTH JlaMeTpHU TPYyOOIPOBOJIIB IUISHOK MEPEeXI,
NPUIHSABIIY BUXIJIHI AaHi 3a Ta01.4.3,4.4 ta P=1,2 ar. [lopiBHSATH 3 pe3yJbTaTaMu
pO3B’si3aHHS 3aBAaHHs 4.2.

CoNoORLDE

4.4. KOHTPOJIbHI 3aIMTAHHS

[Ilo Take razomocTayaHHs?
MeToauKa TiIpaBIiYHOT0 PO3PaXyHKY Ia30BUX MEPEK?
["oguuH1 BUTpaTH ra3y s TOTped TEeIUIONOCTavYaHHS.
Cxuazr mpupoaHOTo razy?

SAxuii THCK ra3y y MaricTpajibHOMY TPyOOTPOBOIi?
TemioBe HaBaHTa)KEHHS CUCTEMHU CIIOKUBAYIB?
Piuni BuTpaTH ra3zy Ha moOyToBi moTpedu Bimgmadi?
KomopiitHicTh mpupoaHOTo Ta3y?

[Ilo xapakTepusye KoedilieHT KOPUCHOT i1 KOTIiB?
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JIABOPATOPHA POBOTANe 5

INPOLHECH 3MIHU TEIIJIOBOJOI'OBMICHOI'O CTAHY HOBITPSA
B hd -TIATPAMI. BUBHAUYEHHSI OCHOBHUX TIAPAMETPIB IIOBITPS

5.1. MeTa po6oTu

BuBueHHss  BracTMBOCTEH ~ BOJIOTOrO  TOBITPS, MPOIIECIB  HArpiBaHHA
(OXOJIOKEHHS) Ta 3BOJIOKCHHS TOBITPS

5.2. 3arajabHi BigoMocTi

BosoruM moBiTpsSIM Ha3WBAETHCSI CYMIIll CyXOTO MOBITPS 3 BOASHOIO Maporo. B
TEIUIONOCTAYaHH1 1 BEHTHJIALIIT 31€01IbIIIOT0 BUKOPUCTOBYETHCS MOBITPS, TUCK SIKOTO
Onmu3pkuii 10 atMocdepHoro. BoasiHa mapa 3HAXOAWTHCS B HHOMY T HEBEITUKUM
napiiaJibHUM THCKOM 1 y TEperpiroMy cTaHi, TOOTO ii Temmeparypa MNepeBHILYE
Temnepatypy HacuueHHa. Cyxe TOBITpS TEX € TMeperpita mapa, TOMY IO TpH
aTMoc(hepHOMYy THCKY TeMIiepaTypa Horo KuiiHHS cTaHOBUTH Oim3pko 80 K. Tomy
IpU po3paxyHKaxX MPOIECiB 3 BOJOTUM IOBITPSIM 3 JOCTATHHOIO TOYHICTIO MOXYTh
OyTH BUKOpHUCTaH1 PIBHSHHSA 1/1€aJbHOTO Ta3y.

3rifHo 3akoHy JlampTOHA 3arajdbHUIl THUCK BOJIOTOTO TOBITPS pPyn € CcyMa
napiiaibHUX TUCKIB CYXOTO MOBITPS Pen 1 BOJASHOT AU Py

Pon = Pen + Py (5.1)

B 3anexHocTi Big TeMIiepaTyp 1 Macd BOJSHOI Tapu y IMOBITP1 Mmapa MoxkKe
3HAXOJUTHCS B HACHUCHOMY ab0 meperpiTomMy cTaHi. SIKIo npu cTaiiil TemmnepaTypi
30UTBIIYBaTH Macy BOJSHOI Tapud y TMOBITpi, ii TMapiiaJbHUNl THCK OyIe
30UTBITYBAaTUCh. [liciis MOCSATHEHHS THUCKY HACHUYEHHS py Tapa CTaHE HACHYCHOIO
cyxoro (puc. 5.1, poriec 1-2).

CyMim cyXxoro TOBITpS 3 HACHYCHOI BOJSHOI Iapol0 HAa3WBAETHCS
HACUYCHHUM BOJIOTUM TOBITPSIM.

[Ipu mopaneiiomy 301TBIICHHI MacW BOJSHOI mapu Oyze CIOCTEpIraTHCh
YaCTKOBA KOHIEHCAIIsI BOJIOTH.

2

Pucynox 5.1 — IIporiecu BoAsHOT apu y BOJIOTOMY MOBITPi
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CraH HaCMYEHHS MOYKHA OJEP>KATHU TAKOX Y TOMY BUIAJKY, SIKIIO NP CTajli
Maci BOJSIHOI apy OXOJIOAKYBAaTH MOBITPSl IPHU CTAJIOMY MapliaibHOMY TUCKY (pHcC.
5.1, mpouec 1-3). ¥V Toumi 3 mapa cTa€e HACHYEHOIO 1 MPU MOJAIBIIOMY OXOJOJKEHHI
YTBOPIOEThCS TyMaH. Temmeparypa, A0 SKOI CIiJl OXOJOAUTH JaHE BOJIOTE MOBITPA,
1100 BOHO CTajJl0 HACMYEHUM, HA3UBAETHCS TEMIIEPATYPOIO TOUKHU POCH 1p.

CyMill CcyXoro mMOBITpS 3 MEPErpiTor Mapor HA3UBAETHCS HEHACHUYCHUM
BosoruM moBiTpsM. CraH meperpitoi mapu Ha pV-giarpami  (puc. 5.1)
XapaKTEPU3YETHCS TOUKOIO 1.

KinbKiCTh BOJIOTH y MOBITP1 XapaKTEPUIYETHCS A0COTIOTHOIO Py 1 BITHOCHOIO
BOJIOTICTIO, & TAKOX BOJIOTOBMICTOM d.

AOGCOJIIOTHOIO BOJIOTICTIO HAa3UBAETHCSA Maca BOJASHOL Mapu, SKa MPUXOJUTHCS
Ha 1 M3 BOJIOroro nopitpsi, TOOTO 1€ € IyCTHHA BOJSHOI apy B 00°€Mi BOJIOIOro HOBITPS:

mn/\/BB = mn/vn :pn’ (52)

ne m_ —wmaca BoJsHOI napu; Ve — 00°€M BOJIOTOro moBiTps, M3,

[IpouienTHe  BigHOWIEHHS (PaKTUYHOI AOCOJIOTHOI  BOJOTOCTI Py [0
MaKCHUMaJIbHO MOJJIMBOi TIPM HACHYEHOCTI P, NpU TIH camMiii TeMmIiepaTypi
Ha3UBAETHCS BIIHOCHOIO BOJIOTICTIO:

P=py /Py (5.3)

3HaueHHsa ¢ Moke 3MmiHtoBaTHCh Bif 0 (cyxe moBitpsi) mo 100 % (Bosore
MOBITPS).
3 10CTaTHBOIO TOYHICTIO BITHOCHY BOJIOTICTh MOJKHA BU3HAYHTH 32 OPMYJIOKO:

o=2m.100%, (5.4)
Py

1€ Pu, Pu — TapIiaibHI THCKW BOASHOI Mapy 1 HaCHMYEHOI BOISHOI IMapu y
BOJIOTOMY TIOBITP1 IIpH AaHil Temmeparypi ty.

I[Ipu 30utbmIeHH] Temmeparypd aOCOMIOTHA 1  BIIHOCHA  BOJIOTOCTI
3MEHINYIOThCs. [lapiiadpHUil THCK HACHYEHOI MapH py BH3HAYAIOTH 32 JIOIIOMOTOIO
TaOJIUIb HacW4YeHOl mapu mo Temneparypi t, = ly,. JliMicHMII mapuianbHUNA THUCK
BOJISTHOT MTapy 3HAXOMSTH 3 TAOJIUIIh 32 TEMIIEPATYPOIO TOUKH POCH.

BonoroBmicTom moBITpsi Ha3WBAETHCS Maca BOJSHOI Mapu, Ka MpUIagae Ha
1 Kr cyXOro MOBITpSI; KT MapU/KI CYyXOTro MOBITPS:

d=m,,/m_ =062 (5.5)
B - P
Bonorosmict He 3a1€KUTh Bl TEMIIEpATypH.
I'yctuna Bonororo noBitTps:

1+d
d

1€ Peny Pn — TYCTHUHA BIATIOBIIHO CYXOT'O MOBITPSI 1 BOASHOI apH.
HarpiBansst moBiTps oJIsirae y BUMIAPOBYBAHHI BOJIOTH, SIKA MICTUTBCSI B HHOMY.

Pon =Pen +Pn =Pl +d)=p, , (5.6)
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[Ipouec 3MiHM CTaHy BOJIOTOro MOBITPS MPH HAarpiBaHHI CKJIAAAE€THCS 3 JBOX
etaniB. CrioyaTky aTMOc(epHe MOBITPsI, IKE MA€ MOYATKOBY BIIHOCHY BOJIOTICTH (1 1
TeMriepaTypy 11, HarpiBaeTbcs Horo teMmieparypa MiABULIYETbCsS 10 t, a BiIHOCHA
BOJIOTICTh 3MEHILYETHCS 0 (2.

BusnauenHs mapaMeTpiB 1 JAOCIIIKEHHSI MPOLIECIB BOJIOIOr0 MOBITPSI 3HAYHO
CIIPOIIYETHCSI, SIKIO BUKOPUCTOBYBaTH hd-iarpamy Bosiororo mositps (puc. 5.2).

Crad BOJIOTOTO MOBITPsI HA JlarpaMi MOKHAa BUSHAYUTH, SKIIO BIOMI Oyab-AKi
nBa mapametrpu (¢ 1 t, Py, 1t 1 1.4.). Ha miarpami Biaknazeni mo oci abcumc
BOJIOTOBMICT O, I/KI' CyXOro MOBITpsI, IO OCi OPJIMHAT CHTAJbIIis CYXOr0 MOBITPS
h, xJI/kr cyxoro mositps. Jlus 3pydHOCTI Bick abciuc HampasieHa mig Kyrom 135°
10 oci opauHat. Tomy ninil h = const HaxueHi mig KyToM 459 no ropu3oHTy. Bipmik
EHTaJBIII CIiJ 0OOMpaTH MO HAXWUJIECHUM JIHISAM (HampaBJEHHS BIJJIIKY 300pakeHO
koHctanToro h). Ha miarpami mokasano: i3oTepmu cyxoro t. i MOKporo repmomMerpa ty
(IWITPUX-MYHKTUPHI JIiHI{), KpUB1 CTaJNIOi BIJHOCHOI BOJOrOCTi ¢ = const. HaitHuxua
kpuBa @ = 100 %. IIpu ¢ = 100 % Temmeparypa CyXoro i MOKpOTO TEPMOMETPIB
PIBHI, TOMY Ha 111l KPUB1 BOHU CXOJATHCS B OJIHINA TOYII.

h, % % % %
kl
Kz cyx.nog.
£y,
t \ e
% .tsL‘Dn's ,’)&"‘ %
2 S ¥
| 80 NV ﬁ“’z o
70‘0 G 4
®, B e
e 60C c 260
Z ) \9730%1‘ ,62’
50C 1 4,5400
% A
i L BN\ | %
7 2
30 K ONEN
: SENON 4
< He2l % \\\ KT
1 £ 2\ >/>/P—/— 665
2\ [0
2O 1332
P >
0 L 0
135° 10 20 30 d,2Hy0/K2 cyz.nob

Pucynok 5.2 — hd — giarpama BoJororo moirpst

VY HWKHIA YacTWHI JiarpamMu moOyaoBaHa JiHIS MapIiialbHUX THCKIB BOASHOT
mapu p, = f(d). Bimmik mapuiameHOro THCKY 3MifCHIOETBCS 3 MPaBOro GOKY.
[Ipomecu HarpiBaHHS W OXOJOJDKEHHS TMOBITPS BIAOOpaKarOThCS Ha Jiarpami
BEPTUKAIBHOIO JiHI€IO (puc. 5.2, miHis E-C), OCKUIbKM Macu BOJISIHOI HapH 1 MOBITPS
3QJIMIIAIOTHCA B LUX MPOIECax CTaTuMU. TOMY HE 3MIHIOEThCS 1 MapUiaIbHUN TUCK
Pn

21



[Ipu HarpiBaHHI BOJOTICTh () 3MEHILYETHCS, CHTAJBIISA 30UIBIIYETHCA, & MPH
OXOJIOJIKEHH] — HaBIAKH.

Temnoty nporecy HarpiBaHHs (OXOJOKEHHS) OBITPsI 3HAXOASTH 3a (POPMYIIOIO:

q=h.-h,, (5.7)

hd — miarpama mae MOXJIHMBICTD 3HAXOIUTH TOYKY POCH JJIsl OY/b-SIKOTO CTaHY

noBiTps. st uporo Tpeda 13 AaHO1 TOUKU, HAMIPUKIIAM, 1, OMMYCTUTH MEPIECHIUKYIISIP

no mepetuny 3 jgiHiero ¢ = 100 %. [3oTepma, sika BiAMOBIZA€ Il TOYIN, 1 aCTh
TEMIIEPATyPy TOYKU pocH Ip.

3a  pesynbTaramu BUMIPIOBaHb BU3HAYUTHU BJIACTUBOCTI  TOBITPS

PO3paxyHKOBHUM METOJIOM i3a jJornomoroto h-d — miarpamMu Bostororo nmopiTps (1041aToK
11).

[lopsiok npoBeAeHHS PO3PaAXyHKIB

1. 3naiiTh mapiiagbHUN TUCK BOASHOI Napu B atMochepHoMy MoBiTpi (Touka E

Ha puc. 5.2) 3a popmyoro
Pue = Pur _ABo(tc _tM)’ (5.8)
1€ puE — TUCK HACUYEHOT MapH, SIKUW BU3HAYAETHCS 32 TEMIIEPATYPOIO MOKPOTO

Tepmometpa 1y 3a mornomMoror Tabmwmik (nogatok 9), Mlla; By — atmMocdepHuii THCK
npu 0 °C, MI1a, sikuii BU3HAYAETHCSA 33 (POPMYJIOIO

B, = B(1-0,000172t,), (5.9)

ne B — tuck, BumipsHuii 6apometpoM, Mlla; tg — TemmnepaTtypa atmochepHOro
MOBITPSI, BUMIPSIHA CYXUM TEPMOMETPOM (tE = tCE), C; A — ctana ncuxpomerpa, sKa
nopiHioe 0,000662.
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Pucynox 5.3 — Homorpama /1 BU3Ha4€HHS BIIHOCHOT BOJIOTOCTI OBITPS
3a MOKa3aHHAM aclipalifHOTo MCUXpOMeETpa
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2. Po3paxyBaTu BIJHOCHY BOJIOTICTb aTMOC(EpPHOTO MOBITPs 3a (HOPMYIIOIO
(5.4), nme THCK HAcMYEHOI TapW BHU3HAYAETHCA 3a JOIMOMOIOI TaOJHIL IO
temrepatypi t ;. s mOpiBHIHHS BU3HAYUTHU (1 32 HOMOTpaMoro (puc. 5.3).

3. BonorosmicT moBitpsi d, po3paxysartu 3a ¢popmynoro (5.5).

4. EHTanbMi0 BOJOTOT0O MOBITPSI pO3PAXOBYEMO 3 BUpaA3y

h, =t, +(2490 +197t,)d . (5.10)

5. PozpaxyBatu mnapamerpu mnoBiTpst (Touka C Ha puc. 5.2) 3a TUMH XK
dopMmynamu 1 B TIH ke mnociaigoBHOCTI. Ilpu 1mboMy BpaxyBaTH, IO IpoLEC
HArpiBaHHs TMOBITPS 3IMCHIOETbCA MpPHU CTAJIOMY 3HAYEHHI BOJIOTOBMICTY, TOOTO
d,=d., p=p,c, 0apomerpuunuii Tuck B =const, ta remneparypa nositps t,. .

6. Ilapamerpu mnoBiTpst s Toukd K BU3HAYalOTh HACTYNIHUM YHMHOM: 3
TabJIMLl HACMYEHOT mapu (JoJaTOK /) 3HAWTU Puk, 32 HOMOIPaMOIO Pk, PO3paxyBaTH
Dok =P P 1 BOTOTOBMICT 3 (5.5).

7. TloOynyBatu mporiecd HarpiBaHHs (OXOJOKCHHs) 1 3BOJIOKeHHS B hd —
Jiarpami B Takid MOCTiOBHOCTI:
- 3HaliTu Ha fiarpami T. E (Ha neperuni 13otepmu t . 1t . abo 13otepmu tek 1

QE);

- moOyayBatu mporiec HarpiBanus moBitps E-C (d, =const o mepetuny 3
130TepMOIO tx);

- moOynyBaTu Teopetnunuii npouec 3Bonoxenns C-K (h. =h, no neperuny 3
i3otepmoro t,.).

Bu3HaunTH 32 1OMOMOTO0 JiarpaMu BCi mMapaMeTpH It KOXKXHOT TOUKH.

8. 3a dhopmynamu (5.7) 1 (5.8) BU3ZHAYUTH KUIBKICTh TEIUIOTH, BUTPAYCHOI Ha
HarpiBaHHgd | Kr Cyxoro IOBITpsS 1 BOJIOTH, fKa BHIAPWIACh y TCOPETHUYHOMY 1
JiCHOMY TIporiecax CyIIiHHS.

9. 3ammcatu onepkaHi pe3yibTaTd B TIPOTOKOJ 1 TMOPIBHATH iX 13
PO3paxyHKOBHMH.

10. 3HaiiT TeopeTudy BUTpATy MOBITPs, HEOOXITHOTO JJIsi BUIIAPOBYBAHHS
1 kr BoJorH:

| =1000/(d, —d,), (5.11)
Ta JUig BUMapoByBaHHs W KT BOJIOTH; KT' CyXOTO MOBITPSI:
L=IW. (5.12)
11. Po3paxyBaTu BUTpATy TEIJIOTH HA MPOLIEC 3BOJIOKEHHS, KJK:
Q=gqL. (5.13)

PesynpTaTi BUMiptoBaHb 3aHeCTH B TaOII. 1.
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Tabmuus 1- [IpoTokoa BUMiprOBaHb

Tapamerp [To3na- O%[I/IHI/ILISI H.()BiTpﬁ
YEeHHS | BUMIPIOBAHHA | aTMOChepHe | HarpiBaHHs 3BOJIOJKCHHS

Atmochepuuit
THUCK B MIla
Temneparypa:
CyXOro te oC
TepMOMETpa
Temneparypa:
MOKPOTO tu o°C
TepMOMETpa

5.3. KonTpoJibHi 3aB1aHHA

3aBaaHus S5.1.
3a gonomoror h-d —miarpamu BU3HAYUTH BIHOCHY BOJIOTICTH MOBITPS, SKE
mae Temneparypy t,. Temneparypa Mokporo TepmoMerpa A0piBHIOE ty (Tabu. 5.1).

Tabnuus 5.1 — [MapameTpu BoIOroro moBiTps

Bapiantu

Hapamerp 11 2] 31 4 5 16 7 [ 8]09]o0

Temneparypa

) o 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25 | 26
noBiTps, t, °C

Bapiantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 0
Temneparypa
MORPOTO 15 | 15 | 15 | 18 | 18 | 18 | 19 | 19 | 20 | 20
TEpPMOMETpA,
ty °C

3aBmanfs 5.2

BukopucroByroun h-d —miarpamy BOJIOTOr0 MOBITPS, BU3HAYUTH TOYKY POCH
JUTS 3aJIaHUX MTapaMeTpiB MOBiTps (Tadm. 5.2).

Tabnuns 5.2 — [lapameTpu OBITpS 32 BapiaHTaMu

Mavaner Bapiantu
pameTp 1 2 3 4 5 6 7 18970
tT?éHePaTypa’ 30 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 18 | 16 | 14 |12
Bapiantu
1 [ 2 [ 3] 4[5 ]6 [ 7 [8]9]o
Bumoena - | g5 | 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 |50
BOJIOTICTB, %
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Ha 3amsarti posrnsmaerscst crpykrypa h-d—miarpama (muB. momatox 11),
3HAXOJIP)KEHH B IOJI1 AlarpaMu TOYOK, 110 XapaKTepU3yIOTh CTaH MOBITPs, IPUHLIUIIN
noOyJI0BU €JIEMEHTapHUX TMPOIECIB 3MIHM TEIUIOBOJOTICHOTO CTaHy IMOBITpS,
MpaBUJIa BU3HAYEHHS NTapaMeTPiB MOBITPS B TUIIOBUX BUIMAJIKaX.

Ha mrommui  h-d—miarpamu HaneceHi JjiHiT BosoroBmicty d, eHTanbmii h,
BITHOCHOI BOJIOrOCT1 ¢, 130TepMH (JiHIT He3MiHHOI Temmneparypu t. Ilpu Bimomux
JBOX 13 Ha3BaHUX BEJMYMH, IO XApAaKTEPHU3YIOTh CTaH BOJOTOrO IMOBITPS, Y TOYLII
MEePEeTUHY BIIMOBIIHUX JIIHIA MOXHa BU3HAUYUTH BC1 1HII BEJIUYMH. BaxauBumu
napamMeTpaMH BOJIOTOTO TOBITPSI € Taki, fK, HaNpUKIaJ, TeMIeparypa MOKpPOTO
TEPMOMETpa 1 TeMIiepaTypa TOYKH pocH. Temmeparyporo MOKpOro tepmomerpa t,
HOBITPsI JAHOTO CTAHY HA3MBAIOTh TEMIEpaTypy HAaCHUYEHOro MOBITPs (TOOTO mpu
¢=100 %), Bu3Haueny npu h=const (puc. 5.4). Temneparypor TOYKH POCH MOBITPS
JaHOTO cTaHy t, Ha3uBaKTh TemrepaTypy HacudeHoro moBitps (¢p=100%),
BU3HAUCHY NIPH HE3MIHHOMY BosioroBmicTi (d = const, puc.5.5).

!

Pucynoxk 5.4 — Temnepatypa MOKpOro TepMOMETpa

4

b
1
Z, N
§
12 p=100%
2 I =const

Pucynox 5.5 — Temnepatypa TOYKH pocu
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Pucynox 5.6 — Bu3HaueHHsI 3MiHU TETIIOBMICTY TIOBITPS

Y

Pucynoxk 5.7 — Ilpo1iec 3B0JI03Ke€HHS TOBITPSI BOASHOIO MAPOI0

5.3.1. KoHnTpoJubHi 3aB1aHHS

3aBnanng 5.1.1

BukopucroBytoun h-d—miarpamy BOJIOTOro TOBITPS, BU3HAYUTH BHUTPATH
TEIUTOTH JIJISl HarpiBaHHS MOBITPS Bl CTaHy, II0 XapaKTEPU3YETHCS TEMIIEpaTyporo ti
1 BIIHOCHOIO BOJIOTICTIO @1 (Ta6m.5.1), mo mapametpiB tp, ¢z (Ta61.5.2). Butpatu

MOBITPSI IPUUHATH 3a Tabm. 5.3.

Tabmus 5.1 — IMouaTkoBi mapameTpu MOBITPS

TTapaverp Bapiantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Temmepatypa 11, °C 5 5 5 8 8 8 10 | 10 | -5 | -5
Bimnocma  Bomoricts | 70 | 50 | 30 | 60 | 50 | 40 | 45 | 65 | 80 | 60

1, %
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Tabmuus 5.2 — KiHueBi mapaMeTpu NOBITPs

Maparer Bapiantu
pametp 1] 23456 78] 9]0
Temmepatypa tz, °C 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

Bignocua  Bosoricte | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
02, %

Tabnuus 5.3 — Butpatu noBiTps 3a BapiaHTaMH

Bapiantu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Butparu nositps, kr/c | 1,0 | 1,5 | 20 | 25 | 30| 35| 40 | 45| 50 | 55

3aBmanns 5.2.1

Jlo moBiTpst 3 moyaTKOBUMHU napamerpamu hy, di (tadmn. 5.4) y kinekocti 10000
KI/TOJ. MAMINYIOTh BOASHY mapy y KinbkocTi G (tabin. 5.5). BusHauuTu KiHIEB1
napameTpu MOBITPSL.

Tabnuus 5.4 — IlouaTkoB1 MapamMeTpu NOBITPS

TTapamerp Bapiantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Entanbnis hy, (20,9 25 | 29 | 21 | 25 | 29 |33,5| 21 | 25 | 29
kJ>K/KT
Bosorosmict dy, r/kr | 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5

Ta0mung 5.5 — Buxigai gad1 10 BUKOHAHHS 3aBIaHHS

BapiaaTu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Butpara BomstHoi | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
napu G, kr/ron.

[Tapamerp

3aBmanng 5.3.1

Busnauntu yepes kanopudep BUTpaTH BOAU, HEOOXiAHOT 11 HArpiBy Gy, Kr/c
noBiTpst BiAg Temmepatypu ty, 10 ty, (tabm. 5.6. TemmoeMmkocTi MOBITPS 1 BOAH
npuitHaTy BianosigHo 1000 1 4187 [Ix/(xr K). Temneparypy Boau Ha BXO[i 1 BUXOI1
3 kanopudepa npuiMatu 3a Tadi. 5.7,

Tabmumsg 5.6 — BuxinHi 1ani i1 po3B’ i3aHHS

BapiaaTu

[Tapametp

|

2 3 4 5 6 7 8 9 0

Butpara noitps Gy, 3 3514045505560 ]| 70|80/ 90
Kr/C

[ToyaTkoBa 5 |-10-15]-20|-25| O 5 10 | -1 | -3
temneparypa tg, °C

Temneparypa narpisy | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 18 | 18 | 18 | 18 | 10
noBITps tyn, °C

27




Tabmuus 5.7 — Temneparypa Boau, sika HarpiBae

o BapianTtu
Tewmepatypa,C T2 13 [ 4 5] 6] 78] 9]0
- Ha BXOJll 150 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 70
Kanopudep 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 55 | 55 | 50 | 50
- Ha BUXO[1 3
Kasiopudepa
5.4. KoHTPOJIbHI 3anuTaHHS
1. IIlo Ttake abGcoyifOTHA 1 BIIHOCHA BOJIOTICTh MOBITPS?
2. Sk BmuBae Temmneparypa Ha aOCONIOTHY 1 BIIHOCHY BOJIOTICTh 1 4OMY?
3. Illo Take BOJOTrOBMICT 1 AIK BIH 3aJIEKUTh BIJl TEMIEpaTypu?
4. IIlo Ttake Temneparypa TOUKU pocu?
5. Sk 300pa3uTH MpolecH HArpiBaHHsI MOBITPs 1 3BosioskeHHs B hd — miarpami?
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JIABOPATOPHA POBOTANe 6

BEHTWJIAIIA HPUMIIIEHHA. BUBHAYEHHA HEOBXIZTHOI'O
HOBITPOOBMINHY JJIsA IPUMIINEHHSA

6.1. MeTa poGoTu
Po3paxyHok BUTpaT NOBITPsI 1 MOBITPOOOMIHY B MPUMIIIEHHAX
6.2. 3araabHi BitomocTi

[Ipy mnpoexkTyBaHHI CHUCTEMHU HIPUPOAHOI KaHAIbHOI BEHTWJIALII OyIHMHKIB
BUKOHYIOTh PO3PAXyHOK MPHUPOAHOrO TpaBITALIMHOTO THUCKY, BU3HAYAIOTh OIIp
MEpEexi TMOBITPOBOJIB 1 JalOTh BHUCOKOCTIMKICTH POOOTH CHUCTEMH MPUPOIHOI
KaHaJbHOT BEHTHIISIIII.

[1i7 BEeHTUIIALIEI0 PO3YMIIOTh CYKYMHICTh 3aXO0JiB 1 3aC001B, MPU3HAYEHUX IS
3a0€3Me4eHHs] MPUMIIIEHb METEOPOJOTrIYHUX YMOB 1 YHUCTOTH THOBITPSHOIO
CepeIOBUIIIA, 1110 BIIMOBIIAOTH TT1€HIYHUM Ta TEXHIYHUM BUMOTaM.

EdextuBHNM 3ac000M HOpMaITi3allii MOBITPSHOTO CEPEIOBUINA € BEHTUIALIS. 3a
XapaKTepoM Oprasizaiii moBiTpoOOMIHY PO3PI3HIIOTH 3araiIbHOOOMIHHY, MICIEBY i
KOMOIHOBaHY BEHTHJIALIIIO; 3a CIOCOOOM TEpPEeMIlEHHs MOBITPS — MPUIUIUBHY,
BUTSIKHY, PUTIITUBHO-BUTSKHY.

6.2.1. Po3paxyHOK BUTpaT MOBITPS Y IPUMIIISHHSIX

JIns KUTIOBUX 1 CYCHUIBHUX OYJAWHKIB OCHOBHHMH IIKUIMBOCTSMU €
HaUTAIITKHA TETJIOTH, HAJUTUIIKK BOJIOTH 1 BYTJICKHUCIIHI ra3.

Axmio xapaktep 1 KUIBKICTh IIKIJJIMBOCTEM HE MIANAIOThCA  OOJIIKY,
HEOOXITHUM TIOBITPOOOMIH BH3HAYAETHCA 3a KPAWHOCTSIMH. Y IIbOMY BHIAAKY
roJMHHa BHMTpaTa mnoBiTps L, M3/roj, IO BHUANAETbCA BHUTSKHOIO CHCTEMOIO
BEHTUJIALII1, BU3HAYAIOTh 33 KPATHICTIO

L =VKp, (6.1)

ne V — 06’em npuMilieHHs, M,

Kp — xpaTHICTh MOBITPOOOMIHY, MPUUMAETHCS ISl PI3HUX MPUMIILIEHb. Y THUX
BHITQ/IKaX, KOJIM IIKIIJTMBOCTI, 10 BUIUISIOTHCS, MITAOTHCS OOJIKY 1 € MOXKJIUBICTh
BU3HAYUTH 1X KUIBKICTb, IO HAJAXOAUTH Y MPUMIIICHHS, HCOOXITHUN MOBITPOOOMIH
BH3HAYAIOTh PO3PAXYHKOM 3a (opMynamu:

[Ipu TermoBUIIICHHSX:

L= _Q : (6.2)
cp(t, -t,)
ne Q —HaUIMIIKOBI TEIIOBUIICHHS Y IpUMIIIeHH1, KJ[X;
C — TCTUIOEMHICTB TTOBITPs, KJK/KrK;
p — I'yCTHHA TOBITPs, KI/M3;
t, —TemmepaTypa BHYTpIIIHBOTO HOBITPS, IO BUAANAETLCS 3 IpuMitneHHs, °C;
t — TeMmmepaTypa 30BHIIIHBOTO (IPUTOYHOrO) nositps, °C;
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[Ipu BOJIOTOBUILIIEHHSX:

L (6.3)

]
(d, —d.)p
ne D —BonoroBunisieHHs1 y NpuMillleHH1, KI/TOJ;
d, — BOJIOTOBMICT BHYTPIIIHKOTO MOBITPSI, I/KT;

d, — BOJIOrOBMICT 30BHIIIIHBOTO TOBITPS, T/KT;
p — ryCTHHA TOBITPSl, KI/M°;
[Ipu ra3oBUAIEHHSAX:

- e 6

,
(B,-8,)

ne G —ra3oBUAUICHHS Y IPUMIIIEHH], JI/TO;

B, —rpaHMYHOZONMYCTHMMI BMICT ra3y B HOBITpi HpUMiILEHHS, J1/M>.

B, —BMiCT razy B 30BHIIIHBOMY HOBITpi, J1/M°.

['pannyHO nMOMyCTUM1 KOHIIEHTpAIll BYTJEKHCIOTH Yy MOBITPlI MPHUMIIICHHS,
/M3, CKJIaIal0Th; NPH MOCTiiiHOMY TepeOyBaHHi moaeil (KUTI0B1 KiMHAaTi) -1;
[Ipu nepioguunomy nepeOyBaHHi (ycTaHoBH) — 1,25:

KinbKicTh BYIJIEKMCIIOTH, 1/MS, sika BUJIIIAETHCA JIOMUHOIO 3aJ€XKHO Bif
XapakTepy ii po0oTH, ckianae: Hi3uyHo JieTka podoTa — 25;

¢bi3uyHO Bakka poboTta — 45; posymoBa poboTa (B ycTaHoBax) — 23

Bumict COz y 30BHIIIHBOMY MOBIiTpi Benukux Mict — 0,5 1/M°; HeBeIMKUX
HaceneHux nyHkTiB — 0,4 n/m3,

6.3. KoHTpoJibHi 3aB1aHHA

3aBganHa 6.1.
Bu3HauuTu KiIBKICTH TOBITPS , IO BHJAUISETHCS 3 MPUMIIICHHS KpPAaTHICTH

MOBITPOOOMIHY IIPH BUTSDKIN 32 | ToaWHy cKi1ajae 2; 00’ €M MPUMIIICHHS CKIIaaae
400 M3,

3aBgaHHg 6.2.

Busnaunt  HEOOXimHMI TOBITPOOOMIH 3a HQUIWIIKAMWA TEIUIOTH IS
MPUMIIICHHS, SKIO HAIAIIKOBI TerutoBuaieHHs Q=554231]x; Ttemmeparypa
npumusHoro 1nositpsa 23 °C; Temneparypa nosiTps, mo sBuaansgerses, 27 °C; nutoma
TermoeMHicTh ToBiTps 1,02 JDx/krK; MmiabHICTH MOBITPS, IO HAAXOAUTH B
npumimenns 121 kr/m?,

3aBmanns 6.3.

Buznaunti HeoOXimHM OBITPOOOMIH y puMimieHH] Ha 250 micib 3a yMOBHU
BMICTY TpaHUYHO A0MYyCcTUMOI KUIbKOCTI COp2, SIKIIO T'PaHUYHO JOMYCTUMHUN BMICT
BYTJIEKUCJIOTH IIPY KOPOTKOYAaCHOMY mepeOyBaHHi moaeil B,= 2n/m3; KinbkicTb
BYTJIEKUCIIOTH B IPUILIMBHOMY HOBiTpi By= 0,51/M°.
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3aBaaHHg 6.4.

Busnaunty HeOoOXiZHMU MOBITPOOOMIH 32 HAIJIUIIKAMUA BOJIOTH  JUIS
MPUMIILIEHHS], SKIIO HAIJIUIIKK BOJIOTM B MPUMINICHH] CKIanaiTs 54321 1/m;
BOJIOTOBMICT MPUIUTMBHOTO TOBITPsA dy= 7,8 T/Kr; BOJOTOBMICT MOBITPS, IO
BunansgeTbes 0;= 14 r/Kr; IUTBHICTD MOBITPS, 10 HAIXOIUTH B MPUMIICHHS 1,22 KI/M°.

6.4. KoHTpOJIbHI 3anuTaHHS

1. IIlo Take BeHTHIISIIIS?

2. Sk BnnuBae Temmneparypa Ha abCOJIIOTHY 1 BIAHOCHY BOJIOTICTh MOBITPS ?
3. Illo Take BOJOTrOBMICT 1 K BIH 3aJIEKUTh BiJl TEMIEpaTypH?

4. Mo Take MpUILUIMBHA 1 BUTSKHA BEHTHIISIISI?

5. IIlo Take nmoBiTPOOOMIH?
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JIABOPATOPHA POBOTA Ne 7
BUITPOBYBAHHSA ABTOHOMHOI'O KOHAWUIIOHEPA
7.1. Meta po6oTn

Busnauutu 3MiHy napameTpiB MOBITpPs, OOpOOJEHOr0o B KOHIUIIOHEPI;
po3paxyBaTH MPOAYKTUBHICTh KOHIUIIIOHEPA IO TOBITPIO; 3HAUTH XOJIOJOBUIATHICTh
KOH/UIIOHEpa 1 Macy BOJIOTH, SKa BUIAJA€E 3 TOBITPS 32 OJIMHULIIO YaCy.

7.2. 3arajabHi BigoMocTi

KoHmuiionep — aBTOMAaTHYHO Jif0Ya YCTaHOBKA, sKa IpU3HAYCHA JIs
CTBOPEHHS 1 WIiATPUMAaHHS B NPHUMIIICHHI MIKpPOKJIiMaTy TIEBHUX IapaMeTpiB.
OnTumanbHi 3HAYEHHS IMapaMeTPiB MOBITPSHOTO CEPEJAOBHINA BCTAHOBIIOIOTHCS
CaHITapHO-TIT€HIYHUMHU HOpPMaMU B 3aJIEKHOCTI BiJi TPU3HAYEHHS BUPOOHHYMX
IPUMIIIIEHB, KATEropii poOiT 1 mepioay poky (JIiTHIi a00 3UMOBHIA).

CucreMu KOHJUIIIOBAHHS MOBITPS AU(PEPEHIIIIOI0Th HAa LIEHTPaNIbHI, MICIEBI 1
ABTOHOMHI.

B 1ieHTpanbHUX cHCTeMaX TMOBITPsS, 0OpOOJICHEe B OJIHIM CHUTBHIN YCTaHOBIII,
AKa BKJIIOYAE XOJIOAWIbHI MAIIMHUA 1 KOHIUI[IOHEPH, TOJAETHCS PO3MOALIBHUMU
NOBITPONIPOBOJAMU B pi3HI nOpumimieHHs Oyxaiiai. B wmicieBux cucremax
BiIOYyBa€ThCsl IIEHTpaAi30BaHE BUPOOHMIITBO XOJIOAY 1 IIEHTpasli3oBaHa 00poOKa
MOBITPSI B MICHEBUX KOHAMIIIOHEPAX, BCTAHOBJICHUX B OKPEMHX MPUMIIICHHIX. B
ABTOHOMHHX CHCTeMaX KOHAMI[IOHEpU MAIOTh CBOI JKEpesia TeIUIOTH 1 X0JI0y, SKi €
iX KOHCTPYKTUBHUMH elleMeHTaMu. Jljisi 0OCIIyroByBaHHS KOXXHOTO TMPUMIIIEHHS
BUKOPHUCTOBYETHhCS  CBIH  aBTOHOMHHUN  KoHauiioHep. OOpoOka TmoBiTps B
KOHUIIIOHEPI TIepe]] Horo mojayero B MPUMIMICHHS Iepeadavyae OCHOBHI IPOIIECH:
migirpiBaHHS 200 0XOJIOKEHHS, 3BOJIOKEHHS a00 CYIIIHHS, a TaKOXX OYHUIIEHHS Bij
nuny. Jis OUTbIIOCTI KIIMAaTMYHMX pPalOHIB HAIIOi KpaiHW B 3MMOBHUN 4dac Tpeba
MiAITpIBaTH 1 3BOJIOKYBATH MPUTOYHE IMOBITPS, a B JITHIM — OXOJOKYBaTH W
OCYILIyBaTH.

3a cxemow OOpOOKHM TOBITPS CHCTEMH KOHJIHWIIIOBAaHHS TOMUISIOTHCS Ha
MPSIMOTOYHI, SIKI XapaKTepU3YIOThCA OOpPOOKOIO IWIE 30BHIMIHBOTO TOBITPS, 1
PEIUPKYIIALINHI, SIKI XapaKTepU3yrThCS OOpOOKOI0 B KOHIUI[IOHEpAX CyMIilIi
30BHIITHBOTO PEIUPKYISIIIHHOTO MOBITPs. HalOUIbIll €KOHOMIYHI CHCTEMH JPYTOTO
TUNy, OCKUIBKM B HHX Yy 3WMOBHM TMEpiOJ MEHIIEC BUTPAYAETHCA TEIUIOTH Ha
MiAITPiBaHHS 30BHINIHBOTO TOBITPS, a B JITHIA — 3a0MIa/KYEThCS BUTPATa XOJIOAY
Ha MOro OXOJOMKEHHS.

[Ipomecu 3wmimryBaHHS ¥ OXOJIOPKCHHS TIOBITpS, SIKE O0OpOONII€ThCS B
KOHIHUI[IOHEP], 3 PELUUPKYISIIE0 I JITHHOro mepiogy B h-d—miarpami (momatox
11), 300paxeni Ha puc. 7.1.

32



. - o o s e e aam -

|
|
|
|
| | :
& d, d. 4,

Pucynok 7.1 — CxematuyHe 300pa’keHHs IPOLECY KOHIUIIIIOBAaHHS MOBITPS

]

y nitHiit nepiox B hd-giarpami

CyMill 30BHINTHBOTO 1 BHYTPIIIHBOTO (PEIUPKYIIAIIMHOTO) MOTOKIB MOBITPS,
sKe HaJXOIuTh Ha 0OpoOKy B KoHaMIioHep, Ha hd-miarpami 300pa)KyeThCsi TOUKOIO
C, 10 3HaXOUTHCS HA MPSAMIiH, sKa CIojaydae TOYKA H 1 B, BiIMOBIAHI MOYaTKOBUM
CTAaHOBHIIAM 30BHIITHBOTO 1 BHYTPIIIHHOTO MOBITPAI.

Touka C 3HaxXoAWTHCSA HA BiACTaHI Bix TOUok H 1 B, 00epHEHO MPOMOPIIiHHIN
3MilllyBaHUM MacaMm 30BHIITHKOT0 G, 1 BHYTpimHEOTO Gg MOBITPS.

BC G, (d.-d,)

(HC) G, (d, —do)’ (1)

[ToBiTps B kimbkocTi G =G, +G,, sxke o00poOieHe B KOHIUIIIOHEP1 10

KiHIeBoro crany K (mpomec oOpoOku yMOBHO TokazaHo JiHiero CK), HaaXoIuTh y
KOH/IMIIIHOBaHE TIPUMIIIICHHS, HATPIiBA€THCS 1 3BOJIOKYETHCS B HhOMY (1poriec KB).
Hapgmumox moBiTps y KimbkocTi G, BHIydaeThCs 3 MPUMIIICHHS Yepes

H
HEIIUILHOCTI a00 3a JIOMOMOTOK BHUTSDKHOI BEHTHUIAIIT 1 TpOIeC KOHIWIIIFOBAHHS
TTOBTOPIOETHCH.

HeoOxigauii TertoBHiA 1 BOJIOTOBMICHHH OajaHC MPHUMIIICHHS 3a0€31eYy€eThCs
KOHJIMITIOHEPOM TP BUKOHAHHI TAKUX YMOB:

Q=G(h, —h,), (7.2)
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W=G(d, ~d,), (7.3)

ne Q — TemnoBuil NOTIK, IKUI BUIIY4a€ThCs 3 TPUMILLIEHHS, KBT;

h,,h — eHTanbmis mOBITPS BIANOBIAHO Yy MNPHUMIMEHHI 10 1 MCHs
KOHJIUIliIoHepa, KJ[K/KT;

W — maca BoJior#, 110 BUJIY4a€ThCs 3 MPUMIIICHHS, KI/C;

d, ,d, — BOJOTOBMICT MOBITpPs, BIAMOBIIHO B CEPEIUHI MPUMIIICHHS 1 MiCIs
KOHJUIIOHEPa, KI/KT.

[oninuemm Q na W, onepxumo

€ :Q/W:(hn _hx)/(dn _dl()7 (74)

1€ €, — TEIUIOBOJOrICHE BIAHOLIEHHS, a00 KyTOBUH KOE(QILIEHT MpPOMEHs
poLecy 3MIHU CTaHy MOBITPS Y KOHAUIIHOBAaHOMY NMpUMILIEeHH1, K/[X/KT.

[Mapametpu moBitps h i d y KOHIUIIIIOBAHOMY MPUMIIIICHHI TIOBUHHI OyTH

3aBXIM CTaJMMH, HE3Ba)XKal0uM Ha Te, L0 B YMOBaX eKCIUTyaTallii 3HaYeHHs

teroBuaieHHs Q 1 BomoroBuaiuieHHss W 3MiHHI. OCKUIBKU KUTBKICTh MOBITPS G,

sKa TOJAEThCSA B MPUMIIICHHS, 3BUYAWHO CTaja, JJIsl 3a0BOJICHHS PiBHAHB (7.2) 1
(7.3) TemoBosiOricHOrO OajiaHCy MmapaMeTpw KOHauIliHoBaHoro moBiTps h. 1 d_

MOBMHHI MAaTH MOXJIMBICTh 3MIHIOBATUCh Yy TEBHHUX Mexax. Jlms Toro, o6
OJIHOYACHO TOTJMHYTH HAJJIMIIOK TEIJIOTH 1 BOJIOTH (B JITHIN 4yac), Touka K, sika
XapaKTepu3ye KOHAMIIIIOBaHE TMOBITPs, TMOBHHHA 3aBXAM 3aJMIIATUCh HA JiHIT
MOCTIMHOTO TEIUIOBOJIOTICHOTO BIAHOIIEHHS, 110 MPOXOAUTH MiJ] KyTOM, BU3HAYEHUM
3HAYEHHSM € .

JlaGopaTopHa ycTaHOBKA

OG’ektoM BuUNpoOyBaHb € aBTOHOMHUN KoHjumioHep bK-2500, sxuii
3a0e3Ieuye: 0XOJIOKEHHS TIOBITPS, CYIITHHS IMOBITPS Bl HAJTHIIIKOBOI BOJIOTOCTI.

Bci By3num koHmuIioHepa 3MOHTOBaHI Ha MeTaneBid pami. Ha puc. 7.2
300pakeHa TPUHIIMIIOBA CXE€Ma KOHIUIlIOHEpa. MeTaneBo Meperopoyikomw 3
TEIUIO3BYKOBOIO  130JISII€I0 KOPIYC TMOMUICHHMH Ha JBa TEePMETHYHI BIICIKHU:
30BHIINIHIA 1 BHYTPIMIHIA. Y Meperopoji mnepeadadyeHo OTBIp, M0 MEePEKPUBAETHCS
3aCIIIHKOI0, 32 JJOTIOMOTOIO SIKOT PETYIIOI0Th MPUTOK 30BHIITHKOTO TOBITPS (110 15 %)
B IIPUMYIIICHHI.

Y  30BHIIHBOMY BIACIKY, pO3TalllOBAaHOMY 3a BIKHOM, PO3MIIICHI:
TePMETUYHUN KOMITPECOP, KU MPAItoe Ha PpeoHi, KOHACHCATOP, KU 001yBa€THCS
MOBITPSIM 32 JIOTIOMOTOI0 OCHOBOTO BEHTHIISITOPA, CIIEKTPOABUTYH. Y BHYTPIITHBOMY
BIJICIKY PpO3TalIOBaHI BUIMAPHUK XOJOJWIBHOT MAaIlIWHH, TOBITPpSHUK (UIBTp 1
BIJIIIEHTPOBU I BEHTUIISITOP, SIKWI HATHITAE TIOBITPSI Y IPUMIIIICHHS. 30BHIINIHINA BIICIK
CIONTy4aeThcss 3 aTMOCEepHUM TOBITPSAM, a BHYTpPIMIHIA — 3 TOBITPSAM
KOHJIUIIIHOBAHOTO MpuMiieHHsI. Cxema pyxy MOBITPSHUX MOTOKIB IMOK3aHa Ha puc. 7.3.
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Pucynox 7.2 — IlpuHnnmnoBa cxema mooyroBoro KOHAUIIOHEPA:
1 — BEHTUIATOP OCHOBUH; 2 — €NEKTPOABUTYH BEHTHIIATOPIB; 3 — 3aCIIIHKA;
4 — BEHTWJISITOP BUILICHTPOBHIA; 5 — BUTIAPHUK; 6 — PUIBTP TOBITPSIHUMN; 7 — MEPErOpO/IKa;
8 — mynbT ynpasmiHHS; 9 — KanispHa TpyOKa; 10 — GpiureTp-ocymryBay;
11 — pozuuproBay; 12 — komnpecop poTauiiHuii; 13 — KoHIEeHCaTOp

|
-
.
e

o

LEEE)
O o

©
0o

IJ#LE * *
SRS
/l/

IO
TTTTITIT T

[T TR

/I/

Pucynok 7.3 — Cxema pyxy MOBITPSHUX MTOTOKIB Y KOHIUITIOHEPI:
a — BXIJl pEeHUPKYJISAIIHHOTO MOBITPS MIPUMIIICHHS;
6 — BHUXIJ] OXOJIOJDKEHOTO TIOBITPSI B IPUMIIIIEHHS,
6 — BXiJl 30BHIITHBOTO MOBITPS; 2 — BUXIJl HArPITOTO MOBITPsl HA30BHI

PoGoTa xonmuitioHepa 3AIMCHIOETBCS TAKUM YMHOM. 30BHINIHE TOBITPS, SIKE
BCMOKTYETHCSI BEHTWJISATOPOM | depe3 »Kamro3i 6, MONAEThCA HA OXOJOJKEHHS
KOHJIeHcaTopa 13 1 yepe3 kamro3i 2 BUXOAUTH Ha30BHI. [IoBiTps, sKe HaAXOIUTH 3
MPUMIIICHHS, OYUIIYEThCA Y QUIBTP1 6 1 BEHTWISATOPOM 4 TOJAETHCS Yy BHIMAPHUK S
X0noauapHO1 MamuHu. OXONOKeHEe Yy BUIMAPHUKY TMOBITPS HAAXOAWUTH JO
MIPUMIIICHHS.

XONOAWIBHUIM arperar BHKOPHUCTOBYETHCS JUISI OXOJOJDKEHHS TMOBITPS 1
CKIIQJIAEThCS 3 POTAIIITHOTO KOMIIpecopa, KOHJEHCATOpa, BUIIAPHUKA, OCYIIyBaya,
pO3IIMpIOBaYa 1 CUCTEMHU TPYOOIPOBOIIB, AKI YTBOPIOIOTh TE€PMETHUYHO 3aMKHEHY
CUCTEMY.

[TpuBin BEHTWIATOPIB 3MIMCHIOETHCS Bil CIHUIBHOTO €NEKTpoABUTYHA. [lpu
BUNIPOOYBaHHI KOHAMIIIOHEpPA, HEOOXITHO BUMIPIOBATH TEMIEPATypy 1 BITHOCHY
BOJIOTiCTh TOBITpsA. LI mapameTpu BU3HAYAIOTHCS 3a JOMOMOTOIO AacHipaliiHUX
MICUXPOMETPIB, PO3MIIIICHUX Ha raykax OIS 3aXUCHUX PEIIITOK 30BHIITHHOTO (6),
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penupkyJsiiitHoro (d) i BUIycKHOTO (6) BIKOH KOHIUIIIOHEPA 3 TAKUM PO3PAXYHKOM,
00 BXIAHI OTBOPU 3aXHUCHUX TPYOOK TEPMOMETPIB 3HAXOJMJIUCH B LIEHTPI BIKOH.
HIBHIKICTH TOBITPS Y BUITYCKHOMY BIKHI (0) BUMIPIOETHCSI aHEMOMETPOM.

[lopsanok npoBeaeHHs pobOTH

[Ipu BuKOHaHHI J1aOOPAaTOPHOi pOOOTH HEOOXINHO JOTPUMYBATHUCH MPABUI 1
MOJIO’KEHb 3 OXOPOHU TMpari i TexHiku Oe3meku. Ilepes BUKOHaHHSM J1abopaTOpPHOL
po6oTu 3100yBaviB BUIIIOi OCBITH MOBHHHI MPOUTH IHCTPYKTAX 3 OXOPOHH Tpalli i
TEXHIKU O€3MEeKH.

1. O3naiomuTHCh 3 00JaAHAHHAM KOHAMIIOHEpa HA Micii. Ha nmepeHiit cTiHi
KOHJIMIIIOHEpa € TaHeNlb YNpaBIiHHS, Ha SKid pPO3TallOBaHI PY4YKH TNepeMUKaya
PEXKUMIB POOOTH, PETYIISATOpA TEMIIEPATYPH 1 YIPaBIIiHHS MOJOKEHHSIM 3aCJIOHKH.

2. IlinroryBatu KoHAuIIOHEp A0 mycky. llepeBiputu HasABHICTH QUIBTPA, 1
KO HEOOXITHO, OYMCTUTH Horo Bim mnwiry. [loTiM moOCTaBUTH TNEepeMHKad B
NOJOXKeHHS «BUKIL) 1 BCTABUTH BHJIKY B PO3ETKY.

3. BrirounTy KOHIUITIOHEP B pOOOTY TIOBOPOTOM PYYKH MEpEeMHUKava B OJHE 3
YOTHUPHOX TIOJIOKEHb BIAMOBIMHO 3 OaxaHuM pexumoM. Y pexuMi «Koum.»
(KOHIMIIIIOBAHHS) 3HIDKYETHCS TeMIeparypa B NPHUMIIICHH], BEHTUJIIOETHCA 1
OYMIIAETHCS TIOBITPS BiJ] MIUTY, & TAKOK 3MEHIITY€THCSI HOTO BOJIOTICTb.

VY pexumi «BeHTun.» (BEHTHIALID) 31ACHIOETHCS IUPKYJALIS TOBITPS B
pUMIlIeHH] 0€3 3HIKEHHS TEMITEpaTypu W OYMCTKA WOTO B THITY.

baxxany temneparypy moBitps B pexumi «Konm.» Tpeba 3amaTd MOBOPOTOM
PYUYKH peryssitopa TeMIEpaTrypu 3 moyiokeHHs «1» 1m0 «3» (ciabe 0XonoKeHHs ), B
MOJIOKEHHST «6» (HOpPMaJIbHE OXOJIO)KEHHS) abo B TIONOXKEHHS «9» (CUiIbHE
OXOJIOIKEHHS).

[Ticas mycKy KOHAMITIOHEpA PYUYKY 3aCTIOHKH MEPEBECTH B TOJIOKEHHS «OTKp.»
(Bimkpuro). Ilpu GakaHHI KOHAUIIIOHEP MOKE IPAIIOBATH 3 3aKPUTOIO 3aCJIIOHKOIO.
JI7ist IbOTO PyUYKy HEOOXITHO MEPEBECTH B MOJOKEHHS «3aKp.» (3aKPUTO).

4. Iicnsa BUXOMy KOHAUITIOHEPA HA YCTAIICHUH PEKUM MPOBECTH BC1 HEOOX1THI
BUMIpIOBaHHS 3-5 pa3is:

a) CepelHIO0 MIBUAKICTH MOTOKY IMOBITPS y BUXIIHOMY BiKHI KOHAMIIIOHEpa
BU3HAYAIOTh aHEMOMETPOM, PIBHOMIPHO 1 MOCIIAOBHO MEPEMINIyIOur HOro MO BCii
IIJIOIII PEIIITKH BIKHA;

0) OKa3aHHA CyXOro 1 MOKPOTO TEPMOMETPIB IO TICUXPOMETPAM, PO3TAIIIOBAHUM
y 30BHIIIHBOTO, PEIUPKYISALIIMHOTO 1 BUIYCKHOTO BIKOH KOHAMIIIOHEpA, 3HIMAIOThH
OJTHOYACHO.

5. Ilicns 3akiH4eHHS BUMPOOYBaHb BUMKHYTH KOHAHWIIIOHEP, [JISI YOTO
MOCTaBUTH TEPEMUKA4Y PEKHUMIB POOOTH B MONOKEHHS «Buki» (BUMKHYTO) i
BIIKJTFOYUTH BT MEPEXKi.

6. Pesynbratu BunpoOyBaHb 1 HACTYIHI OOYMCIIEHHS 3aHECTU 10 MPOTOKOIY
BUTIPOOYBaHb.

7. Bumipsitu romty F, M? BUIyCKHOTO BiKHA KOHJMIIIOHEpA.
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[IpoTokon BunpoOyBaHb

Ne BumMip. Cepenne
ITapamerp 1 2 3 3HAYEHHS
Temneparypa
TepMOMeETpa
30BHIIIIHE CyXOoro t..°C
mokporo [ ,°C
Temmnepatypa
) TepMOMeETpa
BuyTtpimne t o
TosiTps (permprymmiiine) | C¥xoro L. ’C
mokporo [ ,°C
Temnepatypa
TepMOMeTpa
KonaumitioBane CyXoro tc ,0C
mokporo [, °C
IBuAKICTH TIOBITPS v, M/C

O6poOka pe3ysIbTaTiB BUMIPIOBaHb

3a cepenHIMH apU(PMETUYHUMHU 3HAYCHHSAMHU TEMIIEpaTyp 30BHIINIHBOTO,
BHYTPIIIHBOTO 1 KOHJWIIHOBAHOTO MOBITPS 32 HOMOIpamorw (puc. 7.4) BU3HAUYUTHU
BiAHOCHY BoJioricth 1 Ha hd -miarpami (mogaTok 11) 3HaiTH MOJI0XKEHHS TOYOK H, B,
K, a BuxopuctoByroun popmyny (7.1) 1 Touky C, sika XapaKTepu3ye 3MilIaHe MoBITPs
nepen o0poOKor B KoHuIioHepi. 3a momomoroio hd-miarpamu (momatox 11)
BU3HAUMTHU €HTANBIIIT 1 BOJIOTOBMICT XapaKTEPHUX TOUOK.

[TpoTokoa po3paxyHKiB

Bennuunna [Tosnauenns | Ogunanns | Popmysia s 3HauCHHS B TOYKaX
BUMIpPY obuucnenns | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
1 2 3 4 516|789
Bimocra " % Prc. 7.4
BOJIOTICTh
EnTanbris moBiTps h K JK/KT Hon. 6
Bosorosmict q KI.II/KT Me.n/men =
cyx.nioB | 0,62p, /pam-pn
[IpoayKTHBHICTH
KOHIMIIIOHEpa 110 G Kr/C Lep PF
MOBITPIO
Burpara
PEIUPKYIAIIHHOTO Gs Kr/c G-Gs
TOBITPS
Burpara
30BHIIIHBOTO Gu Kr/c 0,15 G
MOBITPS
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[IpogoBxKEHHS TPOTOKOIY PO3PAXYHKIB

1 2 3 4 516|789

XO0JI0I0BUIATHICTH

KOHJIMIIIOHEPa Q KBT Geyx(Ne-hi)

Buparuicts -

KOH/IMIIOHEpa 110 Geyx CVX.IIOB./c G/(1+0,001ds)
CYyXOMY MOBITPIO yX-TOB.
Maca BoJsoru, AKa W /o Geynl(d - d)
BHITAJIA€ 3 TIOBITPSI

N =

7.3. KoHTpPOJIbHI MUTAHHS

VY 4oMy CYTBHICTh KOHUIIIFOBAHHS MTOBITPSI?

SIKi ICHYIOTb CHUCTEMHU KOHJIULIIIOBAHHS?

Sk BU3HAYUTH CTaH MICIS 3MINIYBAHHS 30BHIIIHBOIO 1 PELUPKYISALIHHOTO
MOTOKIB TO1BTPsI?

SIk 300paxkyethcsi B hd-miarpami mporiec KOHIMIIFOBAHHS 3 PELUPKYIISIIIE0
HOBITPSI MPUMIILLIEHHS?

[Ipu axux ymoBax KOHAMIIIOHEp 3a0e3neuye TEIUIOBHM 1 BOJIOTHI OajaHC
IPUMIIIEHHS ?

3 AKHMX €JIEMEHTIB CKJIaJ1a€ThCsl aBTOHOMHUM KOHJIUIIOHEP 1 SIK BIH IPaLIoe?
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3aBaHHA IS CAMOCTIHHOI TA KOHTPOJILHOI PO00OTH
BapianT Ne 1

Busnaunt = HeoOXigHUM  omip  Temjonepenadi,  SAKIIO  HOPMaTUBHUUI
TEMIEpaTypHUN Mepenaj MDK TEeMIEepaTypolrd BHYTPIIIHBOIO MOBITPSA 1
TEMIIEpaTypPOIO BHYTPIIHBLOI NOBEpXHi oroposkenHs Af,=70°C; migsuiryBanbHui
koe(iieHT Rey = 1,3; po3paxyHKoBa 3UMOBa TeMIIEpaTypa 30BHIIIHBOIO MOBITPS
t, = - 23°C; pospaxyHkoBa TemmepaTypa BHYTpilIHBOro momitps t, = 25°C;
KOe(IillieHT, TNPUUHITUN 3aJIEKHO BiJ TOJOXKEHHS 30BHINIHLOT TOBEPXHI
KOHCTPYKIIii, 1[0 OrOPOJIXKY€E, II0JI0 30BHIMIHLOTO MOBITPS, n = 1; xoedimieHT
TEIUIOBi a4l BHYTPIIHEOT TOBEPXHi KOHCTPYKIIii, 110 00ropomkye o, = 7,8 Br/m*K.

BusHaunTH TOBLIMHY JBOLIAPOBOI CTIHM, AKIIO HEOOXITHUN OMIp Terionepenayl
crinm R, = 0,85 M?K/BT; koe(illieHT TEIIOBiANaui BHYTPIIIHEOI MOBEPXHi
KOHCTPYKIIii, 0 OrOpoKye 05 = 7,7 B1/M 2-K; TOBIIMHA IITYKaTypHOTO MIAPY Opyr
= 0,035 M; koedilieHTH TEIONPOBIAHOCTI BIAMOBIAHO IITYKATYpHOro mIapy i
cTind, Ayr = 0,65 Br/mM K, Ay = 0,73 Br/M'K; xoedimient TermoBigmadi
30BHIIIHBOT HOBEPXHI KOHCTPYKILii, IO Oropokye oy = 25 Br/M*K.

Busnauutu pificHuii omip Teruionepenadi, SKIMO KOEIIEHT TerIoBiaaaqi
30BHIIIHBOI NMOBEPXHI KOHCTPYKIii, 0 Oropomxkye o, = 7,7 Br/M*K; ToBuMHA
mTyKaTypHoro mapy Our = 0,045 M; ToBmIMHA CTiHM O = 0,65 M; KoedimieHT
TEIJIOMPOBITHOCTI MITyKaTypHoro mapy Aur = 0,67 Br/mK; xoedimient
TEIJIONPOBIAHOCTI  CTiHU A= 0,73 Br/M'K; koedimieHT TertoBimaayi
BHYTPILIHBOT MOBEPXHI KOHCTPYKILii, IO Oropokye o, = 7,7 B1/M %K.

BapianT Ne 2

BusHauntu TemIoOBY 1HEpINiO JABOIIAPOBOI KOHCTPYKINIi, IO CKJIAAAETHCSA 3
OIITYKATYPEHOI CTIHM, AKIO KOE(Il[i€eHTH TeIIOoyCcBOEHHS Sy,= 7,56 B/ M %K i
Ser =7,65 B1/M%K; ToBIIMHA IITyKaTypHOTrO mapy Oy, = 0,03 M; ToBIIMHA CTiHU
dcr = 0,5 M; KoedilieHT TETUIONMPOBIAHOCTI IITYKAaTypHOrO Mmapy Awr = 0,65
Br/m-K; xoedimienTt TermmonposigHocTi cTiHu A= 0,73 Br/m-K.

BusHaunTi OCHOBHI BTpaTH TEIUIOTH KYTOBOi KIMHATH IMEPIIOrO MOBEPXY, SKIIO
IJIolIa CTiHM, OPIEHTOBAaHOI Ha MiBHIYHMIA 3axim, F1 =15,14 m ? , mioma cTiHu,
opieHTOBaHOi Ha MiBAeHHUIA 3axin, F» = 17,56 M 2 , moma BikHA, OPIEHTOBAHOTO
Ha miBHIuHM 3axin, F3 = 2,75 M? , moma nignoru F4 = 18,54 M? , pozpaxyHKoBa
3UMOBa TeMIlepaTypa 30BHIIHKOro IoBiTps ty = - 15°C; pospaxynkosa
TeMmnepaTypa BHyTpilmHboro mnositpa t, = 25°C; omip Temnonepenadi
KOHCTPYKIIiii, 110 OropokytoTh, Rer = 0,78 M 2K/BT; Ry = 0,45 M?K/BT; Ruian =
1,45 M K/BT ; koe(illieHT, NpUHATHI y 3a71€KHOCTI Bijl MONOKEHHS 30BHIIIHBOT
MOBEPXHI KOHCTPYKIIii, [0 OTOPOJKYE, MOJ0 30BHIMIHBOTO MOBITPS n = 1(mms
CTiH 1 BikHA), n = 0,4 (17151 TMAJIOTH).

Bu3HaunTtH KiTBKICTh TEIUIOTH, HEOOXIAHOI Ha HarpiBaHHSA BEHTHJISALIMHOTO
NOBITPA NpuUMilleHHs BHCOTOW 4 M, miomero 15,83 M2, SKmO po3paxyHKOBa
3UMOBa TeMIlepaTypa 30BHilmIHboro mnositps t, = - 17 °C; pospaxynkosa
TeMIepaTypa BHYTPIlIHEOro MoBiTps t, = 23°C.
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Bapiant Ne 3

1. BuszHauuTtu TeMmmepaTypy BOAHM, IO BXOAWTh y TMPHIAJ, SKIIO TEIJIOBE
HaBaHTakeHHs npunany 1547 B, Burpara Boau B cTosiKy 765 kr/ron, t. = 88°C

2. BusHauuTu TemneparypHUil Hamip AJig miadopa OnagioBaIbHOTO MpUIaay, SKILO
TEIJIOBE HaBaHTaXeHHS mnpuianay 1356BTt, BuTpata Bomu kpizh mnpuian 650
KI/TOo[, TemIeparypa BOa, 1o BxoauTh y mnpuaan 95°C, temmnepaTypa
BHYTpimIHKOro nosirps t, = 18°C.

3. BuzHauntu TemmepaTypy BOIM, IO BXOAUTh Yy TpUJIaA, SKIO TEIUIOBE
HaBaHTakeHHA npunany 1543 B, Burpara Boau B cTosky 770 kr/ron, t. = 87°C

Bapiant Ne 4

1. BuzHauuTu BUTpATYy TEIUIOHOCIA Kpi3b CTOSK, SKIIO TEIUIOBE HAaBAHTAXKEHHS
croska 14356 Br, temneparypa rapsdoi Bogu 87 °C, Temmeparypa B 3BOPOTHil
marictpani 65 °C.

2. BuznauuTt TemneparypHuil Hamip Asig migdopa OnagioBabHOTO MPUIIAIY, SKIIO
TEMJIOBE HaBaHTaXeHHs mpuiaay 1560Bt, Butpata Bomm kpizs mnpuian 670
KI/TOfl, TeMmIeparypa Boau, 1o BxoauTh y mpunan 88 °C, temneparypa
BHYTPIIIHBOr0 MOBITpA t; = 23 °C.

3. BusHauuTu TemmepaTypHUN Hamip Ui Mig0opa OnalloBaILHOTO MPUIIAIY, SKIIO
TerJIoBe HaBaHTaXeHHS mnpuiaay 1500Bt, Butpata Bomm kpizs mnpuian 750
KI/rof, TeMIepaTypa BoAM, 1o BxoxuTh y mnpuian 87 °C, Temmeparypa
BHYTPIlHLOTO NOBiTps t, = 25 °C.

BapianTt Ne 5

1. BuszHaunTtH TEIUIOBUHM TOTIK BIAKPUTO MPOKIafeHUX TpyO miamerpom 20 Mwm,
SKIIO  JIOBXHMHA TOPU3OHTAIBHOTO  TpyOompoBony  le.p.=1Mm;  moBxuHa
BEPTUKAIIBHOTO TPYOOIPOBOAY lsepr.=2,5 M; At = 65 °C.

2. BuzHaunTy MiHIMaNIbHY KUIBKICTh CEKII YaBYHHOTO CEKI[IHHOTO pajiaTtopa,
KO0 TeryioBe HapaHTaxxeHHs mpwiaxy 1000Bt; komrekcHui KoedimieHT
npuBeneHas ¢=1,02; xoedimientn Bz 1 B2 = 1; TemnoBuUd MOTIK BITKPUTO
npokiaaeHux Tpyo 400 Bt; HOMIHaNBHUN TEIUIOBUH TOTIK OJHIET CEKIlii
pamiaropa 150 Br.

3. IligiOpaty KOHBEKTOp, SKIIO HEOOXiIHA TEIIONEpeaada MpuiIaay B IPUMILIICHHS
500 Bt, HOMIHANBHWI YMOBHMI KOE(]IIIEHT TEIUIONEpeaadi OMNaaloBabHOTO
npunany 4 Br/(m?K), koMmnekchuii koedinieHT npuseaenns ¢=1,03.

Bapiant Ne 6

1. BusHaunt  HEOOXIAHWUH  oOmip  Temonepenadi, SKIO  HOPMATHBHUUI
TEMIIEPAaTYpHUN Tepenajy MK TEeMIepaTypol0 BHYTPINIHBOTO TMOBITPS 1
TEMIEPATYPOIO BHYTPIIIHBOT MOBEPXHI OTOPOJKEHHS At,=7,5°C;
NiABUINYBaNbHUM KoediieHT R,y = 1,3; KoedimieHT TeroBigaadi BHYTPIIIHbOT
MOBEPXHI KOHCTPYKIIi1, [0 OTOpOKYE o = 7,5 Bt / (M*-K).

2. BuzHauuTH TOBIIMHY JBOIIAPOBOi CTIHH, SKIIO KOEMIIi€EHT TEIIoBigIadi
BHYTPIITHBOI TOBEPXHI KOHCTPYKIIii, m0 Oropomkye oz = 7,8 Br/(M*K);

Koe(IIIEHT TeTUIOBIAAau130BHIIIHLOT TIOBEPXHI KOHCTPYKIIIi, III0O OTOPOJIKYE Oy =
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3. 25 Br/m?K. HeoOximnuii omip Termnonepenadi ctinu Ro™=0,75, %> K/BT, ToBIIMHA
HITYKaTypHOro mapy Our=0,35 M, KOe]ilieHT TEIIONPOBIAHOCTI CTIHH, As=0,85
B1/m-K, koedilieHT TemIonpoBiAHOCTI IITYKATypHOTO Wapy, Aur=0,95, Bt/Mm-K.

Bapiant Ne 7

4. BuzHauuTu JiMCHUN oOmip Temionepenayi, SKIO KoedillieHT TerioBiaaayi
30BHIIIHBOT HOBEPXHI KOHCTPYKIIi, IO Oropomkye o, = 23 Br/mM? K; koedimient
TEIUIOBIIIayl BHYTPIIIHBbOI TMOBEPXHI KOHCTPYKIIi, IIO OrOpOIXKye 0Oy = 7,7
Bt1/(M*K). ToBmuHa mrykatypHoro mapy Our=0,045 M, ToBIIMHA CTIHH 0=0,57
M, KOe(Iili€eHT TEeIUIONPOBIAHOCTI IITyKaTypHoro mapy An=0,87 Btr/m K,
Koe(IIIEHT TETIONPOBIAHOCTH CTiHU A=0,96 B1/Mm-K.

5. Bu3HauuTH OCHOBHI BTpaTH TEIJIOTH KIMHATH TEPIIOr0 TOBEPXY, SIKIIO
Koe(iIieHT, TPUUHATHI 3aJle)KHO BiA TOJIOKEHHS 30BHINIHBOI TOBEPXHI
KOHCTPYKIIii, III0 OTOPOIKYE, 100 30BHIIIHHOTO MOBITPSL N = 1(J1 CTIH 1 BiKHA),
n = 04 (ana nigmoru) . Ilnoma criam 18m? , moma BikHa 2,5 M OpienTarnis
oropomxenns C-3, mioma nigmorn 15 m2 PospaxyHkoBa 3UMOBa TeMmIleparypa
3oBHiHEBOro mnositps t,=23°C, Po3paxyHkoBa TemmepaTypa BHYTPIIIHOTO
nositps t, =27 °C. Omip rtemmonepenaui crinm R,=0,85 m%K/Br.  Omip
Terionepenaydi BikHa R;,=0,53 M2 K/BT. Omnip Tteruonepenayi crati Rp,=1,75
M2 K/BT.

6. BusHauuTH BUTpATy TEIUIOHOCIS Kpi3b CTOSIK, SIKIIO TEeMIlepaTypa rapsidoi BOIU
85°C, Ttemmeparypa B 3BOpoTHiii Mmarictpani 65 °C. TemnoBe HaBaHTa)KEHHS
crosika, 15000 Br.

BapianT Ne 8

1. BuzHauutH KUIBKICTH TOBITPS, IO BHUAAISETHCS 3 YHUTAJIBHOTO 3ally, SKIIO
KpPaTHICTh MOBITPOOOMIHY O BUTSIXKIII 32 1TOMUHY IS YATAJIBLHOTO 3a]ly CKJIAIae
3; 06’ eM npumimeHHs ckaanae 400 m 3.

2. BuszHaunTth HEOOXITHUM MOBITPOOOMIH 3a HAJUIMIIKAMH TEIUIOTH IS TJISIaIbKOT
3aJIM, KO0 HAJIMINKOBI TerutoBuAUIeHHS B 3aimi Q = 456738][xk; temmneparypa
npursHoro nositps 24 °C; temmeparypa nositps, mo Buganserscsa, 27 °C;
MATOMA TETUIOEMHICTB MOBITPs 1,05 J[k/kr-K; MIUTBHICTS MOBITPS, 110 HAJTXOJIUTH
y npumimenns 1,23 kr/m® .

3. BuzHauuTn HEOOXiTHHUM MOBITPOOOMIH 3a HAJJIMIIKAMHU BOJIOTH JUIS TJISLAAIIBKOT
3a7d, SKIIO HaUIMIIKKH BoJiorm B 3am ckiagaroTe 40000r/4; BOJOrOBMICT
MPUILTUBHOTO MOBITPsT dy =7,5 T/KT; BOJIOTOBMICT TOBITPS, IO BUAAIAETHCS, dy
=15 r/Kr; IiTBHICTH NOBITPA, 110 HAAXOAUTH Y puMimenHs 1,22 kr/m >,
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Bapiant Ne 9

1. BuzHauuTH NpUpOIHUNA TpaBITAalIMHUNA TUCK 9-U MOBEPXOBOro OyAMHKY, BUCOTa
MOBEPXY 3 YpaxyBaHHSIM MEPEKPUTTS 3,5 M; BHCOTa BiJ oci rpaT 10 creni 0,55 Mm;
IIBHICTh 30BHIHLOTO HoBiTps mpu Temmeparypi 70 °C popiearoe p, =1,25
KI/M%; IIBHICTH BHYTPIIIHBOTO MOBITPS Py =1,27 kr/m 3 ; BUcOTa Bim mokpismi
(61 TpyOM) 10 OC1 mMapacoJii Ha MIaxTi 2 M.

2. BusHauuTy TOBHUHI omip IUISHKM HOBITPOBOZA, SIKIIO BTpaTH THUCKY Ha 1 M
JIOBXMHM Kpyraoro nosirposoga R = 0,015 krc/m? ; mosxuHa nmositposoga | = 5
M; mornpaBoyHi koedimientu M = 1,13; n = 1,15; abcomorHa mopcTkicth Ke = 1;
nuHamiuani THck H; = 0,035 kre/m? ; cyma koe(ilieHTiB MiceBUX onopiB X{ =
1,4.

3. IlepeBiputH, un Oyae CTaJIOK poOOTa CUCTEMHU BEHTWIALII S5-TH MOBEPXOBOIO
OyIMHKY, SKIOIO TIOBHMI omip cucreMu 0,56 Krc/M2, BHCOTa IIOBEPXY 3
ypaxyBaHHSIM MEPEeKpUTTS 3,5 M.

Bapiant Ne 10

1. BuzHauuTH BUTpATy Tra3y Ha PO3PaxXyHKOBIN AUISHII BHYTPIIIHOTO Tra30MpOBOY,
AKIIO KUIBKICTh KBApPTHUP, IO ra3u@ikoBaHi 8, KoediieHT 0JJHOYACHOCTI POOOTH
it 0,456, TemoBe HaBaHTaxkeHHS ra3oBoi mmTtu 67040 x/[x/rox, Temiora
3rOpsHHS MPUPOAHOTo rasy 31425 x/lx/m3,

2. BuszHauuTH 3arajgbHi BTpaTH TUCKY Ha PO3PAXYHKOBIW MIJSHIN, SIKIIO JOBXKHHA
OUISHKKA 4 M, JiamMeTp Ta3ompoBoAy 15 MM, po3paxyHKOBa BHUTpara rasy Ha
mistaL 2,7 mo/ro.

3. BuzHauuTH TIOBHI BTpaTH TEIUIOTHU Ha PO3PAXyHKOBIA IUISHIII MeEpexi
(po3noIILUMA TPYOOIIPOBIJI, MPUETHAHUN 10 3aKPUTOT CUCTEMH TETIJIONIOCTAYaHHS )
TEIJIONPOBOTY, SAKIO ii qoBXKKHA ckiamae 4,5 M, niametp 50 mm.

BapianT Ne 11

1. IlepeBipuTH, un Oyme crajior0 poOOTa CUCTEMH BEHTWIALII 9— M MOBEPXOBOTO
OyAMHKY, KO mNoBHMI omip cuctemu 0,56 krc/m?, BHCOTa TIOBEPXY 3
ypaxyBaHHSIM MEPEKPUTTS 3,5 M.

2. BuzHauntin HEOOXimHHMM TOBITpOOOMIH y mpuMinieHHi Ha 450 BiaBimyBadiB 3a
YMOBHM BMICTY TPAaHHYHO MPHUIMYCTUMOI KUTBKOCTI BYTJICKHCIIOTH, SKIIO TPAHHYHO
MPUIYCTUMHUIA BMICT BYTJIEKHCIIOTH TPH KOPOTKOYAaCHOMY IepeOyBaHHI JIIOACH
Bn =2 n/M® ; KinbKiCTh BYTJIEKUCIOTH B NPUILIMBHOMY HOBiTpi By = 0,5 n/m3,

3. Busnauuté HEoOXigHI BTpaTH THCKY B YaCTHHI By3Ja, IO MOJAE BOIY y PEXKUMI
UPKYJIAIIL, SKIIO BiH CKIAJAAETHCS 3 YOTHPHOX BOJOPO30IpHUX CTOsIKIB. BTpatn
TUCKY Y YacTHWHI BY3Ja, IO TOJA€, Bil TOYKW TPUETHAHHS JO MaricTpaii 10
TOUYKH TAKITIOYSHHS 0 IUPKYISAIIHHOTO CTOSKA CKIaIal0Th: Kpi3h CTOsAK T- 1 -
H1=2566,2 Ila; xpi3p ctosx T- 2 - > H»=1765,6 Ila; xpi3p crosk T- 3 - )
H3=1654,9 Ila; xpi3b ctosax T- 4 - Y H4=1764,8 Tla. BTpaTi TUCKY B CEKIIHHOMY
BY3J1 B pexkumi mupkyisii He, =0,05 MITa.
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Bapiant Ne 12

1. BusHauutu fificHI BTpaTH THCKY y UUPKYJALIAHOMY CTOSAKY, SIKILIO

IUPKYJISIIAHAN CTOSK CKIAIAEThCS 3 JIBOX YaCTHH Pi3HUX aiamerpiB: d1=20 mm
noexuHOO 11=15 M Ta do= 25 mMm gnomxkuHOw l,= 20M. Butpara Bomm Kpi3b
HUPKYJISLINHUN cTOSIK (e =0,19 n/c.

. BusHaumTu AificHl BTpaTW TUCKY B YacTHHI By3Jla, LIO MOJA€ BOAY, SKIIO
pPO3paxXyHKOB1 BTpaTH TUCKY B YacTUHI By3Jia B pexuMi mupkyisnii 1835 Ila,
JIICHI BTpaTH TUCKY B LUPKYJSALIMHOMY CTOSKY 29936 Ila.

. Busnauutu BTpaTHM Hamopy y BOJOHAarpiBadyi, SIKIIO 3arajbHa LUPKYJISALINAHA
BUTpATa rapsAyoi BOAM JUIs MOTped Mikpopaiiony, 0y = 29,9 m3/rox; mioma %uBoro
nepeTuHy Tpybok BomoHarpisaua, fr, = 0,00985 m? , koedimieHT, KMl BpaxoBye
30UTBIIICHHS BTpaT THCKY 3a PaxyHOK 3apOCTaHHS Ta 30UIBIICHHS IIOPCTKOCTI
TpyOok K = 2; KUTbKICTh CEKL1i BOJOHArpiBaya B MpUCTpoi m =7.

Bapiant Ne 13

. BusHauntu HEOOXimqHUU Hamip y pexuMi HUPKYJALIi, SKI0 BTPATH TUCKY Y
BojioHarpiBaui 8,6 M; BTpaTH THCKY B HUPKYJSILiiiHUX TpyOompoBogax 0,75 wm;
BTPATH THCKY B PO3NOJUIBYUX TPYyOOTIpOBOAaX 8,2 M.

. BusnauuTtu 3aranbHi BTpaTH THCKY Ha PO3PAaXyHKOBIA IUISHII Ta30MpOBONY.
Homxuna aurstaku /7 M. Jliametp TpyOompoBoay 25 MM, po3paxyHKOBa BUTpaTa
rasy Ha AinsHui 2,75 m3/rog.

. BuzHaunTtH TOBHI BTpaTH TEIUIOTH HAa PO3PAXYHKOBIH IUISHIN Mepexi. Tum
Tpyou: 1 - posmoainpumii TpyOOmpoBia y migBaii. TpyOompoBia NMpueIHAH] 0
3aKpUTOI CHUCTEMH TeruionocradyanHs. Jlokuua nimsakn 8 ™. [liametp
TEIIOMPOBOIY 99 MM.

BapianT Ne 14

BusnaunTu niiicHi BTpaTH TUCKY B YaCTHHI BY3JIa, IO TI0JIa€ BOMy. Po3paxyHKoOBi
BTpaTH THCKY y YacTWHI By3Ja B pexxuMi mupkyssmii 1987 Ila. JliiicHi BTpatu
TUCKY B IUPKYJIAIiitHOMY cTosiky 41564 Ila.

. Busnauntn HeoOXigHMN Hamip y pexXuMmi UpKymdmii. Brpatw THCKY B
BojJloHarpiBayi 6,54 M. BTpatu THCKy B IHUpKYJIAIIHHUX TpybompoBoaax 0,73 M.
Brpatu THCKY B po3noaiisunx TpyoompoBoaax 7,57 M.

. BusnaunTti HEOOXiAHI BTpaTH THCKY B YaCTHHI BY3Ja, IO TMOJAE BOAY B PEXKUMI
IUPKYJIAIIT, KO0 BIH CKJIAAETHCS 3 YOTHPHOX BOAOPO30ipHUX CTOSKIB. BTpaTn
TUCKY B CEKI[ITHOMY BY3.i B peskumi mupkyisii Hy =0,05 MIla. Brpatu trcky B
YaCTHHI BY3Jla, IO IIOJA€, Bl TOYKH MPUETHAHHS JIO MAaricTpami 0 TOYKH
MITKJITFOYCHHS 10 IUPKYIAIIKHOTO CTOSKa CKIQJaroTh: Kpi3b crosk T-1 - O
H1=2500 Ia; xpi3b cTosixk T -2 - > H,=1875 Ila; kpi3s crosik T-3 - > Hz =1654,9
ITa; xpizk ctosik T -4 - Y Hs =1570 Ila.
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Bapiant Ne 15

1. BusdHauutu fiiicHI BTpaTH TUCKY B  LUPKYJSLIAHOMY  CTOAKY,  SIKILIO
HUPKYJISLUIMHUN CTOSIK CKJIQJAa€eThCsl 3 JIBOX YAaCTUH PI3HUX JiaMeTpiB. ButTpata
BOJIM KPi3b MUPKYIAMIHHAN CTOSK (or 0,175 n/c. di =25mmMm, 11=17m, d245 mm, |o=
23 MM.

2. BU3HAaUUTH KIUIBKICTh MOBITPS, 10 BUAAISETHCS 3MPUMILIEHHS, SKIIO KPAaTHICTh
MOBITPOOOMIHY MO BUTSKII 3a ITOAMHY A YUTAJIBHOTO 3aily ckianae 4; 00’eM
npuMileHHs cknanae 545 me,

3. Buznauutu TeMmnepaTypHUil Hamip s migdopa OnaiioBajdbHOrO MPHIIANY, SKIIO
TeryioBe HaBaHTaxeHHs mnpuwiaay 1700 Bt, Butpara Boam kpize mnpuian 650
KI/Tofl, TeMmeparypa BOAM, WO BXoauTh y npuiaax /7 °C, temmeparypa
BHYTPIlIHEOT0 HOBITPA ty = 23 °C.
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Jlonatku

Homatox 1
CriBBIIHOIICHHS MK OJUHULIIMU TUCKY
. Texniuna Minimerp Minimerp
d13uyHa
0 5 [Tackans. atMocdepa, | PTYTHOTO BOJISTHOTO
TITHUIIS ap n o | arMocdepa,
a (u/M°) 2 ar CTOBITYHKA, CTOBITYHKA,
at (krc/cm?) (xrc/om?) .
.PT.CT. MM.BOJI.CT.
1
I<1Ec/01)v12 9,81*10° 9,807 0,968*10* 10+ 735,6*10% 1
am

1 ITa 10° 1 0,987*10° | 0,102*10* | 750,1*10° 0,102

| ar 0,981 9,81*10* 0,9678 1 735,6 10*

1 atm 1,013  [1,012*10° 1 1,033 760 1,033*10*
1 bap 1 10° 1,0197 1,0197 750,1 10197,2
II)TMCI\;' 0,00133 133,32 | 13,16*10* | 13,56*10* 1 13,595
b M, 0,981*10* 9,807 0,968*10* 10+ 735,6*10% 1
BOJI.CT.

Jlomatok 2
MoJibHI TEMJI0EMHOCTI Ta31B 32 JAHUMH MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii
l'a3 uev,kJbx/kMonpK pep kJbx/ kmonasK k

OnHoaToMHI 12.5 20.8 1,67

JIBoaToMHI 20.8 29.1 1,4

Tpwu - 1 6araToatoMHi 29.1 37.4 1,29
HonaTok 3

Temnodi3uyuHi BIACTUBOCTI CyXOT'0 MOBITPS 1 BOJIN

T [ToBiTps Boma

Oé A-10% | @-10°% | u-105 | v- 108, Pr A 107 v-10°, Pr
BrmK) | wmYc | Hom? | Mc Br/(mK) m%/c
-10 2,36 17,4 16,7 12,43 | 0,712 - - -

0 2,44 18,8 17,2 13,28 | 0,707 0,551 1,789 13,67
10 2,51 20,0 17,6 14,16 | 0,706 0,574 1,306 9,58
20 2,59 21,4 18,1 15,06 | 0,703 0,600 1,006 7,02
30 2,67 22,9 18,6 16,0 0,701 0,617 0,805 5,42
40 2,76 24,3 19,1 16,96 | 0,699 0,634 0,659 4,31
50 2,83 25,7 19,6 17,95 | 0,698 0,648 0,566 3,54
60 2,90 21,2 20,1 18,97 | 0,696 0,659 0,476 2,96
70 2,96 28,6 20,6 20,02 | 0,694 0,667 0,415 2,55
80 3,05 30,2 21,1 21,09 | 0,692 0,674 0,365 2,21
90 3,13 31,9 21,5 22,1 0,690 0,680 0,326 1,95
100 | 3,21 33,6 21,9 23,1 0,688 0,682 0,292 1,75
120 | 3,34 36,8 22,8 25,5 0,686 0,685 0,252 1,47
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@131YH1 BJACTUBOCTI pEYOBHH

Jomarok 4

.. Monexynsipaa 006’eMm k1110 ["azoBa
XimiyHa I'yctuna p,
PedoBnHa (bopMya Mmaca [, r/end MOJISL Ly, crana R,
KI/KMOJIb ME/KT Jlx/xr-K
[ToBiTps - 28,96 1,293 22,40 287,0
Kucenp 02 32,00 1,429 22,39 259,8
Azor N> 28,026 1,251 22,40 296,8
[emiit He 4,003 0,179 22,42 2078,0
Aprox Ar 39,994 1,783 22,39 208,2
Bonenb H> 2,016 0,090 22,43 4124,0
Oxcup CO 28,01 1,250 22,40 296,8
BYTJICITIO
Hliokenn COs 44,01 1,977 22,26 188,9
BYTJICITIO
CipuaHuii SO; 64,04 2,926 21,89 129,8
ra3
Mertan CH4 16,032 0,717 22,39 518,8
Etunen CoHy 28,052 1,251 22,41 296,6
KokcoBwii - 11,50 0,515 22,33 721,0
ra3
Amiak NH3 17,032 0,771 22,08 488,3
Boasna mapa H20 18,016 (0,804) (22,40) (461)
Homatok 5
®Di3u4HI BJACTUBOCTI JESKUX MaTepialliB
Marepian t, °C p, Kr/M° A, B1/(M ¢ K)
Minp 0-20 8000 384
AroMiHIN 0-20 2670 204
A3becT BOJIOKHO 50 770 0,116
[Ticok 50 1500 0,326
Cmrona 0-20 290 0,58
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JlopaTok 6

Temtog131yuH1 BIACTUBOCTI CyXOro MOBITPSl IPU HOPMAIILHOMY aTMOC(HEPHOMY THCKY
3a gqanumiu [2,5] (u=28,97 Kr/KMOoJIb)

t,°C p, KT/M° Gy, 1108, m%/c | k=Cp/Cy A-102,
kJ[x/(kr-K) Bt1/(m:-K)
-30 1,453 1,013 10,80 1,403 2,20
-20 1,395 1,009 11,79 1,402 2,28
-10 1,342 1,009 12,43 1,402 2,36
0 1,293 1,005 13,28 1,401 2,44
10 1,247 1,005 14,16 1,401 2,51
20 1,205 1,005 15,06 1,401 2,59
30 1,165 1,005 16,00 1,401 2,67
40 1,128 1,005 16,96 1,401 2,76
50 1,093 1,005 17,95 1,399 2,83
60 1,060 1,005 18,97 1,399 2,90
70 1,029 1,009 20,00 1,397 2,97
80 1,000 1,009 21,09 1,397 3,05
90 0,972 1,009 22,10 1,397 3,13
100 0,946 1,009 23,13 1,397 3,21
120 0,898 1,009 25,45 1,396 3,44
140 0,854 1,013 27,80 1,393 3,49
160 0,815 1,017 30,10 1,390 3,64
180 0,779 1,022 32,49 1,387 3,78
200 0,776 1,026 34,85 1,386 3,93
250 0,674 1,038 40,60 1,384 4,27
300 0,615 1,047 48,33 1,379 4,61
350 0,566 1,059 55,46 1,373 4,91
400 0,524 1,068 63,09 1,368 5,21
500 0,456 1,093 79,38 1,357 5,74
600 0,404 1,114 96,89 1,347 6,22
700 0,362 1,135 1154 1,338 6,71
800 0,329 1,156 134,8 1,331 7,18
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Homatox 7

Cyxa HacuyeHa Mapa 1 BoJia Ha KpUBii HAaCU4eHHSs (10 THCKAaX)

)22 t oC v/, v’ h’ h”, r, s, s,
MIT " m3/kr mY/kr | kJl/xr | xJx/xr | kJk/r | xJIx/(xrK) | xJx/(krK)
0,0010 | 6,936 | 0,0010001 | 130,04 | 29,18 | 2513,4 | 2484,2 0,1053 8,9749
0,0020 | 17,486 | 0,0010014 | 67,24 73,40 | 2533,1 | 2459,7 0,2603 8,7227
0,0040 | 28,95 | 0,0010042 | 34,93 | 121,33 | 2553,7 | 2432,3 0,4225 8,4737
0,0060 | 36,17 | 0,0010065 | 23,77 | 151,49 | 2567,1 | 2415,6 0,5209 8,3297
0,0080 | 41,53 | 0,0010085| 18,13 | 173,89 | 2576,4 | 2402,5 0,5919 8,2263
0,0100 | 45,82 | 0,0010102 | 14,70 | 191,84 | 2583,9 | 23921 0,6496 8,1494
0,014 | 52,57 |0,0010132| 10,69 | 220,05 | 2596,1 | 2376,0 0,7368 0,0305
0,018 | 57,82 |0,0010159 | 8,448 | 242,03 | 26054 | 2363,3 0,8040 7,9445
0,020 | 60,08 |0,0010171| 7,652 | 251,48 | 2609,2 | 23577 0,8324 7,9075
0,040 | 75,87 |0,0010264 | 3,999 | 317,62 | 2636,3 | 2318,7 1,0261 7,6710
0,060 | 85,94 |0,0010330| 2,734 | 359,90 | 2653,1 | 2293,2 1,1453 7,5313
0,080 | 93,50 |0,0010385| 2,089 | 391,75 | 26653 | 22735 1,2331 7,4342
0,10 99,62 | 0,0010432 | 1,696 | 417,47 | 2674,9 | 22575 1,3026 7,3579
0,14 | 109,31 | 0,0010509 | 1,237 | 458,42 | 2690,1 | 2231,7 1,4109 7,2460
0,20 | 120,23 | 0,0010606 | 0,8860 | 504,74 | 2706,8 | 2202,0 1,5306 7,1279
0,24 | 126,09 | 0,0010659 | 0,7469 | 529,9 | 27149 | 21850 1,5931 7,0658
0,30 | 133,54 | 0,0010733 | 0,6055 | 661,7 | 27255 | 21639 1,6716 6,9922
0,40 | 143,62 | 0,0010836 | 0,4623 | 604,6 | 2738,7 | 21341 1,7766 6,8969
0,50 | 151,84 | 0,0010927 | 0,3749 | 640,1 | 2748,8 | 2108,7 1,8605 6,8221
1,0 179,88 | 0,0011273 | 0,1945 | 742,7 | 2777,7 | 2031,0 2,0945 6,6223
15 198,28 | 0,0011538 | 0,1317 | 8445 | 2791,8 | 19473 2,3148 6,4458
2,0 212,37 | 0,0011768 | 0,09961 | 908,6 | 2799,2 | 1890,7 2,4471 6,3411
3,0 233,87 | 0,0012164 | 0,06863 | 1008,4 | 2803,1 | 1794,7 2,6455 6,1859
4,0 250,33 | 0,0012520 | 0,04977 | 1087,5 | 2800,6 | 1713,2 2,7965 6,0689
6,0 275,56 | 0,0013185 | 0,03243 | 1213,9 | 2784,4 | 1570,5 3,0276 5,8894
8,0 294,98 | 0,0013838 | 0,02352 | 1317,3 | 2758,6 | 14412 3,2079 5,7448
10,0 | 310,96 | 0,0014522 | 0,01803 | 1407,9 | 2724,8 | 1316,9 3,3601 5,6147
12,0 | 324,64 | 0,001527 | 0,01426 | 1491,1 | 2684,6 | 11935 3,4966 5,4930
14,0 | 336,63 | 0,001611 | 0,01149 | 1570,8 | 2637,9 | 1067,0 3,6233 5,3731
18,0 | 356,96 | 0,001839 | 0,00750 | 1732,2 | 2510,6 | 778,4 3,8708 5,1054
22,0 | 373,71 | 0,00269 |0,00378 | 2009,7 | 21956 | 1859 4,2943 4,5815
22,1 | 374,15 | 0,00326 | 0,00326 | 2084,0 | 2084,0 0 4,4062 4,4062
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HomaTox 8

Hacuuena mapa i1 Bojia Ha JiHi1 HacCu4YeHH4 (110 TeMIlepaTypax)

ty, MITa v/, v’ h h”, r, s, s,
°C P m3/kr mY/kr | kJDx/kr | kJx/kr | kJbr/kr | kJDx/(xrK) | kJx/(xrK)
0 ]0,0006108 | 0,0010002 | 206,321 | -0,04 | 2501,0 | 2501,0 | -0,0002 9,1565
10 | 0,0012271 | 0,0010003 | 106,419 | 41,99 | 2519,4 | 24774 0,1510 9,9009
20 |0,0023368 | 0,0010017 | 57,833 83,86 | 2537,7 | 2453,8 0,2963 8,6674
30 |0,0042417 | 0,0010043 | 32,929 | 125,66 | 2555,9 | 2430,2 0,4365 8,4537
40 |0,0073749 | 0,0010078 | 19,548 | 167,45 | 2574,0 | 2406,5 0,5721 8,2576
50 | 0,012335 | 0,0010121 | 12,048 | 209,26 | 2591,8 | 2382,5 0,7035 8,0771
60 | 0,019919 | 0,0010171 | 7,6807 | 251,09 | 2609,5 | 2358,4 0,8310 7,9106
70 | 0,031161 | 0,0010228 | 5,0479 | 292,97 | 2626,8 | 2333,8 0,9548 7,7565
80 | 0,047369 | 0,0010292 | 3,4104 | 334,92 | 2643,8 | 2308,9 1,0752 7,6135
90 | 0,070108 | 0,0010361 | 2,3624 | 376,94 | 2660,3 | 2283,4 1,1925 7,4805
100 | 0,101325 | 0,0010437 | 1,6738 | 419,06 | 2676,3 | 2257,2 1,3069 7,3564
120 | 0,19854 | 0,0010606 | 0,89202 | 503,07 | 2706,6 | 2202,9 1,5276 7,1310
140 | 0,36136 | 0,0010801 | 0,50875 | 589,1 | 2734,0 | 2144,9 1,7390 6,9307
160 | 0,61804 |0,0011022 | 0,30685 | 6755 | 2757,7 | 2082,2 1,9425 6,7498
180 | 0,10027 | 0,0011275| 0,19381 | 763,1 | 2777,1 | 2014,0 2,1393 6,5838
200 1,5551 | 0,0015665 | 0,12714 | 852,4 | 2791,4 | 1939,0 2,3307 6,4289
220 2,3201 | 0,0011900 | 0,08602 | 943,7 | 2799,9 | 1856,2 2,5178 6,2819
240 3,3480 | 0,0012291 | 0,05964 | 1037,6 | 2801,6 | 1764,0 2,7021 6,1397
260 4,6940 |0,0012756 | 0,04212 | 1135,0 | 2795,2 | 1660,2 2,8850 5,9989
280 6,4191 | 0,0013324 | 0,03010 | 1237,0 | 2778,6 | 1541,6 3,0687 5,8555
300 8,5917 |0,0014041 | 0,02162 | 13454 | 2748,4 | 1403,0 3,2559 5,7038
320 11,290 | 0,0014995 | 0,01544 | 1463,4 | 2699,6 | 1236,2 3,4513 5,5356
340 14,608 | 0,0016390 | 0,01078 | 1596,8 | 2622,3 | 1025,5 3,6638 5,3363
360 18,674 | 0,0018930 | 0,006970 | 1763,1 | 2485,7 | 722,6 3,9189 5,0603
374 22,084 0,002834 | 0,003482 | 2039,2 | 2150,7 | 111,5 4,3374 4,5096

muToMuii 06’°em 0,003147 m¥/kr.

[pumitka. ITapamerpn kputHuHOTO cTaHy: THCK 22,115 MIla, temmeparypa 374,12 °C,
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[Tutomi 00’eMH 1 eHTaANBIIT IEPETPITOI BOJSHOI MapH MPHU PI3HUX THCKAX

Jomatoxk 9

1,2 MIla 1,4 MIla 1,6 MIla 1,8 MIla 2,0 MIla 2,2 MIla 2,4 MIla

t, °C v, h, V, h, v, h, v, h, v, h, v, h, v, h,

M3/Kkr kJx/kr M3/Kkr kJx/kr M/KT K Jx/kr M¥/KT K JK/KT M¥/KT kJK/Kr M¥/KT K JK/Kr M%/KT kJx/kr
240 0,188 2912 0,160 2904 0,138 2895
250 0,192 2935 0,164 2928 0,142 2919 0,125 2911 0,112 2903 0,100 2894 0,091 2885
280 0,205 3002 0,175 2996 0,152 2990 0,134 2983 0,120 2977 0,108 2970 0,098 2963
290 0,210 3024 0,179 3019 0,155 3013 0,137 3007 0,123 3001 0,111 2994 0,101 2968
300 0,214 3046 0,182 3041 0,159 3035 0,140 3030 0,126 3024 0,113 3018 0,103 3012
310 0,143 3052 0,128 3047 0,116 3042 0,106 3036
320 0,146 3075 0,131 3070 0,118 3065 0,108 3060
330 0,149 3097 0,133 3092 0,121 3088 0,110 3083
340 0,152 3119 0,136 3115 0,123 3110 0,112 3006
350 0,155 3141 0,137 3137 0,126 3133 0,115 3129
360 0,157 3164 0,141 3160 0,128 3156 0,117 3152
380 0,163 3208 0,146 3204 0,133 3200 0,121 3197
390 0,166 3230 0,149 3226 0,135 3223 0,123 3219
400 0,168 3251 0,151 3248 0,137 3245 0,125 3242

3,0 MIla 3,2 MIIA 3,4 MIla 4,0 MITA 4,2 MIla 4,4 MIla

t,°C v, h, v, h, v, h, v, h, v, h, v, h,

M3/Kkr KJIK/KT M3/kr KJIK/KT Me/kr KJIK/KT M3/Kr kJx/kr M3/Kr kJ>x/kr M3/Kr kJx/krT
280 0,0772 2942 0,0718 2934 0,0670 2972
300 0,0812 2994 0,0756 2986 0,0707 2982 0,0589 2962 0,0557 2955 0,0527 2946
310 0,0831 3019 0,0775 3014 0,0725 3008 0,0605 2990 0,0572 2983 0,0542 2977
320 0,0850 3044 0,0793 3033 0,0610 3016 0,0587 3010 0,0557 3010 0,0557 3005
330 0,0869 3068 0,0810 3063 0,0759 3058 0,0635 3042 0,0601 3037 0,0571 3032
340 0,0887 3092 0,0828 3087 0,0776 3083 0,0650 3068 0,0616 3063 0,0585 3058
350 0,0905 3116 0,0845 3111 0,0792 3107 0,0665 3093 0,0630 3088 0,0597 3084
360 0,0923 3139 0,0862 3135 0,0808 3131 0,0679 3118 0,0644 3114 0,0612 3109
370 0,0941 3163 0,0879 3159 0,0824 3155 0,0693 3143 0,0657 3139 0,0625 3134




380 | 0,0959 3186 0,0896 3182 0,0840 3178 0,0707 3167 0,0671 3163 0,0638 3159
390 | 0,0976 3209 0,0912 3205 0,0856 3202 0,0720 3191 0,0684 3187 0,0651 3184
400 | 0,0993 3232 0,0929 3228 0,0871 3225 0,0734 3215 0,0699 3211 0,0663 3208
420 | 0,1030 3277 0,0961 3274 0,0902 3271 0,0761 3261 0,0722 3258 0,0688 3255
440 | 0,1060 3329 0,0993 3319 0,0932 3316 0,0787 3308 0,0748 3305 0,0712 3302
460 0,0813 3354 0,0733 3351 0,0736 3348

TS
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	З М І С Т
	Загальні положення
	Визначити зміну параметрів повітря, обробленого в кондиціонері; розрахувати продуктивність кондиціонера по повітрю; знайти холодовидатність кондиціонера і масу вологи, яка випадає з повітря за одиницю часу.
	7.2. Загальні відомості
	Кондиціонер – автоматично діюча установка, яка призначена для створення і підтримання в приміщенні мікроклімату певних параметрів. Оптимальні значення параметрів повітряного середовища встановлюються санітарно-гігієнічними нормами в залежності від при...
	Системи кондиціювання повітря диференціюють на центральні, місцеві і автономні.
	В центральних системах повітря, оброблене в одній спільній установці, яка включає холодильні машини і кондиціонери, подається розподільними повітропроводами в різні приміщення будівлі. В місцевих системах відбувається централізоване виробництво холоду...
	За схемою обробки повітря системи кондиціювання поділяються на прямоточні, які характеризуються обробкою лише зовнішнього повітря, і рециркуляційні, які характеризуються обробкою в кондиціонерах суміші зовнішнього рециркуляційного повітря. Найбільш ек...
	Процеси змішування й охолодження повітря, яке обробляється в кондиціонері, з рециркуляцією для літнього періоду в h-d–діаграмі (додаток 11), зображені на рис. 7.1.
	Рисунок 7.1 – Схематичне зображення процесу кондиціювання повітря
	у літній період в hd-діаграмі
	Суміш зовнішнього і внутрішнього (рециркуляційного) потоків повітря, яке надходить на обробку в кондиціонер, на hd-діаграмі зображується точкою С, що знаходиться на прямій, яка сполучає точки Н і В, відповідні початковим становищам зовнішнього і внутр...
	Точка С знаходиться на відстані від точок Н і В, обернено пропорційній змішуваним масам зовнішнього  і внутрішнього  повітря.
	.                                         (7.1)
	Повітря в кількості , яке оброблене в кондиціонері до  кінцевого стану  (процес обробки умовно показано лінією СK), надходить у кондиційоване приміщення, нагрівається і зволожується в ньому (процес KВ).
	Надлишок повітря у кількості  вилучається з приміщення через нещільності або за допомогою витяжної вентиляції і процес кондиціювання повторюється.
	Необхідний тепловий і вологовмісний баланс приміщення забезпечується кондиціонером при виконанні таких умов:
	,                                               (7.2)
	,                                               (7.3)
	де  тепловий потік, який вилучається з приміщення, кВт;
	ентальпія повітря відповідно у приміщенні до і після кондиціонера, кДж/кг;
	маса вологи, що вилучається з приміщення, кг/с;
	вологовміст повітря, відповідно в середині приміщення і після кондиціонера, кг/кг.
	Поділивши  на , одержимо
	,                                 (7.4)
	де  тепловологісне відношення, або кутовий коефіцієнт променя процесу зміни стану повітря у кондиційованому приміщенні, кДж/кг.
	Параметри повітря  і  у кондиційованому приміщенні повинні бути завжди сталими, незважаючи на те, що в умовах експлуатації значення тепловиділення  і вологовиділення  змінні. Оскільки кількість повітря , яка подається в приміщення, звичайно стала, для...
	Лабораторна установка
	Об’єктом випробувань є автономний кондиціонер БК-2500, який забезпечує: охолодження повітря, сушіння повітря від надлишкової вологості.
	Всі вузли кондиціонера змонтовані на металевій рамі. На рис. 7.2 зображена принципова схема кондиціонера. Металевою перегородкою з теплозвуковою ізоляцією корпус поділений на два герметичні відсіки: зовнішній і внутрішній. У перегородці передбачено от...
	У зовнішньому відсіку, розташованому за вікном, розміщені: герметичний компресор, який працює на фреоні, конденсатор, який обдувається повітрям за допомогою осьового вентилятора, електродвигун. У внутрішньому відсіку розташовані випарник холодильної м...
	Рисунок 7.2 – Принципова схема побутового кондиціонера:
	1 – вентилятор осьовий; 2 – електродвигун вентиляторів; 3 – заслінка;
	4 – вентилятор відцентровий; 5 – випарник; 6 – фільтр повітряний; 7 – перегородка;
	8 – пульт управління; 9 – капілярна трубка; 10 – фільтр-осушувач;
	11 – розширювач; 12 – компресор ротаційний; 13 – конденсатор
	Рисунок 7.3 – Схема руху повітряних потоків у кондиціонері:
	а – вхід рециркуляційного повітря приміщення;
	б – вихід охолодженого повітря в приміщення;
	в – вхід зовнішнього повітря; г – вихід нагрітого повітря назовні
	Робота кондиціонера здійснюється таким чином. Зовнішнє повітря, яке всмоктується вентилятором 1 через жалюзі в, подається на охолодження конденсатора 13 і через жалюзі 2 виходить назовні. Повітря, яке надходить з приміщення, очищується у фільтрі 6 і в...
	Холодильний агрегат використовується для охолодження повітря і складається з ротаційного компресора, конденсатора, випарника, осушувача, розширювача і системи трубопроводів, які утворюють герметично замкнену систему.
	Привід вентиляторів здійснюється від спільного електродвигуна. При випробуванні кондиціонера, необхідно вимірювати температуру і відносну вологість повітря. Ці параметри визначаються за допомогою аспіраційних психрометрів, розміщених на гачках біля за...
	рециркуляційного (d) і випускного (б) вікон кондиціонера з таким розрахунком, щоб вхідні отвори захисних трубок термометрів знаходились в центрі вікон. Швидкість повітря у випускному вікні (б) вимірюється анемометром.
	Порядок проведення роботи
	1. Ознайомитись з обладнанням кондиціонера на місці. На передній стінці кондиціонера є панель управління, на якій розташовані ручки перемикача режимів роботи, регулятора температури і управління положенням заслонки.
	2. Підготувати кондиціонер до пуску. Перевірити наявність фільтра, і якщо необхідно, очистити його від пилу. Потім поставити перемикач в положення «Викл.» і вставити вилку в розетку.
	3. Включити кондиціонер в роботу поворотом ручки перемикача в одне з чотирьох положень відповідно з бажаним режимом. У режимі «Конд.» (кондиціювання) знижується температура в приміщенні, вентилюється і очищається повітря від пилу, а також зменшується ...
	У режимі «Вентил.» (вентиляції) здійснюється циркуляція повітря в приміщенні без зниження температури й очистка його від  пилу.
	Бажану температуру повітря в режимі «Конд.» треба задати поворотом ручки регулятора температури з положення «1» до «3» (слабе охолодження), в положення «6» (нормальне охолодження) або в положення «9» (сильне охолодження).
	Після пуску кондиціонера ручку заслонки перевести в положення «Откр.» (відкрито). При бажанні кондиціонер може працювати з закритою заслонкою. Для цього ручку необхідно перевести в положення «Закр.» (закрито).
	4. Після виходу кондиціонера на усталений режим провести всі необхідні вимірювання 3-5 разів:
	а) середню швидкість потоку повітря у вихідному вікні кондиціонера визначають анемометром, рівномірно і послідовно переміщуючи його по всій площі решітки вікна;
	б) показання сухого і мокрого термометрів по психрометрам, розташованим у зовнішнього, рециркуляційного і випускного вікон кондиціонера, знімають одночасно.
	5. Після закінчення випробувань вимкнути кондиціонер, для чого поставити перемикач режимів роботи в положення «Викл.» (вимкнуто) і відключити від мережі.
	6. Результати випробувань і наступні  обчислення занести до протоколу випробувань.
	7. Виміряти площу F, м2 випускного вікна кондиціонера.
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