
 64 

УДК 621.791.927 

ПЕРСПЕКТИВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СВАРОЧНО-НАПЛАВОЧНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В 

СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ 

А.А. Гончаренко, канд. техн. наук, доц., 

А.Д. Мартыненко, канд. техн. наук, доц., 

С.О. Фещенко, студ.,  

Харьковский национальный университет сельского хозяйства имени Петра Василенка, 

г. Харьков, Украина 

Н.В. Фирсова, заместитель директора, 

ООО "Научный парк "Агрозоовет" 

Ключевые слова: восстановление, сварочно-наплавочные материалы, аддитивные 

технологии, металлическая 3D-печать, технологии EBF3, LWC,WAAM, RPD 

Рост объемов восстановления деталей и разработка новых методов восстановления 

требуют постоянного улучшения качества сварочно-наплавочных материалов, расширения 

их номенклатуры. Весьма многообразны материалы, которые используются для 

восстановления геометрии изношенных или поврежденных изделий, а также для нанесение 

на изделие компенсирующего слоя металла или металлокерамики, обладающего особыми 

свойствами (износостойкостью, жаростойкостью, устойчивостью против кавитации, которые 

имели бы повышенную коррозионную стойкость и т.д.), а в последние годы всё больше 

используются в аддитивных технологиях. Фактически готовы, стать новым классом 

промышленных стандартов.  

При многочисленных методов наплавки используются:- покрытые металлические 

электроды, стальная наплавочная проволока, порошковая проволока, порошковая лента, 

холоднокатаная электродная лента, спеченная лента, литые присадочные прутки, 

гранулированные порошки, тугоплавкие материалы, плавленые и металлические флюсы и 

др. 

Металлическая 3D-печать все шире используется в таких отраслях промышленности, 

как авиакосмическая и автомобильная, в энергетике, кораблестроении, медицине, а также в 

ювелирном деле, исследовательской деятельности, в создании арт-объектов и в ряде других 

направлений. Аддитивные технологии позволяют увеличивать скорости изготовления 

изделий, расширить ассортимент используемых материалов, снизить стоимость 

производства, увеличить размеры производимых изделий, улучшение металлургического 

качества и качества внешних поверхностей. При этом в них, в качестве материала наплавки, 

все чаще используются металлической проволоки. Такие технологии в качестве теплового 

излучения используют различные источники энергии. Например, технология 

электроннолучевой плавки (Electron-Beam Freeform Fabrication, EBF3) использует 

электронный луч, лазерная наплавка проволоки (Laser Wire Cladding, LWC) – лазер, 

электродуговая сварка в среде газа (Wire Arc Additive Manufacturing, WAAM) – 

электрическую дугу, быстрая плазменная наплавка (Rapid Plasma Deposition, RPD) – плазму. 

Номенклатура сплавов, используемых в качестве плавленого материала, весьма 

обширна: углеродистые, легированные и высоколегированные стали, легированные чугуны, 

сплавы на основе железа, никеля кобальта и др. 

В последние годы разработано много новых проволок для различных отраслей 

промышленности. Время прохождения от опытно-промышленных образцов до массового 

внедрения в производство может занимать до пяти лет. Пользователи металлопорошковых 

аддитивных систем по достоинству оценивают тот факт, что стоимость сварочной 

проволоки, в зависимости от металлического порошка дешевле в 2-10 раз. Кроме того, 
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доступен широкий ассортимент материалов проволоки, а это сотни наименований, 

доступных на рынках стран Европы, в США, Китае и России. Например, не составит 

большого труда найти качественную проволоку из титана и титановых сплавов, 

жаропрочных сплавов, тантала, вольфрама, ниобия, молибдена, нержавеющей, 

малоуглеродистой, инструментальной, мартенситно-стареющей стали, инвара, сплавов 

алюминия, циркония, бронзы, меди, медноникелевых, магниевых сплавов и др. 
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