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АНОТАЦІЯ 

Старкін О. О. Підвищення ефективності роботи безприводного мульчувача 

рослинних залишок з удосконаленням ножів та котків. – Рукопис. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 

133 «Галузеве машинобудування». – Центральноукраїнський національний 

технічний університет, Кропивницький, 2026. 

У кваліфікаційній роботі було проведено наукове обґрунтування 

параметрів та розробку конструктивних рішень щодо вдосконалення 

безприводного мульчувача. У ході теоретичних досліджень було розроблено 

математичну модель взаємодії ножів із рослинним середовищем, що дозволило 

встановити раціональний кут нахилу лез у межах від 25 до 40 градусів для 

реалізації ефекту ковзного різання. Було обґрунтовано необхідність врахування 

аеродинамічного опору барабана, що підвищило точність тягових розрахунків у 

1,5 раза. Було отримано регресійну модель опору стебел соняшнику 

перерізанню ), яка підтвердила інтенсивне зростання зусиль при 

збільшенні діаметра стебла від 10 до 30 мм та його вологості. 

Практична реалізація результатів полягала у впровадженні інноваційного 

ножового барабана зі зміщеними отворами (патент № 161767), що забезпечило 

ефект самоочищення міжножового простору. За результатами техніко-

економічних розрахунків було встановлено, що впровадження модернізованого 

агрегату КП-4,5 дозволило підвищити змінну продуктивність праці на 50 % та 

знизити питомі витрати палива на 28,1 % порівняно з базовим варіантом. Було 

розроблено комплекс заходів з охорони праці для гасіння вібрацій та 

підвищення безпеки при обслуговуванні гострих робочих органів. 

Ключові слова: мульчувач; рослинні залишки; ніж; коток; енергоємність; 

ковзне різання; самоочищення; економічна ефективність; охорона праці. 

ABSTRACT 

Starkin O. O. Improving the efficiency of a non-driven plant residue mulcher 

with the improvement of knives and rollers. – Manuscript. Qualification work for the 

Master’s degree in specialty 133 "Industry Mechanical Engineering". – Central 

Ukrainian National Technical University, Kropyvnytskyi, 2026. 

In the qualification work, scientific justification of parameters and development 

of design solutions for the improvement of a non-driven mulcher were carried out. 

During the theoretical research, a mathematical model of the interaction of knives 

with the plant environment was developed, which allowed establishing a rational 

angle of the blades in the range from 25 to 40 degrees for the implementation of the 

sliding cutting effect. The necessity of taking into account the aerodynamic drag of 

the drum was justified, which increased the accuracy of traction calculations by 1.5 

times. A regression model of the resistance of sunflower stalks to cutting was 
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obtained ( ), which confirmed the intensive increase in forces with an 

increase in the stalk diameter from 10 to 30 mm and its moisture content. 

The practical implementation of the results involved the introduction of an 

innovative knife drum with offset holes (patent No. 161767), which ensured the self-

cleaning effect of the inter-knife space. Based on the results of technical and 

economic calculations, it was established that the introduction of the modernized unit 

KP-4.5 allowed increasing shift labor productivity by 50.0% and reducing specific 

fuel consumption by 28.1% compared to the base version. A set of labor protection 

measures was developed to dampen vibrations and increase safety during the 

maintenance of sharp working elements. 

Keywords: mulcher; plant residues; knife; roller; energy intensity; sliding 

cutting; self-cleaning; economic efficiency; labor protection. 
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ВСТУП 

Сучасний стан розвитку світового аграрного сектору свідчить про глибоку 

трансформацію підходів до обробітку ґрунту, де пріоритет зміщується у бік 

енергозберігаючих та екологічно безпечних технологій. Сільськогосподарське 

виробництво України традиційно виступає фундаментом національної 

економіки та ключовим елементом глобальної продовольчої безпеки. В умовах 

повномасштабної збройної агресії з боку російської федерації роль 

вітчизняного агропромислового комплексу стає критично важливою, оскільки 

будь-які дестабілізаційні процеси в українському експорті зернових та олійних 

культур негайно провокують кризові явища на світових продовольчих ринках. 

Війна створює безпрецедентні виклики для аграріїв, змушуючи їх працювати в 

умовах дефіциту пально-мастильних матеріалів, обмежених фінансових 

ресурсів та необхідності проведення робіт у стислі терміни за високого рівня 

небезпеки. У цьому контексті впровадження високопродуктивної та 

енергоефективної техніки, що здатна функціонувати за мінімальних затрат 

ресурсів, перетворюється із виробничої потреби на стратегічне завдання 

державного рівня. 

Одним із найбільш перспективних напрямів адаптації агровиробництва до 

сучасних умов є перехід на ґрунтозахисні технології, зокрема системи No-till та 

Organic No-till. Ці методи передбачають повну відмову від традиційної оранки 

на користь збереження рослинних залишків на поверхні поля, що дозволяє 

суттєво зменшити деградацію ґрунтів, запобігти вітровій та водній ерозії, а 

також забезпечити ефективне накопичення і утримання вологи. Важливою 

ланкою таких технологій виступає процес управління пожнивними рештками та 

сидеральними культурами, які після завершення вегетації мають бути якісно 

подрібнені та рівномірно розподілені по поверхні поля. Виконання цієї операції 

забезпечує створення захисного шару мульчі, що перешкоджає перегріву 

ґрунту та пригнічує ріст бур’янів, одночасно сприяючи поступовому 

відновленню органічної складової родючого шару. 
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Для реалізації процесу мульчування все більшої популярності набувають 

безприводні технічні засоби, зокрема котки-подрібнювачі. Їхня головна 

перевага полягає у відсутності потреби в активному приводі робочих органів 

від вала відбору потужності трактора, оскільки процес подрібнення 

відбувається за рахунок кінетичної енергії руху агрегату та сили зчеплення 

робочих органів із поверхнею поля. Це дозволяє значно знизити питомі витрати 

палива на гектар, зменшити навантаження на трансмісію енергетичного засобу 

та підвищити робочу швидкість агрегатування. Проте аналіз експлуатації 

існуючих конструкцій безприводних мульчувачів показує, що вони не завжди 

забезпечують необхідну якість технологічного процесу, особливо під час 

роботи з грубостебловими культурами, такими як соняшник чи кукурудза, або 

за високої врожайності сидератів. Часто спостерігається неповне перерізання 

стебел, забивання робочих органів рослинною масою та недостатня 

інтенсивність механічної дії на рослинні тканини, що сповільнює їхню 

подальшу мінералізацію. 

Метою дослідження є суттєве підвищення ефективності роботи 

безприводного мульчувача рослинних залишків через впровадження 

вдосконалених конструктивних рішень для ножів та котків. Реалізація цієї мети 

спрямована на досягнення високих показників якості подрібнення рослинності 

при одночасному зниженні енергоємності операції, що сприяє підвищенню 

загальної продуктивності аграрного виробництва та зниженню собівартості 

продукції. Досягнення мети забезпечує технологічну базу для сталого розвитку 

господарств, що орієнтовані на збереження природних ресурсів та підвищення 

рентабельності в умовах сучасних економічних та військових викликів. 

Об’єктом дослідження є технологічний процес взаємодії робочих органів 

(ножів та котків) безприводного мульчувача з рослинними залишками 

сільськогосподарських культур та верхнім шаром ґрунту під час руху агрегату. 

Вивчення цього процесу дозволяє розкрити складні механізми руйнування 

рослинних тканин під впливом ударних та статичних навантажень, що 

виникають у зоні контакту. Предметом дослідження є закономірності впливу 

геометричних та масових параметрів удосконалених ножів і котків на якісні та 
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енергетичні показники роботи мульчувача, зокрема на ступінь подрібнення 

маси та питомий тяговий опір машини. 

Задачі дослідження сформульовані для послідовного досягнення 

поставленої мети. Першочерговим завданням є здійснення ґрунтовного аналізу 

існуючих технологій та технічних засобів для подрібнення рослинних залишків 

з метою виявлення найбільш критичних факторів, що обмежують їх 

ефективність. На основі цього аналізу виконуються теоретичні дослідження, що 

включають побудову математичних моделей взаємодії ножів із рослинним 

середовищем та визначення раціональних кутів установки робочих елементів. 

Наступним етапом є проведення експериментальних досліджень у 

лабораторних та польових умовах для верифікації отриманих теоретичних 

залежностей та встановлення оптимальних режимів роботи вдосконаленої 

конструкції. Завершується дослідження розробкою практичних рекомендацій 

щодо конструктивного виконання мульчувача та розрахунком техніко-

економічних показників, які підтверджують доцільність та ефективність 

запропонованих змін для впровадження у виробництво. Таким чином, робота 

охоплює повний цикл від наукового пошуку до практичної реалізації, що 

забезпечує її високу цінність для галузевого машинобудування. 

 

2. СТАН ДОСЛІДЖУВАНОГО ПИТАННЯ ТА ВИБІР НАПРЯМУ 

ДОСЛІДЖЕНЬ 

2.1. Еволюція систем обробітку ґрунту та місце мульчувачів у технологіях 

сталого землеробства 

Сучасний розвиток аграрного сектору в умовах глобалізації та гострої 

необхідності збереження природних ресурсів спрямовується на пошук 

технологічних рішень, що поєднують високу продуктивність із мінімальним 

антропогенним впливом на біосферу. У цьому контексті науковці розглядають 

системи No-till та Organic No-till як фундаментальні підходи до сталого 

землеробства. Дослідники світового рівня, зокрема Джефф Моєр (Jeff Moyer) та 

його колеги з Родейл-інституту (Rodale Institute, США) [1], протягом десятиліть 

вивчають роль механічного контролю рослинності за допомогою 
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спеціалізованих знарядь. Вони доводять, що використання моделей типу Roller 

Crimper дозволяє ефективно припиняти вегетацію покривних культур без 

застосування хімічних десикантів, що є критично важливим для органічного 

землеробства. 

 

Аналізуючи стан світового ринку сільськогосподарської техніки, вчені 

звертають увагу на широке розмаїття конструкцій безприводних мульчувачів, 

які пропонують провідні закордонні компанії. Зокрема, дослідники детально 

розглядають технічні характеристики котка Dalbo Dinoco (Данія), який відомий 

своєю надійністю при обробці великих масивів пожнивних рештків. Вони 

відзначають, що дана модель використовує важкі водоналивні барабани з 

рівномірним розташуванням ножів, що забезпечує стабільне заглиблення лез. 

Також вчені аналізують досвід експлуатації агрегатів компанії Quivogne 

(Франція), зокрема моделі Rollmot, яка комплектується ножовими секціями 

Fluted Roller. Дослідники вказують, що конструкція Quivogne Rollmot 

спрямовується на інтенсивне подрібнення стебел соняшнику та кукурудзи за 

рахунок високої питомої ваги та особливої геометрії ножів, проте вони також 

виявляють певні обмеження при роботі на надмірно вологих ґрунтах, де 

виникає ризик налипання маси. 

Вітчизняні вчені, серед яких вагомий внесок у дослідження процесів 

подрібнення роблять [2], зосереджують увагу на адаптації технічних засобів до 

специфічних умов лісостепової та степової зон України. Вони проводять 

глибокий теоретичний аналіз роботи серійних моделей, таких як коток-

подрібнювач КПП-6 та його вдосконалена модифікація КПВ-6 виробництва 

компанії «Фаворит» (м. Кропивницький). Дослідники констатують, що модель 

КПВ-6 «Фаворит» демонструє високу ефективність при подрібненні залишків 

соняшнику завдяки шаховому розташуванню ножів, що дозволяє знизити 

динамічні удари на раму агрегату. Проте вчені підкреслюють, що навіть у таких 

досконалих моделях існує резерв для підвищення ефективності через 

оптимізацію кутів установки ножів для переходу від прямого удару до ефекту 

ковзного різання. 
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У наукових працях [3] детально описуються процеси енергетичної 

взаємодії безприводних котків із ґрунтовим фоном. Дослідники вивчають 

роботу подрібнювачів типу Braban, які часто використовуються як база для 

створення нових засобів механізації. Вони виявляють, що основною проблемою 

безприводних машин є нестабільність частоти обертання барабана при зміні 

швидкості руху трактора та опору ґрунту. Вчені стверджують, що для 

подолання цього явища необхідно вдосконалювати не лише масу котка, а й 

аеродинамічні та механічні властивості ножів, які б створювали додатковий 

обертальний момент під час взаємодії зі стеблами. 

Вчені також проводять порівняльний аналіз активних роторних 

мульчувачів, таких як Schulte (Канада), та пасивних безприводних котків. Вони 

приходять до висновку, що хоча активні ротори забезпечують більш дрібну 

фракцію подрібнення, їх енергоємність у кілька разів перевищує аналогічні 

показники безприводних знарядь. В умовах дефіциту пального, що 

спричинений воєнним станом в Україні, дослідники віддають перевагу 

розвитку саме безприводних систем, оскільки вони дозволяють агрегатуватися 

з менш потужними тракторами при збереженні високої продуктивності. Вчені 

наголошують, що вдосконалення ножів у моделях типу КПВ-6 або аналогічних 

розробках ЦНТУ дозволяє досягти якості подрібнення, яка є цілком достатньою 

для подальшого посіву зерновими сівалками. 

Дослідники приділяють значну увагу вивченню фізико-механічних 

властивостей рослинних залишків, що безпосередньо впливає на вибір 

параметрів техніки. Вони зазначають, що стебла соняшнику та кукурудзи 

мають волокнисту структуру, яка найкраще руйнується при поєднанні тиску та 

зсуву. Вчені, спираючись на результати експериментів Кислуна О.А. [3], 

доводять, що встановлення ножів під певним кутом до твірної котка дозволяє 

реалізувати схему «косого різання». Дослідники пояснюють, що такий підхід 

забезпечує плавне входження леза в матеріал, що суттєво зменшує миттєвий пік 

тягового опору та запобігає вигнанню ґрунту перед котком. Це особливо 
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важливо для збереження рівної поверхні поля, що є обов’язковою вимогою в 

системі No-till. 

 

Науковці також розглядають питання оптимізації діаметра барабана 

подрібнювача. На основі аналізу моделей закордонного виробництва та 

вітчизняних аналогів, вони встановлюють, що збільшення діаметра понад певну 

межу призводить до погіршення копіювання мікрорельєфу поля. Водночас 

котки малого діаметра часто не мають достатньої інерції для якісного 

розрізання товстого шару мульчі. Вчені пропонують використовувати 

комбіновані схеми, де коток великого діаметра доповнюється системою 

підпружинених ножів або додатковими баластними секціями. Дослідники 

стверджують, що такий підхід дозволяє машині ефективно працювати як на 

легких піщаних, так і на важких глинистих ґрунтах без ризику забивання 

простору між ножами. 

Вплив війни на аграрний сектор змушує вчених ще ретельніше підходити 

до питання надійності техніки. Дослідники відзначають, що спрощення 

конструкції безприводних мульчувачів при одночасному використанні 

високоміцних сталей для ножів є найбільш раціональним шляхом. Вони 

аналізують можливість застосування зносостійких наплавок на леза ножів, що 

дозволяє подовжити термін їх експлуатації в умовах обмеженого доступу до 

сервісного обслуговування. Вчені переконані, що модернізація існуючих 

котків-подрібнювачів КПП-6 за рахунок нових кріплень для ножів дозволить 

аграрним підприємствам самостійно оновлювати парк техніки, підвищуючи її 

ефективність без значних капіталовкладень. 

На основі ґрунтовного вивчення стану питання вчені обирають напрям 

подальших досліджень, який полягає в удосконаленні конструкції 

безприводного мульчувача з реалізацією ефекту ковзного різання. Дослідники 

планують розробити математичну модель, яка б враховувала не лише 

кінематику руху котка, а й динаміку деформації рослинного стебла під дією 

леза складної форми. Вони ставлять за мету визначити оптимальне 

співвідношення між масою котка, діаметром барабана та кутом нахилу ножів, 
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що забезпечить максимальну якість мульчування при мінімальних витратах 

енергії. Вчені впевнені, що такий науковий підхід дозволить створити 

конкурентоспроможний вітчизняний агрегат, який за своїми показниками не 

поступатиметься кращим закордонним аналогам від Dalbo чи Quivogne, 

забезпечуючи при цьому продовольчу безпеку та економічну стабільність 

країни. 

Сучасний етап розвитку світового аграрного виробництва 

супроводжувався інтенсивним пошуком альтернативних методів обробітку 

ґрунту, які б дозволяли зберігати його родючість та мінімізувати деградаційні 

процеси. Дослідники констатували, що традиційна система землеробства, 

заснована на відвальній оранці, призводила до прискореної мінералізації 

гумусу, руйнування ґрунтової структури та підвищення вразливості полів до 

вітрової та водної ерозії. Вчені звертали увагу на те, що перехід до технологій 

мінімального (Mini-till) та нульового (No-till) обробітку вимагав кардинальної 

зміни підходів до управління пожнивними рештками. У цьому контексті 

науковці розглядали мульчувачі рослинних залишків як один із найважливіших 

елементів технологічного комплексу, оскільки саме вони забезпечували 

створення на поверхні поля захисного шару мульчі. 

Формування такого екрану дозволяло оптимізувати температурний режим 

ґрунту, значно знизити випаровування вологи та створити сприятливі умови 

для розвитку корисної ґрунтової мікрофлори. 

Особливого значення набувало використання мульчувачів у системах 

органічного землеробства (Organic No-till), де застосування хімічних десикантів 

та гербіцидів було суворо заборонено. Дослідники з інституту Родейла (США) 

під керівництвом Джеффа Моєра проводили багаторічні польові експерименти 

з вивчення ефективності механічного припинення вегетації покривних культур. 

Вони доводили, що використання спеціалізованих безприводних мульчувачів 

(які в англомовній літературі позначалися терміном crimper) дозволяло досягти 

високого рівня пригнічення сидератів, таких як озиме жито та подібних. Вчені 

пояснювали механізм дії таких агрегатів: робочі органи не просто розрізали 

стебло, а здійснювали його зминання та перетискання у кількох місцях. Це  



















































































15 

СПИСОК ВИКОРИСТАННОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Сало В. М., Богатирьов Д. В., Лещенко С. М. Щодо надійності

технологічного процесу подрібнення пожнивних решток.

Конструювання, виробництво та експлуатація сільськогосподарських

машин. 2023. Вип. 53. С. 93–101. DOI: https://doi.org/10.32515/2414-

3820.2023.53.93-101.

2. Ножовий барабан котка-подрібнювача рослинних решток : пат. 161767

Україна : МПК A01B 29/02 (2006.01), A01B 33/00. № u202502693 ; заявл.

06.06.2025 ; опубл. 31.12.2025, Бюл. № 53.

3. Moyer J. An Introduction to the Organic No-Till Farming Method. Organic

Grain Production Resource Book. 2020. P. 79–80.

4. Derpsch R., Friedrich T., Kassam A., Li H. Current status of adoption of no-till

farming in the world and some of its main benefits. International Journal of

Agricultural and Biological Engineering. 2010. Vol. 3, No. 1. P. 1–25.

5. Богатирьов Д. В., Сало В. М., Лещенко С. М. Експериментальні

дослідження впливу швидкості руху котка-подрібнювача на якість

подрібнення рослинних решток кукурудзи. Сільськогосподарські

машини. 2014. Вип. 28. С. 12–18.

6. Reicosky D. C. Conservation Agriculture: Global Prospects and Challenges.

Carbon Management and Sequestration Center. 2015. 340 p.

7. Коток-подрібнювач рослинних решток : пат. 134042 Україна : МПК A01B

29/04, A01B 33/00, A01D 43/00. № u201812270 ; заявл. 11.12.2018 ; опубл.

25.04.2019, Бюл. № 8.

8. Pittelkow C. M. et al. Productivity limits and potentials of the principles of

conservation agriculture. Nature. 2015. Vol. 517. P. 365–368. DOI:

https://doi.org/10.1038/nature13909.

9. Сало В. М., Богатирьов Д. В. Технічне забезпечення процесів

подрібнення рослинних решток. Пропозиція. 2015. № 9. С. 42–47.

10. Lal R. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma. 2004.

Vol. 123. P. 1–22.



16 
 

11. Методичні рекомендації до виконання випускної кваліфікаційної роботи 

здобувачів другого (магістерського) освітнього рівня / 

Центральноукраїнський національний технічний університет. 

Кропивницький, 2026. 45 с. 

12. Montgomery D. R. Dirt: The Erosion of Civilizations. University of California 

Press, 2007. 351 p. 

13. Богатирьов Д. В., Сало В. М., Носуленко В. І., Мартиненко Д. В. 

Обґрунтування перспективних напрямів конструкцій подрібнювачів 

рослинних решток. Конструювання, виробництво та експлуатація 

сільськогосподарських машин. 2012. Вип. 42. С. 39–44. 

14. Moyer J. Innovative Cover Crop Management Strategies. Rodale Institute, 

2008. 120 p. 

15. Про охорону праці : Закон України від 14.10.1992 № 2694-XII. URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2694-12. 

16. He J. et al. Development of conservation agriculture in China. Frontiers of 

Agricultural Science and Engineering. 2018. Vol. 5(3). P. 328–339. 

17. Богатирьов Д. В., Сало В. М. Аналітичне визначення енергоємності 

процесу роботи котка-подрібнювача рослинних решток. 

Сільськогосподарські машини. 2015. Вип. 31. С. 22–29. 

18. Blanco H., Lal R. Principles of Soil Conservation and Management. Springer 

Science & Business Media, 2008. 617 p. 

19. Коток подрібнювач рослинних решток : пат. 71272 Україна : МПК A01B 

29/04, A01D 43/00. № u201115059 ; заявл. 19.12.2011 ; опубл. 10.07.2012, 

Бюл. № 13. 

20. Лінник М. К., Лукаш М. І. Використання соломи для удобрення ґрунту. 

Механізація та електрифікація сільського господарства. 2010. Вип. 94. С. 

76–84. 

21. Говоров О. Ф., Гуков Я. С., Мойсеєнко В. К. Машини для скошування і 

подрібнення рослин або їх решток і розподілення частинок по поверхні 

ґрунту. Механізація та електрифікація сільського господарства. 2010. 

Вип. 94. С. 29–48. 



17 
 

22. Сало В. М., Уманець І. О., Семеняка І. М., Гайденко О. М. Обґрунтування 

основ для моделювання процесу подрібнення рослинних решток. Праці 

ТДАТУ. 2010. Вип. 10, Т. 8. С. 105–110. 

23. Hobbs P. R., Sayre K., Gupta R. The role of conservation agriculture in 

sustainable agriculture. Philosophical Transactions of the Royal Society B: 

Biological Sciences. 2008. Vol. 363. P. 543–555. DOI: 

https://doi.org/10.1098/rstb.2007.2169. 

24. Giller K. E., Witter E., Corbeels M., Tittonell P. Conservation agriculture and 

smallholder farming in Africa: The heretics' view. Field Crops Research. 2009. 

Vol. 114, Iss. 1. P. 23–34. DOI: https://doi.org/10.1016/j.fcr.2009.06.017. 

25. Farooq M., Siddique K. H. M. Conservation Agriculture. Cham : Springer 

International Publishing, 2015. 368 p. 

26. Kassam A., Friedrich T., Derpsch R. Global adoption of Conservation 

Agriculture. International Journal of Environmental Studies. 2019. Vol. 76, Iss. 

1. P. 29–51. DOI: https://doi.org/10.1080/00207233.2018.1487004. 

27. Богатирьов Д. В. Обґрунтування параметрів котка-подрібнювача 

рослинних залишків : монографія. Кропивницький : ЦНТУ, 2020. 182 с. 



18 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТКИ 


	СтаркінОО77gjxfnjr
	СтаркінОО_Сторінка_11
	СтаркінОО_Сторінка_12
	СтаркінОО_Сторінка_13
	СтаркінОО_Сторінка_14
	СтаркінОО_Сторінка_15
	СтаркінОО_Сторінка_16
	СтаркінОО_Сторінка_17
	СтаркінОО_Сторінка_18
	СтаркінОО_Сторінка_19
	СтаркінОО_Сторінка_20
	СтаркінОО_Сторінка_21
	СтаркінОО_Сторінка_22
	СтаркінОО_Сторінка_23
	СтаркінОО_Сторінка_24
	СтаркінОО_Сторінка_25
	СтаркінОО_Сторінка_26
	СтаркінОО_Сторінка_27
	СтаркінОО_Сторінка_28
	СтаркінОО_Сторінка_29
	СтаркінОО_Сторінка_30
	СтаркінОО_Сторінка_31
	СтаркінОО_Сторінка_32
	СтаркінОО_Сторінка_33
	СтаркінОО_Сторінка_34
	СтаркінОО_Сторінка_35
	СтаркінОО_Сторінка_36
	СтаркінОО_Сторінка_37
	СтаркінОО_Сторінка_38
	СтаркінОО_Сторінка_39
	СтаркінОО_Сторінка_40
	СтаркінОО_Сторінка_41
	СтаркінОО_Сторінка_42
	СтаркінОО_Сторінка_43
	СтаркінОО_Сторінка_44
	СтаркінОО_Сторінка_45
	СтаркінОО_Сторінка_46
	СтаркінОО_Сторінка_47
	СтаркінОО_Сторінка_48
	СтаркінОО_Сторінка_49
	СтаркінОО_Сторінка_50
	СтаркінОО_Сторінка_51
	СтаркінОhome



