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1. Вступ 

Соняшник – культура невибаглива, яка й у складних умовах має силу 

рости та розвиватися, а також одна з найбільш рентабельних для 

вирощування у більшості регіонів України. 

Серед олійних культур виробництво соняшнику в світі займає майже 

10%. Основними регіонами виробництва є Європа (64%), Америка (9%) та 

Азія (4%). 

В Україні ця культура є головною олійною культурою. Насіння 

сучасних високо олійних сортів містить 50-55% олії (на масу насіння 

абсолютно суху) й 16%білка. 

Соняшникову олію відрізняють за цінністю як харчовий продукт, 

тому що у ній високий вміст ненасичених жирних кислот(до 90%), це і 

лінолева (50-60%), й олеїнова (30-35%). Біологічно найкорисливіша 

лінолева кислота (у нових сортів вона сягає 75-80%), оскільки сприяє 

холестериновому обміну у людини. Олія має у складі: фосфатиди, 

вітаміни, зокрема магній нормалізує діяльність серцево-судинної системи.  

Соняшникову олію використовують також у лакофарбовій, 

миловарній, та ін. галузях. 

Соняшник також цінний медонос. 

Основними умовами одержання високих врожаїв є – освоєння 

науково обґрунтованих систем землеробства, забезпеченість господарства 

технікою, добривами, якісним насінням, високоефективними засобами 

захисту рослин від хвороб, бур’янів та шкідників. 
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2. Аналіз технології вирощування соняшнику 

Технологія вирощування соняшнику пов’язана з виконанням у 

певній послідовності ряду технологічних процесів, які об’єднують 

технологічні та допоміжні операції, а при потребі і транспортні. 

Багаторічний досвід вирощування соняшнику в Україні показує, що в 

сівозміні він повинен повертатися на те саме поле не раніше, ніж через 8 

років. Це дозволяє значно знизити поширення хвороб і шкідників, зменшити 

засміченість посівів бур’янами та суттєво покращити водний і поживний 

режим рослин. У структурі посівних площ соняшник не повинен займати 

більше 12%. За даними Інституту зернового господарства, при дотриманні 

цих рекомендацій сівозміни забезпечуються кращі умови для вирощування 

культури. 

Після збирання попередника поле перший раз обробляють дисковими 

знаряддями. Другу обробку проводять через два тижні після першого 

лущення. Третю обробку здійснюють у міру проростання бур'янів, 

використовуючи культиватор (КПС-4) або важкі борони (БЗТС-1,0). 

При розміщенні соняшнику після зернових, де переважають ранні 

(насіння проростає при 6-8
0
С) і середньоранні (проростає при 10-12

0
С) 

однорічні бур’яни лущать і через два тижні орють. Сходи бур’янів після 

оранки знищують осінніми поверхневими обробітками та весняними 

культиваціями , очищають верхній шар грунту від бур’янів. Такий 

напівпаровий обробіток особливо ефективний у зоні достатнього 

зволоження  [1]. 

Зібравши попередників, проводять лущення грунту на 6-8 см 

глибину. Потім проводять глибоку оранку та раннєвесняне боронування. А 

вже перед посівом . проводять передпосівну культивацію. 
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Наступний обробіток – боронування (закриття вологи), спочатку до 

сходове (проводять рано навесні), а потім після сходів. Наступний етап – 

рихлення міжрядь з внесенням міндобрив у два кроки. 

Удобрення. Соняшник потребує значно більше поживних речовин 

(особливо калію), ніж зернові культури, оскільки період їх засвоєння у 

нього тривалий. 

Фосфорні і калійні добрива вносять під оранку, азотні –) навесні під 

культивацію. 

Мікроелементи, внесені під час формування корзинки (до 6 пар 

листків), позитивно впливають на кількість майбутніх квіток у суцвітті, які 

потім формують насіння. Доведено, що 80% бору (В) споживається до 

появи бутонів. Бор істотно впливає на вуглеводний і білковий обміни та 

інші біохімічні процеси в рослинах. За його нестачі, особливо за низьких 

температур та під час посухи, на піщаних та карбонатних ґрунтах, 

зменшується кількість квіток, порушується запліднення  квіток та збільшує 

кількість насіння в кошику. Тому, при підживленні мікроелементами 

необхідно максимально наситити бором. 

Перше позакореневе підживлення проводять у фазу 3-4 пар листків, 

друге перед цвітінням 6%-им розчином карбаміду з додаванням 200-600 

г/га бору. 

Органічні добрива краще вносити під попередник (30-40 т/га під 

просапні культури). При внесенні їх безпосередньо під соняшник його 

вегетаційний період подовжується. 

Підготовка насіння. Для сівби використовують кондиційне насіння з 

схожістю не нижче 85% і чистотою не менше 98% (вміст облущеного 

насіння не більше 2%). Маса 1000 насінин для сортів становить 80-90 г, для 

гібридів – не менше 50 г. Перед сівбою насіння обробляють проти хвороб та 

шкідників. (Додаток 1) 

Догляд за посівами. Під час догляду за посівами слід забезпечити 

ефективну боротьбу з бур'янами, шкідниками та хворобами,  
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Рекомендується провести досходове боронування за допомогою 

посівних або середніх зубових борін, упоперек або по діагоналі поля. 

Найбільш оптимальніим часом для післясходового боронування є 

період, коли соняшник має 1-3 пари справжніх листків. 

Під час вегетації зазвичай виконують два міжрядних розпушування 

культиваторами КРН-4,2, КРН-5,6А, КРН-8,4. 

Для забезпечення кращого запилення насіння соняшнику 

рекомендується розмістити пасіку з однією-півтора бджолосім'ями на 1 

гектар. Це значно підвищує врожайність насіння. 

Збирання врожаю проводять через 35-40 днів після цвітіння, коли 

насіння досягає фази жовтої стиглості. 

Практично встановлюють три фази стиглості соняшнику за зміною 

кольору корзинок. Жовта фаза характеризується листками і кошиками 

лимонно-жовтого кольору, вологість кошиків складає 85-88%, а вміст 

насіння - 30-40%. Буро-жовта фаза характеризується темно-бурими 

корзинами з вологістю 40-50% і насінням у 10-12%. Повна стиглість 

виявляється у корзинках з вологістю 18-20% і насінням – 7-8%. 

Збирання соняшнику розпочинається при середній вологості насіння 

12-14%, коли у 80-90% корзинки стають жовто-бурими, бурими або сухими, 

а у 10-20% залишаються лише жовті. Важливо враховувати, що для 

тривалого зберігання насіння повинно мати вологість не більше 7-8%. 

Оптимальна тривалість збирання соняшнику становить 5-6 днів. Якщо 

збирання розпочати у фазі повної стиглості, то до п'ятого дня втрати від 

осипання збільшуються вдвічі, а до п'ятнадцятого – у 12 разів. Це 

підкреслює необхідність швидкого збирання для уникнення втрат насіння і 

зменшення витрат енергоносіїв на його сушіння. 

Для прискорення збирання в Лісостепу застосовують десиканти, такі 

як баста (2 л/га), домгнатор (3 л/га), реглон (2-3 л/га), раундап (3 л/га), коли 

вологість насіння складає 25-30%. Десиканти найефективніше діють при 

середньодобовій температурі повітря (kras-dnz.org) 13-14 °C. Це дозволяє 
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припинити вегетацію, швидко досягнути стиглості і зберегти високу якість 

насіння. У Степу збирання соняшнику розпочинають при вологості насіння 

12-14%, не використовуючи десиканти. 

Збирання соняшнику відбувається зернозбиральними комбайнами 

(Дон-1500Б, Славутич, Лан, Домінатор-208, Бізон, Джон-Дір, К-Тукано 570) 

зі спеціальними пристроями (ПЗП-6, (kras-dnz.org) ПЗП-6-1Д, ПЗП-6-04) та 

подрібнювачами стебел. 

 

 

3. Операційна технологія виконання посіву соняшнику 

3.1. Агротехнічні вимоги до посіву соняшнику 

Глибина посіву становить: 3-4 см з відхиленням0,5см, 4-5см  0,7см, 

6-8см  1см. Сіяти треба пунктирним способом із заданим міжряддям. Між 

рядами ширина не повинна відхилятись від основного більш ніж на  5см. 

«Найдружніші сходи соняшника з'являються при загортанні насіння у 

вологий шар ґрунту на глибину 6-8 см (у сортів). Глибше загортання на (8-

10 см) є виправданим лише за недостатньої вологості верхнього шару 

ґрунту, зазвичай – у разі запізнення з сівбою.  

Відстань між рослинами в рядку має рівномірно становити від 41-36 

см (35-40 тис./га) до 16-14 см (90-100 тис./га). 

Швидкість руху агрегату під час» [1]. сівби – 7 км/год. 

 

3.2. Регулювання сівалки на норму висіву насіння 

Норму висіву насіння на погонний метр в штуках розраховують за 

формулою: 

D

IZ
N




=

14,3
шт/пм,                                               (3.1) 

де N – норма висіву, шт./п.м; 

Z  – кількість отворів на диску; 
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I  – передаточне число до висіваючого диска; 

D  – діаметр опорно-приводного колеса – 0,510 м 

97,4
510,014,3

5695,014
=




=N шт./пм. 

Розрахунок загального передавального числа від опорно-

приводного колеса до диску висівного апарата для забезпечення заданої 

норми висіву розраховується за формулою: 

кZ

BQR
I ст




=

410

2 
,                                             (3.2) 

де стR  – статистичний радіус опорно-приводного колеса, 241,0=стR  м; 

Q  – норма висіву, 70000=Q  шт/га; 

B  – ширина міжряддя, 70,0=B  м; 

Z  – кількість отворів в диску, 14=Z ; 

к  – коефіцієнт враховуючий проковзування пневматичної шини по 

грунті ( 95,090,0 −=к , приймаємо )93,0=к . 

 

5695,0
93,01410

70,0241,014,32
4

=



=I  

Для установки норми висіву користуються таблицю додатку 2 в 

залежності від вибраного диску. 

Сорти. В Україні зареєстровано більше 90 сортів і гібридів. Серед 

найкращих сортів придатних для використання в Україні: Арена ПР, Анонс, 

Ант, Балкан, Віталія, Байда, Гена, Гетьман F1, Донбас, Запорізький26, 

Запорізький 32, Злата, Одеський 123, Чумак. 

Частіш за все сіють наступними сівалками: СУПН-8/6А, УПС-12, 

Оптіма, СТВТ-12/8М, Джон Дір 1760, Monoair 80 Fähse (4-18 рядних 

модифікацій), Planter II KUHN, Super Walter W630 (що призначена для 

посіву по no-till), Preci-sem Kongoskilde. 
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Посів. Соняшник сіють за допомогою точних сівалок, таких як СПЧ-

6М, УПС-12, Оптіма, СУПН-6А, СУПН-8, Джон Дір 1760 та інші, в 

пунктирному способі з інтервалом між рядами 70 см. При цьому насіння 

розміщується рівномірно в рядку з використанням встановленої норми 

висіву. Відстань між рослинами в рядку регулюється від 41-36 см (35-40 

тис. рослин на гектар) до 16-14 см (90-100 тис. рослин на гектар). У 

порівнянні з широкорядним способом сівби, де розподіл насіння в рядку не 

контролюється, пунктирний спосіб дозволяє забезпечити більш точне 

розташування насіння згідно з рекомендованими нормами щільності посіву. 

Швидкість руху посівного агрегату – 5 км/год.  

Озимі зернові, висіяні на оброблених та чистих парах або 

зернобобових культурах, виступають як ефективні попередники для 

соняшнику. Ці культури не сушать грунт (на глибину більше 1 м), що 

дозволяє соняшнику засвоювати вологу в другій половині вегетаційного 

періоду. В лісостеповій зоні, де умови зволоження більш сприятливі, ярі 

колоскові культури виступають як гідні попередники. Також соняшник 

можна висівати після кукурудзи та картоплі. 

Озимі зернові, висіяні на оброблених та чистих парах або 

зернобобових культурах, виступають як ефективні попередники для 

соняшнику. Ці культури не сушать грунт (на глибину більше 1 м), що 

дозволяє соняшнику засвоювати вологу в другій половині вегетаційного 

періоду. В лісостеповій зоні, де умови зволоження більш сприятливі, ярі 

колоскові культури виступають як гідні попередники. Також соняшник 

можна висівати після кукурудзи та картоплі. 

Глибина сівби. 

Найкращий старт для сходів соняшника забезпечується загортанням 

насіння у вологий шар ґрунту на глибину 6-8 см. Глибше загортання, на 8-

10 см, має сенс лише при недостатній вологості верхнього шару ґрунту, що 

часто відбувається у випадку запізнення з сівбою. Насіння гібридів, які 

трохи дрібніше, загортають мілкіше, на глибину 3-5 см. Глибше загортання 
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ніж 6 см може призвести до нерівномірного висходження рослин. На 

важких вологих ґрунтах також рекомендується сіяти на глибину 4-5 см. 

Важливо забезпечити рівномірне загортання насіння на однакову 

глибину й однакову відстань між ними. Це допомагає забезпечити 

рівномірний висхід сходів і однаковий розвиток рослин протягом всієї 

вегетаційного періоду в полі. 

Норма висіву становить 40-80 тис. рослин на 1 ґа. Згідно з данними 

академіка В.С.Пустовойта площа живлення однієї рослини повинна 

становити 2000 см
2
, тобто орієнтовано 50тис.рослин/га. 

 

4. Інженерна частина 

4.1. Опис об’єкту розробки 

4.1.1. Будова і робота сівалки СУПН–8А 

Сівалка СУПН–8А (рис. 4.1.) являє собою навісну машину, яка 

складається з таких основних складальних одиниць: 

- рами з замком автозчіпки; 

- двох опорно-приводних коліс з механізмом передач на насіннєві 

та туковисівні апарати; 

- восьми посівних секцій з насіннєвими сошниками, 

пневматичними висівними апаратами, бункерами, прикочуючими котками, 

загортачами, шлейфами, або механізмами регулювання заглиблення 

сошників; 

- чотирьох туковисівних апаратів; 

- пристосування для висіву насіння сої; 

- пристрою для вичісування дрібних бур’янів; 

- вентилятора; 

- маркерів; 

- транспортного пристрою; 

- уніфікованої системи контролю. 
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Принцип дії сівалки складається у наступному. Оберти дисків 

насіннєвисівних і пружинних шнеків туковисівних апаратів передається від 

опорно-приводних коліс з допомогою ланцюгової передачі та механізму 

зміміни передач. Вакуум у підковоподібній порожнині кришки висівного 

апарата створюється вентилятором, який приводиться в дію від гідромотора. 

Для контролю величини розрі-дження на замок автозчіпки встановлений 

тягомір мембранний. 
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Рис. 4.1. Схема сівалки СУПН-8А 
 Рис. 3.1. Схема сівалки СУПН-8А: 

1 – опорно-привідне колесо; 2 і 4 – механізми приводу; 3 – рама; 5 – 

туковий бункер; 6 – туковисівний апарат; 7 – скидач насіння; 8 – бункер для 

насіння; 9 – шлейф; 10 – прикочу вальне колесо; 11 – загортач; 12 – 

насіннєвисівний апарат; 13 – насіннєвий сошник; 14 – паралелограмна 

підвіска; 15 – туковий сошник; 16 – тукопровід; 17 – маркер; 18 – вентилятор 
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Насіння присмоктується до отворів обертаючогося диска, які 

знаходяться в зоні розрідження та транспортуються із забірної камери до 

місця скиду. 

Видалення „зайвих” насінин, які присмокталися до отворів, назад у 

забірну камеру апарата відбувається скидачем „зайвих” насінин, який 

встановлений у забірній камері. 

У нижній частині висівного апарата, при переході отворів з 

насінинами із зони розрідження у зону атмосферного тиску, насіння по 

одному відпадають від отворів та спрямовуються на дно борозни, створене 

п’яткою сошника. 

Одночасно з висівом насіння відбувається висів мінеральних добрив. 

Пружинні шнеки туковисівного апарата з лівою та правою навивкою 

виносять добрива з бункера у воронки, де розсіювачі коливальними рухами 

вихідних вікон воронок забезпечують рівномірний потік туків в борозни, 

створені туковими сошниками. 

При повному входженні рамки в замок собачка защібається на 

скошеному виступі регулювальної планки, фіксуючи рамку у замку. 

Положення регулювальної планки, необхідне для надійної фіксації рамки, 

досягаэться шляхом повороту ексцентриків, які знаходяться в овальних 

отворах планки. Рукоятка та канат призначені для роз’єднання рамки з 

замком при від’єднанні сівалки від трактора. 

 

4.2. Технологічні розрахунки 

4.2.1. Визначення об’єму насіннєвого бункера 

Висівні апарати сівалки СУПН–8А можуть висівати насіння різних 

сільськогосподарських культур. Згідно завдання розрахунок місткості 

бункера  проводимо для насіння кукурудзи сорту ВІР-42 першої фракції. 

Абсолютна вага 1000 штук насіння дорівнює 220 г. 

Об’єм бункера вибираємо, по-перше, з умови достатньої тривалості 

роботи сівалки від заправки до заправки, по-друге, з умови оптимальної 
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технологічної маси сівалки. Це обумовлюється тим, що чим більші бункера, 

тим вище матеріалоємність сівалки. 

Об’єм бункера визначаємо за формулою: 

( )

c
4б

10

QBL5,1...1,1
V




= ,                             (4.1) 

де Q – норма висіву, кг/га 

Q = 60 тис.шт/га = 13,2 кг/га = 13200 г/га; 

В – ширина захвату сівалки, м, 5,6 м; 

γс – об’ємна вага насіння; γс = 730 – 870 г/дм3, приймаємо 870 г/дм3; 

L – довжина гону, L = 800 · 4 = 3200 м. 

Об’єм одного насіннєвого бункера дорівнює: 

5,32
87010

132006,532002,1
V

4б =



=  дм3. 

Загальний об’єм бункерів становить: 32,5 · 8 = 260 дм3. 

Визначаємо об’єм бункерів для туків: 

Vт = Vб · 2 = 65 дм3. 

Визначаємо фактичну довжину гону, на якій можна працювати без 

дозаправки сівалки СУПН–8А: 

QB2.1

V10
L cб

4




= ,       (4.2) 

32003188
132006,52.1

8705,3210
L

4

=



=  м. 

З метою зручності обслуговування машини, заправку сівалки 

проводять з однієї сторони поля. Таким чином, довжина поля, яка 

засівається становить: 

1600
2

3200

2

L
==  м. 

Така довжина гону являється задовільною, так як фактична довжина 

гону в основних зерносіючих районах знаходиться в межах 1,5 км. 
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4.2.2. Розрахунок висівного апарата 

Пневмомеханічний висівний апарат оснований на здатності насіння 

присмоктуватись до отворів висівного диску під дією втягуючого 

повітряного струменя. При проходженні висівного диска через масу насіння 

на деякі з них діє аеродинамічна сила струменя повітря, яке втягується через 

отвори диска у вакуумну камеру. Насіння буде притягнуто до отвору диска і 

винесено із забірної камери до місця скиду. Для захвату насіння отворами 

диска необхідно створити достатнє розрідження у вакуумній камері 

висівного апарата. 

Розглянемо деякі передумови щодо забезпечення умов захоплення та 

винесення поодинокої насінини отвором. Вважають, що насінину, яка 

присмокталася до отвору, діють три основні сили: 

- присмоктувальна сила повітряного потоку: 

2VSc5.0P = ; 

- сила тяжіння, mg; 

- сила тертя збоку маси насіння: 

= tgPF у , 

де с – безрозмірний коефіцієнт; 

ρ – густина повітря; 

S – площа проекції насінини на площину, перпендикулярну до напрямку 

руху; 

V – швидкість повітряного потоку; 

Ру – осьовий тиск у масі насіння; 

φ – кут внутрішнього тертя. 

Тоді загальною умовою надійного присмоктування насіння буде: 

+ tgPmgVSс5,0 у
2

.      (4.3) 

Аналізуючи цю умову, можна зазначити, що сила опору насіння Р 

буде значно менша в зоні виходу отвору з шару насіння, ніж у глибині шару 
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насіння. Тому і насіння відривається в основному з верхньої частини шару. 

Формулу (4.3) дуже важко використовувати в інженерних розрахунках. 

Тому більшість дослідників шукали такі формули, з якими б можна було 

зробити і інженерні розрахунки з урахуванням характеристики повітряного 

потоку, кінематичних режимів апарата та геометричних параметрів насіння 

і елементів апарата. Більш повні формули для інженерних розрахунків 

пневмомеханічних висівних апаратів запропоновані В.П. Чічкіним. 

За умови, що швидкість насіння в момент присмоктування дорівнює 

нулю: 
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за умови, що швидкість насіння в момент присмоктування 

дорівнює швидкості обертання присмоктую чого отвору: 
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де H1,2 – розрідження в вакуумній камері висівного апарата; 

G – сила тяжіння насінини, 

G = m g = 220 9.81 = 2158.2 м/с2 = 2,16 кгм/с2; 

де kn – коефіцієнт присмоктування; 

S – площа проекції насінини на площину, перпендикулярну до напрямку 

руху,  

S = π d2
1/4; 

d1 – діаметр насінини, d1 = (0,7...0,8)в; 

в – мінімальна ширина висіваємих насінин; 

 d1 = 0,75 · 8 = 6 мм, 
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S = 3,14 · 62/4 = 28,26 мм2 = 0,028 м2, 

φ – коефіцієнт тертя руху насіння об поверхню диску; 

d  – радіус кола, по якому розміщені присмоктуючи отвори; 

υd – колова швидкість диску за радіусом > d1, яка не повинна перевищувати  

0,5 м/с, υd = 0,35 м/с; 

α – кут повороту диску з насінням, що присмокталося (критичним 

положенням насінини, в разі його транспортування до кінця скидання у 

насіннєпровід або борозну, є точка, де α = 3/2π = 270 º); 

d – діаметр присмоктуючого отвору. 
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Розрідження 4660 Па достатньо для роботи висівного апарата при 

висіві насіння кукурудзи.  

Знаючи величину розрідження у вакуумній камері, визначаємо 

витрати повітря висівною системою сівалки за формулою: 


=

gH2
zкd

4

1
Q 2 ,      (4.6) 

де η – коефіцієнт опору, η = 0,65...0,75; 

γ – питома вага повітря, 11,4 Н/м3; 

к – кількість висівних апаратів, 8 шт; 

z – кількість отворів на висівному диску, які знаходяться в зоні дії 

вакуумної камери, z = 12; 

Н – величина розрідження у вакуумній камері, 4660 Па. 
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11,0
4,11

466081,92
1280055,014,37,0

4

1
Q 2 =


=  м3/с 

З урахуванням додаткових витрат повітря в повітропроводах і самих 

апаратах, приймаємо розрідження 4682 Па, яке повинен створювати 

вентилятор. 

Виділяють три характерних випадки присмоктування насіння до 

отворів диска: 

- насіння знаходиться безпосередньо поблизу до отворів диска, 

кратним його розмірам; 

- насіння знаходиться в стані присмоктування, схоплене у ребер 

отворів потоком повітря, що рухається; 

- насіння присмокталося до отвору і обертається разом з диском. 

Розрахуємо випадок, коли насіння присмокталося до отвору диска і 

обертається разом з диском за формулою:  

( )
3
отв

3 2
отв

2
нас

2
d

ddsinkgm4
Р



−−
= , 

де dнас – діаметр насіння, мм; 

m – маса одної насінини, кг; 

dотв – діаметр отвору в диску, мм; 

α – кутова координата, град; 

( )
26,0

414,3

41238sin96481,900028,04
Р

3

3 22

2 =


−−
=  

Як було сказано вище, в висівних дисках пневмомеханічних висівних 

апаратів отвори по розмірам значно менше розмірів насінин, що 

присмоктуються до них. Це інколи приводить до забивання цих отворів 

уламками насінин та пилом. 

В подальшому це заважає присмоктуванню нових насінин, приводить 

до пропусків, а отже до неякісної роботи апарата в цілому. 
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Рис. 4.1. Схема сил, діючих на насіння, що присмоктане до отвору 

 

З метою підвищення рівномірності висіву насіння за рахунок підбору 

з боку вирізного диска насінина краще опирається дії насіння, що 

знаходиться в забірній камері. Співвісне розміщення отворів висівного 

диска і впадин забезпечує високу вірогідність одинарного присмоктування 

їх до висівного диску і виключення забивання отворів уламками насінин 

пропонуємо виконати висівний диск (згідно а.с. №6052), який по колу 

відбору насіння має різні за діаметром отвори, що попарно чергуються, та 

вирізним диском, який може бути встановлений в два положення – з 

закриттям виступами менших отворів для висіву насіння крупної фракції і 

друга – з закриттям виступами більших отворів для висіву насіння дрібної 

фракції. 

Присмоктане насіння транспортується по одному до місця скидання, 

де дія сил розрідження припиняється, далі під дією сил тяжіння насіння 

падає в борозну, пророблену сошником сівалки. 
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Рис. 4.2. Пневматичний висівний апарат: 1 - корпус; 2 - вал; 3 - висівний 

диск; 4 - ворушилка; 5 - вирізний диск 
 

Рівномірне присмоктування насіння до диску та скидання його на дно 

борозни в одній точці та по постійній траєкторії забезпечує значне (по 

даним випробувань до 25 %) підвищення якості сівби в цілому. 

 

4.2.3. Розрахунок паралелограмної підвіски 

Рівновага сошника або посівної секції з паралелограмною підвіскою 

(рис.4.3) забезпечується за умови, що: 

301z2x4H1 hRhRhRhRQh ++=+  ,    (4.7) 

де Q – сила ваги секції (сошника) сівалки, Q = 130 Н; 

RН – сила тиску пружини натяжної штанги, Н; 

RХ – сила опору сошника (для полозоподібних сошників при глибині їх ходу 

6-10 см відповідно дорівнює 300-500 Н); 

RZ – вертикальна реакція грунту, що діє на сошник, Н, 

= tgRR xz ; 

RО – реакція грунту, що діє на прикочувальний коток, Н, 




=

cos
R

R o
o ; 
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λ = 30º; β = 8…11º. 

Вертикальну реакцію грунту на коток визначають з умови колієутворення:  

mDmbRo = , 

де m – ступінь колієутворення, для прикочувальних котків, m = 0,15 - 0,35; 

b – ширина ободу прикочувального котка, b = 6,5 см = 65 мм ; 

D – діаметр прикочувального котка, D = 285 мм . 

2,22728535,06535,0Ro ==  Н, 

5,23145,231
11cos

2,227Ro ==   Н, 

67,28830tg500R z == 
 Н. 

Вибираючи розміри прикочувальних котків та тиск на грунт, 

враховують і те, щоб глибина колії після їх проходу була мінімальною. 

Глибину колії визначають за формулою: 

( )
3

22

2

0

Dqb4

R9
Н


= ,      (4.8) 

де q – питоме наватаження, що потрібно для витіснення одиниці грунту 

(коефіцієнт об’ємного зім’яття). Для грунтів, підготовлених до сівби, 

беруть  q = 0,002 – 0,004 Н/мм3. 

( )
2,18

004,0285654

2,2279
Н 3

22

2

=


=  мм. 
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Рис. 4.3. Розрахункова схема паралелограмної підвіски 

1 – паралелограмна підвіска; 2 – сошник; 3 – натискна штанга з 

пружиною; 4 – висівна система; 5 – регулятор глибини ходу сошника; 6 – 

прикочувальний коток 
 

Визначаємо необхідний тиск пружини натисної штанги посівної 

секції на поводки паралелограмної підвіски: 

( )( )

4

1z2x30
H

h

hQRhRhRk
R

−++
= ,    (4.9) 

де k – коефіцієнт, що враховує динамічні навантаження, k = 1,3; 

( )( )
1217Н9,1216

336

43013067,2883005003365,2313,1
RH =

−++
= Н 

4.3. Кінематичний розрахунок 

4.3.1. Кінематичний розрахунок механізму передач сівалки СУПН–8А 

Оберти на вали висівних апаратів сівалки передаються від опорно-

приводних коліс через ланцюгову передачу і механізм передач. 

Передаточні числа механізму передач визначаємо з урахуванням 

мінімальної і максимальної норм висіву насіння і добрив. 
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Загальне передаточне число від опорно-приводного колеса до диска 

висівного апарату, яке необхідне що забезпечити максимально і мінімально 

норми висіву: 

kP10000

QBR2
і ст




= ,      (4.10) 

де RСТ – статичний радіус опорно-приводного колеса, RСТ = 0,241 м; 

Q – норма висіву насіння по агровимогам, Qmin = 25 тис.шт/га,  

Qmax = 150 тис.шт./га; 

к – коефіцієнт враховуючий просковзування шини по грунті, к = 1-ε; 

ε – коефіцієнт просковзування колеса ε = 0,04 – 0,05; 

z – кількість отворів у висівному диску z = 14; z = 22; 

В – ширина міжрядь, В = 0,7 м; 

к = 0,90-0,95, приймаємо 0,95.  
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Рис. 4.4. Схема передач сівалки СУПН–8А 

 

199,0
95,01410000

7,025000241,014,32
іmin =




=  

76,0
95,02210000

7,0150000241,014,32
іmax =




=  
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Визначаємо можливі границі передаточних чисел від опорно-

приводного колеса до висівного диска у випадку застосування існуючої 

схеми передач сівалки: 

2п.к1заг іііі =   ,      (4.11) 

де і1 – передаточне число ланцюгової передачі від опорно-приводного 

колеса; 

іКП – передаточне число коробки передач; 

і2 – передаточне число ланцюгової передачі до висівного апарату. 

224,1
1519231315

1313212121
i

178,0
1519232621

1313151221
і

max

min

=



=

=



=

 

Розрахункові значення max і min передаточних відношень дозволяють 

висівати мінімальну норму насіння, застосовуючи диск з z = 14; 

максимальну норму насіння, застосовуючи диск з z = 22. 

 

4.4. Силовий аналіз механізмів машини 

Силовий розрахунок механізму приводу сівалок виконують виходячи 

з максимально можливого крутного моменту, що може розвинути опорно-

приводне колесо. 
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Рис. 4.5. Схема механізму приводу сівалки 

1 – опорно-приводне колесо; 2 – зірочка опорно-приводного колеса; 

3– механізм приводу; 4 – вал висівних апаратів 
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Максимальний крутний момент, який може забезпечити опорно-

приводне колесо буде: 

к2/DGfМ к= ,      (4.12) 

де G – частина сили ваги сівалки, що припадає на колеса сівалки, Н 

( )1Hc GRnGG +−= , 

GC – сила ваги сівалки з наповненими бункерами насінням та добривами, Н; 

n – кількість сошників на сівалці; 

G1 – сила ваги одного сошника, Н; 

RН – сила тиску пружини натисної штанги сошника, Н; 

f – коефіцієнт зачеплення (для пневматичних коліс f = 0,4); 

DК – діаметр опорно-приводного колеса, м; 

к - кількість опорних та опорно-приводних коліс на сівалці; 

( ) 55241301217816300G =+−=  Н. 

Тоді 

2,27622/51,055244,0М ==  Н. 

Обертальний момент на будь-якому валу механізму приводу: 

 = і/ММ ,      (4.13) 

де ηγ – ККД передачі, який дорівнює добутку проміжних пар передач, тобто 

321 =  і т.д.(для ланцюгової пари η = 0,90-0,93; для зубчастої 

відкритої пари η = 0,93 – 0,95; для підшипників ковзання η = 0,98 – 0,99; для 

підшипників кочення η = 0,95 – 0,99); 

іγ – передаточне відношення до розрахункового вала. 

14231 z...zz/z...zzі + =
, 

244,01519231921/1313151221і == , 

538,08835,08835,08835,08835,08835,0

95,093,095,093,095,093,095,093,095,093,0

==

==

 

3,609244,0/538,02,276М ==  Н. 
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Необхідне розрахункове зусилля, що діє на зуб зірочки: 

 = d/М2Р ,     (4.14) 

де dγ – діаметр ділильного кола зірочки, м; 

м/кН124,8Н812415,0/3,6092Р === . 

 

4.4.1. Розрахунок ланцюгової передачі 

Розрахунок ланцюгової передачі з роликовими ланцюгом від зірочки 

на вал-шестерню (рис. 4.15). 

а    

d    q    1    d    q    2    
z    1    

z    2    
 

Рис. 4.15. Схема ланцюгової передачі 

 

Відповідно умов експлуатації передачі приймаємо; к1 = 1 

(навантаження спокійне); к2 = 1,25 – нерегульована (постійна) міжосьова 

відстань; к3 = 1,25 з урахуванням залежності 2,39 приймаємо а = 20t; к4 = 1 

– передача розташована під кутом 20º до горизонту; к5 = 1 – змазка 

крапельна, або внутрішньошарнірна; к = 1,25 – робота в дві зміни. 

При цьому коефіцієнт експлуатації передачі: 

95,125,11125,125,11ккккккк 654321е === . 

Коефіцієнт fZ = 0,28 для ланцюга згідно ДОСТу 13568 – 95. 

Знаходимо частоту обертання вала: 

d
V60n .об.вал 
= , 

де V – швидкість сівалки V = 2,58 ≈ 2,6 м/с; 
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d – діаметр опорно-приводного колеса, м. 

42,97
51,014,3

6,260n .об.вал 
=  хв-1 . 

Знаходимо частоту обертання: 

108642

97531
об.валл

zzzzz

zzzzz
nn




= , 

де z1...z10 – зірочки з схеми механізму передач сівалки СУПН–8А. 

28,119224,142,97
1519231315

1313212121
42,97nл ==




=  хв-1 . 

Обираємо крок ланцюга t = 9,52 мм, приймаємо n = 120 хв-1. 

По кроку t = 9,52 мм і n = 120 хв-1 по таблиці 2.25  при φ = 2,8 

приймаємо число зубів зірочки z = 15. 

Питомий тиск [Р] = 35 мПа. 

Коефіцієнт враховуючий число рядків ланцюга кm = 1 (при числі 

рядків zР = 1).  

Розрахунковий крок ланцюга: 

 
3

pmz

e

zknPf

10kP
183t




= , 

32,8
112503528,0

1095,12599,0
183t 3 =




=  мм 

По стандарту (додаток 6 [1] приймаємо ланцюг ПР – 9,525 – 910 у 

якого t = 9,52 мм, маса 1 м ланцюга q = 0,45 кг, SОП = 63,5 мм2). 

Перевіримо умову n ≤ nmax  . 

По табл. 2.25 [1] при t = 9,52 мм допустима частота nmax = 2500 хв-1. 

Отже умова виконана n ≤ nmax 120 хв-1< 2500 хв-1. 

Колова швидкість ланцюга: 

3,02856,0
106

52,912015

106

tnz
V

44
1 =




=




=  м/с. 

Колове зусилля, яке передає ланцюг: 
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3,866
3,0

2599,01000

V

P1000
Ft =


=


=  Н. 

Середній питомий тиск в шарнірах ланцюга: 

6,13
5,63

3,866
S

F
P

оп

t ===  мПа, 

що менше допустимого питомого тиску [Р] = 35 мПа. 

Знаходимо термін служби ланцюга: 

3
c

2

3
tc

kVP

Uаzkt
5200Т




= . 

Для цього попередньо знаходимо допустиме збільшення кроку 

ланцюга Δt = 3 %; 

Коефіцієнт змазки ланцюга: 

1889,17
3,0

8,9

V

к
к сп

с === , 

де кСП – міжосьова відстань виражена в кроках, кСП = 9,8. 

20
52,9

25,920

t

t20

t

a
а t =


=


==  

Тоді 

0,350946

95,13,06,13

8,220151835200
5200Т

3 2

3
=




=  год, 

що більше очікуваного строку служби 

1800001810000к10000Т с ===  год. 

 

4.5. Енергетичні розрахунки 

4.5.1. Енергетичний розрахунок посівного агрегату сівалки СУПН–8А 

Тяговий опір сівалки можна визначити за формулою: 

удтрQcnc RRRRRP ++++=  ,    (4.15) 

де Rп – опір перекочування; 

RС – опір сошникової групи; 
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RQ – опір висівних апаратів; 

RТР – опір виникаючий від тертя у втулках коліс і механізмів передач; 

RУД – опір від випадкових поштовхів, ударів. 

Із всіх складових, найбільш вагомими являються опір перекочування 

Rп і опір сошникової групи RС. 

Опір RQ, RТР, RУД – при розрахунках приймаємо 3 % від опору сівалки. 

Для практичних розрахунків достатньо визначити суму витрат енергії 

на перекочування сівалки і на роботу сошникової групи. Тяговий опір 

перекочування є роботою, яка витрачається на деформацію грунту колесом і 

залежить від маси сівалки і фізико-механічних властивостей грунту. Нехай 

питомий опір грунту змину, прямопропорційно навантаженню колеса на 

грунт, тоді: 

hgg o =  ,      (4.16) 

де g – питомий опір грунту, Н; 

gО – коефіцієнт об’ємного опору, Н; 

h – глибина шару змину. 

По формулі В.П. Гарячкіна: 

3 2
n

n
Dbg

Q
86,0R


= ,     (4.17) 

де Qn – навантаження на колеса, Н; 

b – ширина обода колеса, см; 

D – діаметр колеса, см. 

Професор Летошнєв запропонував іншу формулу: hgg o= і вивів 

залежність: 

4/3
o

3/2

n
Dg

958,0
R



=  ,     (4.18) 

де gО – коефіцієнт, який залежить від ширини обода і властивостей грунту, 

визначається з формули: 

( )b27,01Qgo += , 
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де Q – табличний коефіцієнт, Q = 1,05...1,4. 

Приймаємо, що середній опір перекочування при піднятих сошниках 

становить 25 % маси сівалки: 

40751630025,0Q25,0R cn ===  Н. 

Середній опір одного полозовидного сошника становить– 32,0 – 47,5 

кг. Приймаємо опір одного сошника рівним 350 Н. 

H21902,01095002,0RRRR

H1095028008150RRR

H81504075nR

H28003508R

oудтрQ

cno

kn

c

===+=

=+=+=

==

==

 

Загальний опір сівалки: 

1116921910950Rc =+=  Н. 

Проектуєма сівалка повинна працювати на полях з допустимим 

нахилом до 12 %. 

Якщо агрегат буде проводити посів при такому куті (при русі його 

вгору, тяговий опір буде дорівнювати): 

)sinQ(RRnR2Р cQcnс +++= , 

13999)10sin16300(21928008150Рс =+++=  Н. 

Виходячи з отриманих розрахунків, можна зробити висновок, що 

сівалка може агрегатуватись з трактором МТЗ – 80/82. 

 

4.5.2 Визначення повздовжньої стійкості агрегата 

Повздовжня стійкість колісного трактора з навісними машинами 

залежить від розташування навіски (передня чи задня) та від положення 

навісної машини (транспортне чи робоче). При роботі агрегату у борозні з 

задньою навіскою перекидання трактора неможливе, так як при відриві 

передніх коліс від землі він буде опиратися на робочу навісну машину. В 

цьому випадку порушується тільки керованість агрегату. Задня навіска 

знижує повздовжню стійкість агрегату при русі уверх по схилу з піднятою 
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навісною машиною. При русі під схил задня навіска збільшує повздовжню 

стійкість агрегату рис 4.15. 

 
Рис. 4.15. Розрахункова схема агрегату (колісний трактор з начіпною 

сівалкою), який рухається на підйом 

 

Стійкість агрегатів з колісними тракторами оцінюється коефіцієнтом 

запасу повздовжньої стійкості xН . 

Значення коефіцієнта xН ≤ 0,4 визначає стійке положення агрегату, а 

при xН > 0,4 у агрегата буде спостерігатись різке порушення стійкості. 

Визначаємо коефіцієнт запасу повздовжньої стійкості: 

a
aн

aG/aGX н
ннн


==  ,    (4.19) 

де HG – сила ваги начіпної машини, кН; 

На – повздовжня координата центру ваги начіпної машини, піднятої в 

транспортне положення відносно осі задніх ведучих коліс трактора, м; 

G – сила ваги трактора, кН; 

а – повздовжня координата центру ваги трактора відносно осі ведучих коліс, 

м. 

37.0
36

45.13
G

Gн
н ===  
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46.0
821.0

02.137.0Xн ==  

Так як ХН > 0,4, необхідно на передок трактора встановлювати 

/навішувати/ додаткові вантажі. Сила тяжіння додаткових вантажів ΔG 

повинна бути такою щоб після їх встановлення вона не перевищувала 

паспортних даних трактора, а значення коефіцієнта ХН знизилось до 

допустимих меж. Силу тяжіння додаткових вантажів визначаємо по 

формулі: 

( )
хн

нн
aX

aGXX
G


−

=  ,   (4.20) 

де 4,0Xн   – необхідний коефіцієнт запасу повздовжньої стійкості з 

додатковими вантажами, приймаємо 4,0Xн = ; 

ха  – повздовжня координата центру ваги додаткових вантажів відносно осі 

ведучих коліс трактора, м. 

( ) 58,1
8,24,0

36821,04,046,0G =


−= кН. 

Приймаємо 6.1G = кН і навісимо 8 додаткових вантажів. 

Уточнюємо коефіцієнт запасу повздовжньої стійкості: 

( )X

нн
н aGaG

aG
X

+


= ,   (4.21) 

( ) 4.0
8.26.1821.036

02.145.13Xн =
+

= . 

Необхідно перевірити навантаження на колеса трактора з тим, щоб 

упевнитись е відсутності їх перевантаження. 

Навантаження на передні колеса: 

( )( )
L

rfGGGaGaGaG
N кнннх

п
++−−+

= ,  (4.22) 
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де f = 0,2 коефіцієнт перекочування для культивованого поля; 

кr - радіус кочення ведучих коліс трактора, м; 

L - повздовжня база трактора, м. 

( )( ) 43.5
37.2

73.02.045.136.13602.145.138.26.1821.036Nп =++−−+= к

Н 

Навантаження на задні колеса: 

пнз NGGGN −++=     (4.22) 

63,4543,545,136,136Nз =−++=  кН 

Допустиме навантаження на задні колеса складає 33,7 кН, а на передні 

12 кН, але допускається перевантаження коліс на 40 % при швидкості до 8 

км/год. 

Перевантаження задніх коліс складає: 

%14,26100
63,45

7,3363,45
=

−
 

Критичний кут нахилу схилу: 

( ) ( )  f1/X1tgtg ннгранкр −+−=    (4.23) 

де кр  – критичний кут нахилу схилу, град, 

88.0
821.0

724.0
h

аtg гран === ; 

h,a  – горизонтальна та вертикальна координати центру ваги трактора, м. 

( ) ( ) 

5,27

52.02.037.1/4.0188,0tgtg

кр

кр

=

=−+−=
 

Визначаємо можливість трактора взагалі заїхати з начіпною машиною 

на схил, а не зсунутися з нього в низ залежно від стану поля 

( ) ( ) ++ sinGGtgcosGG HH ,   (4.24) 

31= , град – кут тертя коліс трактора об грунт на полі. 

( ) ( ) 5,27sin45,13366,05,27cos45,1336 ++ , 

95,1399,20  . 
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4.6. Розрахунки на міцність 

4.6.1 Розрахунок пружини сошника. 

Діаметр витків (дроту) пружини: d=4мм. 
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Рис.4.16. Схема пружини. 

 

Середній діаметр пружини: D =32мм. 

Зовнішній діаметр пружини - Dз. , 

36432 =+=+= dDDз мм. 

Знаходимо індекс пружини 

k2

DfG
М kc

к =  ,      (4.25) 

де Gс=860 кг – маса сівалки, навантаженої насінням та добривами; 

Dk=482 мм – статичний діаметр колеса; 

f=0,4 – коефіцієнт зачеплення; 

k=2 – кількість коліс, 

8
4

32
===

d

D
C . 

Знаходимо кут підйому витків 

( )D

h
tg


 = ,     (4.26) 

де h – крок витків у ненавантаженій пружині; (h=d – для пружини розтягу), 

049,0
)3214,3(

95,4
=


=tg ; 

5= . 
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Знаходимо кількість робочих витків 

h

H
i

p
= ,     (4.27) 

де Нр – довжина робочої частини ненавантаженої пружини, 

16
4

64
==i . 

Визначаємо напруження кручення витків за виразом 

3)(

8

d

FDK

W

T

p

k


 == ,        (4.28) 

де К – коефіцієнт, що враховує кривину витків; Коефіцієнт беруть залежно 

від індексу С пружини із співвідношення: 

17,1
8

4,1
1

4,1
1 +=+=

C
K , 

F – площа поперечного перерізу; 

56,12
4

414,3

4

22

=


==
d

F


мм, 

72,18
)414,3(

17,13256,128
3

=



= . 

Визначаємо діаметр дроту пружини 

 

CKF
d




8
,     (4.29) 

4
72,1814,3

817,156,128
=




d мм. 

Визначаємо середній діаметр пружини 

3248 === dcD мм 

Визначаємо осьову пружну деформацію пружини 

( ) ( )PP IG

iDF

IG

iDTD
D




=




==

325,05,0
5,0




,  (4.30) 
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де i - кількість робочих витків пружини; 

G – модуль пружності при зсуві матеріалу пружини (для сталі G=8·104 МПа); 

pI
 - полярний момент інерції перерізу витка пружини; 

32

4d
I p


=


,     (4.31) 

12,25
32

414,3 4

=


=pI
, 

( )
57,2

12,25108

163214,356,1225,0
4

3

=



=

. 

Виражаючи Ір через d та враховуючи, що D/d=C, можемо визначити 

осьову пружну деформацію пружини: 

( ) )(

88 3

4

3

dG

iCF

dG

iDF




=




= ,   (4.32) 

57,2
)4108(

16856,128
4

3

=



= . 

Визначаємо жорсткість пружини 

( ) ( )iC

dG

iD

dG
k




=




=

33

4

88
,    (4.33) 

( )
88,4

1688

4108
3

4

=



=k . 

Визначаємо кількість робочих витків пружини 

( ) ( )33

4

88 CF

dG

DF

dG
i




=




=


,    (4.34) 

( )
1698,15

856,128

57,24108
3

4

=



=i . 

Для пружини розтягу: 

Визначаємо довжину робочої не навантаженої частини пружини 

64416 === diHP мм. 

Повна кількість витків 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 МВС 00.000 ПЗ 



  

( ) 171162...10 =+=+= ii . 

Визначаємо довжину не навантаженої пружини 

вhdiH 200 += ,     (4.35) 

де hв – висота одного вушка; 

( ) Dhв = 1...5,0 , 

243275,0 ==вh мм, 

1162424170 =+=H мм. 

Визначаємо довжину пружини при максимальному розрахунковому 

навантаженні Fmax 

( ) ( )
)(

8 0max

3

00max0
max0

dG

FFiCH

K

FFH
HH



−+
=

−+
=+=  ,  (4.36) 

 

( )
09,120

)4108(

33,256,121688116
4

3

=


−+
=H мм. 

Визначаємо довжину дроту для виготовлення пружини 





cos

iD
L


= ,     (4.37) 

1609
5cos

163214,3
=


=


L мм. 

 

 

5. Охорона праці 

5.1. Заходи по створенню нормальних та нешкідливих умов праці на 

посівному агрегаті 

Захист механізатора від пилу, який попадає в кабіну під час сівби, 

здійснюється за допомогою вентилятора з пилевідокремлювачем. В 

результаті чого в кабіні трактора створюється надлишковий тиск в кабіні на 

20…50 Па порівняно з атмосферним. 
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. 

5.2. Заходи по забезпеченню безпечних умов праці на 

модернізованому посівному агрегаті 

Під час експлуатації посівного агрегату з сівалкою СУПН-8А 

можливі наступні нещасні випадки та неполадки: 

- наїзд агрегату на працюючих, які його обслуговують; 
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- регулювання робочих органів та інших механізмів сівалки під час 

руху виконується з робочого місця оператора ЕЗ; 
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- конструкція бункерів сівалки забезпечує безпечне очищення їх від 

технологічного продукту; 

- кути поперечної статичної стійкості відповідають нормам і 

становлять для сівалки у агрегаті кути поперечної статичної стійкості 

відповідають нормам і становлять для сівалки у агрегаті з ЕЗ – 30º; 

- сівалка у відчепленому стані зберігає стійкість при застосуванні до 

неї зусиль не менше 200 Н; 

- сівалка має швидкоз’єднуючі зчіпні пристрої (ШЗП) згідно з ДОСТ 

25942-95; 

- зовнішні поверхні усіх захисних засобів приводів пофарбовані у 

сигнальний колір (червоний або жовтий); 

- сівалка має висоту завантажувальних бункерів не більше 1,0 м від 

опорної поверхні землі; 

- механізм передачі обладнаний шплінтами, які при збільшенні 

навантаження на валу, більше допустимого, зрізуються і передача 

крутного моменту припиняється. Навішана на трактор сівалка не 

ускладнює доступ тракториста на робоче місце і забезпечує необхідний 

огляд для виконання технологічних операцій, а також доступ до вузлів 

для обслуговування; 

- робочі органи сівалки, які забиваються (висіваючі апарати, 

повітропроводи, вихідні отвори бункерів ) і які являють небезпеку 

обслуговуючому персоналу, обладнані пристроєм автоматичного 

керування УСК. 

- на видному місці сівалки встановлена табличка з написом, який 

попереджує про неможливість транспортування сівалки в піднятому стані 

при завантажених бункерах; 
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6. Висновки 

Був зроблений патентний огляд вітчизняних та зарубіжних аналогів 

базової сівалки. В процесі модернізації були внесені зміни в її конструкцію: 

у висівному апараті застосовано диск з додатковим вирізним диском 

(конструкція диска поєднує різні за діаметром отвори, що попарно 

чергуються). Додатковий диск може бути встановлений у двох положеннях 

(перекриваючий меншого або більшого отворів на диску). Це дає 

можливість покращити якість заповнення комірок завдяки примусовій 

орієнтації насіння напроти присмоктувальних отворів. А також робить 

апарат універсальним, так як зникає потреба комплектування різними 

висівними дисками. 

За рахунок цих змін покращується якість сівби, що в свою чергу 

забезпечує підвищення продуктивності машини та позитивно позначається 

на врожайності. 

Наведені заходи для покращення умов праці і усуненню небезпечних 

та шкідливих виробничих факторів під час сівби соняшнику. 
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Додаток 1 

Таблиця 1 

Препарати для протруювання насіння соняшнику 

Назва препарату, 

діючої речовини, 

фірми, країни 

Норма  

витрат, л/т 

Шкідливий 

організм, 

проти якого 

обробляється 

Спосіб, час 

Обробок 

Апрон XL 

35%т.к.с 

(металаксилм), 

ф. Сингента 

3,0 

Пероноспороз,       

вертицильоз, 

біла гниль 

Протруювання 

насіння перед 

висіванням 

Гаучо, 70%з.п 

(імідаклороприд) 

ф. Байєр, 

Німеччина 

10,5 кг 

препарату на 

1 т насіння 

Дротянки 

Допосівна 

обробка 

насіння 

Дерозал,к.е, 

(карбендазим 

500г/л), ф. Штефес, 

Німеччина 

1,5 

Сіра та білі 

гнилі, 

фомоз, 

несправжня 

борошниста роса 

Обробка насіння 

перед 

висіванням 

Круізер,35% т.к.с. 

(тіаметоксам) 

ф. Сингента, 

Швейцарія 

6-10 

Дротянки, 

довгоносики, 

мідяки, попелиці 

Обробка насіння 

перед 

висіванням 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Додаток 2 

Таблиця 2 

Можливі норми висіву насіння просапних культур (кукурудза, 

соняшник, сорго) 
П

о
л
о

ж
ен

н
я
 

зі
р

о
ч

о
к
 Норма висіву 

Д
и

ск
 

Передаточн

е число 
Кількість зубів 

зірочок 
Швидкість 

На 1 га, 

шт. 
На 1 пог. 

м, шт. 
А Б В Г 

 

1 25569 1,78  0,208 12 26 7 9  

2 29011 2,03 

1
4

о
тв

о
р

ів
 

0,236 12 23 7 9 

1
2

 к
м

/г
о

д
 

3 35034 2,45 0,285 12 19 7 9 

4 40566 2,83 0,330 19 26 7 9 

5 44500 3,12 0,362 12 15 7 9 

6 45000 3,15 0,366 21 26 7 9 

7 45852 3,21 0,373 19 23 7 9 

8 50646 3,54 0,412 21 23 7 9 

9 51261 3,59 0,417 12 13 7 9 

10 55563 3,89 0,452 19 19 9 7 

1
0

 к
м

/г
о

д
 

11 61341 4,29 0,499 21 19 9 7 

12 70315 4,91 0,572 19 15 9 7 

13 77819 5,45 0,633 21 15 9 7 

14 81255 5,69 0,661 19 13 9 7 

15 89615 6,27 0,729 21 13 9 7 

16 42410 2,97 0,345 12 26 9 7 

17 47942 3,36 0,390 12 23 9 7 

18 58022 4,06 0,472 12 19 9 7 

19 67119 4,70 0,546 19 26 7 7 

1
2

к
м

/г
о

д
 

20 73511 5,15 0,598 12 15 7 7 

21 69918 4,89 0,362 12 15 7 7 

22 70680 4,95 0,366 21 26 7 9 

23 51762 3,62 

2
2

 о
тв

о
р

и
 

0,268 12 26 7 7 

7
 к

м
/г

о
д
 24 58522 4,1 0,303 12 23 7 7 

25 70885 4,96 0,367 12 19 7 7 

26 81893 5,73 0,124 19 26 7 7 

27 89618 6,23 0,464 12 15 7 7 

 
 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 

 



  

 

 



  

 

 
 

 



  

 

 
 



  

 

 

 

 

 
 

 



  

 

 

 
 

 



  

 

 

 
 

 



  

 

 
 

 

 

 



  

 

 
 

 


