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BCTVII

AxtyanpHicTe Temu. Cos Bigoma sK I[iHHa OUIKOBO-OJIHA KylIbTypa 3

HIMPOKUM CIIEKTPOM BUKOpUCTaHHA. Bin ii BUpOOHMIITBA 3a1€XUTh CTAaOLIi3aLls
3emyiepoOCTBa, JiKBijalis JedinuTy Oiaka, IONOBHEHHS PECcypciB KHUPIB,
HiABUIIEHHS YpPOXKAMHOCTI 1HIIMX KYyJIbTYp, 00 cosi 30arauye IpyHT azoTtom. B
VYkpaiHi crocTepiraerbCs HIOpiUYHE 30UIBIIEHHS il MOCIBHUX IUIOH[ 1 BaJlOBUX
300piB, ajie YpPOKAWHICTH 3aJUIIAETHCS TOKH HEBHCOKOK 1 HECTaOLILHOIO.
[IpyunHOIO 1HOrO € TOPYUIEHHS TEXHOJOrli BUPOIIYBaHHSI Ta HEIOCTaTHE
BUKOPHUCTAHHS IMiJT COI0 OaKTEpiaIbHUX MPEnapariB 1 PEryiasiTOpiB POCTY POCIHH.
HapomyBanHus BupoOHHIITBA cOi Mae BimOyBaTHCh 3aBISKH MaKCHUMAaJbHIN
peainizanlii reéHeTUYHOr0 IMOTEHIlady Cy4acHUX copTiB coi. OTke, Bce OLIBIION
aKTyaJIbHOCTI HAOyBaIOTh JUIsl YKpaiHU JTOCHIPKEHHS HUISIXIB 30UIIIECHHS PIBHS
BPOKaHOCTI COi HIJISXOM BIPOBAKEHHS HOBUX BHCOKOINPOAYKTUBHUX COPTIB Ta
BIIOCKOHAJICHHSIM TE€XHOJIOT11 BUPOIIYBaHHS.

Cy4acHUM HampsSMOM ITiIBUIICHHS YPOXKaWHOCTI COI € BIPOBAKEHHS
eHepro30epirarounx TEXHOJOTIH 13 3aCTOCYBAaHHSAM PETYJSATOPIB POCTY POCIHH Ta
OlompenapariB. Perymaropu pocTy NIABUUIYIOTH  CTIMKICTH  POCIUMH 10
HECTIPUSTIIMBUX (PAKTOPIB TPUPOJHOTO ab0 aHTPOMOTEHHOTO TOXOHKCHHS:
KPUTUYHUX TIEPenaiiB TeMrneparyp, AediluTy BOJIOTH, TOKCUIHOI A1l MECTHUIIHIIB,
ypaXXEHHIO XBOPOOAMH 1 MONMIKOKEHHIO MIKITHUKAMH. 3aCTOCYBAaHHS PETYIATOPIB
POCTY € OJTHUM 13 HAHOUIBIII JOCTYIHUX 1 BUCOKOPEHTAOEIbHUX arpo3axo/iB, 1110
BIUTMBA€E HA TEPMIH J03PIBaHHS KYJIbTYpH, CIPHUSE MMIJBUILIECHHIO TPOAYKTUBHOCTI
KYJIbTYpH.

OTxe, BUBYEHHsI BIUIUBY pEryJSITOPIB POCTYy Ha MPOAYKTHUBHICTH COi B
KOHKPETHUX TPYHTOBO-KIIIMAaTHYHUX yMOBAaX € aKTyaJbHUM 1 BaXXJIIUBHM

IIUTAHHAM.

3B'130K poOOTM 3 HAyKOBMMHU _mporpamamu. HampsmMok HayKoBUX

JAOCHIKEHb € CKJIAJJOBOI0 YACTHHOIO TEMH HAyKOBOi pOOOTH KepiBHHKA



JTUTUIOMHOT  poboTh: «BIUIMB arpoTeXHIYHUX TPUHAOMIB BUPOIIYBAaHHA Ha
POAYKTUBHICTH COi B yMOBax miBHIYHOro CTemy YKpaiHu.

Mera Ta 3aBAaHHS I[OCJ'IiI[)KGHI). Merta I[OCHiI[)KGHI) — BCTAHOBHUTH JIA

PaHHBOCTUTJIOTO COPTY coi 3oiymka eQeKTUBHICTh OOpOOKHU TMOCIBIB COi
pEryiasiTopaMu pocTy.

Jlns peanizarttii miei MeTd HeoO0X1AHO OyJI0 BUPIIIMTH TaKi 3aBJIaHHS:

— BUBYMTH BIUIMB 1HOKYJISIIII HACIHHS Ta PETYJSATOPIB POCTY HAa T'YCTOTY
POCIIUH;

— BU3HAYUTH Macy 1 BUCOTY POCJIHMH Ta KUIbKICTb OyJb0OUYOK 3aJI€XKHO Bij
PETYIATOPIB POCTY;

— BCTAaHOBUTH BIUIUB PETYJISATOPIB pPOCTY Ha (OpMyBaHHS €IEMEHTIB
CTPYKTYPH BPOXKaIo;

— BU3HAUUTU YPOKAMHICTH Ta €EKOHOMIUHY €(EKTUBHICTh BUPOILYBaHHS COI
3QJIEKHO B1JI arpOTEXHIYHUX MPHUHOMIB.

HaykoBa HOBHW3HA ojepkaHuX pe3yibrariB. Bmepmie B ymoBax Cremny

VYkpainu s paHHBOCTHUTJIONO COPTY cOi 30JIyIIKa JOCHIIKEHO e()EeKTUBHICTH
00poOku mociBiB perymstopamu pocty Kenmak 1 I'pin Crap, sk okpemo, Tak i
CYMICHO 3 IHOKYJsULl€0 HaciHHA Puzoctum. BcTaHOBIE€HO OCOOIMBOCTI poOCTy 1
PO3BUTKY POCIIHH, YHCEIbHICTh OyIb00YOK, (OPMYBaHHS EIIEMEHTIB CTPYKTypH
Bpokaro. OOrpyHTOBaHA €KOHOMIYHA JOIMUIBHICTS PEKOMEHIOBAaHUX TIPHHOMIB.

HDaKTI/I‘-IHe 3HA4YCHHA OTPHMAHHX De3VJ'II>TaTiB. Pe3y.]'II>TaTI/I I[OCJ'IiI[)I(eHB

MarTh NPAKTUYHE 3HAYEHHS ISl TOCMOAAPCTB, 10 3aiMarOThCA BUPOIIYBAHHSIM
cO1 Ha TOBapH1 Ta HACIHHERI IILII.

CinbcbkorocnogapchbkuM mianpueMctBam Cremy YKpaiHM peKOMEHAYEThCS
00poOKy MOCIBIB PaHHBbOCTHUTIIOIO COPTY COi 30JIyIIKa MPOBOAUTH PETYISITOPOM
pocty I'pin Crap Ha d¢oni iHOKynsuii HaciHHs Puzoctum. Ile 3abe3neuuThb
npubaBky Bpoxato 0,26 T/ra, momatkoBuil npuOytok 3363,4 rpH./ra Ta piBEHb

penTadensHOCTI 135,3%.



OcoOucTrii BHECOK aBTOpa B HAYKOBI JIOCHUDKEHHA. ABTOp IUTIJIOMHOI

poOoTu mpuitMaB O€3MOCEpPeHIO Y4acTh y IUIAHYBaHH1 JOCIIJKEHB, PO3POOIl
CXEMHU IMOJILOBUX JIOCTIIB, CKJIaJaHH1 IPOrpaMu JOCIIIKEHb, IPOBEJACHH O0IIKIB
Ta CIIOCTEPEKEHb, aHAITI31 OTPUMAHUX PE3yJIbTATIB Ta HAMMCAHHI POOOTH.

Anpo0Oaius pPE3VILTATIB JIOCJIKEHb. Pe3ynbratn JIOCHIIKEHD

onpumtogHioBanucs Ha XIII MixHapoaHili HayKOBO-TIpaKTUYHIA KOH(EpeHIIi
«[Ipobiemu KOHCTPYIOBaHHS, BUPOOHHUILITBA Ta eKCILTyaTamii
cuibcbkorocnogapebkoi TexHikm» LHHTY, mo npoBomunacs 10-12 nucromana
2021p.

[TyOnikarii. PesynpTat nocnimpkenp omyOaikoBaHi y 30IpHUKY MaTepiatiB
XII MixuapoHo1 HAYKOBO-TIPAKTUYHOL KoH(pepeHIrii «[Ipobnemu
KOHCTPYIOBaHHS, BUPOOHHUIITBA Ta €KCILTyaTalli CUIbCbKOrOCIOAAPChKOI TEXHIKM

(M. KponuBaunpkuii : [IIHTY, 10-12 nuctonana 2021 p.).



PO3UI 1. BIUVIMB PETYJIATOPIB POCTY HA PICT I
PO3BHUTOK POCJIMH COI
(Ornsin mitepaTypm)

1.1. 3HayenHs coi Ta ii 010J0r14H1 0COOJIUBOCTI

Binomo, 110 cost He3aMiHHA OUIKOBO-OJIIfHA KYJIbTypa y 0araTbox KpaiHax.
[Tonut Ha 1i BHUPOIIYBAaHHS IOCTIMHO 3pOCTA€, OCKUIBKM BOHA € LIHHOIO Ta
PEHTa0EIbHOI0 KYJIBTYPOI, MAa€ 3HAYHI €KOHOMIYHI NEpeBard Ta MEpPCIEKTUBU
BUpoOHMIITBA [1, 2].

Cost € mxepernoM 30aJaHCOBAaHOTO 3a AMIHOKHMCIIOTHHM CKJIaJoM OiJKa,
BiTaMiHIB Ta MikpoeiaeMeHTiB. Bona wmictuth 38-45% Oinka ta 19-25% omnii.
3okpema, mporeiny B coi y 1,5 pa3u Ouiblue, HIX Yy 3epHI ropoxy. buiok coi
MOBHICTIO 3aCBOIOETHCS OPTaHI3MOM, MPOAYKTH 3 HHOI'O OJIM3BKI 0 TBAPUHHUX 32
CKJIaloM. BHUKOpPHCTOBYETHCS B XapuyyBaHHI, MPOMHUCIOBOCTI Ta MenuiuHi. Cost
Ma€ aHTUKAHIIEPOT€HHUM BIUIMB, TaK SIK BIUIMBAa€ Ha TOpMOHalbHHUM oOMiH. Ille
0JIHa BaXJIMBa OCOOJIUBICTh COEBOTO OLJIKA 1€ BIICYTHICTh XOJecTepuny [3].

barpkiBuuHoto coi € Kuraii. Tam 11 kynbTuBytoTh 3 I cTopiuus 1o H. €., e 1
BUHUKIIM CIIOCOOM TPUTOTYBaHHS Oaratbox xapyoBux ctTpaB. Cos moOpuit
3aMIHHUK MOJIOYHUX 1 M’ SICHUX MIPOAYKTIB [2, 4].

Yepes HexBaTKy Oinka y kpainax Adpuku Ta A3ii BUpOOHUIITBO COT Yy CBITI
Oyne poctu 1 Haganmi. Bupouryrots ii nepeBakno y CIIA, bpaszwunii, [aaii, Kutai, y
€pori — B Itanii, ®panii Ta iH. kpaiHax [3].

Y IliBgenHii AMepulll HUHI 3HAaYHUMH oOOcCsIramMu  BigOyBaeThCs
HapolyBaHHs  BUpoOHMITBAa coi B bpaswmii, sxa micnsa CILIA e cBiToBuM
eKCIopTepoM L€l KyabTypu. Y €Bpomi cowo nodanu BupouryBatu 3 1779 p. y

Opanii [S].



B Vxpaini mnoma coi moctiiiHo pocte 1 y 2020 p. cranoBuia 1,8 miH. ra.
OcHoBH1 Twionyi miag coeto posramoBaHi y [lontaBebkiit, KipoBorpaachki,
XMeIbHHIBKIN Ta 1HIIUX 00IacTax [2, 4].

Pict yBarm mo coi, K A0 IIHHOI KyJAbTYypH TOSICHIOETHCS THM, IO iCHYE
aKkTyalibHa 1oOTpeba B  CUIBCBKOMY TIOCHOJApPCTBI  YKpaiHM  30UIBLIUTH
BUPOOHHUIITBO XapyOBOro 1 KOPMOBOI'O MpOTeiHy Ta oii [1, 3].

[pot 1 Makyxa coi IHUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCSI Y BUTOTOBJIEHHI KOMOIKOPMIB
JUIsl OaratbOX BHJIIB TBAPUH Ta NTaxiB. /[ MoOKpalieHHs pauioHiB roAiBil TBApUH
1o ckJaay OuKiB 10 Hhoro ciia qoaasatu 10-20% coi.

CoeBe MOJOKO BHUKOPHCTOBYIOTH IS TOMIBJII TENAT Ta CBUHEH, IO Jae
MO>KJIMBICTh 3HU3UTH BUKOPHUCTaHHS MiIbHOro Mosioka Ha 20-40% [5].

Cost BIIHOCUTBCA 10 CBITJIONIOOMBHUX 1 TemionmoouBux Kyubryp. Cyma
AKTUBHHUX TeMIiepaTyp Uil 1i po3BUTKY KonuBaeThes Bim 2000°C (st paHHIX
coptiB) o 3600°C (mus mi3Hix). HaitOinbIine Teria HeoOxigHo y ¢a3i 1BITIHHS Ta
yTBOpEHHs 000i1B.

JUIss 1HTEHCUBHOTO POCTY COsl MOTpeOye BHUCOKMX TeMIeparyp, aje He
outbiie +32°C. B nepion NOCTUTaHHS BOCEHU BOHA MOXKE MEPEHOCUTH HETPHUBAI
3amoposku 10 -2°C. Ii pociuHM CUILHO pearyroTh Ha TPUBAJIICTH CBITJIOBOIO JIHS.
Moro ckopodeHHs! MPUCKOPIOE LBITIHHS, CKOPOUyeE Mepio Bererarii, BIUIHBAE Ha
NPOAYKTUBHICTh POCIMH 1 BpOXKaWHICT. ToMy mepioJi yTBOPEHHS MEpIIOro
TPIYACTOro JUCTKA Ma€ MPUMAAATH Ha KOPOTKUH JCHb [2, 6].

Cost — 11e 10CUTh MOCYXOCTIMKa KyJbTypa Ha MOYaTKy POCTY Ta BUMOTJIMBA
70 Boau y ¢asy 1BiTiHHA Ta popMyBaHHs 000iB. B 111 ha3u BoJOTiCTh TPYHTY Ma€e
O0yrtu He menie 70%.

B niBaiunomy Crelty y JTUITHI 4acTo OyBae CIIEKOTHA Toroja 6e3 omnaiis, 110
CIPHUYUHAE Pi3KE MOTIPIIEHHS YMOB HaJIMBY 0001B, BUKIMKAE X aOOPTHUBHICTH Ta
HOTIPIIEHHS SKOCTI HAaciHHA. JlocB1a BUpoIyBaHHA coi B CTeny YKpaiHU CBITUUTH
PO MOXKJIMBICTh BUPOCTUTHU JOCTATHIN BpOXkai Coi MPU KUIBKOCTI OMaiB 3a MNepioj

Bereraiii mexmie 200 MM, ane mpu piIBHOMIPHOMY iX po3noauii [7].



ITociBu coi maroTh BaroMe arpoTexHiuHe 3Ha4eHHS. BoHa BUKOPUCTOBYE 3
MMOMIUX TIapiB TPYHTY BaXKOPO3UMHHI MIHEpadbHI PEYOBMHU IS 1HIIMX
KYJIbTYp ciBo3MiHH [1, 8].

Cost BUMOTJIMBA JI0 TTOXKMBHOTO PEKUMY T'PYHTY, OCKIKM TpH (popmMyBaHHI
1 11 3epHa morauMHAE a3oTy B cepeanboMy 7,5 kr, pochopy 2,5 kr, kamio 4,0 kr.
Coro BHpOIIYIOTh Ha PI3HUX TPYHTaX — YOPHO3EMHHX, KAIITAHOBUX, JIEPHOBO-
Mi30IMCTUX. Biabll npuaatHUMU € 0araTi TyMycoM, YI0OpeH1 TpyHTH, 3 100pOro
BOJIO- 1 HOBITPANPOHUKHICTIO [2, 4, 7].

[Tpu Hectaui B IpyHTI pyxoMux (opM MiHEpadbHUX PEYOBHH, BOHA T00pe
pearye Ha iX ApoOHE BHECEHHS y Pi3HI CTPOKH — MiJ OpaHKY, Iij MEePEANOCiBHY
KYJbTHBAIIO, TIPU CiBO1 Ta IPU MIKPSTHOMY I1KUBICHHI.

Cepen kpamux MOMEPEIHUKIB COi BHAUISAIOTH O3UMY IMIIEHUII0 Ta SIPUl
SUMiHb, $IKI paHillle 3BUIBHSIOTH TIOJI€ KOJU BIJOYBA€TbCS HAKOIMYEHHS
JIOCTaTHBO1 KUJIBKOCTI BOJIOTH 1 3HUIIIEHHsI Oyp’siHiB [3, 8].

JloBeieHO, M0 PO3MIIIECHHS COi MICSA MPOCAMHUX KYJIbTYp (KYKypyaA3u Ha
3€pHO, YKPOBUX OYpSIKiB, COHSIITHUKY) 3HIKYE YpOKAUHICTh HA 2-4 11/Ta 1 OUIbIIe
[5, 9].

Cost — Kpamuii moneperHUK JUisi 0aratbox KylnbTyp ciBo3MiHM. HeBenuki
roCIofapcTBa, IO MalTh B O0ITY arpOHOMIYHO JOMUIbHI KOPOTKOPOTAIiitH1
CIBO3MIHM (03WMa TIIEHHIISI — COs1) BUPOIYIOTh iX 0€3 3HUKEHHS MPOyKTUBHOCTI.
VYpoxkalHICTh APOTO SUYMEHIO Ta KYKYPY/3H MICIs COT 30UTbIIyeThCst HA 3-4 11/Ta.

ITociBu coi po3TamoByrTh Ha BijactaHi He meHie 500 M Bij HacapKeHb
Oinoi akarmii. He po3mingyrors micis 0000BHX, 00 BOHHM MAarwTh CIHIIBHUX
IIK1THUKIB Ta Ha TOJIAX 3aCMIYeHUX OaraTopiunumu Oyp’siHamu [1, 10].

OTxe, cos MIABHUIIYE KYJIbTYpy 3€MJIEpOOCTBa, POIIOUICTh TPYHTIB,
30UTBIITy€E a30THUN OaaHC TPYHTY Ta MPOAYKTHBHICTh HACTYITHUX KYJIBTYD.

XapakTrepHa BIAMIHHICT cOi — MOTpeda y BOJIOTT B MEpioJ CiBOA-CXOAM.
Bona Bumarae Bojiy 3HauHO OUIbIIE, HIXK MIIEHUIIS, KYKYpYy/3a Ta 1HII KyJIbTypH.

ToMmy, BaXJIMBO BYACHO TMpOBECTH CiBOy, komu B mmapi rpyHty 0-20 cm



3aIUIIAEThCS 1e 25-40 MM POAYKTUBHOT BOJIOTH. 3a CiBOM B 1€l Yac OJIEPKYIOTh
JIPYXKH1 CXOAU 1 HAOUTBITY BpoxkaiHICTh [3, 11].

CepeaHbOCTUTITI 1 MI3HBOCTUTIII COPTU CIIOTH paHille, Mpu TeMIepaTypi 8-
10°C, 3akiHuylOTh CiBOY paHHbOCTUIVIMMHM COpTaMu Ipu Temmepatypi 12-14°C.
3ani3HeHHs 3 CiBOOIO Ha JiBa THIKHI Bl PEKOMEH]IOBAHUX, OOYMOBIIIOE 3HUKEHHS
BpokaitHocTi Ha 15%, a mpubyrky — Ha 20-30%. lle BUKIMKAHO TUM, IO
CEPEeIHbOCTUTIII COPTH (DOPMYIOTH OUIBIILY BET€TaTUBHY Macy 1 MiK(pa3zHUIA Nepiof
CXOIU-TIBITIHHS TTOBUHEH OYTH OUTBIII TPUBAIMM, HDK JUIS CKOPOCTUTIIHX. SIKIO
Hel mepioJ 3MEHIIYEThCS, TO L€ HEraTUBHO JII€ Ha PICT POCIMH Ta iX
IPOAYKTUBHICTH [ 12].

B nomociBamit nepion HEOOX1JHO MPOBECTH MPOTPYEHHS HACIHHS COi MPOTHU
KOMILUTeKCYy xBopoO (dy3apiody, THHIIEH, OakTepiody, IUIICEHEBUX T'pHOIB)
npernaparom Makcum XL (1,0 n/ra), Cren (0,5 n/ra), Komana WP (7,0 xr/T) a6o
iH. [6, 13].

Cost moraHo KOHKypye 3 Oyp’sHaMH 3a (PAKTOpU KUTTS POCIHUH, TOMY
BHMAara€ 3acTOCYBAaHHs, SIK TPYHTOBHUX, TaK 1 CTpaxoBHX TrepOiuuaiB. Baxmuso
KOHTPOJIOBaTH Oyp’SHM HAa PaHHIX CTPOKaxX Ta THX, IO CXOASTH OJHOYACHO 3
CO€I0, AK€ BOHM 3aBJAlOTh HANMOUIBIIOI MIKOAW MPOJYKTUBHOCTI POCIIHUH.
['pyHTOBI TEpOIUAN 3HUIYIOTH MPOPOCTKH Oyp’sSHIB 3a JOCTAaTHHOI KUTBKOCTI
BOJIOTH, HEOOX1THO 15-25 MM omaniB, mo0 repOiug NpoHUK y TpyHT. [loBepxHs
IPYHTY TOBHMHHA MaTH APIOHOTPYAKYBATy CTPYKTYPY TOMY BaXKJIUBUM € SIKICTh
nepeanociBHoro oopooditky [10, 14].

Hopma BuciBy HaciHHS COi 3alleXUTh Bl COPTY Ta crnocol0y CciBOu.
PannbocTurm coptu B ymoBax Cremny citoTh 3 HOpMmoto BuciBy 700-800 Tuc./ra,
cepenapocTurm — 400-500 twc./ra. Iloms 31 cmabkuMm 1 cepeaHIM piBHEM
3a0yp’IHEHOCTI NPHU 3aCTOCYBaHHI I'PYHTOBHUX 1 CTPaXxOBHUX TIepOIUAIB CIIOTH 3
MpKpsaasmMu 15 cMm. B pmocnimkeHHsix B ymoBax miBHIYHOro Creny YkpaiHu
BCTAaHOBJIEHO, 10 Y copTy FOBuneiiHa 3ByxeHHs Mikpsiab B 70 no 15 cm cpusno

30UTBIIIEHHIO YpoXxkaiHOCTI Ha 5,2 m/ra, a6o 30% [10, 15].



[Ipu BuCcOKOMY cTyTeHi 3a0yp SHEHOCTI 1 HAIBHOCTI OaraTopidyHuX Oyp’siHIB
COI0 CIHIJ CIATH 3 MUKpAnIsaMu 45 cMm, mo0 MaTH MOXJIMBICTH 3aCTOCYBaTH
MDKPSITHY KyJIbTHBAIIO 1 CTpaxoBi repoOimuau. Y 1mociBax coi (hopMyeThes
3MIIIAaHUK TUN 3a0yp’sTHEHOCT1 13 3JIaKOBUMH 1 ABOAOIbHUMHU Oyp’sHamu. Ilpu
3MEHILIEHH] PiBHS 3a0yp’sTHEHOCT1 y MOCIBaX CTBOPIOBAJIUCS CHPHUSTIMBI YMOBH
JUISL PO3BUTKY pociuH Ta 30epexenns 40-60% Bpokaro HaCiHHS.

Citote coro Ha raubuHy 5-6 cMm. Ilpum HasgBHOCTI JOCTAaTHBOI KUIBKOCTI
OPOAYKTUBHOI Bojorn B mapi IpyHTy 0-20 cMm Ha piBHI 35-40 MM, riauOuHY
3aropTaHHs 3MEHIIYIOTh 10 3-4 cm [7, 12].

[IpukouyBaHHS TOCIBYy TMpU HEAOCTATHHOMY 3BOJIOKEHHI TPYHTY €
BaXJIMBUM TEXHOJOTIYHUM 3aXOJOM. JSIKIIO TIPYHT BOJIOTUH 1 IUIAHYETHCS
JI0CX0/10B€ OOPOHYBaHHS TO KOTKYBaHHSI MOKHA He mpoBoauTH. [1ig yac Bererarii
COi MPOBOSTH OOPOHYBAHHS 10 CXOJaX Ta MDKPSAHI KyJIbTHBAILII.

Citotp coro 3epHoBuMH ciBaikamu (C3-3,6, C3II-3,6, C3H-3,6 (uactuny
OTBOpIB MEPEKPUBAIOTH 3aCIIHKAMHU, 11100 OTPUMATH IIUPUHY MDLKpAIb 45 cM) Ta
nmaeBMaTHIHUMHE  ciBankamu — CVYIIH-8, CII4Y-6M, VIIC-12, Planter I,
oypsaxoBumu CCT-12A (3 mpuctpoem mist BuciBy coi CT-31000), oBoueBumMuU
C0O-4,2[12, 16].

Omxe, sl €PEeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS HASBHUX 3allaciB MPOTYKTUBHOI
IPYHTOBOI BOJIOTM HaBECHI CHiJ TependayuTh BHECEHHS TPYHTOBUX TepOIIUiB,
00poOKy HaciHHS OakTepialbHUMH Tpenaparamu, CTUMYIATOPaMH POCTY,

MIKpOA0OpHBaMHU Ta BYACHO MPOBECTHU CIBOY B ONTUMAJIbHI CTPOKH.

1.2. BiiuB 1HOKYJIAIIT HACIHHS Ta PETyJIATOPIB POCTY Ha MPOAYKTHUBHICTh

col

Cos 3maTtHa 70 cuMO103y 3 a30T(PIKCYHOUUMHU OakTepisiMu (pU3001IMH).
Pocnunu coi 60% cBoix motped B a30Ti 3a0€3MeUy0Th 33 paXyHOK a3oTdikcali 3

noBiTpst OynapOOuKamMu, MmO (QOPMYIOTHCSI HAa KOPEHSX POCIHH TMiJ MJI€0



OakTepialbHUX HOOPUB. IX BHeceHHs He MOTpedye MO0JATKOBOrO BapTiCHOTO
obOnagHanHs. lle 3MeHIIye 3aleKHICTh POCIMHHM BIJ BMICTY a30Ty B TPYHTI 1
J03BOJISIE  KYJbTUBYBAaTH i1 MNpU MIHIMAJIBHOMY 3aCTOCYBaHHI JIOPOTHX 1
HeOe3NMeYHUX a30THUX A00puB. [HOKYJALIA MOXE 3MEHIIYBaTH 3a0yp'sSHEHICTb
MOCIBIB, ajKe OI1OJIOTTYHUI a30T CIIOXKUBAETHCA POCIMHAMHU 1 HE IJIKUBIIIOE
Oyp'sHU Ha BiAMIHY Bia XimMiuHOTrO a3oty [17, 18].

bionpenaparu 3abe3nedyroTh pICT YPOKAWHOCTI 32 PaxyHOK MOCHUIIEHHS
azotdikcarii, ¢ochopmoOinizarii, cuHTE3yBaHHS (PITOTOPMOHIB, 301TBIICHHS
IMYHITETY POCJIMH, Ta CTYIEHS 3aCBOEHHS MIHEPAJIBHOI'O a30TY.

3acTocyBaHHsA BHUCOKOC(EKTHBHUX OiompemnapariB 301IbIIyE YpOXKAWHICTH
coi Ha 15-30%, BmicT Oinka Ha 2-5% [19, 20].

B pesynbraTi gocnimkeHb, NpoBeneHUX y miBHIYHOMY Creny VYkpaiHu
BCTAHOBJICHO, IO Kpamll pe3ylbTath 3abe3nedye oOpoOKa HAciHHS JBOMa
TEeKTapoMopIissMU OakTepialbHUX TMpenapariB. Buiy ypoxkalHiCTh 3a0e3mnedye
o0poOka HaciHHA PuzobodiTom 1 MikponoOpuBaMu y MOEIHAHHI 3 OOPOOKOIO
MOCIBIB MIKPOJIOOpUBAMH.

Hocnimkenns 3 OionpenaparaMy B yMOBax miBHIiYHOro Creny mokasaiu, 1o
iHOKyJsiist HaciHHS coi  (Puzobodit abo Pusoropdin) y copustiausi 3a
3BOJIOKEHHSIM POKHM 3a0e3mnedye NMpuOaBKy BpokaiHocTi 3,7 1y/ra. Y mocynuimsi
pokwu npubaBka BpoxaitHocTi ckianae 1,0 m/ra [21, 22].

OO6poOKy HaciHHS HEOOXIHO MPOBOAWTH B JIeHb CIBOM B 3aTIHKY a0o Tif
HaBicoM. ['ektapHa Hopma HaciHHA (80-120 kr/ra) oOpoOIsie€ThCA HAMIBBOJIOTUM
Croco0OM OJIHI€I0 a00 JBOMAa TeKTaponopLisiMH Ipenapary po3sereHoro B 0,5 i
Boau 3 npuiumnadeM (Tpena 90 abo pinke MU0, Mesica, )KEJIaTHH).

HaykoBuMHU TOCHIJIKEHHSIMH BCTAaHOBJIEHO, IO CTUMYJIATOPU POCTY POCIHH
3a0e3MeuyloTh BaroMy IHTEHCH(IKalil0 arpapHoro BHpoOHHITBA. (OCTaHHIM
4acoM Ha OCHOBI HOBITHIX HayKOBHMX JOCSITHEHb B OlOTEXHOJIOTII Ta XiMii
BUHAIICHO HOBI, BUCOKOC(PEKTUBHI PETYISATOPU POCTY, IO CYTTEBO 30UIBIIYIOThH

OPOAYKTUBHICTh MOJBOBUX KyJNbTyp. BiTum3HsiHI perynstopu pocty (Pamoctum,



biocun, bioman, Emictum C Ta iH.) moKa3aidu CBOIO BHUCOTKY €(EKTHUBHICTH Y
JIOCITIDKCHHAX MTPOBEACHUX B Pi3HUX KpaiHax [23].

Perynsaropu pocTy BIUIMBaIOTh HAa POCIMHUM Ha PI3HUX €Tamnax pocTy i
PO3BHUTKY MPOTATOM BereTailii Ta Ji0Th Ha IHTEHCHBHICTh OOMiHY pedoBuH [21,
23].

JloCmiI)KEHHSI CTOCOBHO KOMITJIEKCHOTO BHUKOPHCTAHHS PETYISATOPIB POCTY
Ta TPOTPYWHMKIB HACIHHS TIOKa3aJH, IO 3aBASYYIOYM iX BIUIMBY Ha POCIHUHU
3MEHIIY€ThCS (ITOTOKCMYHA [ HAa TPOpocTKU. CTUMYIIOIOUYl pPEYOBHHU
30UTBITYIOTh  (POPMYBAHHS TUTOII JIUCTS, TOCHIIOITh MEMOpaHHI MpOIecH
KUTTEIISIBHOCTI, IIBUAKICTH  JUICHHS  KITHH, (EPMEHTIB, IIBHAKICTH
¢dboTOCHHTE3Y, PEryIIOI0Th TUXaHHS, )KUBJICHHS, (DOPMYIOTh MOTYXKHINTY KOPEHEBY
CUCTEMY, 10 3J]aTHA MOTJIMHATH O1JIbIlIe TOXKUBHUX pedoBUH. CydyacH1 peryisiTopu
pOCTY 3MEHIIYIOTh Y CLIBCHKOTOCHOJAPCHKIM MPOAYKINi BMICT HITPATIB,
PamioOHYKIIIIIB, BAKKHUX METaliB [22, 24].

3acTocyBaHHSI PICTPETYIIOIUNX PEUOBUH Ma€ OyTH 3BaKEHUM, a)Ke BOHHU
CTMMYJIIOIOTH PIiCT, PO3BHTOK 1 30UIbINEHHS NPOAYKTUBHOCTI KyIbTYp. IX
BUKOPUCTOBYIOTh B PEKOMEHJOBAaHMX J03aX, Yy MEBHI CTPOKM 1 CHOCOOH.
[TopymieHHs: [UX peKOMEHJallil 3MEHIILYE OUIKyBaHy €(EKTUBHICTb.

Perynstopu pocTy BUKOPHCTOBYIOTh Y BUTJIA/I BOJAHUX pPOOOYHX PO3UYHMHIB,
rOTYIOTh iX B JIeHb BUKOpUCTaHHA. Jlo3um iX 3a3BWYail JOCHTH Malli, TOMY JIs
PIBHOMIPHOTO PO3MOJTy PEYOBHH B POOOYOMY PO3YHMHI TMOMEPETHHO TOTYIOTh
MaTOYHUN BOJHHHN po3unH. s 0OpoOku 1 T HACiHHS 103y pEryisiTopa POCTy
po3unHsaOTh 'y 250 mMi Boau. Jlnms oOmpucKyBaHHS TOCIBIB HEOOXIAHY 03y
npenapary po3uuHs0Th B 1 1 Bogu. MaTouHuil po3UUH PETENbHO MEPEeMIIIYIOTh 1
nojaTh 10 10 1 po3unHy NpOTpyHHUKA, IO MICTUTH IUTIBKOYTBOpIoBad. [lociBu
OOMPUCKYIOTHh peryysiTopaMu pocTy 3 BuTpaToro Boau 200-300 si/ra. Marounuii
PO3UHH PETyJIATOPIB pocTy 30epiraerbes He Ounbie 1 goowm [19, 21].

OO6poOKy HACIHHS PETyJISITOPAMU POCTY PEKOMEHIYIOTh TPOBOJAUTHU Pa30M 3

IHOKYJIALIEI0 Ta MNpoTpydHUKamu. s mepeanociBHOI 0OOpOOKM  HACIHHS



3aCTOCOBYIOTh MalMHU JUIsi nporpytoBanHHs “I'pamakc-B”, TIC-10, IICIII-5,
“Mobitokc-cynep” ta in. [20, 25].

OOpoOKy HEBETMKHUX MapTid HACIHHS 3A1MCHIOIOTH Ha Ope3eHTi. B mporeci
00pOOKM CIliJl peTeNnbHO MNEepeMIllyBaTH HACIHHS [Jis SIKICHOTO PIBHOMIPHOTO
PO3MOiTy pEYOBHH Ha HOTO MOBEPXHI.

OOnpuckyBaHHS TOCIBIB C€OI 3a3BUYail MpOBOAATH y a3y OyTOHI3alii.
PexomeHnyeThes 1€l 3axiJ MOEAHYBATH 3 BHECEHHSAM TepOIlUAIB Uyu (yHTIUIIB
T 00POTHOU 3 XBOPOOaMH B 3arajibHUX 0aKoBUX cymimax [24].

Jlnst oOmpHCKyBaHHSI TMOCIBIB Ha BEJIMKUX IUIONIAX BOAHUMH PO3UMHAMU
PETYIATOPIB POCTY 3aCTOCOBYIOTH mTaHToBi obmpuckyBaui OIIII, OIT-2000-A,
OI1-2000-16, Ha ManuX AOCHTIIHUX TUISTHKAX — paHIEBI oOmpucKyBadi [22, 25].

VYapTpamanood’eMHe OONMPUCKYBAaHHS MOCIBIB 3A1MCHIOIOTH 3a JOIIOMOTOIO
aBiallii, Mpu MBUAKOCTI BITpY He OiibIe 4 m/c [10, 26].

Perymstopu pocty 30epiraloTb B CyXOMy TEMHOMY NPHUMIIICHH]I MpHU
temrieparypi 0-30°C. Kpamnuii yac it oONPUCKYBaHHSA CTUMYJISATOPAMU POCTY
BBaXkaeThes 10 10 rox panky, ado micis 17 roj Bedopa [18, 27].

3a pe3ynbTaTaMu JIOCTIIKEHb, MPU 3aCTOCYBAHHI COJIEH TYMIHOBUX KHUCJIOT
AK PEryjisiTOpiB POCTY POCIHMH B1IMIYE€HO 30UIbIIEHHS aKTUBHOCTI CUMOIOTHYHOIO
amaparty 1 Kpama sKicTb HaciHHg y coi [28]. IlepenmociBHa 00poOka HACIHHS COT
perynstopom pocty Emictum C 30uiblryBana cXoxicTh HaciHHA Ha 4%, 110
3a0e3Meunsio MpUpPICT ypOosKaHOCTI Ha 2,2 1/ra. 3aCTOCYBAHHS PETYJsTOpa POCTY
30UTBITYBAJIO TTOKA3HUKUA CTPYKTYPU BPOKAIO — BUCOTY POCIHH, KIIBKICTh BY3JIB
Ha POCIIMHI, Macy HaCiHHS 3 oHiel pocaunu [29].

B nociimkeHHsIX BUSBIEHO, IO KOMIUIEKCHE BUKOPUCTaHHS CTUMYJISITOPIB
poCTy Ta 1HOKYJAIII HACIHHA Ha KpalUIMHHOMY 3pOILICHHI IiABUITYBAJIO
ypoxaiHicTh copty PomanTtuka Ha 0,9—1,0 1/ra, copty Annymka — Ha 0,8—0,9 1/ra
10 BIJHOLICHHIO A0 KOHTPONIIO. BMICT OuIka BiJ BUKOPHUCTaHHS IpenapariB 1

3pomieHHs y copTy Pomantuka 3pic Ha 2,6%, y copty Annymka — Ha 2,5%. Mix



BMICTOM O17IKa 1 XUPY y HAcCiHHI COi NpEACTaBIEHUX COPTIB BHBJICHA MillHA
NPOTHJICKHA KopelsliiiiHa 3anexHicTs [30].

JlocniKEHHSIMU ~ TOBEIeHAa 3HayHa e(QEeKTHUBHICTh 3aCTOCYBAaHHS JIf
nepenrnociBHOI 00poOKH coi perynsaropiB pocty Arpoctumyinid, Emictum C Ta
bionan. Ilig iX [i€0 3MeHIIyBaJiach YpaXEHICTh POCIUH OakTepialbHUMHU
xBopobamu [31].

JloBeneHO eeKTUBHICTh BiJi 0OPOOKH 3€pHa COi PEryJIsITOpaMU €CKylaTaMu
Ta aJeJOCTUMOM. IX 3acTOCYBaHHs 30iNbIIYE €HEprilo MPOPOCTAHHS, CXOXKICTh
HaCiHHSA, (OpPMYBaHHS IUIONII JIMCTKOBOI TOBEpXHI Ta ypokaiHicth Ha 20-30%
[32].

TakuM 4YMHOM, BHUKOPHCTAHHS PETYIATOPIB POCTY € Ba)JIMBHUM €TalioM
HNOKpAIICHHs] E€KOHOMIYHOI'O CTaHy TIOCIOJApCTB, IO JI03BOJISE€ 30LIbIIYBAaTH
BPOKaWHICTh COi Ta IMOKpallyBaTH SIKICTh HACIHHSA. TOMY BaKJIMBO JIOCIHIJIUTH
e(EeKTUBHICTh PETYJSITOPIB POCTY Ha (DOHI THOKYJIAIII HACIHHS B KOHKPETHHX

IPYHTOBO-KJIIMATUYHUX YMOBaX.



PO3UI 2. MICLIE TA YMOBMU INPOBEAEHHA JOCIIKEHD

2.1. OpranizaniitHo-eKOHOMIYHI YMOBH TOCIIO/IapCTBA

Jocnipkenns: 0ynu poBezeHi Ha gociigHomy nodi [IHTY nporsrom 2020-
2021 pokiB. JlociiHe mojie BIIHOCUTHCS 0 30HU MiBHIYHOrO Cteny Y KpaiHu.

HocninHe moje Mae npaBuibHy (oOpMy, B 3B’SI3Ky 3 UMM Horo aodpe i
3py4HO 0OpPOOISATH CUTECHKOTOCIIOIAPCHKOI0 TEXHIKOIO.

B ymoBax mocmimHOTO MOJS CTYASHTH MAalOTh 3MOTY 3aKJIaJaTd JOCIHIH,
pEe3yNbTaTH SKUX BOHW BUKOPUCTOBYIOTH TPH HAIMMCaHHI JUIUIOMHHUX POOIT Ta
HayKoOBHX cTaTed. Ha rromri, BHAUICHIN 111 JOCTIIH, 3alpoBaykKeHa CiBO3MiHA 1 €
MO>KJIMBICTh BPaXOBYBATH BILUIMB MOMNEPEIHUKIB IIPU MPOBEIAEHH1 JOCTIIHKEHb.

Jlist mpoBeAeHHS AOCHTIAIB YHIBEPCUTET TeXHIKOW 3a0e3neuenuii. lle
JI03BOJISIE  TIPOBOJMTH JIOCIIIM Ha PI3HI TEMU 1 BUKOHYBAaTH OaraTo omeparliii B
HAYKOBO-JOCHIIHIN poOoTi. Cmiag 3a3HAYuTH, IO KUIBKICTh TEXHIKA 1 11
PI3HOMaHITHICTh B EPCIEKTUBI Oy/1e 301IbIITYBATHCH 1 TOHOBIIOBATHUCH.

[Tone [IHTY 6yno 3acuoBane B 1999 pori. B nibomy porii Ha 1utoini 2 ra ajis
3HMKEHHS CTPOKATOCTI TPYHTY OYyB 3A1MCHEHUI BUPIBHIOBAJIILHUI MOCIB. B sIKOCTI
BUPIBHIOBAJIBHOI KYJbTYPH BUCIBanIu suMiHb sipuii copty Crankep. [lmomra 2,2 ra
Oyna 3anumena mig nap. Y 2000 poriii Ha Miclli BUPIBHIOBATHHOTO MOCIBY SYMEHIO
Ha Tutoni 1 ra 6ynu po30UTI JOCHTIIHI JUISTHKY JJISl CTYJIEHTCHKUX HAYKOBHX POOIT.
B 2001 pomi Oymo Buminene micue twiomero 0,2 ra, xyau Oyna ImepeHeceHa
kosiekiis. Ha tepuropii, ae nmpoBoawiu aociipkeHHs, OyB dopHuit map. Y 2009
porii Oyrna 3akiajeHa oBoueBa KOJICKISI HA JOAATKOBIN MUISHIN, BiAJaleHId Bij
OCHOBHOI TUTOLI1 MOJIA.

B nmocmimax ciBOy, gorjisa  3a  mociBaMM  Ta  30MpaHHS — BPOXKAlO

CUICHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYpP CTYIEHTHU Ta iX HAayKOBI KEPIBHHKHU MPOBOASTH

BpPYUHY.



2.2. T'pyHTOBO-KIIMATH4HI pecypcH Ta iX 3HaueHHS Yy (HopMmyBaHHI

BPOKaMHOCT1 CLITLCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP

KipoBorpaacbka o0iacTe BKpUTa I'pyHTaMH 4YOpHO3eMHOro tumy. IlopiBHsHO 3
IHIIMMU TPpyHTaMH BOHHM OUIBII pOAIOYl 1 Ha iX Aoito mpunaaae 95% opHUX 3eMelb.
YopHO3eMH 3BHYalHI IITMOOKI MajJOryMYyCHI Ba)KKOCYTJIMHKOBI Ta iX ci1a00 3MUTI
BIIMIHA yTBOPWJIMCh B pe€3ynbTaTl JEpPHOBOrO NPOLECY ]I HOKPHUBOM
TpaB’sIHUCTOI POCIMHHOCTI B yMOBAaX HECTIMKOIO 3BOJIOYKEHHS Ha KapOOHATHOMY
Jeci.

XapaktepHuM ISl IPO(DUTI0 YOPHO3EMIB € Te, IO BiH 100pe T'yMyCOBaHHIA
no 60 cwm, raubuie a0 TPYHTOTBIPHOI MOPOAM BOHA IOMITHO 3MEHIIYETHCS.
Haitbinpmr 30aradyeHuii  KojgoigaMd TyMYCOBHH TOPHU3OHT, IO BHUKIIMKAJIO
(dbopMyBaHHS LIIHHOT 3€PHUCTOI CTPYKTYpPH.

[ToBHa MOTLOBA BOJIOTOEMHICTH YOPHO3EMIB 3BHUAWHUX CEPETHBOTYMYCHHUX
B OPHOMY IIIapi CTaHOBUTH 56-60% BiJ Baru i MOCTYNMOBO 3MEHIIYETHCSI BHU3 T10
npoduto 10 35% Ha raumbuHi 65-75 cm, micas yoro Ao raubunu 100 cm
YTPUMYETHCS HA TAKOMY K PIBHI.

[upporepmiunnii  koedimieHT (32 CeNIHUHOBUM), SKUM BHU3HAYAETHCS
BIJTHOIIICHHSIM KUJTBKOCTI OMaiB IO CYMH TEMIIEPaTypHOTO PEKUMY, 3HAXOIUTHCS
B Mexkax (0,8-0,9. ToOTo B 11i#i 30H1 icHY€E Te(IIIUT BOJIOTH.

Cepen HebOe3neyHuX siBUI noroau B 30HI CTemy, 10 3HUKYIOTh BpOXKai,
Hal4acTillie 3yCTPIYarThCs CWIBHI BITPH, Tpaj, CYXOBii, BHCOKI TpHUBal
TeMIIepaTypH, 3JIUBOBI1 JOIII.

VY niBHiuHI#M 30H1 CTeny 4acTO HaBECHI YMOBHU OyBarOTh HECIPUATIUBUMU —
30KpeMa HapOCTaHHs cepeaHbO000BOI TeMIepaTypu MmoBiTps. TomMy Ha mepion
ONTHUMAJIbHUX TEPMIHIB CIBOU B IPYHTI HE BJAETHCSA CTBOPUTH JOCTATHIO KUIBKICTh
HEOOX1HOI BOJIOTH, TOMY OZ€p’KaTH OJHOYACHI CXOAM COi B 0araThOX BHIIAJKaX
OyBae CKJIaIHO.

Jlist BecHM XapakTepHe IHTEHCUBHE 30UIbINeHHS Temrepatyp. CTidkwuii

nepexia 1060Boi Temmneparypa noitps Buile 0°C Tpamiserbes 15 6epesnsi, Buile



5°C — 5 kBiTHA. TpuBalicTh TEMJIOrO MEPiOay CTaHOBUTH 254 100U 3 CyMOIO
no3utuBHUX Temmnepatyp 3300°C. Ilepiox 3 Temmneparyporo mnoBitpsi Oiunbiie 5°C
tpuBae 210 116 13 cymoro temneparyp 3180°C. Cyma eekTUBHHX TeMmIiepaTyp
noBiTps Outbie 5°C cranoButs 2130°C.

B cepenuni | nexkanu xBiTHS IpyHT Ha rauOuni 10 cM mporpiBaeTbest 10
+5°C, B cepenuni III nexanu kBiTH — 10 +10°C. IIpu nepexosi cepenHb01000BO1
temrneparypu uepe3 +10°C y III gexkani KBITHS CTBOPIOIOTHCS Kpallll YMOBH IS
pocty 1 po3BUTKY KynbTyp. Lleit mepiox TpuBae 169 mi6.

Ocinp 3a3BuYail Temia 1 cyxa, 31 3HAYHOIO KUIBKICTIO XMAapHUX JIHIB,
HIYHUMU TPUMOPO3KaMH Ta TIOCTYIIOBUM CIHajgoM Temmeparypu. [lepri
NPUMOPO3KH HacTaloTh B | gekani >KOBTHA. ICHye WMOBIpHICTH 3aMOPO3KIB Y
BepecHi, sika ckianae 20-25%. Cridikuil nepexig Temnepatrypu noBiTpst meniie 5°C
HacTae€ B KiHI »KOBTHs, a MeHie 0°C — 25 nucronaza.

Cepenns OaratopiuHa cyma omaaiB ckiagae 498 mwm. KinbkicTh omaaiB
IPOTSATOM POKY BHUIIQTa€e HepiBHOMiIpHO. HaliMeHIe iX B3MMKY, 3 KBITHS TIO
JIUTIEHbB X OLIbIIE, YaCTIIIEe y BUTIISL 3J1UB.

[TorogHi yMOBHM pOKIB JOCHIPKEHb HaBeleHO B Tabmumi 2.1. Y KBiTHI
2020 p. BigMIu€HO CYTTeBHI Aediuut onaaiB — 16,9% Biag cepenHbOro NOKa3HUKA.
Ile 0OyMOBHIIO 3aTPUMKY CXOIIB Ta 3PIKEHICTh MOCIBIB. TemnepaTypHuil pexum
OyB Ha piBHI OararopiuHoro nokasuuka — 9,1°C.

JloioBa morofa BigMmidajgach y TpaBHI. ATpOMETEOpOJIOTiYHI YMOBU Oyiau
3a710BUIbHUMU. KiIBbKICTh OMajaiB cTaHOBWJIA 82 MM, IO OLIbIIE BiJ HOPMHU Ha
37 mm. TemmneparypHuii pexuM BHUSBHBCS HWX4YMM Big Hopmu Ha 2,1°C. B
MoYaTKoBi (a3w PO3BUTKY POCIWHU Oynu 3a0e3medeHi JOCTATHBOK KUTHKICTIO

BOJIOTH, 110 CTIPUSIIO KPAIIOMY POCTY 1 TaTyEHHIO.



Tabmuis 2.1
ATrpoMeTeopoIoriyHi TOKa3HUKH MEPIoy Bererarli coi

Micsmi
Poxnu Jlexanu
v V VI Vi Vi
Temmneparypa nositps, “C
I 1,7 13,3 18,9 23,5 21,5
II 8,4 13,6 22,6 20,7 20,8
2020
111 11,1 12,6 22,9 23,4 22,1
Cepenne 9,1 13,2 21,5 225 215
I 6,3 12,4 15,4 22,9 22,1
II 8,4 14,8 19,5 25,1 20,9
2021
111 8,5 16,8 24,0 22,9 20,4
Cepenne 1,7 14,7 19,6 23,6 21,1
Cepennbobararo-
8,9 15,3 18,6 20,0 19,4
pluHe
KinpkicTh onajaiB, MM
I 0,1 27 5 15 0
II 4 16,0 24 14 0
2020
111 2 39 8 0,4 0
Cyma 6,1 82 37 29,4 0
I 11 15 33 13 46
II 10 41 43 31 17
2021
111 19 12 0 12 12
Cyma 40 68 76 56 75
Cepennnobararo-
. 36,0 45,0 66,0 72,0 48,0
piuHe




VY npyriéi nekami 4epBHS BiAMIYAIHUCh 37MBOBI Aoml 3 rpo3amu. KinbkicTh
omaniB ckimangana 37 mm, a6o 56% Big HopMu. CepeaHbOMICSYHA TeMIlepaTypa
nepeBullyBaia Hopmy Ha 2,9°C.

Jlunienp Bifg3HauYaBCs AE€PIIIUTOM OIAJIB. Ix cyma ctaHoBmia 29,4 MM, 110
cknagae 40,8% OararopiyHoro mnokazHuka. CepenHs Temmeparypa MOBITPS
cranoBmwia 22,5°C, mo Ha 2,5°C Buie HOpMHU. PocnuHu morepnanu Bi MOCYXH
i yac yTBOpeHHs 0001B.

Ceprienp OyB TIOCYNIUIMBUM 3  KOJMBAHHSMH  TEMIIEpaTypH, sKa
nepeBuillyBaja MicsuHy Hopmy Ha 2,1°C.  BigcyTHIiCTh oOmajiB NOTIpIIHMia
PO3BUTOK POCIUH Yy (ha3l HAIMBY HACIHHSI.

VY xBiTHi 1 TpaBHi 2021 p. Oyma MOCUTH IPOXOJIOJHA IOToJa 3 JOLIAMH,
TeMIlepaTypa MoBiTps Oyna MEHIIOI 3a CepeIHh00AraTopiyHi MOKA3HUKH, TOI1 SIK
KUIBKICTB OTaJIiB miepeBuinia ioro Ha 11 1 51% BiamoBiaHO.

UepBenb OyB TEIIUM, 31 3HAYHOIO KIJIBKICTIO OMAJiB, 110 Majd 3JIUBOBUM
xapaktep (76 mM). Tomy Ha yac IBITIHHSA POCIMHHU COi MaJIM JIOCTATHIO KUIBKICTh
BOJIOTH.

VY nunH1 BigMidu€Ha MOCYIUIMBA IOroja, Temieparypa Oyna OUIbIIOH 3a
cepenniit mokazuuk Ha 3,6°C. CeprieHb OyB TEIIUM, JOIIl BIAMIUYEHI IEPEBAKHO Y
nepIrii qexasi. 3a MicsIip BUTIAIo 75 MM omnafiB (B cepeaHboMy 48 Mm).

KinbkicTe omasiB 3a mepion Beretarii coi 2020 p. cranoBuia 121 mm, 2021
p. — 260 mm; cyma aktuBHUX Temmepatyp — 2065 1 2246°C; rigpoTepMmidHHiA
xoedirtient (I T. Censninona) — 0,58 1 1,16 BignmosigHo. Otxe, y 2020 p. moroaHi
yMOBU Oyl HECTPUSATIUBUMH, POCIMHAM HE BUCTA4YaJIO0 BOJIOTH, TOMY pPIBEHb
BpPOXKAHOCT1 OYB HEJOCTATHIM.

TakuM 4yMHOM, TOCSITTH MAaKCUMAaIbHOI peani3allii FeHETUYHOIO MOTeHIaTy
MOKHa 32 PAaXyHOK 3aCTOCYBAHHS 1HOKYJIALII HACIHHS Ta CTUMYJATOPIB POCTY
POCIIMH, 10 HiABUILYE a30T(IKCYIOUY 37aTHICTh, PO3BUTOK 1 JKUBJICHHSI POCIIUH,
OiABUIIY€E CTIMKICTh 10 XBOPOO, HEraTUBHUX (PAKTOPIB 30BHIIIHBOIO CEpEIOBUIIA

Ta HECTayl BOJIOTH.



PO3/I1 3. ©OPMYBAHHS ITPOAYKTHUBHOCTI COI 3AJIEXKHO BIJ]
PEI'YJIATOPIB POCTY

3.1. Meroauka npoBeIeHHs 1OCIII>KEHb

OpnuMm 31 cnoco0iB CTUMYJISILIL POCTY 1 PO3BUTKY POCIWH, MiABUIIECHHS
YPOXaWHOCTI, SKOCTI HACIHHSI COi, a TaKOX CTIMKOCTI POCIMH A0 IIKIAHUKIB 1
XBOPOO € 3aCTOCYBaHHS peryisaropiB pocty. [llupoke BUKOPUCTAHHS PETYIISITOPIB
POCTY POCIHH, SIKI MAIOTh PI3HOOIYHUHN CHEKTpP Jii, CIpHsiE 3HAYHOMY 3HI)KCHHIO
00cATIB 3aCTOCYBaHHS 3aC00IB 3aXHCTy POCIWH BiA IMIKITHUKIB 1 XBOopoO. Kpim
TOTO, BOJIOMIFOYM AQHTHUCTPECOBUMHU  BIIACTUBOCTSAMH, PETYISATOPU  POCTY
HiABUIIYIOTh CTIMKICTh POCIHMH 0 HU3BKUX 1 BUCOKHMX TEMIIEpaTyp, HAUIUIIKY
BOJIM, TOCYXH Ta 3aMOpO3KiB. ToMy, BMBUEHHS BIUIMBY PETyJIATOPIB POCTY Ha
NPOAYKTUBHICTh COI B KOHKPETHUX T'PYHTOBO-KJIIMATUYHUX YMOBAX € Ba)JIMBUM
TTUTAHHSIM.

[TonwkoB1 mocaiau npoBoauiarcs Ha aocaigaomy moii [IHTY, BianoBigHo 10
3aranbHONpuiiHiATOI MeTtoauku b.A. JlocmexoBa [33]. Jlocnmin 3akiananu 3a
CXEMOI0 HaBeAEHO B Tabmuul 3.1.

Jlocia BKIIFOYAB AUISTHKY TEPIIOTO MOPAIKY: 1) KOHTpoIb (03 1HOKYJIsIIi);
2) PuzoctuMm (200 r/ra).

Hinstaku apyroro nopsiaky: 1) Koatpons (6e3 00podkn); 2) Kenmak (251/ra);
3) I'pin Crap (0,75 n/ra).

[ToBTOpHICTE Yy mocimial  TpupaszoBa. Jlocmia 3akiagaid METoaoM OJIOKIB.
[Imoma nimsgHOK npyroro mopsaky cranoswia 9 m? (1,8 x 5,0 M), mepuioro
nopsiaiky — 27 m?. CriBBigHomeHHs (HakTopiB 2:3.

B nocnhiai arporexHika 3arajJbHONpPHUMHSATA JUisl 30HM BHpolnyBaHHS. Coro
PO3MILTYBAIM TICHSA APOro suMeHo. OCHOBHUI OOpOOITOK mependadaB JTyHIEHHS

CTEepHI Ta OpaHKy Ha TTUOUHY 22-25 cMm.



Tabmuusa 3.1

Cxema nocmigy

biompenapar Perynstopu pocty

Kontpons (6e3 00podku)

KoHnTpons (6e3 1HOKyJIA1IIT) Kennak 21/ra

I'pin Crap 0,75 n/ra

Koutposns (6e3 00podku)

Puzoctum (200 r/ra) Kenmak 2n1/ra

I'pin Crap 0,75 n/ra

[lepennociBHuil 00pOOITOK TpPyHTY Mae OyTH MiHIMAIbHUM, IIOO He
BTpavyaTH BOJIOTY, 3a0e3MedyBaTy BUAAICHHS MAPOCTKIB Oyp’sHIB, HAKOITUYCHHS
BOJIOTH, SIKICHE BHPIBHIOBAHHS TIOBEpPXHI Tmoyigs. BecHO  mpoBOIWIH
paHHLOBECHSIHE OOPOHYBaHHS Ta MEPEANOCIBHY KYJIbTHBAIIIIO HA INTUOUHY 5-7 CM.

Cismn coro mpu Temmeparypi rpyHty 10-12°C (30 KBITHS) 3 HIMPUHOIO
MDKpsiib 45 cM 1 HopMoto BHciBY HaciHHs 800 Tuc./ra. I'mrOuHa 3aropTaHHs HACIHHS
ckinagana 5-6 cm. Hacinas oOpoOmsuin GionpemnapatoM B JieHb ciBOM. OOpoOKy
MOCIBIB PEryJIATOpaMU POCTY MPOBOAWIN y (a3l OyToHI3allli 3Tr1THO CXEMU JOCHITY
pyuHuM obnpuckyBaueM “Marabi 9” 3 Butparor pododoi pigunu 200 s/ra, npu
Temriepatypi moitps He Buiie 18°C Ta mBuakocTi BiTpy 1-1,5 M/c Bpantii.

JloCHiKEHHsT TPOBOAWIM 3 PAHHBOCTUIJIMM COPTOM COi  30JylKa
(Incturyty cuibebkoro rocnonapctsa Creny HAAH), mo Buecenuit B JlepkaBHuid
peectp coptiB Ykpainu y 2014 pomi. CopT pekoMmeHayeThesi st 3oHu Crery,
Jlicocteny ta Ilomiccs Ykpainu. Copt Mae 3epHOBHM, KOPMOBHUH Ta XapyOBHii
HanpsiIM BUKOPUCTaHHSA. BUKOPHUCTOBYETHCSA SK TapHUM MOMEPEAHUK IMiJl O3UMI
3€pHOBI.

VYpoxaliHicTe copty B Mexax 3,3-3,8 1/ra. TpuBamicth mepiogy Bererarii

105-110 ni6. Copt Mae CTIMKICTh A0 BUJISITAHHSA, MMOCYXH, PO3TPiCKyBaHHS 000IB,




CTIMKICTh 7O cenTopio3y, OakTepiody, BIpYCHOI MoO3aikyM Ta MIKITHUKIB. Bwict
011Ky cTaHOBUTH 39-41%, omii — 21-23%.

Onymienns pociuH 6u1oro konpopy. dopma Kyiia HamiBcTUCHYTa. Bucora
pocnun 85-105 cm. Jluctku sitienonionoi ¢opmu. 3abapBieHHS KBITOK OLIOTO
KOJIbOpY, 0001B — CBITJIE.

dopma HaciHHS OBajbHa, 000JIOHKA KOBTO-3€IeHa, pyOunuK — yopHuil. Maca
1000 nacinun 155-175 .

bionpenapar Puzoctum ctBopeno [HcTuTyTOM (h1310710T11 POCIHH 1 TEHETUKHU
HAAH VYxkpainu. Cxnan npenapaty : Rhizobium leguminosarum bv. viceae 2636,
Bradyrhizobium japonicum PC-08 (Apro), Bradyrhizobium japonicum T 21-2.
YucenpHicTh kuBHX KimiTHH > 7,0x10° KYO/Mi. Jlo ckiamy Takoxk JOJAHO
MIHEpaJbHE CEpeJOBHINE, CTallLIi3aTop-NpUIMIAY, MarHe3iaabHO-3aJ1i31uCTa
cIrofia, KYKypyA3sSHO-MEJISICHE CepeIOBHINE, KOMIUIEKC OiomosimepiB, papOyroumnii
arent. Hopma BHecenHs npenapaty ctaHoBUTH 200 I Ha TeKTapHY HOPMY HACIHHS.

[IpenapaT MICTUTh €K30MOJIICaXapu/ik, HAJA€ CTIMKICTh JO HECHPHUSATIUBHUX
YMOB CEpeloBHUIA, 30UIbIIYE a30T(PIKCYIOUy aKTHBHICTh, BIPYJIEHTHICTb, PIBEHb
BpokaiiHOCT1 Ha 12-14% 1 Oub1e.

PuzoctuM Mae momoBKEHUW TepMiH 30€piraHHs, rapaHTye BUIIUN e€(deKT
IIPY CKJIATHAX arpoOKIIMaTHIHUX YMOBax [34].

Imynoctumynsitop pocty pocnun I'pin Crap [35] Bupobnumk I1IT BXD
«IMITTOPT'CEPBIC» m. Huinpo, Ykpaina. Ckuan ['pin Crap : I[1€1-400, T1€T -
1500, enmodit L1, rymar Hatpito, amiHokuciaoTH, (iroropmonu (0,26-0,52%),
okcun kamito KO, okcua Byrmemo CO;. B ckmaal MICTAThCA MPOAYKTH
010TEXHOJIOTTYHOI0 METaboJI3My IITamMy rpud-eHa0¢iTa — ayKCUHM, Ti0epertiHu,
IIMTOKIHIHKM Ta 1HIIN pedoBUHU. He3zamiHHI aMIHOKHMCIOTH — JIi3WH, TPEOHIH,
rminuH, Tpentodad. OKCHUI BYIJICIIO PETyJIO€ BETreTaTUBHUM 1 TeHEepaTUBHUN
OaJlaHC, TMOCWIKOE AKTHBHICTh (POTOCHUHTE3Y, MXUBJIEHHS KOPEHEBOI CHUCTEMH,
CTIAKICTh POCJIMH A0 XBOpPOO Oypoi Ta KapJIMKOBOI 1pi, OOPOIIHUCTOI POCH Ta

THUJIEH, CTIMKICTh JO CTPECOBHX SBUII MEpenajaiB TEMIepaTyp, HECTaul BOJIOTH.



HasBuicts y ckmami IIEI" B skocti ¢ikcatopiB, 30UIbIIyE 3aCBOIOBAHICTH
nperapary Ta MeCTUILIHIIB MPU 3aCTOCYBaHHI B 0AKOBUX CyMIiIlIax.

I'pin Ctap Mae BHCOKY OI0JOTIYHY AaKTHUBHICTb, ITOKpaIly€ PO3BUTOK
KOPEHEBOI CHCTEMH, 3aCBOIOBAHICTh €JIEMEHTIB KHUBJICHHS, TOCWIIOE 3aXHUCHI
¢GyHKIIi, IMYHITET Ta aJaNTUBHUM NOTEHIA]l POCIAUH [0 HECHPUSTIMBUX
NOTOIHUX YMOB, MIJIBUILY€E PIBEHb BpoxkalHOCTI Ha 15-25% Ta ioro sikicts. He €
IIKIJIJTMBUM JIJIsI JIFOAWMHU, TBapuH 1 0;ku1. Hopma Bukopuctanus ['pin Crap 0,75
n/ra npu Butparti Bogu 200 n/ra.

Perynstop pocty Kemmak — Bupobnmk Fader Alliance Ltd, peamizatop
«Epinon» KuiBceka 00i1., Ykpaina. [[itoua pedoBuHa  mpemapatry — ayKCHUHU
11 wmr/n, uwurokiniam 0,03 r1/m. CucTeMHUN peryasiTOp pPOCTy Ha OCHOBI
HATypaJIbHOTO TOPMOHY pocTy. Crpusie MOCUICHOMY POCTY POCIHH, MiABUIILYE 1X
CTIHKICTh JIO XBOPOO, MOKpAIILye sIKICTh MPOAYKIIii. BHOCATH Ha cOi M03aKkopeHeBO
B HopMi 2 ji/ra. [ligBumye CTIHKICTh 10 MOCYXH, HECTPHUATIMBUX KIIMATHYHUX
yMOB, IIBUJKE BIJHOBJIEHHS TMiCJasl 3acTocyBaHHs repOiuuaiB. I[locuroe
(doTocuHTE3, OOMIH pEUOBHUH, AUICHHS KIITHH Ta 30UIbIIY€E Bpoxkail [36].

VY nocniai npoBoauIN 00JIIKK Ta CIIOCTEPEKEHHS:

1. ®eHONOrIYHI CHOCTEPEKEHHA 3JIMCHIOBAIM OKOMIpHO. Biamivanu
OCHOBHI (a3 pOCTy — CXOAM, TEPIIMA TPIMYacTHil JIMCTOK, IBITIHHS, HAJIMB
HaCiHHSA, cTUricTh. [louaTtok (asu dikcyBanu npu HactanHi ii y 10% pocnum,
noBHY a3y —y 75% pocnuH.

2. I'yctora cTOsiHHA pociauH. Bu3Hayanu Ha AUISHKAX y TEpioj] CXOMIB 1
nepes 30MpaHHsAM YpOXKalo HUISXOM MMiJIpaXyHKY pociuH y psankax. [lo miaronami
Ha Bcix auisHkax 3 [ ta III moBTOpeHb 3akpiIIOBa M KiJTOYKaMU IUIOMIATKH
po3mipom 1 M? (2 psgxu o 111 cm).

3. Bu3HaueHHs Macu 1 BHUCOTH POCIMH COi NpoBOAWIH y (a3l HAJIUBY
HaciHHA. Ha xoxniil autaaui 1 ta III moeropens Bigoupanu 20 pocnuH. Koxny

POCJIMHY 3Ba)KyBaJId 1 BUMIPIOBAJIH i BUCOTY.



4. TlinpaxyHok Oynbp0040K y (a3l HanuBy HaciHHS. Ha xoxHi# ninsHii 3 [ ta
[IT moBTOpeHHL BUKOIMYBaNu Mo S5 pocnuH. B maGoparopii BiAUIsSIM BiJl TPYHTY
KOpEHI 1 BU3HaYaJIu KUIbKICTh OyI50040K Ha 1 pociauHy 1 Ha OJIUHMITIO TUIOIII.

5. Crpykrypuuii ananiz. Ha koxxnomy Bapianti | ta III moBTOpeHb
BinOupanu 2 3pasku (o 20 pocit.) y $a3i moBHOI cTUrI0CTI. Bu3Hauanu KiibKIiCTh
0001B, HACIHHS, Macy HaCiHHS, BUCOTY JI0 HIDKHLOTO 000a.

6. Busnauenns macu 1000 nacinus. BinOupanu nsa 3paszku no 500 mTyk
HAClHMH B KO>KHOMY 1 3Ba)KyBaju 3 TouHICTIO 10 0,1 r. Pi3Huug y Ba3l He NOBUHHA
nepeBuilyBatu 3% BiJl cepeaHboapu(MeTHYHOro. SAkmo pizHuusg Oyna Oulblia,
BimOupanu Tperiit 3pa3ok. [Ipu npomy macy 1000 HaciHUH TiApaxoOByBaIH MO TBOX
3pa3kax 3 HAWMEHIIUM BiIXUJICHHSIM.

7. OOHIK YypOKafHOCTI TPOBOJUBCA IUISIXOM 3Ba)XKYBaHHS HACIHHS 3
00JIIKOBOT TUTOIII JIJISTHKU. YPOKaiH1 JgaHl 0O0poOJsUTH METOJIOM JUCIIEPCIMHOTO
aHaizy.

8. EKOHOMIYHY OLIIHKY OTPUMAaHUX pE3YJbTATIB JOCIIKEHb MPOBOIUIU
3riTHO  METOAMYHUX PEKOMEHJalild, po3po0JieHuX BHKIaJadyaMu Kadenpu
3arajibHOro 3emiiepooctna [37, 38].

9. 3axoau 3 OXOPOHU Tpalll Ta TOBKIUISI pO3pO0IsIiM HAa OCHOBI mpatbs M. I1.

Ianmsiok [39].

3.2. BriuB arpoTeXHIYHUX MPUMOMIB Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIUH COi

3.2.1. TpuBamicTh mIepioay Bererarlii coi 3aJIe)KHO BiJl PEryIsaTOpiB pOCTYy

TpuBanicTe mepiogy BereTaili coi 3aJeXHUTh BiJl MOTOJHUX YMOB POKY Ta
€JIEMEHTIB TEXHOJIOT1l BUPOIIYBaHHSA. ATPOTEXHIUHI 3aXOJIM Ta METEOPOJIOTIUHI
YMOBH BIUIMBAIOTh HE JIMIIE HA 3arajibHy TPUBAJICTh BEr€TallIMHOIO mepioay, a i
Ha JOBXKHUHY OKpemux (a3 pocTy 1 po3BUTKY coi. Jlatm HacTaHHsA (a3u pocTy

HaBEIEHO B Ta0muIl 3.2.



B nocmimkeHHSX MM BH3HaYaau Taki (a3 BereTamii - CXOIW, IMOsBa

MEepIIoro TpiMYacToro JIMCTKA, OYTOHI3allisd, IBITIHHS, MosBa O00IB, HaJIHMB

HACIHHS, IIOBHA CTUIJIICTb.

Taomung 3.2

Kanengapni 1atu ocHOBHUX (pa3 pocTy 1 pO3BUTKY COi B POKH JOCIIIKEHb

dasu pocry i 2020 p. 2021 p.
DO3BHTKY €Ol Kanennapua Mixdazunmii Kanennapna Mixdazauit
nata nepioj, 110 naTa nepioj, 1io
ciBGa — cxomu | 30.04-8.05 8 30.04-10.05 10
CXOI.[I:I — TIepIIni 8.05-16.05 8 10.05-18.05 8
TPifY. JTUCTOK
Mepumi TP, — ¢ o g e 23 18.05-11.06 24
OyTOHI3aIs
LBITIHHS
IBITIHHA — 21.06-5.07 14 23.06-8.07 15
yTBOpEHHs 0001B ' '
YTBOPEHHA 00018 ¢ 17 5 37 15 8.07-24.07 16
— HAJIUB HACIHHSA
HaJIMB HACTHHS — 20.07-25.08 37 24.07-30.08 38
IMOBHA CTHUIJIICTh
Ilepion Bereramii 110 113

BcranoBiieHo, 10 3aCTOCYBaHHSI PEryJsTOPIB POCTY HE Majo CYTTEBOTO

BIUIMBY Ha CTPOKHM HacTaHHS (hEHONOT1YHUX (a3.

binem TpuBanmii nepion ciB6a—cxoau Oy y 2021 p. 1 cranoBuB 10 116, 1o

MOB’s13aHO 3 OUTBII MPOXOJOJHOK TOro/00. Bil MosiBU meprioro TpidyacToro

aucTka 1o OyroHizamii mpoxoauino 23-24 nobwu, mepioj MBITIHHS — YTBOPEHHS

600iB TpuBaB 14-15 ni6. HalitpuBamnimum O0yB Mixkda3HUi NIEpio]] HATUB HACIHHS

— TIOBHA CTUTIICTD — 37-38 110.

Takum uuMHOM, Tiepioj BereTanii PaHHbOCTUTJIIOTO COPTY coi 3oJyliKa

3ajieXxaB OuIbllle BiJ MOTOJHUX YMOB POKIB AOCHIKEHb 1 ckiagaB y 2020 p. 110

16, y 2021 p. — 113 mi6.




3.2.2. BruiuB iHOKYJIALI{ Ha MOJBOBY CXOXICTh HACIHHS

3actocyBaHHsA  OlompemapariB €  BaXKIMBUM  IIUIIXOM  aKTUBi3allii
HAJXO/KEHHSI a30Ty arMmocdepu 10 pociauH. biojgoriyHuii a3oT MarepiajibHO Ta
€HEePreTUYHO BUTIAHUN, EKOJOTri4HO O€3MeYHUM, IMOCUII0E MIKPOOi1oJoTriuH1
IPOIIECH TPYHTY.

Binomo, 110 eHeprisi MpopoCTaHHs Ta MOJIbOBA CXOXKICTh HACIHHS 3aJI€KaTh
BT 3acTocyBaHHS OiompemnapariB, aJyke€ BOHU CIPHUSIOTH 1HTEHCUBHOMY
(dopMyBaHHIO KOPEHEBOT CHCTEMH Ta MOCHITIOIOTH a30T(PIKCYI0Unii CuMO103.

biompenapar PuzocTum cnpusiB TiBUIIEHHIO MOJHOBOI CXOXKOCTI HACIHHS

(Tabm. 3.3).

Taomung 3.3
BruB iHOKyJ 1117 HA TTOJIBOBY cX0XicTh HaciHHA (2020-2021 pp.), %
I'ycrora
. [TonsoBa
. POCTIUH TIiCIIs '
bionpenapar Perymaropu pocry ' CXOXICTb
CXOIiB, .
HaciHus, %
1T,/ M2
Kontpons (6e3 00pooku) 67,0 83,7
KonTpons (6e3
_ Kenmaxk 21/ra 67,0 83,8
THOKYJIALIT)
I'pir Crap 0,75 n/ra 66,3 83,4
KonTtpons (6e3 00pobxn) 69,2 86,4
Puzoctum
Kenmak 2n/ra 69,4 86,8
(200 r/ra)
I'pia Crap 0,75 a/ra 69,3 86,6

BceranoBneno, mo rycrora pociuH micis cxomiB y 2020 p. ckinagana B
cepeaubomy 67,5 wt./mM?, a'y 2021 p. — 68,7 mr./M? (nopatox A).
binpmia rycrora pocauH Oyna y  BapiaHTax, i€ 3acTOCOBYBaIU

oionpenapat — 69,2-69,4 wT./Mm2,



Ha koHTponpHUX AUISHKaX CXOXICTh HaciHHSA Oyna B Mmexax 83,4-83,8%.
[Tpu 3actocyBanHi Puzoctumy BoHa 3pocna Ha 2,7-3,2%.

Takum 4YMHOM, 3aCTOCYBaHHS 1HOKYJISAINI HACIHHS CIPHUSIIO 301ILIIEHHIO
MOJIbOBOT CXOXKOCTI HACIHHS coi copTy 3oiymika Ha 2,7-3,2% 1o BiIHOIIEHHIO /10

KOHTPOJIIO.

3.2.3. BruiuB 1HOKYJISILIT T PEryJIsITOPIB POCTY Ha BUYKUBAHHS POCIIUH

Bimomo, 1m0 BaXXJIMBUM CIIOCOOOM CTHMYJISAIT POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH,
30UTBIIIEHHS X CTIMKOCTI O HECTIPUSATIUBUX (PAKTOPIB 30BHINTHLOTO CEPEIOBHUIIA
TaKMX, SK BHUCOKa TeMIleparypa 1 HecTada BOJOTH € 3aCTOCYBaHHS CYYaCHHX
peryisTopiB pocty. OO6poOka HUMH TOCIBIB MOCHIIIOE CIOKUBAHHS €JIEMEHTIB
YKUBJICHHS, CTIHKICTD JI0 XBOPOO Ta CTpeECy.

['ycrora pocnun nepen 30upanHsm Bpoxkaro y 2020 p. Oyna B cepeaHbOMY
62,3 mr./m?, a'y 2021 p. — 64,0 1wt./M2,

BusiBneno, mo oONpHUCKYBaHHS IIOCIBIB PETYIATOPaMU POCTY CIPUSIIO
30UIBIIIEHHIO TYCTOTH POCIIUH Tiepe]] 30upaHHaM Bpoxkaro (Tadi. 3.4).

HaiiMeHma rycrora pociuH Oyia y aOCOJIOTHOMY KOHTPOJII 1 CTaHOBHJIA
60,8 mr./M?. 3acTocyBaHHs perynsaTopa pocTy Kenmak 3011bIIMIO0 IYCTOTY POCIUH
na 1,0 mr./m?, I'pin Crap — Ha 1,6 mr./mM?. Ha (oHi iHOKyISLii HACIHHS MPUpPicT
craHoBuB — 0,4 i 1,7 mr./mM? BifmoBigHO.

BwxuBanas pocimH Oyimo B Mexax 90,8-94,9%. Perymsatopm pocty
30UIBIIMIIN 11eH TTOKAa3HUK J10 KOHTpoJto Ha 1,4-2,6%, Tonai Ak Ha QOH1 IHOKYJISIT
npupicT ctanoBus 0,2-2,4%.

[HoKymsIIs HaciHHS Jdana BWKUBaHHA pociuH 92,5%. HalGinsmmm
NOKa3HUK OYB MpU CYMICHOMY 3aCTOCYBAaHHI 1HOKYJIALII Ta peryistopa pocty ['pin

Crap — 94,9%, 1110 BuIe aOCOIIOTHOTO KOHTPOIO Ha 4,1%.



Tabnuis 3.4
BrinuB iHOKYJIAIIIT Ta pETyIsSITOPIB POCTY HA BUKUBAHHS POCIUH

(2020-2021 pp.)

I'ycrora
pocnuH niepen | BuknBanus
bionpenapar Perynsropu pocty sOupannaM, | pociuH, %
./ M2
Kontpons (6e3 00poOku) 60,8 90,8
KonTpons (6e3
Kenmak 2n/ra
THOKYJISIIIT) 618 922
I'pin Crap 0,75 n/ra 62.4 934
KonTpomns (6e3 06pobkm) 64,0 92,5
Puzoctum = 7
ennak 2i/ra
(200 r/ra) 64.4 92,1
I'pin Crap 0,75 n/ra 65.7 949

Takum unHOM, perynsaTop pocty I'pin Ctap 3a0e3neurB OUIBIINNA TOKa3HUK
BIWKMBaHHs pociinH, HDK Kenmak. HaitOunem edexkTuBHUM OyJ10 3aCTOCYBaHHS

I'pin Crap Ha ¢oHi iHOKYILIT — 94,9%, mo Ouibiie HIX y KoHTpoul Ha 4,1%.

3.2.4. BruiuB arpoTeXHIYHUX MPHUIOMIB Ha BUCOTY 1 Macy pOCIUH COi

Bimomo, mo BucoTra i Maca POCIMH COI 3HAYHOIO MIPOK0 3aliekaTh BiJ
€JIEMEHTIB TEXHOJIOrli BHUPOIIYBaHHS Ta TMOrOAHUX YMOB. 3acTOCYBaHHS
PEryIsATOPIB POCTY 3abe3neuye Kpauuil pO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH, MIJBUIILYE
CTIMKICTh POCIHMH A0 XBOPOO Ta HETaTUBHUX MOTOJHHUX YMOB, 3HIMA€ TOKCUYHHIM
epeKT mecTUUUAIB, 3a0e3nedyye MIKpOoeJIeMEeHTaMM, 30UIbIIyE Macy PpPOCIHH Ta
IJIONY JIMCTKOBOI moBepxHi [14, 23]. B mociipKeHHSIX MU BU3HA4Yalud BUCOTY 1

Macy pOCIIMH y (a3i HaJMBY HACIHHS.



BcranoBneno, mo Bucota pociuH y 2020 p. Oyna B cepenapomy 75,0 cm, a 'y
2021 p — 87,4 cM, 10 MOXKHA TIOSICHUTH OUIBIIOI KIJBKICTIO OIMAJiB 3a TEPioj
BereTallii HOTOYHOTO POKY (J1oaaToK b).

3a [BOPIYHMMM JaHMMHM BHCOTa pOCIHMH cTaHoBwia 79,1-83,8 cwM,
30UTbLIYIOYMCHh [0 Mipl 3acTocyBaHHs mpemnapaTiB (tabn. 3.5). Tak, mpwu
OOIpPUCKYBaHHI MOCIBIB PEryJsATOpaMu POCTY BHCOTa POCIMH 30UIbIIyBajach Ha
0,6 cm (Kennak) Ta 1,8 cm (I'pin Crap). BigmiueHo, 1o Ha QOHI 1HOKYJISHTY s

npenapariB MOCUIWIACH 1 MPUPICT cTaHOBUB 1,1 Ta 2,4 cM BIANOBIIHO.

Tabmuus 3.5
By arpoTrexHiYHUX NMPUHOMIB HA BUCOTY POCIIUH Y (a3l HaTUBY HACIHHS

(2020-2021 pp.), cm

Bucora + 110
bionpenapar Perymaropu pocry POCITHE, CM KOHTPOIIIO
Kontpons (6e3 00pobku) 79,1 —
Kontpoiib
(Ge3 iroxyumsu) Kenmnak 271/ra 79.7 +0,6
I'pin Crap 0,75 n/ra 80,9 +1.8
Kontpons (63 00pobku) 814 —
Pusoctint Kenmak 25/ra 825 +11
(200 r/ra) ’ ’
I'pin Crap 0,75 n/ra 83.8 +2.4

3acTocyBaHHs TUIBKM JHIle camoro Puzoctumy 06e€3 perynsiTopiB pocTy
TaKOoX 301IbIIIYBaJIO BUCOTY pOCIUH Ha 2,3 cM, abo 2,9%.

OTxe, cyMmicHEe 3acTOCYBaHHS TMpemapaTiB CIPHIIO MOCWICHHIO iX ii,
HalOUIbIIa BUCOTAa pOCIMH chopMoBaHa y BapiaHTi, ae Oynu Puzoctum 1 I'pin
Crap — 83,8 cM, 1110 Oublie, HIK Y aOCOTIOTHOMY KOHTPOJI1 Ha 4,7 cM.

Maca pociMH TakoX B 3HA4HIM Mipl 3ajekana BiA [li HpemnapariB 1

cranomia 51,5-56,8 r./poci. (puc. 3.1). 3actocyBanusa Kenmak 30i1b11yBasio Macy



pocnuH Ha 1,7 T, mo ckmangae 3,3%. [Ipenapar ['pia Ctap 3a0e3neunB OinbIImiA

edeKT, Maca poCJIMH 301LIbIIHIack Ha 2,5 T, a60 4,9%.
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540 S
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(6e3 (6e3
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Puc. 3.1. Maca pocnuH coi y ¢a3i HaTuBY HaCiHHS 3aJIeXKHO Bijg Oiompenapary Ta

perymnsTopiB pocty (2019-2020 pp.), r/poca.

baxrepuzartiis HaciHHs coi Puzoctum cnipusisia 301IbIIEHHIO MAaCH POCIUH JI0
KOHTpOJII0 Ha 2,8 r/poci. (5,4%).

Ha ¢oni iHOKymsmii HaciHHS IoaaTkoBa oOpoOka mociBiB Kenmak nana
npupicT Macu pocsivH Ha 1,1 r/poci., 06pooka I'pin Ctap — 2,5 r/poci.

ToOTo, OUIbIIMK BIUIMB Ha Macy pociiuH MaB mpenapar ['pin Crap, npu
CyMICHOMY #Oro BHUKOpHUCTaHHI pa3oM 3 Pm3octum wmaca pocnuH Oyna
HaWOLIBIIO 1 cTaHOBWIA 56,8 T, 1m0 OiNbIIe HIX y aOCOTIOTHOMY KOHTPOJII Ha

5,31, a060 10,3%.



3.2.5. Kinbkicth Oynp0040OK 3a7€KHO BiA BIUIMBY 1HOKYJISIIT HAaciHHS Ta

3aCTOCYBaHHS PETYISTOPIB POCTY

Binomo, mo edexTuBHICTH OakTepu3alii HACIHHSA COi BUPAKAETHCA Y
NOCHJIEHHI 010JI0T14HOI a30TdiKcallii pociuH, GopMyBaHHI Ha 11 KOpEHAX OUIbIIOT
KUIBKOCT1 aKTUBHHMX OyJIhOOUOK 31 3pOCTaHHSM iX MacH BIIHOCHO JIJISIHOK, J¢ HE
IPOBOJWIIM 1HOKYJISLIIO HACIHHS.

3acToCyBaHHS PETYJISATOPIB POCTY CTUMYJTIOE aKTUBHUN PO3BUTOK KOPEHEBOI
CHUCTEMH, TOCHIIIOE TPOTIKAHHS BCIX MPOIECIB METAa0OMI3My POCIUH, AKTHUBYE
TaKUM YWHOM TpoIeC OI0CHHTE3y a30Ty, MO0 OOYMOBIIOE 30LTBIICHHS YHCTA
Oynb004OoK Ha KopeHsAx. Tomy, B JOCHDKCHHSX MH BH3HAYaIM KIUIbKICTh
Oynb0040K y (ha3i HAJTUBY HACIHHSA, 1100 BIACTIAKYBATH €()EKTUBHICTD MPEMaparis,
1110 BUBYAJIH.

Cni BIAMITHTH, IO KUIBKICTh OYJIBOOYOK JOCHUTHh CYTTEBO 3aJICKHUTh BiJ
MIOTOTHMX YMOB POKIB, IO MiATBEP/KYETHCS HATUMU JTOCTIDKeHHSIMU. [IpakTuka
0aratbOX rocrnoJlapCTB CBIIYUTH, 110 YUM OUIbILE BOJOTH, TH OuIbIIE OyIbO0UOK
dbopmyeThest Ha pocnuHax. Tak, y 2020 p. Ha pociMHaX COi HapaxOBYBaJOCh B
cepeabomy 38,6 WT./poci., TOJI SIK y COPUSATIMBOMY 3a KUIbKICTIO onaaiB 2021 p.
BOHA CTaHOBWJIA 52,6 mIT./pocit., mo oibiie Ha 36,3% (momarok b).

Kinbkicte Oynp004OK 3a NBOPIYHUMHU JaHUMHU y (a3l HaJuBY HACIHHSA
cranoBmia 41,5-50,6 m./poci. (Tabm. 3.6).

BcranoBieno, mo iHOKysAIiS HACIHHS Pu3ocTuM Mana OUIbIIMK BIUIUB Ha
el MOKa3HWK HIXK 3aCTOCYBaHHS PEryJsiTOpiB pocTy. Y BapianTi 3 Kenmak
KUIBKICTh OYyIh00OYOK Oysa Mai’ke Tako 3K, SK 1 Y KOHTPOJbHOMY BapiaHTi. Y
BapianTi 3 ['pin Ctap BoHa 30ubIIMIack Ha 1,8 wT./poci., mo ckianae 4,3%.

3acToCyBaHHS TUIBKM 1HOKYJSHTY 0€3 PEryisiTopiB pOCTy CIPUSIO
30UIBIIIEHHIO KUTBKOCTI Oyb0040K Ha 6,5 mIT./poci., 10 CTaHOBUTH 15,7%.

Ha ¢oni 1HOKysI1II HACIHHA 3aCTOCYBaHHS CTUMYJISITOPIB POCTY CIPHUSIO

30UIBIICHHIO KUIBKOCTI OynbO0OYOK JO0 KOHTPOJIIO 3 1HOKyJAmiero Ha 0,8 1



2,6 mr./pocn. Ile cBimuuTh mpo Te, MO Npu OakTepu3aiii HACIHHS 30LTBITUBCS
edeKT BiJ peryasiTopiB pOCTY.

Taomung 3.6
BrnuB arpoTexHIYHUX NPUHOMIB Ha KUIBKICTh OYIb004YO0K y (pa3i HATUMBY HACIHHS

(2020-2021 pp.), mT./poci.

Kinbkicts
Oynb0 e
- YIIbOOUOK,
bionpenapar Perynsropu pocry KOHTPOITIO
IIT./pOCTL.
Kontpons (6e3 00pobku) 41,5 —
Kormpore (063 1 ax 2n/ra 41,7 +0,2
THOKYJIAIIIT)
I'pin Crap 0,75 n/ra 43,3 +1,8
Kontpons (6€3 00pobku) 48,0 —
Prsocrim Kennak 2n/ra 48,8 +0,8
(200 r/ra)
I'pin Crap 0,75 n/ra 50,6 +2,6

TakuM yrHOM, OUIBIIMK BIUTMB HA (POPMYBaHHS a30T(HIKCYIOUNX OynbO0YOK
COi Majo 3aCTOCYBaHHS IHOKYJSALII HAaciHHS PU30cTHM, HIX pErysisiTopiB poCTy
pocnuH. BinmiueHo, mo y copusiTIMBHM 3a BojorozadesneuyeHHsiM 2021 p. ix
yTBOpUiI0Ch Ounbiie Ha 36,3%, Hix 'y 2020 p.

KommiekcHe 3acTocyBaHHsS MpenapariB COPUSUIO OTPUMAHHIO POCIHH 3
OUTBIIOI KUTBKICTIO OympOouok. Haiibinbmie ix cdopmyBanock y BapiaHTi, Je
Bukopuctanm Pusoctum 1 I'pim Crap — 50,6 mr./poci. IlepeBuimieHHs 110

a0COJIFOTHOTO KOHTPOJTIO cTaHOBWIIO 9,1 miT./pocit., a6o 21,9%.



3.2.6. BrutuB eneMeHTIB arpOoTEeXHIKHM Ha €JIEMEHTH CTPYKTYPH BPOXKAIO

ArpOTexHIYHI TNPUHAOMHU BHUPOIIYBAaHHS MAalOTh CYTTEBUNM BIUIMB Ha
0COOJIMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY COi Ta €JIEMEHTU CTPYKTYpH Bpoxkar. Bimomo, 110
3aCTOCYBAaHHS CYYaCHHUX PETYJSTOPIB POCTY aKTHUBI3y€ JKUBJICHHS POCIHH Ta
BIUTMBA€E Ha (OPMYBaHHS MOKA3HUKIB MPOJYKTUBHOCTI POCIIHUH.

HaciHHeBa MNpONYKTUBHICT POCIHMH COi  3aJIEKUTh Bl Macu POCIHH,
KUTbKICTh 000IB 3 pOCIWHU, BUCOTHU TPHUKPIIUIGHHA HIDKHBOTO 000y, 110
XapakTepu3y€e MOKa3HUKM TEXHOJOTIYHOCTI COPTY Ta BIUIMBA€ HA KOMIUIEKCHHI
NOKAa3HUK YPOXKaHOCTI1 3 OJMHHMIII IJIOMI].

CTpykTypHHH aHadi3 pPOCIMH €Ol BKJIIOYAaB BHU3HAUEHHS BUCOTH
NPUKPIIUICHHS HWKHbOrO 000a, KiUIbKOCTI 000IB 1 HACIHMH, Macu HACiHHA 3
pocnunu, macu 1000 HaciHUH.

Hocnipkenns nmokaszanu, mo y 2021 p. dbopmyBaauce OUTBIIT CHPUSTIUBI
NOKa3HUKU EJIEMEHTIB CTPYKTypu Bpoxaio (nomarok B). Kimpkicts 000iB
CTaHOBWJIA B cepeinboMy 24,1 mT., mo O6uibine Ha 12%, ik y 2020 p.

3a OBOPIYHMMHU JAHMMM KUIbKICTh 0001B BapitoBana 21,3-24,4 wr./poci.
(puc. 3.2).

HaiimeHniie 600iB yTBOPUIIOCH HA POCIIMHAX Y a0COMOTHOMY KOHTpoIi. [Ipu
3aCTOCYBaHHI IHOKYJISIHTY iX KUTBKICTB 3pOciia 0 KOHTpoito Ha 1,6 mT./poci., abo
7,5%. OOmnpucKyBaHHS TOCIBIB PpEryasiTOpaMH POCTY CHOPHUSAIO 30UTBIIEHHIO
KUTBKOCTI 0001B 0 KOHTPOJBHOTO BapiaHTy Ha 0,7 mIT./poci. mpu 3aCTOCYBaHHI
Kenmmak Tta 1,4 mr./pocn. npu 3actocyBanHi ['pin Crap. Ha ¢oni iHOKymsmii
30epiriack rmoAioHa TeHeH s 1 mpupict 60618 craHoBuB 0,9 Ta 1,5 mr./poc.

Takum ynHOM, Ha (HOH1 1HOKYJISIT €EKTUBHICTh PEryJIATOPIB pocTy Oyia
outbworo. Ilpy KoMIIEKCHOMY 3acTOCYBaHHI 1HOKYJSHTY 1 ['pin Crap KUIBKICTh
0001B Oyna HalOUIBIIOK 1 cTaHOBMIIA 24,4 1mIT./poci, 110 OLIblIe Bii aOCOTOTHOTO

KoHTpouto Ha 3,1 wt./poci. (14,5%).
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Puc. 3.2. KinbkicTh 6001B 3aJI€KHO BiJ] IHOKYJIALIT Ta PEryisTOPIB pOCTY

(2020-2021 pp.), mT./poci.

Bu3znauenHs KUIBKOCTI HAcCiHHSA TII0Ka3ajio, IO BOHA 3ajekaja BIJ
THOKYJISILIT Ta PEeryynaropiB pocty Ta Oyna B mexax Binx 43,2 no 50,4 mT./poci.
(tabn. 3.7). Ilig miero perynaropiB pocTy KUIbKICTh HACiHHS 30UTbIIyBasiach Ha
2,1-3,4 mwr./pocn., mo ckiagae 4,9-7,9%, npu KOMIUIEKCHOMY 3aCcTOCYBaHHI
PUPICT CTAaHOBUB 5,6-7,2 mT./poci., abo 13,0-16,7%.

Otxe, HallOUTbIIA KUIBKICTh HACIHHS Oylna y BapiaHTi KOMIUIEKCHOTO
3actocyBaHHs Puzoctum 1 I'pin Crap — 50,4 wt. Le Oublie, HiXK Y KOHTPOJIBHOMY
BapianTi Ha 16,7%.

3acTocyBaHHS TUTPKHM I1HOKYJAIII Aajgo MPHUPICT KUTHKOCTI HACiHHA — Ha

3,7 mrr./poci., abo 8,6%.



Ta6muus 3.7
KinbkicTh HACIHHS 3aJI€XKHO BiJl IHOKYJIAII Ta PETYIATOPIB POCTY

(2020-2021 pp.), mrT./poci.

KimpkicThb
Biompemnapar Perynsropu pocty HACIHHA, = A0
KOHTPOJTIO
IIT./POCII.
Kontpons (6e3 00poOkm) 43,2 -
Kontpons (6€3
Kenmak 2n/ra +
THOKYJISIII) 45,3 21
I'pin Crap 0,75 n/ra 46.6 +3,4
Kontpons (6e3 00podku) 46,9 -
Puzoctum
Kennak 2n/ra 48.8 +1,9
(200 r/ra) '
I'pin Crap 0,75 n/ra 50 4 +3,5

Maca HacinHs 3 ofiHi€l pocnunu Oyna B Mexax 3,80-4,10 r (Tab:. 3.8).

[Tix giero perynstopiB pocty BoHa 3pocna Ha 0,11 1 0,17 r/poci. BiAnOBIAHO.
Ha ¢oni iHokymsmii npupict 6yB meHmuMm 1 cranoBuB 0,05 1 0,15 r/pocn. Ilpu
00poOI11l HACIHHS 1HOKYJSHTOM Maca HaciHHA 3pocia Ha 0,15 r/poc., 1mo ckiagae
3,9%.

Ha ¢omni iHOKymsI1ii pocianau Manu 6inbiny macy Hacinus 3,95-4,10 r/poca.
HaiiGinpry HaciHHEBY TNPOAYKTHBHICTH OTPUMAIM Yy BapiaHTI CyMICHOTO
3actocyBaHHs 1HOKyJsmii ta I'pin Crap — 4,10 r/pocn., mo Oiumblie, HDK Y
abcomoTHOMY KOoHTpoJi Ha 0,30 r/pocit., ado 7,9%.

Maca HaciHHS 3 OJWHHII IUION[I — II€ TOKa3HWK SIKAH BpPaxoBYeE
IHAMBiyaJIbHY MPOIYKTUBHICTh POCIWH Ta TYCTOTY CTOSIHHSA 1X Tepes 30upaHHIM

Bpokaro. B mociini Bona cranosuna 231-269 r/m? (puc. 3.3).



Ta6mums 3.8
Maca HaciHHS 3aJIe)KHO Bijl IHOKYIIAIT Ta peryJsTopiB pOCTY

(2020-2021 pp.), r/poc.

Maca
bionpemapar Perynstopu pocty HACIHHS, + 7o
KOHTPOJTIO
r/pocit.
Kontpons (6e3 00poOku) 3,80 —
Kormponk (63 e ax 2n/ra 3,91 +0,11
THOKYJIAIIIT)
I'pin Crap 0,75 n/ra 3,97 +0,17
Kontpons (6€3 06poOkm) 3,95 —
Pusoctum Kenmaxk 21/ra 4,00 +0,05
(200 r/ra)
I'pin Crap 0,75 n/ra 4,10 +0,15

Jlis mpenapariB MposiBUIAcCh 30UIBIIEHHSM Macu HACIHHSA JO KOHTPOJIO Ha
10-17 r/m2. Ha ¢oni 6axrepusanii HacinHg — Ha 5-17 r/m2,

[HOKymsALIsT 6€3 OOMPUCKYBAaHHS MOCIBIB TaKOX 30UIbLIyBaJIa Macy HACIHHS
Ha 21 r/M?, mo ckiagae 9,1%.

Haiibinpiie 3poctajia Maca HaCiHHS Y BapiaHTi, /¢ MPOBOAMIN 1HOKYJISIIIIO
Ta 3acTocoByBanu ' pin Crap — npupict cranosus 38 /M2, a6o 16,5%.

[Toxasamk maca 1000 nHacimmH BapitoBaB Big 138,8 r y alGcomoTHOMY
KOHTpO:1 10 144,0 r mpu KOMITJIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI mipenaparis (Tad:. 3.9).

[Tig nmieto perynsaTopiB pocTy 0e3 iHOKyALii HaciHHSA Maca 1000 maiixe He

3MIHIOBAJIACh.
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Puc. 3.3. Maca HaciHHS 3 OAMHMII TJIOUI 3aJI€KHO BiJl IHOKYJISLIL Ta PErysTOpiB

pocty (20202021 pp.), r/m?

Haii6inpma maca 1000 nacinun Oyna npu BukopucTtaHHi Puzoctum 1 I'pin
Crap, 110 BHIIE BiJl KOHTpOIIO HA 5,2 T, a60 3,7%.
Tabmuus 3.9
Maca 1000 HaciHUH 3aJIEKHO BiJl IHOKYJISIIT Ta pEryasaTopiB pocTy

(2020-2021 pp.), T

) Maca 1000 + 110
bionpenapar Perynsropu pocry HACIHUEL T KOHTDOITIO
KonTpomns (6e3 06pobkm) 138,8 -
Koutpomns (6e3
Kenmak 21/ra _
THOKYJIALIIT) 138,8
I'pia Crap 0,75 a/ra 1390 +0,2
KonTpoms (6e3 06pobkm) 143,3 -
Puszoctum < 7/
eJmak 2ji/ra +0,2
(200 r/ra) 143,5
Fle CTap 0,75 H/Fa 144 0 +0,7




[Toka3Huk, SKHl BIUIMBa€ Ha BTpATH MpH 30MpaHHI Ta SKICTh POOIT Ie
BHCOTa MPUKPIIUICHHS HUKHLOTO 0600a. BiH 3a1eXuTh Bil COPTY, BUCOTH POCIIHH,
TEXHOJOTIYHUX TMPUHOMIB, PO3MIIIEHHS POCIMH Ha TIUIOHII Ta OCBITJIEHOCTI
nociBiB. BU3HAYa€ThCA NUITXOM BUMIPIOBAHHS BUCOTH Bijl KOPEHEBOI IIUUKH 10
BHUCOTHU MPUKPITUICHHS HXKHBOTO 000a.

B nocnini, BUIa BUCOTa 10 HIXKHBOrO 000y cdopmyBanack Ha (QoHi
iHOKYIIsMil HaciHHS — 13,7-13,9 oM (puc. 3.4). be3 iHOKymsIIil BOoHA Oyjia B MEeKax

12,7-12,9 cm.
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Kontpons | Kenmak | I'pin Crap | Koutpons | Kenmak | ['pin Crap
(Ge3 (6e3

00pOoOKHM) 00poOKHM)
Kontposnb (0e3 iHOKyIIs1I11) Puzoctum

Puc. 3.4. Bucora npukpiruieHHs] HIDKHBOTO 000a 3aJI€KHO Bij] IHOKYJIAIIT Ta

perymstopiB pocty (2020-2021 pp.), cm

HaiiGinpira BucoTa MNPUKPIIEHHS HIWKHbOro 000a Oyma y BapiaHTi
cymicHoro 3acrocyBaHHs Pusoctum 1 Kemmak — 13,9 cm. Ile mnepeBummio
KoHTpoJb Ha 1,1 cM (8,6%).

Takum 4YMHOM, 3aCTOCYBaHHS 1HOKYJISIII HACIHHS Ta OONMPUCKYBAaHHS
MOCIBIB PETYJISATOpPAMHU POCTY POCIHUH CHPUSUIO 30UIBIIEHHIO KUIBKOCTI 000iB,

HACiHHS, iX Macu Ta BHUCOTH MPHUKPIIUICHHS HIKHBOro 000a. Ilpu cymicHOMy



3actocyBanH1 Pu3zoctum 1 I'pin Ctap oTpuMaHo HaWOLIBITY KiITBKICTh 0001B — 24,4
IIT./pOCIL., KUTBKICTh HaciHHS — 50,4 miT./poci., Macy HaciHHs — 4,1 r/poci., Macy

1000 naciaun — 144,0 .

3.2.7. Bonus Gionpenapaty Ta perysiTopiB poCTy Ha YpOxKanWHICTh COl

Binomuii (akT, 1Mo peryiasTopu poCTy POCIMH € OJHHM 13 pPE3EpBIB
30iNbIIEHHsS BPOKAKO COi i MOKPAIEHHs AKOCTi HACIHHSA. IX BUKOPUCTOBYIOTH B
SAKOCT1 €KOJIOTTYHO O€3MEeYHHUX Mpenaparis, 110 EKOHOMIYHO BHUT1IHI.

B crenosiil 30H1 YacTO y JIMIHI 1 CEPIHI BIAMIYaIOTHCA MOCYIUINBI YMOBH,
TOMY PErylIaTOpd POCTY 3JaTHI IMJABHIIUTH  CTPECOCTIMKICTL  POCIIHH,
HAJXO/KEHHSI €JIEMEHTIB MIHEPAIbHOTO KUBJICHHS, MOKPAIIUTH TPAHCIIOPTYBAHHS
METaOOTIYHMX PEYOBHH 3 JIUCTSI 10 KOPEHIB.

Perymsitopu pocty pociuH 30UTBIIYIOTH BpPOXKal HAciHHS 3€pHOO000BHX
KynbTyp 10 30% 1 Guibiie. [lpu iX 3acTocyBaHHI BiAMIYa€ThCA MPUCKOPEHHS (ha3u
IBITIHHS Ta I0O3pIBaHHS POCIIHH.

BusHaueHHs BpOKalHOCT1 paHHBOCTHUTJIOTO COPTY COi 30JIyIIKa MOoKa3alo,
o y 2020 p. Bona Oyna B mexax 1,61-1,82 1/ra (tadum. 3.10).

Perynsarop pocty Kenmak ngaB mpubaBKy BpoKaio B MeXaxX HAWMEHIION
ictotHOi pizHUI — 0,06 T/Ta, TOA1 K Ha (OHI IHOKYIAIIT BOHA OyJia HEICTOTHOIO 1
cranosmia 0,03 1/ra.

binem edexktuBHUM Oyno 3acTtocyBaHHS peryasropa pocty I['pin Crap,
npubaBka cranoBwia 0,12 1/ra, Ha ¢oni Puzoctuma — 0,10 1/ra. IHOKYyIMsITIs
HaciHHs Jana npubasky Bpoxkato 0,11 1/ra npu HIP no dakropy A = 0,05 1/ra.

VY 2021 p. piBeHb BpokaitHOCTI OyB OunbmiuM 1 ctaHoBuB 2,03-2,34 T1/ra.
[Ipu oOmnpuckyBaHHI MOCIBIB peryistopoM pocty Kenmak mpupict Bpoxaro OyB
icrotHuM 1 cknaB 0,08 T/ra, Ha QoHI 1HOKYJISHTY mNpuOaBka Oyla B Mexax

HaliMeH11oi 1cToTHOi pi3HULI — 0,07 T/ra.



Taomums 3.10

VYpokaltHICTb CO1 3aJIeKHO BiJl PETYJSTOPIB POCTY, T/Ta

Perynsaropu Q 2 2
= = =
bionpenapat pocty 2020 | 5 g 12021 & g CepefHe = &
p. | HE| p | HE H g
(dpaktop A) | (dpaxTop B) S g g
KonTtpouib 161 203 182
(6e3 06poOKH) ’ - ’ } ’ -
KoHTpomb | Kennak 2:1/ra
(663 1,67 | +0,06 | 2,11 | +0,08| 1,89 |+0,07
IHOKYJISILIIT) I'pin Crap 0,75
1,73 | +0,12| 2,19 | +0,16 | 1,96 |+0,14
a/ra
Korrports 1,72 2,21 1,97
(6e3 00poOKH) ’ N ’ } ’ -
P
uzoctuM | Kenmak 2i1/ra 175 | +003 | 228 | +007 | 202 |+0,05
(200 r/ra)
I'pin Crap 0,75
1,82 | +0,10| 2,34 | +0,13| 2,08 |+0,11
a/ra
HIPgs mo daktopy A 0,05 0,06
HIPgs mo daktopy B 0,06 0,07
HIPgs mo daktopy AB 0,08 0,10

[Tpupict BpoxkaitHOCTI Big 00poOku HaciHHS Puzoctum cranoBus 0,18 1/ra,

mo cknagae 8,9%. Ilpu 3actocyBanHi perynstopa pocty I'pin Crap npubaBka

Oyna Ounbmioro 1 cranoBmia 0,16 1/ra, abo 7,9%; Ha doni iHOKYIstHTY — 0,13 T/ra,

a00 5,9%.

3a JABOpIYHUMHU JaHUMU 00poOKa MociBiB peryistopoMm pocty ['pin Crap

nana mnpubaBky Bpoxkaro 0,14 T/ra,

3aCTOCYBaHHI pa3oM 3 1IHOKYJsIIieto Hacinag — 0,26 1/ra, abo 14,3%.

mo ckimamae 7,7%,

pu  CyMICHOMY

TakuM 4YuHOM, HaANOUIBIY BpPOXKANUHICTE PAHHBOCTUIIIOIO COPTY COI

3onymika 3a0e3neuye cymicHe 3actocyBaHHs Puzoctum 1 I'pin Crap — 2,08 1/ra,

110 3a0e3neuye NpudaBKy BpOXKaro 10 aOCONMIOTHOI0 KOHTPOoto 14,3%.



PO3/ILT 4. EKOHOMIUYHA OIIHKA BUPOILIYBAHHS COI 3AJIEXKHO BIJI
PEI'YJIATOPIB POCTY

CyyacHi yMOBU CUIbCHKOT'OCTIOJIAPCHKOTO BHUPOOHUIITBA BIJ3HAYAIOTHCS
POCTOM BUTpAT Ta 3MEHIIEHHSIM 1X OKynHOCTI [37]. ToMy BaxJIMBUM € 301IbIICHHS
BUPOOHMIITBA Ta YPOXANWHOCTI KyJIbTyp Ha pAAy 31 3MEHIICHHSIM CO0iBapTOCTI
npoAykilii. Barome 3HaueHHS y BUpIMICHHI 1€l TPOOJIEMU  HAJCKHTH
BUPOIIYBAHHIO COI.

ExoHomiuHa OlliHKA TEXHOJOT1i BUPOUTYBaHHS KYJIbTYpPHU 1€ BOKIUBUN KPOK
JUISL TIOAQJIBIIOTO 1i BUKOPUCTaHHS y BHUPOOHMITBI. Pe3ynbTaT €KOHOMIYHUX
pPO3paxyHKIB TOKa3ylTh €EKOHOMIYHY e(EeKTUBHICTb JaHOi TEXHOJIOrli, IIo
CKJIQJIAETHCS 3 KOMILJIEKCY TIOB’ SI3aHUX €JIEMEHTIB.

ExoHoMiuHMiT aHaji3 BKJIIOYAa€e Oe€311Y JIOJATKOBUX IIOKA3HHUKIB, IO
NOKa3yloTh €(EKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHS OKPEMHUX €TalllB Ta TEXHOJOTTYHUX
pecypciB, TakuxX fIK COpT, J0OpuBa, Olompenapard, PeryisiTopu pOCTy POCIUH,
3ac00M 3aXUCTy POCIWH, BUpOOHUY1 BUTPATH, BUTPATH Mpalll Ta 1H. B po3paxyHkax
3aCTOCOBYIOTh HATYpaJIbHI MMOKA3HUKH, 10 SKUX HAJICKUTh YPOKAWHICTH KYIbTYpH
Ta BapTiCHI (YUCTUHN MPUOYTOK, PIBEHb PEHTA0ENBbHOCTI, COOIBAPTICTh MPOAYKIIii).
YpokaiHICTh 11€ TOKAa3HHWK BiJI SKOTO 3aJIGKUTh EKOHOMIYHA €()EKTHUBHICTb.
Co061BapTICTh OTPUMAHOI MPOJYKII BU3HAYAIOTH SIK YACTKYy Bij 3arajbHOi CyMU
BCIX BHUTpaT Ha KUIBKICTh OTpuMaHOi mpoaykiii. OriHiOBaHHS e(QEeKTUBHOCTI
BUPOOHHUYHUX PECYPCIB MOKa3ye iX [1I0 Ha pe3yjbTaTH BUPOOHUITBA Ta 3aBJA€
MOJIAJIbIII HATIPSIMUA HaYKOBUX JOCIIKEHb [38].

ExoHOMIUHA OIliHKa BUPOIIYBaHHS COi 3aJIEKHO BIJl PETYJSITOPIB POCTY
OpOBOAMIACH HAa OCHOBI METOJUYHHUX TOJOXKEHb. PO3paxyHKH TpPOBOAMIN 3
BUKOPHUCTAHHSM I[iH Ha TEXHIYHI pecypcw, 1o aisur y 2021 p., HOpMHU BUPOOITKY
Ta OIJIATH TIpaIll MPEACTaBICHI B TEXHOMOTT4HIN KapTi (momaTok XX). ExonoMmiuHa
e(eKTUBHICTh BHUPOIIYBAHHS COI 3aJIEKHO BIJ PETYISATOPIB POCTY HaBEJICHA B

tabmumi 4.1



ExoHOMIuHA eeKTUBHICTh BUPOILYBaHHS CO1 3aJIE3KHO BiJl peryiaropiB pocty (2020-2021 pp.)

Taomuus 4.1

‘ Perymsitopu . - BapricTh : Co01BapTicTh
Biomperapar ooy ypon;a;f;ncu, Bpoxaro 3 1 ra, BI/IrTaparTI/II{ 31 HlpI;:yTFOII({ 3 PeHTa6§/J;BH1CTB, I 1 3epHa,
T'PH. » TPH: > 1P IPH.
KonTtpouib
(6e3 1,82 27300 12723,6 14576,4 114,6 6991,0
KoHTpoinb 06pobKu)
- (6es | Kemak, 2 1,89 28350 13506,8 148432 109,9 7146,5
iHOKyJIA1iT) | JI/Ta
[pin Crap, 1,96 29400 13112,2 16287,8 124,2 6689,9
0,75 n/ra
KoHTpoinb
(6e3 1,97 29550 12866,6 16683,4 129,7 6531,3
00poOKH)
Pusoctum
200 ia | o 2,02 30300 136478 | 166522 122,0 6756.4
I'pin Crap, 2,08 31200 13260,2 17939,8 135,3 6375,1

0,75 n/ra




ExoHOMIUHI pO3paxyHKH XapaKTEPHU3YIOTHCS CYMOIO OTPHUMAHOTO MPUOYTKY
Ta piBHEM peHTa0eIbHOCTI. BCTaHOBIIEHO, IO 3aCTOCYBAaHHS PETYISATOpPA POCTY
I'pin Crap nns oOpoOku mociBiB 3abe3neuye Outbluii nmpuOytoxk — 16287,8
rpu./ra. Ha QoHi 1HOKyIsLIi HACIHHS OTPUMAHO MaKCUMalbHUN NpUOYTOK Y
BKazaHoMy  BapiaHTi — 17939,8 rpH./ra, mo Bulle, HXX y KOHTpoJi Ha 3363,4
IpH./Ta.

Bumuii piBeHb peHTaOeNbHOCTI 3a0e3leuye 3acTOCYBAHHS 1HOKYISALIT
HaCiHHS 1 peryisaTopiB pocty — 122,0-135,3%, 1m0 Buiie 3a aOCOMOTHUN KOHTPOJIb
Ha 7,4-20,7%.

Bukopucranns perynaropa pocty Kenmak BukiIMKano —30UIbLICHHS
cobiBaprocTi 1 T HaciHHA A0 KOHTpoIto Ha 155,51 225,1 rpH. 6e3 IHOKYIISIIIT Ta Ha
ii ¢oni BignmosigHo. Tomi sk perymsatop pocty I'pin Crap HaBmaku CIpHUSB
3MEHIIIeHHIO co0iBapTocTi HaciHHs Ha 301,11 156,2 rpH.

Takum YuHOM, HaWBUINMN NpUOYTOK Ta pPIBEHb pPEHTA0EIBLHOCTI TPHU
BUPOIIYBaHHI 01 3a0e3Ieuye 3acTOCyBaHHs perynaropa pocty I'pin Ctap Ha doni

1HOKYJIs11i HaciHHg Puzoctum — 17939,8 rpu./ra1 135,3%.



PO3UI 5. OXOPOHA TIPALI TA JOBKULIA ITPU 3ACTOCYBAHHI
PEI'YJIATOPIB POCTY

5.1. Opranizaiiist Ta 3aBJaHHS CITYKOU OXOpPOHH Mpalii

KepiBHrKHM opranizaiiii 341iCHIOIOTh poOOTY 3 OpraHizailii OXOpOHH Iparli
yepe3 1HKEHEPHO-TEXHIYHUX TMPAI[iBHUKIB BJIACHUX CTPYKTYpHUX BIJJIUIB Ta
BIJIMOBITHUX CITYXO.

Ha migmpuemMcTBax BCTaHOBIIOETHCS TEBHUM MOPSIOK POOOTH 3 OXOPOHH
npami Ta MPOBOAWUTHCS BYACHWUK KOHTPOJIb 3a iX JOTpuMaHHsAM. [l 1hOro
KEPIBHUK MAa€ PEryJsipHO 3acilyXOBYBaTH 3BITH MPO CTaH OXOPOHHU IMpalli, Mpo
NOpOBE/ICHI 3amo0DKHI 3aXOAW JUIsl YCYHEHHS ICHYIOUMX PHU3MKIB Ta BXHBATH
OTIepaTHBHI 3aX0¥ Ha 00'€KTi JIJIT MAKCUMAJIBHO OE3MEYHUX YMOB POOOTH.

['onoBHUI 1HXEHEp MiANPUEMCTBA TMPOBOJUTH TEXHIYHE KEPIBHHUIITBO 3
METOI0  3a0e3MEeUeHHs 3J0pPOBUX YMOB Tpaili, 3HWKEHHS BUPOOHUYOTO
TpaBMaTu3My 1 MpodeciiHoi 3aXBOPIOBAHOCTI. BiH opraHizoBye Halie:KHI YMOBU
O€3MEeYHOr0 MPOBEACHHS TEXHOJIOTIYHUX MPUUOMIB Yy BIAMOBIAHOCTI 3 JIFOUUMH
NpaBUJIaMH, CTaHJApPTaMU 1 HOPMaMd OXOpPOHHW Tpalli. 3diiCHIOE BEICHHS
NacnopTu3alii  CaHITapHO-TEXHIYHOI'O0  CTaHy  CTPYKTYPHHMX  MIJPO3/ALIIB
HiANPUEMCTBA.

['onoBHI coemiaidicTd 3a BCTAHOBJIEHMM TI'padiKoM NEpeBIpsIlOTh CTaH
TEXHIKM O€3MeKH, TMOXKEKHY Oe3MNeKy, CaHITapHI YMOBHM IIpall pOOITHUKIB.
Pesynpratn 1mmx mepeBipoK  MaroTh OyTH  OopoOpMIIEHI  HaKazaMu ~— Ta
PO3MOPSA/KEHHSMA 3 YITKUMH CTPOKaMU TPOBEJAEHHS 1 YCYHEHHSM BCIX
BUSIBJICHUX HEOJIKIB Ta BIMOBIIAIBHIUMHU 32 11€ 0CO0aMHu.

VY Bumagkax BUHUKHEHHS IPyOUX MOPYIIEHb HOPM OXOPOHHU Tparli Ciij
TEPMIHOBO BXHUTH 3aXOAM iX BYACHOTO YCYHEHHsI, TP HEOOXITHOCTI 3yNMUHUTHU
po06OTH, 0OCOOJIUBO SIKIIO 1€ 3arPOXKYE KHUTTIO 1 3/I0POB'H0 POOITHUKIB.

Cnyx06a 0XOpOHHM Tpalll Mae MPaBo HE JOMYCKATH 10 BUPOOHUUYHUX MPOIECIB

NPALiBHUKIB SIKI Tpy00 MOPYIIYIOTH MPaBUIIa TEXHIKU OE3MEKH.



OOoB's13kM CITy’)kOM OXOPOHM TIpalll BKIIOYAIOTH MEPEBIPKY CTaHy TEXHIKU
Oe3rneku y BCIX BIJJUIAaX, TEXHIYHOTO CTaHy MEXaHi3MiB, 3a0€3MeUeHHs 3aco0aMu
Oe3leKy, CKIaJaHHsS TaclopTiB  CaHITAPHOIO CTaHy poOOYMX  MICIb,
npoduIakTU4HI pOOOTH 3 OXOpPOHHW TMpanl. [HxkeHep CiykO0u OXOpPOHM Tpalli
CTBOPIOE HEOOXIJHI TMPUITHCH, 10 € OOOB'SI3KOBUMH JJIsi BUKOHAHHS BCIX
NPALiBHUKIB CTPYKTYPHUX MIAPO3A1IiB. Mae npaBo uepe3 KepiBHUIITBO IMPUTITaTH
710 B1AMOB1JIaJIbHOCTI BUHHUX 0C10, SIK1 MOPYIIYIOTh MTpaBuiia OXOPOHH Mpall.

Imkenep 3 oxopoHm mpari 3abe3nedye Oe3meky poOiT 3TrigHO 10
HOpMaTHUBHUX akKTiB. [IoCTIiiHO mepeBipse cTaH TEXHIKM Oe3leKd poOOUYHX MICIlb,
iH(hOpMYy€E KEpIBHHITBO MPO MOXJIMBI BUMAIKA TpaBMaTU3My Y aBapil. Y
BUMNAJKY TIOPYIIEHHS HOPM OXOPOHM Tpalll UIIBUAKO BXKHMBAa€ 3axodu iX

MOJIAJIBIIIOTO HEIOMYIIIEHHS, Bl dKypHaJ OlepaTUBHOTO KOHTpoJto [39].

5.2. Texnika 6e3nexu mij 4ac MOCIBHUX pOOIT

3 MeToro 3ano0iraHHs Ha BUPOOHMIITBI HEIIACHUX BHITAJKIB 3aIPOBAKEHO
BIJITTOBITHI TIPaBWJIA TEXHIKM O€3MEKU MPH MPOBECHHI MTOCIBHUX POOIT :

1. Ilin wac poGotu arperaTiB 3a0OPOHEHO OYyTH TOMNEpeny TEXHIKU Ta
nepeMIlTyBaTUCh 3 OJTHOrO OOKY Ha 1HIITHH.

2. [lpu HamamTyBaHHI MapKepiB MOCIBHUX arperaTiB MpaIiBHUK Mae OyTu
1033y HbOTO.

3. Omyckatu Mapkepud B poOodYe MOJOKEHHS MOXHA JIMIIE MPU 3YMHUHIN
arperary.

4. ITig yac poOoTH 3 ciBajgKaMu NOTpiOHO OyTH y crienoAsary. COIUHUKH CHij
OYMIIATH CHEIlabHUMHU HAacaJKaMU Ha PYKOATII, KOTYIIKM — CIELiaIbHUMHU
raukamMu. B HaciHHEBOMY SIIIUMKY PIBHATH 3€PHO JOMYCTHUMO TLIBKU JEPEB'SHUMU
nonatkamu. [Ipy mMOBOPOTI CiBajOK y KIiHI[I KOKHOT'O TOHY MpPAI[iBHUKH MarOTh
31MTH 3 HEl, MICIS YOro TPAKTOPUCT MiHIMAE 1 CTaBUTh y POOOUYE MOJIOKECHHS

MapKep, 1 3A1MCHIOE TTOBOPOT.



5. [lo ciBOM HE MOMyCKarOThCS OCOOM sKi HE gocariu Biky 18 poki. Bci
NPAIiBHUKH MAOTh MTPOUTH IHCTPYKTAXK 3 TEXHIKU OC3IMEKH.

6. Po30uBaTu 1mosisi Ha 3ariHKHM Ta MEPEBIPATH CTaH AUISHOK CHiJ Yy CBITIY
YaCTUHY JHS.

/. BigmounBaTH MpaIiBHUKA MOXYTh TIIbKH Ha CHELIaJIbHO BIJIBEICHUX
TMUISTHKaX.

8. Tpaktopu MaroTh OyTH B poOOUOMY CTaHi, O€3MEYHUMHU Ta 3PYIHUMU TIPH
po0OOTi 3 HUMH.

Ha mouaTtky po60oTu mepeBips€eThCS HASBHICTH Ta BMICT alTEYKHd MEAMYHOL
normoMoru. BuB4aeThcs mMapmipyT pyxy, penbed TUISHKHA, MICIsl TOBOPOTIB Ta
nepei3aiB. Ilepen modatkom poOOTH TEpeBIPSIEThCS POOOUYUI CTaH TOCIBHOTO

arperary.

5.3. OxopoHa AOBKLIS MPU 3aCTOCYBAHHI PETYISTOPIB POCTY

CTuMynsTOpH POCTY POCIMH HA pAAy 3 MECTUIUAAMU Ta J00pUBaMHU
IIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS B CLTBCHKOTOCIIOIAPCHKOMY BUPOOHUIITBI. 3aBISKH iX
3aCTOCYBAaHHIO BJAE€ThCS 30UIBIIMTH PIBEHb HPOAYKTUBHOCTI KYJIBTYp Ta
MiABUIIATH SIKICTh 3epHa. [IpoTe, 3acTocoByBaTH iX MOTPIOHO MOTPUMYIOUHCH
MIEBHUX TPaBUIL.

HeobGepexHe MoBOKEHHS 3 XIMIYHHMH IIperapaTaMyi MOXKE 3aBJIaTH IITKOIN
HE TUIBKM pOOITHMKAM, a TaKOoXX TBapuHAM, TPYHTY, POCIUHHOMY CBITY,
aTMocdepi.

IcHyroTh TIeBHI BUMOTHM J0 BUPOOHHMIITBA, 3aCTOCYBaHHS, 30epiraHHs Ta
yTHII3alli MeCTUIUIIB 10 PEryioroThes 3akoHoM Ykpainu «lIpo mectumuau i
arpoximikati» BiJ 02.03.1995 poky Ne86/95-BP.

[Ipu poboTi 3 peryiasTopaMH pOCTy HOTPIOHO  JTOAEPKYBATUCH

pEeKOMEeHJalii o0 iX BUKOPUCTaHHS (HOpMa Mmpemapary 1 poOO4oro po3duHy,



nepestik KyJIbTyp, CTPOKA BHECEHHS, CTPOKH MPUIAATHOCTI, MOXJIMBICTh TTOETHAHHS
3 IHIIMMU TIECTUIIMIAMHU, BUKOPUCTAHHS 1HIUBIAyaIbHUX 3aXUCHUX 3aCO0IB).

JloTpuMmaHHsI IMX PEKOMEHAAIli Ta T0Ope HaaromkeHa opraHizallis pooiT
B TOCITOJIAPCTBI 3 OXOPOHUW TpaIll JIa€ MOXJIUBICTH IMPOBECTH TEXHOJIOTTYHHM
IPHUITOM Ha TociBax 0e3 TpaBM, OTPYEHB JIFOJICH 1 aBapii.

st oOMEKEHHsST HEraTHMBHOTO BIUIMBY Ha HABKOJMWIITHE CEPEIOBUIIE
HEOOXIJHO 3BaXXEHO MIAXOAMTH [0 BUOOpPY pEryisITOpiB pOCTYy Ta IHIIUX
necTuuAiB. BpaxyBaTu iX mepeBarn Ta HENONIKM I 4Yac BUKOPUCTAHHS.

[TepeBiputy HOCTOBiIpHY iH(POPMAIIiIO PO MpenapaTu Ta ix BUpoOHUKiB [39].



BUCHOBKU TA ITPOIIO3ULIII BUPOGHUILITBY

1. 3a pesynbraramu AOCTIIKEHb BUSBICHO, IO 3aCTOCYBAHHS 1HOKYJISIT
HaciHHS Puzoctum crpusie 30UIbIIEHHIO TOJBOBOI CXOXKOCTI HACIHHSI COI COPTY
3omyIika 10 KOHTPOJBbHOrO BapianTy Ha 2,7-3,2%, ne BoHa ctaHoBe 86,4-86,8%.

2. BwkuBaHHA pOCJIMH TPOTITOM TMEpioJy BereTamii 3ajaexano BiJ
3acTocyBaHHs peryisaropa pocty ['pin Crap, skuil 3a0e3nedyuB HaWOUIBIIUN
NOKAa3HUK BIDKUBAHHS pOCIWH Ha QoHl iHOKymsAuii HaciHHS (94,9%), HIX
perynsTop pocty Kennak. [Ipupict o BIJHOILIEHHIO O KOHTPOJIO CTaHOBUB 4,1%.

3. Binpmmii BIUTMB HAa Macy POCIWH Majo 3acTOCYBaHHs mpemapaty ['piH
Crap, mpu cymMiCHOMY HOro BUKOPUCTaHHI pa3oM 3 PuzocTtum, ne maca pociuH
ckianana 56,8 r, mo Ouibine 3a KoHTpoiab Ha 10,3%, Bucora pocinuH — 83,8 cwMm,
IPUPICT 0 KOHTPOIIO 5,9%.

4. ®opmyBaHHS OYyab00YOK COi OUIBINE 3ajekano Bij 1HOKYJISIT HACIHHS
Puzoctum, Hi>Xk OONIPUCKYBaHHS MOCIBIB PEryiaTOpamMu pocty pociivH. Haitbubie
Oynb004oK copmyBasioch y BapiaHTi, 1e BuUKopucrtanu Puzoctum i I'pin Crap
(50,6 mit.), 110 OubIIE 32 A0COMIOTHUIN KOHTPOJIb Ha 21,9%.

5. BuxopucranHg Oakrepu3alii HAcCiHHA Ta PEryJATOpiB POCTY POCIUH
Cupusuio 30UTBIICHHIO EIEMEHTIB CTPYKTYpH Bpoxar. [Ipu KOMITIEKCHOMY
3actocyBanHl Pu3octum 1 I'pin Crap KimbKicTh 0001B yTBOpUIAch HaWOUIbIIA —
24,4 mT., KIIbKICTh HaciHHA — 50,4 miT., Mmaca HaciHug — 4,1 T.

6. HaiiBuiy BpokaifHICTh paHHBOCTHUIJIOTO COPTY cOi 30iyIKa 3abe3neuye
KOMIUIEKCHE BUKOPUCTaHHS 1HOKYIAHTY Puzoctum 1 perynsropa pocty I'pin Crap
(2,08 1/ra), mo nae npudaBky Bpoxkaro 0,26 1/ra, abo 14,3%.

7. Haitbinpm cnpusTIMBI €KOHOMIYHI MOKa3HUKH — TMPUOYTOK Ta PIBEHb
peHTa0eNbHOCTI OTPUMAHO NMPU BUKOPUCTaHHI peryisaropa pocty I'pin Crap Ha
¢oHi 1HOKYJALIT HaciHHS — 17939,8 rpH./ra 1 135,3% BiAnoBigHO.

Orxe, B ymoBax miBHIYHOoro Creny VYkpaiHu o00poOKy MOCIBIB

PAHHBOCTHUIJIOTO COPTY COi 30JIyHIKa CHiJ MPOBOJIUTU PETyIATOpM pocTy I'piH



Crap Ha Qoni iHOKYmAIT HaciHHA Pu3octum. 1le 3abe3neunth nmpubaBKy BpPOKAIO

0,26 T/ra, nmomatkoBuii mpubyToKk 3363,4 rpH./ra Ta piBEeHb PEHTAOEITHHOCTI

135,3%.
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TONATKH



Honmatox A

BIUIMB arpoTeXHiYHMX IPUIOMIB HA T'yCTOTY CTOSIHHS POCIIMH, LIT./M?

['ycrora pociva

I'ycrora pociun

nepez 30MpaHHsIM,

: MICIISl CXOIB, TIT./M?
bionpemnapar Perynsaropu pocty -
2020 2021 2020 2021
KonTpons (6e3
66,3 67,6 59,8 61,8
00poOKHM)
KonTpons (6e3 K
iHOKyIsI1LiY) CJmak 66,1 67,9 61,2 62,3
I'pin Crap 66,5 67,0 61,8 62,9
Kontpons (6e3
68,5 69,8 63,2 64,8
00poOKHU)
Pusoctnm | Kennax 68,9 69,9 63,5 65,2
I'pir Crap 68,4 701 | 645 | 669




y ¢a3i HaMBY HaCIHHS

Jlomatok b

By arporexHiYHUX NMPUHOMIB HA BUCOTY, Macy POCJIHMH Ta KUJIbKICTh OyJIbO0OYOK

Bucora Maca KinmpkicTs
Bionpenapar | Perymsropu pocry | POCIHH, | POCIHH, | OymbOOUOK,
cM r IIT.
2020 p.
Kontpons (6e3 796 46.8 35
00poOKH) ’ ’ ’
Kontpons (6€3 Kenmax
IHOKy.HﬂHII) 73,1 48,9 35,3
I'pint Crap 74,8 49,8 38,1
Konrpons (6e3 75 3 503 402
00poOKH) ’ ’ ’
Puzoctum Kenmax 76,4 51,2 40,8
T'pin Crap 77,9 53,2 42,3
2021 p.
KonTpons (6e3 85 6 56.2 478
00poOKHM) ’ ' ’
KonTpomns (6e3 Kemax
IHOKYJIIIiT) 86,2 57,4 48,1
I'pin Crap 86,9 58,1 48,5
K 0
ontpor: (be3 87,4 58,2 55,8
00p0oOKHM)
Pusoctum | Kennax 88.6 59 5 567
I'pin Crap 89,7 60,3 58,8




Jonmarok B

BruuB arpoTexHIYHUX MIPUHOMIB Ha €JIGMEHTH CTPYKTYPH BPOKAIO

) ) ) ) Maca Bucora
Kineskictes | KiipkicTb Maca
. Perymnsaropu . . . 1000 10
bionpemnapar 000iB, HACIHHS, | HACIHHS, .
pOCTy HAaCl1HHH, | HUKHBOI'O
IIT. IIT. r - 6064, cM
2020 p.
KonTtpob
(6e3 19,8 40,5 3,58 135,3 12,5
KoHTposnb 0BpoGKH)
(6e3
intoxy i) | oA 205 | 426 | 366 | 1352 | 124
Ipin Crap 214 44 .8 3,72 135,6 12,6
Kontpoub
(6e3 21,6 445 3,70 140,5 12,9
b 00poOKN)
A30CTUM
Kemax 22,8 46,9 3,74 | 140,7 13,1
IpinCrap | 534 | 478 | 383 | 1412 | 13,0
2021 p.
KonTtpoub
(6e3 22.8 45,9 4,02 142,3 13,1
KonTpoJib 06pOGKH)
(bes Kenmak
iHoKysIi) 235 47.9 4.15 142 .4 13,0
Ipin Crap | 53 48,4 422 | 1423 | 13,2
KonTtpob
(6e3 24,1 49,2 419 146,1 14,5
. 00poOKN)
A30CTUM
Kemax 24,8 50,6 425 | 1463 | 14,6
IpinCrap | 554 | 529 | 436 | 1468 | 144




Hucniepciiiauii anami3 yposxkaitHocti 2020 p.

Jonatok /]

La Lb P N K
2 3 3 18 | 52,94205
BapiaHtun P Cyma CepegHe
La Lb | 1] 1] KOHf:omo
1 1,56 1,65 1,63 5 1,61
1 2 1,59 1,74 1,67 5 1,67
3 1,61 1,82 1,75 5 1,73
1 1,62 1,79 1,74 5 1,72
2 2 1,64 1,82 1,79 5 1,75
3 1,62 1,95 1,88 5 1,82
Cyma 9,6 | 10,8 | 105] 30,9 1,7
PesynbTatv gucnepcinHoro aHarnisy
Oucnepcia Cyma Ctyninb | CepefHin | BigHoweHHs gucnepci
KBagpartiB | ceoboan | keagpaT Fo Fos
3aranbHa Cy 0,2 17
lMoBTOpPEHB Cp 0,1 2
BapiaHTiB Cv 0,1 5 0 7,58 2,42
daktopy A Ca 0,0 1 0 19,8 4,20
dakTopy B Cb 0,0 2 0 8,95 3,24
dakTopy AB Cab 0,0 2 0 0,08 3,24
IHLWI Cz 0,0 10 0,002
HIPos
3ae. 0,08 | pakmopy A 0,05 | gpakmopy B 0,06
TouyHicmb Bocnidy, % 1,48% tos 2,23




Hucniepciitnuii anami3 ypoxkaitHocti 2021 p.

La Lb P N K
2 3 3 18 | 86,46125
BapiaHTn P Cyma CepegHe
La Lb | Il 11 [0 KOHTPOIO
1 1,85 2,15 2,09 6 2,03
1 2 1,95 2,23 2,15 6 2,11
3 2,02 2,36 2,18 7 2,19
1 2,11 2,20 2,31 7 2,21
2 2 2,11 2,41 2,31 7 2,28
3 2,17 2,46 2,39 7 2,34
Cyma | 12,2 | 13,8 | 13,4 39,5 2,2
PesynbTatn gucnepcinHoro aHanisy
BigHoLueHHs
Oucnepcis Cyma CTyniHb CepegHin avcnepciit
KBagpatis | ceoboan | kBagpar Fo ’ Fos
3aranbHa Cy 0,4 17
MoBTOpEHDb Cp 0,2 2
BapiaHTiB Cv 0,2 5 0 12,68 2,36
daktopy A Ca 0,1 1 0 41,9 4,14
daktopy B Chb 0,1 2 0 10,71 3,17
daktopy AB Cab 0,0 2 0 0,07 3,17
[HLWi Cz 0,0 10 0,003
HIPos 3a2. 0,10 | gpakmopy A 0,06 | goakmopy B 0,07 ‘
ToyHicmb docnidy, % 1,43% tos 2,23

Honarok E



Honatok K
TexHosoriuna kapra

KynbsTypa Cos Cucrema ynoOpeHHs N23PeoKso Pusoctum, 200 r/ra 20
Copt 3onyiika Bceboro TykiB, T 23 ['pin Crap, 0,75 n/ra 75
[lonepenHuk SApUH STUMiHb ['e3arapp, 2 n/ra 200 YpoxkaiiHicTh, T/Ta
[Tnomra, ra 100 Xapwnec 1,5 n/ra 150 3epHO ‘ 2,08
Hopwma BuciBy, kr/ra 90 bazarpan, 2,5 n/ra 250 Banoswuii 30ip
Bcboro HaciHHs, T 9 ®rozinat-dopre 0,8 y/ra 80 3epHO \ 208
O6csr 2 3aTpatH mparti, To/- Ommarampani |= & € .. 5 & Z
2 pobir Cxuiaz arperaTv: O6cnyroByrounii ngpconan Llé 2 : _ roj L obcsr pobit, rpe_ |3 § BB % = ' Ianbue ;:
N TPaKTOPHCTH- 0OITHUKH PyqHOT S Z KUIBKICTB, . a
E E(: E §-"§ § pmamnpﬂicm P npauli)yq % é = % 5 g 5 n é = s
No Hai - - a EE ¥ EF SYBEEEH ZYEEY 2 g g =3 3| 28| 2
AUMCHYBAHHS POOIT o 1™ oo A& H 14 oo A H ) ) m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Jlymenns crepHi T'a | 100 |26,7 | MT3-80 JIAr-10 1 11 9,58 21 4,8 38,1 957,7 9577 |31 | 310 7750 8708
2 HaBaHTta)keHHs1 MiHEpaJIbHHUX J100pHB T 23 BPYUYHY 2 1 17,70 8 2,9 46,0 814,2 814,2 814
3 TpaHCOpTYBaHHs MiHepaibHHX J00pPHB T 23 T'A3-53 1 23,55 moroxa. | 2,2 17,6 42,1 42,1 23 66700 | 66742
4 Opasnka Ha 28-30 cM Ta |100 | 224 T-150 ITJIH-5-35 1 VI |51,13 59 (169 | 1356 5113,2 5113,2 | 19,3 | 1930 | 48250 | 53363
5 PanHbOBeCHsIHE GOPOHYBaHHS Ta | 100 |155 T-150 C-18+B3CC-1 1 \Y 3,05 1 [\ 2,06 85,2 12 9,4 7,0 304,9 205,8 510,7 | 1,3 | 130 3250 3761
TpaucropTyBaHHs BOAH i
6 OTpyTOXiMiKaTiB T 40 I'A3-53 1 23,55 moroxa. | 3,1 18,8 448 44,8 25 625 670
7 BueceHHs repOiluaiB T'a | 100 | 131 | MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 \Y4 4,11 32 3,1 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 | 1,05 | 105 2625 3743
8 [NepeanociBHa KyJIbTHBALLS T'a | 100 |437 T-150 2KIIC-4 1 V 8,60 2 11 5,16 30,2 3,3 26,5 53,0 860,1 1032,6 1892,7 | 45 | 450 | 11250 13143
9 O6pobKa HaCiHHS T 9 BPYUYHY 2 IV |23,07 57 1,6 18,9 415,3 415,3 415
9 HaBaHTtaskeHHs HACIHHS T 9 BPYYHY 2 1 35,40 4 7,0 112,7 19944 19944 1994
10 TpaHCIOpTYBaHHs HACIHHS T 9 T'A3-53 1 23,55 norox. | 7,0 56,3 134,6 134,6 19 475 610
11 Cisba T'a |100 |33,8 | OM3-6JI C3-3,6 1 V_ [1829 | 1 11 8,24 142 |70 | 563 56,3 18293 8235 2652,8 | 29 | 290 | 7250 9903
12 KotkyBaHHs mociBy la [100 [224 | MT3-80 3KKIII-6 2 [\ 4,52 50 2,0 32,0 905,0 905,0 19 190 4750 5655
13 Bopouysanus cxozis la |100 |[37,1 | MT3-80 B3CC-1 2 11 6,66 302 |33 | 530 1331,9 1331,9 | 2,1 | 210 | 5250 6582
TpaHCIoOpTyBaHHs BOIH i
14 OTpyTOXiMiKaTiB T 40 I'A3-53 1 23,55 norox. | 3,1 18,8 44,8 448 25 625 670
15 Buecenns repOinuis Ta |100 |[13,1 | MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 [\ 4,11 32 3,1 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 [1,05 | 105 2625 3743
16 | MixpsaHuii 06poGitok T'a | 100 |37,2 | FOM3-6JI KPH-4,2 1 IV _|17,54 129 |78 | 620 1753,8 1753,8 | 3,3 | 330 | 8250 | 10004
17 TpancnoprtyBanHs Boju i PPP T 40 T'A3-53 1 23,55 norox. | 3,1 18,8 448 448 25 625 670
18 O6pobka mocisi PPP T'a | 100 | 13,1 | MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 [\ 4,11 32 3,1 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 | 1,05 | 105 2625 3743
36HMpaHHs BPOXKAIO 3 NOAPIOHEHHAM
17 | conomu Ta | 100 CK-5 2 VI | 42,49 71 141 | 2254 8498,0 8498,0 | 13,2 |1320 | 33000 | 41498
18 TpaHcopTyBaHHS 3epHa T 208 I'A3-53 1 23,55 morox. | 14,1 | 112,7 269,3 269,3 130 3250 3519
19 IlepBHHHA OYNCTKA 3epHA T 208 OBII-20A 1 V 8,66 4 11 5,20 30 6,9 55,5 221,87 |25214 4324,2 6845,6 KrBo; 1109 | 2884 9730
Pa3oM 110 KynbTypi 479 993 572 26777 10843 37620 5569 | 205925 | 249679




Po3paxyHok BHTpPAT Ta eKOHOMIYHOI e)eKTHBHOCTI BUPOLYBAHHS KYJIbTYPH

OrutaTa nparii Bincotok | Cyma, rpH IToka3HUK Cyma, rpH
[Ipsima X 37620 Bupobuuui Butpartu Ha 1 ra 13260
ITigBuiena 25 9405 Peanizarriiina nina 1 T, rpa 15000
HapaxyBanus Ha 3apo0iTHY IU1aTy 22 14013 YMoBHO-uucTuii 1oxoxa Ha 1 ra, rpH 17940
Pazom X 61038 3arparu mpaii Ha 1 11, TIA-TOx 75
[MoBHa cobiBapTicTh 1 T 6375,1
PiBeHb peHTabensHocTi, % 1353
BapricTb Cyma, Burparu na: Crpykrypa
Ne Bunu Butpar OO6csr | onuHULI, IpH TpH lra IT BUTpAT, %
1 | Hacinus 9 20000 180000 1800 8654 13,6
2 | Jobpusa - - - - - -
3 | cxmagni (HADK) 23 12000 276000 2760,0 | 1326,9 20,8
4 | 3acobu 3aXUCTy pOCIIIH - - - - - -
5 | I'pixcrap, 0,75 n/ra 75 400 30000 3000 | 144,23 2,3
6 | Puzoctum, 200r/ra 20 500 10000 100,0 48,08 0,8
7 | I'esarapn, 2 i/ra 200 169 33800 338,0 162,5 2.5
8 | Xapuec 1,5 n/ra 150 165 24750 2475 119,0 1,9
basarpan, 2,5 n/ra 250 242 60500 605,0 290,9 4,6
9 | ®ysinar-popre 0,8 1/ra 80 689 55120 551,2 265,0 4,2
10 | Enextpoeneprisi, KBt 1109 2,60 2884 28,8 13,9 0,2
11 | IIMM, n 5569 26 205925 2059,3 | 990,0 15,5
12 | Omnara mparii - - 61038 610,4 2935 4.6
13 | Amopru3zauis 100 300 30000 300,0 1442 2,3
14 | Burpatu Ha peMOHT 100 1000 100000 1000,0 480,8 75
15 | Crpaxosi miarexi ta dikcoBanuii nomarok | 100 350 35000 350,0 168,3 2,64
16 | Bchoro npsiMmmx BUTPAT - - 1105018 | 11050 | 5312,6 83,3
17 | HaknaaHi BUTpaTu - - 221004 2210 1062,5 16,7
18 | Bchoro BHpOGHHYMX BUTPAT 1326021 | 13260,2 | 6375,1 100
19 | Burpartu Ha peamizaiiito 13260 XXX 63,8 XXX
20 | INoBHa cobiBapTiCTh 1339281 XXX 6438,9 XXX




