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Припрацювальна олива в порівнянні з моторною, виконує свої функції в двигуні 

досить короткий час. Тобто за короткий проміжок часу припрацювальна олива піддається 

незначній термічній полімеризації. В ній накопичуються продукти згоряння палива, оливи, 

смоли, асфальтени, домішки. Всі ці зміни викликають необхідність визначення термінів 

служби припрацювальної оливи, використовуваної при обкатці нового або відремонтованого 

двигуна транспортного засобу. 

Незважаючи на велику кількість розробок, спрямованих на визначення оптимальних 

термінів служби моторних олив, відсутні раціональні моделі прогнозування термінів 

використання припрацювальних олив. Недосконалість системи використання у одноразовій 

обкатці двигуна вже використаної припрацювальної оливи вимагає обґрунтування нових 

підходів на підставі показників фактичного стану. 

При розгляді теорії процесу старіння оливи використовують ентропію, вважаючи, що 

внутрішня енергія системи змінюється пропорційно швидкості хімічних перетворень в оливі 

з точки зору зміни вмісту присадок, їх складу і властивостей. 

Розглядаючи ентропію як істотний чинник процесу старіння і зміни властивостей 

припрацювальної оливи, можливо зробити такі припущення: 

– припрацювальна олива являє собою вуглеводневу основу з присадками, в якій під 

дією достатньо високих температур відбувається ряд хімічних перетворень, що змінюють 

структуру основи та хімічний склад присадок і добавок; 

– процес старіння припрацювальної оливи є в певній мірі незворотнім, але за рахунок 

додавання деяких компонентів і видалення спрацьованої частини основи і присадок оливу 

можна вважати частково відпрацьованою і процес циклічно повторюється. 

Процес роботи припрацювальної оливи на основі зроблених припущень можна уявити 

як сукупність наступних циклів (рис. 1): 

0-1 – ізобаричний процес нагрівання припрацювальної оливи в період холодної 

обкатки двигуна (від початку крутного моменту), коли температура оливи змінюється від 

температури навколишнього середовища Т0 до робочої температури Тр; 

1-2 – ізобаричний процес роботи оливи, коли її температура змінюється в залежності 

від навантаження, що збільшується і доходить до якої певної межі; 

2-3 – ізотермічний процес, коли температура оливи практично не підвищується за 

рахунок сталого режиму і роботи системи охолодження; 

3-4 – ізохоричний процес, коли олива після проведення операції обкатки зливається і 

охолоджується до певної температури; 

4-5 – ізотермічний процес впливу на олива при його очищенні від продуктів зносу при 

постійній температурі (за спеціальною технологією на установці для очищення олива); 

5-6-7-8-9-10 – процеси, що повторюють 0-5 при проведенні обкатки двигунів на оливі, 

після її очищення. 
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Рисунок 1 – Цикли роботи припрацювальної оливи в двигунах транспортних машин 

Прийнята триразова циклічність пояснюється і обмежується спрацьовуванням 

присадок і добавок в припрацювальній оливі, що вимагає експериментального 

підтвердження. 

Зміна ентропії циклу буде визначатися сумою зміни ентропії в кожному окремому 

процесі, а загальна зміна дорівнюватиме: 
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де iS  – зміна ентропії в i-процесі, кДж/(кгК). 

Одним з показників, що характеризують процес старіння оливи, є в'язкість оливи, яка 

взаємопов'язана з накопиченням продуктів окислення вуглеводневої основи, утворення смол 

і спрацьовування присадок та добавок. 

Якщо вважати, що у циклі кінематична в'язкість дорівнює: 

OMM vv 1 .       (2) 

Для подальших циклів маємо наступну зміну кінематичної в'язкості: 
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де )21( Mt  – поточний час визначення. 

Весь процес роботи припрацювальної оливи в ДВЗ при реалізації процесів, циклів і 

етапів підкоряються характерній степеневій залежності (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Залежність зміни відносної в'язкості від відносного часу роботи оливи в ДВЗ транспортних машин 

При цьому ентропія, супроводжувана накопиченням енергії, буде змінюватися за 

експоненційною залежністю і може бути описана рівнянням, що зв'язує час роботи оливи з 

ентропією: 
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де   – коефіцієнт швидкості спрацьовування присадок, добавок (
3103  ); pS  – 

величина граничного зміни ентропії, коли подальше використання припрацювальної оливи є 

недоцільним (кДж/кгК); х – коефіцієнт, що враховує працездатність оливи. 

Граничну зміну ентропії pS , яку могла б мати припрацювальна олива в процесі 

всього періоду використання, визначимо як ізотермічний процес при усередненої 

температурі оливи і максимальному навантаженні: 
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де   – коефіцієнт, що враховує величину частки тепла, що отримується маслом 

(приймаємо рівним 6,0 ); x  – коефіцієнт, що враховує величину частки тепла, що 

витрачається на протікання хімічної реакції ( 015,0x ); ППT  – прогнозоване час роботи 

оливи. 

Отримані вирази і залежності дозволять визначити напрямки підвищення 

ефективності використання припрацювальної оливи в технологічному процесі 

припрацюванні основних спряжень деталей та обкатки відремонтованих двигунів 

транспортних машин. 
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