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Навантажувачі відіграють ключову роль у сфері вантажно-розвантажувальних робіт на 
промислових, будівельних і сільськогосподарських підприємствах. Одним із пріоритетних 
завдань є підвищення їх продуктивності без значного збільшення експлуатаційних витрат. 
Одним з ефективних шляхів досягнення цього є модернізація робочого обладнання, яка 
дозволяє оптимізувати технічні характеристики машини без повної її заміни [1, 2]. 

Більшість сучасних навантажувачів оснащені ківшами зі стандартною геометрією та 
системою керування, що не завжди відповідає специфіці виконуваних робіт. Обмеження в 
геометрії ковша, його ємності, кутах нахилу та конструкції зубців можуть суттєво впливати на 
об’єм переміщуваного матеріалу та швидкість виконання операцій [3]. 

Крім того, недостатня точність і швидкість гідроприводу також є чинником зниження 
загальної ефективності роботи техніки [4]. 

Шляхами модернізації робочого обладнання можуть бути: 
1. Зміна конструкції ковша. Запропоновано змінити геометрію ковша шляхом збільшення 

його об'єму на 10÷15% без значного зростання маси за рахунок використання легших, але 
міцних матеріалів (наприклад, сталей з підвищеною зносостійкістю). Також рекомендується 
змінити кут входу передньої крайки для полегшення заглиблення в сипкий матеріал. 

2. Удосконалення гідросистеми. Модернізація передбачає встановлення швидкодіючих 
гідравлічних розподільників, які дозволяють скоротити цикл підйому-опускання ковша. Також 
доцільним є впровадження електронного регулювання тиску в системі залежно від 
навантаження [5]. 

3. Інтелектуальна система керування. Інтеграція сенсорних систем, які аналізують 
навантаження, допомагає оператору приймати рішення щодо оптимального режиму роботи. Це 
також дозволяє зменшити зношування робочих вузлів [6]. 

Згідно з результатами моделювання, проведеного в середовищі SolidWorks та ANSYS, 
впровадження модернізацій дозволяє підвищити продуктивність навантажувача на 18÷22%, а 
також знизити витрати пального на 8÷10% за рахунок ефективнішого використання потужності 
двигуна. 

Модернізація робочого обладнання навантажувача є дієвим шляхом підвищення його 
продуктивності без значних капіталовкладень. Найбільший ефект досягається за рахунок 
комплексного підходу: зміни конструкції ковша, удосконалення гідроприводу та впровадження 
інтелектуальних систем управління. Подальші дослідження можуть бути спрямовані на 
експериментальну перевірку результатів моделювання на реальній техніці. 
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