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командою та розвитком організаційної культури, щоб забезпечити успіх та стійкий розвиток 

своєї компанії. 

Для успішного лідерства в ІТ-сфері важливо не лише розуміти технологічні аспекти, але 

й ефективно керувати командою, забезпечувати безпеку даних, підтримувати баланс між 

роботою та особистим життям, а також приймати етичні рішення, що  в свою чергу,  вимагає 

постійного розвитку, гнучкості та здатності адаптуватися до швидкозмінних умов.  
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У рамках наукової теми № 0120U104088 «Створення мобільної мережі 2.4 GHz з 

адаптивною аморфною топологією для управління роєм БПЛА і робототехнічних об'єктів» була 

створена бездротова мережа «Easy Net Everywhere». 

Вузли мережі у своєму складі мають трансивери, які мають один інтерфейс, але мають 

різну потужність: от 0 dBm до 27 dBm (1-500 mw), що дає змогу обирати необхідні трансивери 

залежно від розв'язуваного завдання. 

Трансивер вузла вибирається користувачем. Трансивер або впаюється в плату вузла 

(рекомендується), або вставляється в роз'єм (для тестування). 

Вузли мережі працюють із такими трансиверами: 

- трансивери NRF24L01+, NRF24L01+PA+LNA (рис.1); 

- трансивери E01-ML01DP5, E01-2G4M27D (рис.2). 

           

Рисунок 1 - Трансивери NRF24L01+ та NRF24L01+PA+LNA 

Трансивер NRF24L01+ має потужність 0 dBm, що дає змогу встановлювати впевнений 

зв'язок між вузлами мережі на відстані до 150 м. (Паспортне значення: 100 м). 

Трансивер NRF24L01+PA+LNA має потужність 20 dBm, що дає змогу встановлювати 

впевнений зв'язок між вузлами мережі на відстані до1500 м. (Паспортне значення: 1000 м). 
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Рисунок 2 – Трансивери E01-ML01DP5 та E01-2G4M27D 

Трансивер E01-ML01DP5 має потужність 20 dBm, що дає змогу встановлювати впевнений 

зв'язок між вузлами мережі на відстані до 1300 м. (Паспортне значення - 2100 м). 

Трансивер NRF24L01+PA+LNA має потужність 27 dBm, що дає змогу встановлювати 

впевнений зв'язок між вузлами мережі на відстані до 2200 м. (Паспортне значення - 5000 м). 

Випробування проводилися зі штатною антеною SMA з коефіцієнтом посилення 3 dBi 

(рис. 3). 

 

Рисунок 3 - Штатна антена трансивера 

Від вибору антени залежить відстань, на якій трансивери можуть забезпечити надійний 

зв'язок.  

За необхідності збільшення дистанції зв'язку між вузлами мережі слід використовувати 

антени з більшим коефіцієнтом посилення. При цьому треба враховувати діаграму 

спрямованості антени. 

Якщо штатна антена забезпечує кругову діаграму спрямованості за меншої дальності 

зв'язку, то антени з більшим коефіцієнтом посилення мають вузьку діаграму спрямованості. 

Наприклад, антена Yagi 10 dBi забезпечує впевнений зв'язок на відстані до 5 км на 

відкритій місцевості на висоті 1,5 м з трансивером E01-2G4M27D з діаграмою спрямованості 

близько 40 градусів (рис. 4). 

 

Рисунок 4 - Антена Yagi 10 dBi 

Антена Yagi 25 dBi забезпечує впевнений зв'язок на відстані до 30 км на відкритій 

місцевості на висоті 1,5 м з трансивером E01-2G4M27D з діаграмою спрямованості близько 15 

градусів (рис. 5). 

 

Рисунок 5 - Антена Yagi 25 dBi 

Таким чином, для вирішення конкретного завдання на платформі бездротової мережі 

"Easy Net Everywhere" можна обирати потрібний трансивер і антену з урахуванням їхніх 

технічних характеристик.  
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У рамках наукової теми № 0120U104088 «Створення мобільної мережі 2.4 GHz з 

адаптивною аморфною топологією для управління роєм БПЛА і робототехнічних об'єктів» була 

створена бездротова мережа «Easy Net Everywhere». 

Відмінност розробленої мережі від існуючих наведені в таблиці 1 

Таблиця 1 - Порівняльні характеристики малопотужних бездротових мереж 

 
Архітектура. Мережа "Easy Net Everywhere" має кластерну архітектуру з маршрутизацією 

пакетів і можливістю масштабування. 

Вузлами мережі використовуються трансивери невеликої потужності для забезпечення 

обміну даними тільки там, де це необхідно, не займаючи ефір там, де це небажано. 

Таке рішення забезпечує створення оптимальної топології мережі, підвищення порога 

виявлення роботи трансиверів і зменшення ймовірності виникнення колізій. Розв'язання колізій 

у мережі реалізується пропрієтарним протоколом. 

Вузли мережі можуть одночасно працювати як у режимі точка-точка на невеликій 

дистанції в межах прямої видимості до 2 км, так і в режимі ретрансляції пакетів, що дає 

можливість встановлювати зв'язок між об'єктами на відстані до 10 км, а через мережу StarLink, 

мережу GSM і GSM-Internet - у межах можливого. 


