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Винахід стосується галузі гідромашинобудування, а саме конструкції зубчатих коліс об'ємних 
гідромашин і може бути використаний в шестеренних насосах зовнішнього зачеплення із 
низьким рівнем шуму. 

Прототипом є зачеплення без защемленого об'єму для об'ємних шестеренних гідромашин 
[US 6769891 B2, 03.08.2004], яке утворюється двома зубчатими колесами, кожне з яких має 5 

вінець зубів з профілем, який знаходиться в межах поля допуска ±1/20 глибини зуба відносно до 
теоретичного профілю, який визначається натуральною функцією сплайна, що проходить через 
множину вузлових точок, які мають попередньо встановлені координати (X;Y). Початок 
координат знаходиться в центрі початкового кола зубчатого колеса. Натуральна функція 
сплайна вибирається з однієї із груп координат, представлених в таблицях 1-6 [див. US 10 

6769891], яким відповідають зубчаті колеса із числом зубів 5, 6, 7, 8, 9 і 10 відповідно. 
Недоліком даного зачеплення є фіксовані кількості зубів (від 5 до 10), що обмежує область 

його застосування в гідромашинах, де необхідна більша або менша кількість зубів. Окрім цього, 
залишається невідомим походження координат (X;Y) вузлових точок, за якими будується 
сплайн. 15 

В основу винаходу поставлена задача створення зачеплення без защемленого об'єму, яке 
може мати довільну кількість зубів і в якому розподіл точок профілю описується 

функціональними залежностями типу )(fX   і )(fY  , що дозволить розширити межі 

застосування зачеплення та дасть можливість автоматизації процесу генерації профілів 
зубчатих коліс. 20 

Поставлена задача вирішується тим, що профіль зуба колеса в торцевому перерізі 
окреслений двома кривими - коловою синусоїдою, яка формує виступ зуба і дискримінантною 
кривою, яка формує западину і утворюється як огинаюча множини положень колової синусоїди 
при обкаті її початкового кола навколо початкового кола дискримінантної кривої. Точки 
спряження кривих виступу на і западини зуба лежить на початковому колі, а діаметри 25 

початкових кіл зубчатих коліс в зачепленні рівні. 
Суть винаходу пояснюється кресленнями, де на фіг. 1 показано загальний вигляд 

зачеплення в торцевому перерізі; на фіг. 2 показано множину положень кругової синусоїди та її 
огинаючу; на фіг. 3 зображено суміщення кругової синусоїди і дискримінантної кривої; на фіг. 4 
зображена остаточна форма зуба; на фіг. 5 зображено зачеплення коліс з гвинтовою формою 30 

зуба. 
Зачеплення коліс шестеренної гідромашини без защемленого об'єму, яке утворюється 

двома зубчатими колесами 1 і 2 (фіг. 1), профіль зуба яких в торцевому перерізі описується 
двома кривими - коловою синусоїдою 3, яка описує виступ зуба і дискримінантною кривою 4, яка 
описує западину і утворюється як огинаюча множини положень колової синусоїди 3 (фіг. 2) при 35 

обкаті її початкового кола 5, навколо початкового кола 6 дискримінантної кривої 4. Точки Т1 і Т2 
(фіг. 3) спряження кривих виступу 3 і западини 4 зуба лежить на початковому колі, а діаметри 
початкових кіл зубчатих коліс в зачепленні рівні 
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де m  - модуль зачеплення; 

Z  - кількість зубів колеса; 

  - коефіцієнт висоти зуба; 45 

)(f   - функція, що може приймати значення )sin( , )cos( , ))(cos(arctg  ; 

  - кутовий параметр побудови; 

Міжосьова відстань 
wa  визначається за формулою: 

Zm2aw  . 

Діаметри початкових кіл коліс зачеплення визначатимуться за формулою:  50 

Zm2dd 2
0

1
0  . 

Область визначення кутового параметра   для побудови повного профілю 3, лежить в 

межах Z360...0  . Дискримінантна крива 4 описується наступними параметричними рівняннями: 

))(2sin()(y))(2cos()(x))(cos(a)(X w   
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))(2sin()(x))(2cos()(y))(sin(a)(Y w  , 

де )(  - функція зв'язку параметра  , який визначає положення точки кругової синусоїди 3 

і параметра  , який визначає положення кривої 3 із множини (фіг. 2). 

Для утворення форми зуба, криві 3 і 4 необхідно сумістити (фіг. 3) таким чином, щоб вони 
мали спільний центр початкових кіл. Після чого ділянка дискримінантної кривої 4 на проміжку 5 

між точками Т1-Т2 відтинається (фіг. 4). Одночасно на ділянках між точками Т1-Т4 і Т2-ТЗ 
відтинаються ділянки кривої 3, а залишені після відтинання ділянки формують остаточний 
профіль зуба на ділянці 360°/Z. 

Для зменшення шуму і вібрацій під час роботи, зачеплення доцільно виконати гвинтовим 
(фіг. 5), що надасть зачепленню позитивні властивості, притаманні передачам із криволінійними 10 

зуб'ями. 
Перевагою заявленого зачеплення є можливість створення зубчатих коліс з будь-якими 

конструктивними параметрами, не обмежуючись числом зубів і габаритами, що дає змогу 
розширити область його застосування. Така конфігурація зубів коліс забезпечує плавність ходу 
та відсутність герметично відокремленого об'єму рідини в міжзубових камерах, як це має місце у 15 

евольвентних передач, що забезпечить зниження пульсацій.  
 

ФОРМУЛА ВИНАХОДУ 
 

1. Зачеплення коліс шестеренної гідромашини без защемленого об'єму, яке утворюється двома 20 

зубчатими колесами, яке відрізняється тим, що профіль зуба колеса в торцевому перерізі 
окреслений двома кривими - коловою синусоїдою, яка формує виступ зуба, і дискримінантною 
кривою, яка формує западину і утворюється як огинаюча множини положень колової синусоїди 
при обкаті її початкового кола навколо початкового кола дискримінантної кривої. 
2. Зачеплення за п. 1, яке відрізняється тим, що точки спряження кривих виступу і западини 25 

зуба лежить на початковому колі, а діаметри початкових кіл зубчатих коліс в зачепленні рівні. 
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