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KnHemMaTtuKka KUCTU MPOMbILUNEHHbIX pO6OTOB
Kang. texH. Hayk W. . NMABJIEHKO

KncTb po60TOB ABMIFETCA  UCMOMHUTE/IbHBIM
MEXaH13MOM, OCYLLECTB/IAIOLMM OPUEHTUPY!IO-
Lye 1 Apyrvie orepauyoHHble ABMXEHUS 0XBa-
Ta. B CyLIeCTBYIOLIMX KOHCTPYKUMAX PO6OTOB
KUCTb GblBaeT C OAHOW, ABYMS U Tpems cTene-
HAMK cBOGOAbI. BblbOp KONMYecTBa CTeMeHei
CB0OOAbI ABVXEHUA KUCTW, WX BUA U MOCeso-
BaTe/IbHOCTb 3aBUCAT OT Ha3HayeHWs poboTa u
TO KMHEMaTUKM pyku (CTeneHei cBo6OLbl,
06ecrneyrBaroLWMX MPOCTPAHCTBEHHbIE Mepeme-
LLEeHNs CXBAaTa) M KMHeMaTMKu OCHOBaHusA (CTe-
neHelt cBo60fpl, 06ecneymBaroLLMX TPaHCNopPT-
Hble MepeMeLLleHns BCero poboTa), KoTopble el
npeawectsytoT [1, 2]. KuHematmka K1CTU OKa-
3blBaeT CYLLECTBEHHOE B/IMSIHWE HE TO/IbKO Ha
BO3MOXHOCTb OCYLUECTBNEHUA TeX WU WHbIX
OPVEHTUPYIOLLMX ABVXEHWA CXBaTa, HO WU Ha
06LLMe MHTErpasibHble OLEHKM KMHEMATUKWU po-
6ota [3].

MosioXeHve cxBaTa B MPOCTPaHCTBE YA06HO
onpefensTb opueHTauuein ocu O 1 NIOCKOCTH
M cxsata. Mog nocnegHein cnegyeT MOHUMATb
M0CKOCTb, HOPMa/IbHYHO K cu/iam 3axuma. Ha
puc. 1 npvBefeHbl NpPUMepPbl BEPTUKa/IbHOTO 1
FOPVU30OHTA/ILHOr0  PAcnoOXEHNsA  M/I0CKOCTel
cXBata A/1f TUMOBbIX KOHCTPYKLMIA.

P0o60Tbl C OfHOW CTeneHbid CBOOOAbI ABUXKe-
HVS KUCTW (pUC. 2) OCYLLECTBNAIOT OPUEHTU-
pyloLLVe ABUKEHUS, U3MEHSAS HakNOH OCU WK
MNOCKOCTM cxBaTa.» [MoBOPOT cXxBaTa BOKPYr
COOCTBEHHOM ocy (puUC. 2, @) W3MEHSieT MoJio-
XXEHWe MNIOCKOCTU CXBaTta nNpU  HEeW3MeHHOM
0CeBOW opuveHTauun. [lpu BpalleHWM cxBara
BOKPYr neprneHAuKynspHon ocn (puc. 2, 6, B)
N3MeHsIeTCA OceBast OpMeHTaLMs cxBaTa, a Cre-
[0BaTe/lbHO,  MPOCTPAHCTBEHHOE MOMIOXKEHME
ero ueHTtpa. Po60Tbl C Of4HO CTeneHbio CBO6GO-,

Obl KNHEMATUKN KUCTU MMEKT OrpaHU4YEHHLbIE ;

BO3MO>XHOCTU ,U,BI/I)KGHVIVI cXBaTta "

NPUMeEHAOTCA A48 paboTbl C MpeaBapuTesibHO
OPVEHTUPOBaHHLIMU JeTaNsiMK, BbINOMHAA 3a-
rPY304HO-Pa3rpy3oyHble, TPAHCMOPTHO-CKAA-
CKue, c60poYHble 1 Apyrve nogobHble onepa-
Lyn.

Po60Tbl C AByMSi CTereHsMU CBOOOAbI [ABU-
XeHus kuctn (puc. 3, a, 6) M3MEHSIIOT OCEBYHD
OpVeHTauuio cxBata OTHOCWUTENbHO OfHOW Ocu
1 OPUEHTMPYIOT MNJIOCKOCTb CXBaTa BOKPYr CO6-
CTBEHHON ocK. M3 3TUX CXeM 0co6bli MHTepec
npeactasnser KucTb (puc. 3, a), obecrneun-
BalOLLasn TrOPU30HTANIbHYD W BEPTUKa/bHYHO
OpUeHTaLMIoO OcU CXBaTa C pas/iMyHbIA pacno-
NOXEHWEM ero nJIoCKOCTW, YTO BAXHO ANs 006-
CMY>XMBaHWA  OONbLUIMHCTBA 060PYAOBaHMA.
MpaKTyecky Takas KUCTb MCMOJb30BaHa B PoO-
60Tax YHusepcan-50, FOHUMENWT u ap.

MpON3BO/IbHYIO MPOCTPAaHCTBEHHYIO  OPUEH-
TaLUMI0 OCK CXBarta OCYLLECTBNSAET KWUCTb C Bpa-
LaTeNlbHbIMU [ABVMXKEHUAMU BOKPYT ABYX Mep-
NeHAMKYNAPHbIX oceir  (puc. 3, B, ). Hesos-
MOXHOCTb BbIMO/IHEHUA HE3aBUCUMOW  OpUEeH-
Taluy NIOCKOCTU CXBaTta fBMSAETCA OCHOBHbIM
He[0CTaTKOM 3TUX CXEM.

KrnHemaTuuyeckme cxembl KUCTKW, MNpPUBEAEH-
Hble Ha puC. 3, [, € NepemeLlatoT LEHTP CXBa-
Ta Mo ClepuyecKoli NoBepxXHOCTH, OPUEHTUPYA
ero 0Cb HOpPMa/lbHO K Hell. Bo3HuKarowwe npu
3TOM MPOCTPaHCTBEHHblE CMELLEeHMA CXBaTa 3a-
BUCAT OT 4/INHbI U YT/IOB MOBOPOTa KOHEYHOro
3BEHA KWUCTW, YTO YMpPOLLaeT onpejefieHne 1
KOMMeHcaumio 3TUX CcMmelleHnid.  OpueHTaums
MI0CKOCTU CXBaTa BO3MOXHA TO/IbKO MPU «Bbl-
NPAMIEHHON» KUCTW. BO BCeX OCTa/lbHbIX MO-
NOXEHWUAX CXBaTa ero Ma0CKOCTb MOXET OblTb
OpVeHTUPOBaHa BMOMHE OnpefesieHHo. Takas

KUCTb MCNonb3yetcs B pobotax YM-1, Bep-
catpaH u ap.
Po60Tbl C ABYMS CTeneHsamMW cBO6GOAb!I [BU-

YKEHNS KUCTU 00/1a4al0T  3HAUUTENbHO  00/b-
LUeli KMHeMaTUYEeCKOW MOABMXKHOCTLIO, UTO MO-
3BOMISIET MCMONb30BaTb WX NS BbIMOMHEHMS,
HanpyuMep, CNOXHbIX 3arpy304HbIX M CHOPOY-
HbIX OrMepauuii, OKpacKu,  31eKTPOAYroBov
CBApKM NPOCTPAHCTBEHHbIX MOBEPXHOCTEN.

Puc, 2. KnHematnka KMUCTM POBOTOB C OAHON CTeneHblo CBOGOAbI



Psac. 3. KwuHemaTuka KuUCTW _  po6OTOB C ABYMS

cB06OAbI

cTeneHAMMU

KnHematnyeckme Cxembl KUCTU C TPeMs CTe-
NeHsiMM CBOGOAbLI ABUXEHNS 0b6ecneunBaroT 6o-
Nlee NOSHYKO NPOCTPAHCTBEHHYID OpUEeHTaUuIo
cXBaTa, YTo Heobxoammo npu paboTe poboTa C
COpPUEHTUpOBaHHbIMK  aeTanamu. Hawnbonee
BPHEM/IEMbIMU CllefyeT CcuMTath KuHematuye-
ckve cxembl £pnc™4,Mr, 6), B KOTOPbIX He3aBU-
CVYMO OPUEHTMPOBAHbLI OCb W M/IOCKOCTb CXBaTa
B MpocTpaHcTBe. Pa3HO06pa3Hyo OCeBYO 0pu-
eHTaUMI0 06ecneymBatoT KMHEMATUYeCKne Ccxe-
Mbl KUCTW, MpUBefEHHbIe Ha puc. 4, B, . Opu-
eHTaumsa MI0CKOCTM CXBaTa B 3TUX CXeMax BO3-
MOXHa TONbKO NPV BbINPAMIEHHOM  pacnoso-
YKEHUW [BYX MOCNEeLHUX 3BEHbEB  KUCTWU. 3TO

HaKnafblBaeT CYLLECTBEHHbIE OrpaHWUYeHns Ha
yCnoBus  3axBaTa ONpefeneHHbIM 06pa3om
OpPVEHTUPOBaHHbLIX AeTanen. [Be oOCTalbHble
KWHEeMaTUYeCKMe CXeMbl KUCTU C Tpems CTene-
HAMU cBOOOALI ABWMXeHUs (puc. 4, 4, e), ocy-
LeCTBNAA NPOW3BO/IbHYHO OCEBYHOD OpPUEHTaLMIO
cxBaTa, UMeLoT elle 60/1ee OrpaHUYeHHbIe BO3-

MOXHOCTU BbIMO/HEHNSA HE3aBUCUMbIX OpPUEH-
TUPYIOLWMX ABVXKEHWUIA NMIOCKOCTU CXBaTa.

MOMUMO PacCMOTPEHHbIX KMHEMATUYECKNX
CXeM KMCTW, MOTyT OblTb W Apyrue CXembl, B
KOTOPbIX HEKOTOpPble CTeneHn CBO6OAbI MO BU-
Ly OBWKEHUS NMOBTOPAKOTCA, WM  HECKO/IbKO
nap V Knacca 3aMeHslOTCa  ofHoM napoi 1V
nnm 111 Knacca.

cnonb3oBaHne cxeMm C MOBTOPAKOLLMMUCA
BpaLlaTe/lbHbIMW ABVDKEHMSIMW  OTHOCUTE/NbHO
oceld, MeprneHAVKYNApHbIX OCKU CXBaTa, Hapsgy
C OrpaHuyeHneM OOLLMX OPMEHTUPYIOLLUX BO3-
MOXHOCTe KMUCTW yBENMYMBaeT MX MaHeBpeH-
HOCTb MO «06X0fy» MPEensTCTBUMA, YTO BaXKHO
AN 3axBarta [eTanell WM BbINOMHEHUS HEKOo-
TOpbIX Onepauuini ¢ «0b6paTHOW» CTOPOHbI. U3
CXeM C MOBTOPAIOLLMMUCA [BVXEHUAMU, COOC-
HbIMW C CXBaTOM, UHTEpeC NpeAcTaBnaloT TO/b-
KO Te, B KOTOPbIX MEXAYy yKa3aHHbIMU [ABUXe-
HUAMW HaxoAWTCs BpallaTenbHas mapa c nep-
NeHANKYNAPHON OCbl. Takme CXeMbl, COXpaHss
NPeMMyLLecTBa, OTMEYEHHble AN KuUCTer (CM.
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puc. 3, A, €), WUCKIYatoT MUX HefoCTaTKu, Tak.

KakK NMOMMMO MPOM3BOSIbHOW OCEBO OpPWEHTa-
UMM cxBaTa OHM ObecrneymBatOT U He3aBUCK-
MYHO OpPVEHTALMIO €ro Ma0CKOCTH.

Vicnonb3oBaHne B KWUCTM  KMHEMAaTUYECKNX
nap IV un Il KnaccoB ymeHbLUaeT KO/IMYECTBO
nocnefoBarteslbHO COEAMHEHHbIX 3BEHbEB, YTO
YNpOLLAEeT OMpeAeneHne  NPOCTPaHCTBEHHbIX
CMELLEHWA LieHTpa cxBarta Mpu ero OpueHT-
pyrowmx avxeHnax. KOHCTPYKTVBHas peanu-
3auma 3TUX CXeM 06bIYHO C/IOXKHEe, a MaHeB-
PEHHOCTb — MeHbLLE.

MpaKTUYeCKNiA BIOOP TON WM JPYTOiA KnHe-
MaTUYeCKOW CXeMbl 3aBUCMT OT ee OpWeHTLL
PYIOLLMX BO3MOXHOCTEW. OLEHKY OpUEHTUpPYIO-
LLIMX BO3MOXXHOCTE KMCTW LenecoobpasHo or-
pefensTb Mo aHalornMyM ¢ MaHUNynaTopaMun Be-

NNYMHOM yrna 06CnyXUBaHWUA UM KoapguLm-
eHTOM «cepBuca» [4]. MMpun onpedeneHnn Ko-
aduumeHTa cepsmca KUCTU HEOOXOLUMO Y4M-
TbIBaTb HE TOMIbKO BO3MOXHOCTb  BbIMO/IHEHNS
oceBoil opumeHTaumm cxBata (CO — koaddu-
LIMEHT OCEBOr0 CepBuCa CXBaTa), HO U OPWEH-
Taunto ero nnockoctn (Cn — KoaqpuumeHT
cepsuca MIOCKOCTU cxBaTa). [lna onpepene-
HWA W CPaBHEHUS OPUEHTUPYIOLMX BO3MOXHO-
CTEA KWUCTEA C pas/IMYHbIM YMC/IOM  CTeMeHein
CB060Ab! MX KOI((IULMEHT cepBmca He06X0ANMO
onpeaensTb B TPEX OCHOBHbLIX MOMOXEHUAX:

1 OpveHTupyloLme BO3MOXHOCTM  KWUCTU B
NCXOAHOM MONOXeHUM (6e3 U3MeHeHMs MpocT-
PAHCTBEHHOIO MOJIOXEHWS CXBATa).

2. OpueHTMpYIOLWMe BO3MOXKHOCTU  KUCTU B
6a30BbIX (BEPTMKANbHON W rOPU3OHTA/IbHOW)
MNOCKOCTAX MEepeMeLleHns cxsara.

3. OOlWme OpveHTUPYIOLLME BO3MOXHOCTM
KUCTW NpY MepemMeLLeHnn cxeata B MPOCTpaH-
cTBe.

B MCXOAHOM MOMOXEHWN KWUCTWM CXBaT He
M3MEHAET CBOEro MpOCTPAHCTBEHHOIO MOJIOXe-
HWS, MO3TOMY €ero oceBas OpWeHTauus ocTaeT-
ca noctosiHHoi, Co=0. KoaththuumeHT cepsuca
M0CKOCTU CXBATa B 3TOM MOJIOXKEHWN

Jo—
n o 360’
rge < — MakCuMasbHbIi  Yron  U3MeHeHus
OpVieHTaUMM M/IOCKOCTU CXBaTa B UCXOAHOM
MONTOXKEHWN.
B 6a30BbIX NJIOCKOCTAX KO3P(ULMEHT OCe-
BOr0 cepBuca

rae a — MakCUMa/lbHbIA Yron U3MeHeHus oce-
BOV OpMeHTauumM cxBaTa B BEPTMKA/IbHON WM
FOPU30HTA/IbHON MNOCKOCTSIX.

OpVeHTVPYIOLLME BO3MOXHOCTM  M/IOCKOCTU
cXBaTta B 3TUX MOMOXKEHUSAX

O6LwwMii 0ceBO KOAMLMEHT CepBrCa KUCTM
MPU MPOCTPAHCTBEHHbIX [BMXXEHUAX CXBaTa

rae ¢ — TeNnecHblid yron, BHYTPUM  KOTOPOro
MOXXHO M3MEHSTb OCEBYH) OpPMEHTALMIO CXBaTa.

O6wwii KO3 ULUMEHT cepBMCa MIOCKOCTM
cxgarta

Cn=

4r. 360

BennunHa KoshuumeHTa cepBmca B KaXKaoM
13 PacCMOTPEHHBIX MOMOXKEHUA KUCTU MOXeT
n3meHATsca ot 0 go 1 HyneBoe 3HayeHue cep-
BMCA YKa3blBAET Ha OTCYTCTBUE OPUEHTUPYIO-
WX ABVXKEHWIA B [aHHOM MOMOXKEHWUW, a efu-
HMLAa — Ha BO3MOXHOCTb  PacrosioKeHns ocu
WM NNOCKOCTU CXBaTa MOA /106bIM  YI/IOM.

MpvBeAeHHble (HOPMY/bl  OMpeAeneHns cep-
BMCA Pa3/INYHBIX CXEM W BbINOSIHEHHbINA UX aHa-
N3 No3BONAKOT 60/ee  060CHOBAHHO peLuaTb
BOMPOC Bbl6Opa KMHEMATUKM  KUCTW MPOMbILL-
NEeHHbIX PO6OTOB.
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