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(73) KIPOBOIPALCHKMA HALIOHANBHUM TEX-
HIYHWI YHIBEPCUTET

(57) Cnoci® BM3Ha4YeHHs nNapameTpiB pyXy HacCiHHSA
Npy TOYHOMY BWCIBI, LLIO BKINIOYAE BUKOPUCTAHHSA Npu-
CTPOI peecTpadii HaciHHA Npy TOYHOMY BWUCIBI, B
SAKOMY B TOuLi CXOA4Yy 3 BWCIBHOrO AMCKa BWCIBHOrO
anapara, SKUi BEepTUKaNbHO 3HaxXoOUTLCH Ha BUMPO-
OyBanbHOMY CTEHZi, CXOAUTb HACIHHSA, PyX SKOro Ao
AHa 6opo3Hu BiobyBaeTbCa Mpu onopi MoBiTPs, No
3aaHin CTiHUi 32 30HOI PYyXy HacCiHHA BepTUKanbHO
BCTaHOBIIEHA KOOpAMHATHA CiTka, Ha BiACTaHi He Me-
Hwe 1 M Big CiTKM BCTaHOBIEHUA BUCIBHMIW anapar,
06'eKTMB SIKOro 3HaAXOAMTBCA Ha PiBHI LEHTpa Koop-
OVHATHOI CiTKW, [Kepeno iMnynbCHOro ceiTrna BCTa-
HOBMNEHO Ha PiBHi LLeHTpa KOOPAMHATHOI CiTku nepes
30HOK PpyXy HaCiHHA, ane nosa 30HoK doTorpady-
BaHHS pyXy HaciHHSA, Mae iMnynbc cBiTna He GinbLue
0,0001 ¢ Ta bikcoBaHMIN NPOMIDKOK Yacy MK iMMynb-
camu, sikuii noeumHeH Oyt He meHwe 0,02 c, npwu
UbOMY BMWKaHHS [Xepena iMnynbCHOro cBiTna Bia-
6yBaeTbCst NPU 3aMKHEHUX CUHXPOKOHTaKTax Ludpo-
BOro ¢poToanaparta, SKuA Bigpi3HAETbCA TUM, LLO
Kepeno iMNyrbCHOro CBiTNa OCBITIOE 30HY PYyXy

HACiIHHA BiJ TOYKM CXOA4Y 3 BMCIBHOMO AMcka 00 nagiH-
HS1 Ha AHO B6OPO3HK, MPU LIbOMY KOXHWUIA iMMYNbC CBIiT-
na @ikcye NONoOXeHHs HaciHUH Ha TPaeKTopil pyxy B
Len MOMEHT Yacy, Kifbka iMnynbCiB CBiTna 3a Npomi-
XOK Yacy poTorpadyBaHHS OAQHOrO Kagpy [03BONS-
I0Tb OAEPXYyBaTW Kiflbka MONOXeHb OAHIEI HaCiHNHK
py Ha MOHITOpi KoMn'loTepa BU3HA4alTb MO KOOPAU-
HaTHIN CiTui, WO 3akpinneHa Ha BUCIBHOMY anapari
3aMiCTb COLUHWKA, KOOPAWHATU LEHTPIB MNONOXEHb
HACIHWHW Ha TPaeKTOopIi pyxy, iIHTErpyBaHHAM PiBHSH-
HSA

md—vzmg—Kn -V2,

dt
ae K, - koediuieHT napycHocTi, npu BigoMoMy pagi-

yCi LLeHTpiB OTBOPIB, A0 sIKMX BiAOYyBaeTbCA NPUCMOK-
TYBaHHSl HaCiHHS, BiOOMIN KyTOBIl LWBMAKOCTI obep-
TaHHA BWCIBHOrO AWcCKa, Ta wnaxom nigbopy kyTa
CXO0Ay HaCiHHs1 3 BMCIBHOIO AMKA 3HaxXOAATb TPAEKTO-
pit0 PyXy HaCiHHSA, WO NpOXoauTb 4Yepes3 3HangeHi
LIEHTPY NONOXEHb HaCiHWHM Ha TpaekTopii pyxy, abo
3asganerigb Ansg BioOMOi KyTOBOi LIBMAKOCTI 0bep-
TaHHSA BMCIBHOMO AUcKa Ans PisHUX KyTiB cxody HaciH-
HS BM3Ha4aloTb iX TPaEKToOpii pyxy Ta 3 ypaxyBaHHAM
KOOpAMHATHOI CiTku kagpiB doTorpadyBaHHs BiATBO-
PIOIOTb Li TPAEKTOPIl HA MOHITOpi kommM'toTepa, i3 cy-
KYMHOCTi TPaeKTopin BUOMpaKTb TPAEKTOPIO 3 MOTPI-
OHMM KyTOM CXOZY HaCiHWHWM 3 BUCIBHOIO AMcKa, Lo
BignoBigae iCHyoYiN TpaekTopii pyxy HaciHWHW, Ans
SIKOT BCi napameTpu pyxy BigoMi.

KopucHa mogenb BigHOCUTbCA A0 ranysi CinbCb-
KOrocrnoaapcbkoro MalunHobyayBaHHS, a came — [0
NpUCTPOIB peecTpauii pyxy HaciHUH Npu TOYHOMY
BUCIBI.

Bigomuii npucTpini peectpauii pyxy HaciHHA npu
TOYHOMY BWUCIBI [1], KM MICTUTb DKepeno iMnynbc-
HOro CBiTNa, Npu LbOMY Ha BUCIBHOMY anaparti, SKun
3HaxoauTbCs Ha BMNPOOYBanbHOMY CTEHAi 3a 30HOM
pyXy HaCiHHsi BEpPTMKanbHO BCTAHOBMEHa KoopauHaT-

Ha ciTka. Ha BigctaHi He meHwe 1 M Big CiTKM BCTa-
HOBMEHUN LUMdpPOoBUIA oToanapaT Tak, Wo 00'ekTUB
3HAaXOAUTbCS Ha PIiBHI LEHTpa KOOPAMHATHOI CiTKW.
[xepeno iMnynbCHOro cBiTNna BCTAHOBMNEHO Ha PiBHI
LeHTpa KOOPAMHATHOI CiTKWM nepen 30HOK pyxy Ha-
CiHHSA, ane no3a 30Ho doTorpadyBaHHA Pyxy HaciH-
HS, Mae iMnynbc cBiTna He Ginbwe 0,0001 ¢ npu goc-
TaTHIN eHeprii CBITNIOBOro MNOTOKYy Ta (oikCoOBaHWN
NPOMIDKOK Yacy MiX iMMyrnbcamu, iKMW NOBUHEH OyTun
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He MeHwe 0,02 c. lMpu UbOMY BMWKaHHA OKepena
iMNynbCHOrO CBiTNa BigOYBaETbCA MPU 3aMKHEHUX
CUHXPOKOHTaKTax undpoBoro dotoanapara.

Llen npucTtpin npusHayeHun ana peectpauii gns
BM3HAYEHHS MapaMeTpiB pyxy HaCiHHS Mpu TOYHOMY
BuciBi. OgHak cnocib BW3Ha4YeHHs napamMmeTpiB pyxy
ONS UbOro NpUCTPOI0 He 3a3HaYeHuin.

Binomuin cnocib Bu3HayeHHs KOOpAMHAT HACIHUH,
Lo nponitatoTb B noToui [2], Akuin BKNoYae hopmy-
BaHHA 30H 3aTeMHEHHs Ha doTonpunmayax npu
BKIMOYEHHI iMAYNbCHOMO AXXepena cBiTna Bigd HaCiHWH,
SIKi MponiTaloTb Yepes 30HY KOHTPOIO, sika BMKOHaHa
y BUMMSAI NPSAIMOKYTHMKA, CTOPOHaMM SKOTO SIBMSIOTb-
csa ABi NiHiMkn koopauHaT X, Y 3 QUCKPETHO po3MmiLle-
HAMW CBITNOZIOAHUMU BUMPOMIHIOBaYaMn Ta Agi ni-
HIVKW 3 AUCKPETHO PO3MilLieHMK hoTonpuiMmadamm.

[aHui cnoci® B1M3Ha4YeHHA koopAauMHaT nponitato-
YMX HACIHWH HE MOXHa BUKOPWUCTOBYBATU B NMPUCTPOI
[1], me mxepeno iMMAyNbCHOrO CBITNA@ OCBITNIOE 30HY
pyXy HaciHHA nicns cxody 3 BMCIBHOMO Aucka, a Ha
mMaTpuui uudpoBoro doToanaparta ikcyroTbCs Mo-
TNOXEHHSA HacCiHHA B KOOPAMHATHIN CiTUi MPU KOXHOMY
iMNynbci ceiTna.

MeToto kopucHoi mogeni € pospobka cnocoby Bu-
3Ha4YeHHs napameTpiB pyXy HAaCiHHS NpuU TOYHOMY
BUWCIBI, TaKi 9K TPAEKTOPIA PyXy KOXHOI HacCiHWHW, TOY-
Ky CXody Ta KyT CXO4Y HaCiHHsi 3 BWCIBHOTO [JWCKY,
BEITMYMHY Ha HaNPSIMOK LUBMAKOCTI.

BkazaHa meTa pocsaraetbCcs TUM, LLO 3rigHO KO-
puycHOI Moaeni, AXeperno iMnynbCHOro CBiTNa OCBIT-
TNIOE 30HY PYXy HacCiHHS Bif, TOYKM CXOQy 3 BMCIBHOIO
OUCKY OO0 nafiHHA Ha OHO 60pO3HW, MpU LbOMY KOX-
HWM iIMNYNbC CBiTNa (PIKCYE MOMNOXEHHA HAaCiHWH Ha
TpaeKTopii pyxy B ek MOMEHT Yacy, Kifnbka iMnynbcis
CBiTNa 3a NpPOMIXKOK yacy ¢oTtorpadyBaHHS OAHOMO
Kagapy A03BONSE oAepXyBaTh Kiflbka NONOXeHb OOHIET
HaCiHWHW Ha TpaekTopil i pyxy, Npu BigTBOPIOBAHHI
LbOro kaapy Ha MOHITOpi komn'toTepa BM3HA4YaEMO Mo
KOOpAMHATHIA CiTui, WO 3akpinneHa Ha BUCIBHOMY
anaparti 3aMiCTb COLUHWKY, KOOpAUHAaTW LEHTPIB Mo-
TNOXEHb HaCiHWUHM Ha TPAaEKTOpIi PyXy, iIHTErpyBaHHAM

PiBHSIHHS m(ij_\t/:mé_Kn V2, pe Ky - koediujieHT
napycHocCTi, Npu BiAOMOMY pafiyCi LeHTpiB OTBOpIB,
0O SKMX BiAOYyBaeTbCA NMPUCMOKTYBAHHSI HacCiHHS, Bi-
OOMii KyTOBiW LIBMAOKOCTI 06epTaHHA BMCIBHOroO guc-
Ka, Ta Wnsaxom nigbopy KyTa cxoAy HaciHHS 3 BUCIB-
HOro AuKa 3HaxXoAsiTb TPAEKTOPI0 PyXy HAacCiHHA, WO
npoxoauTb Yepe3 3HaMAEHI LEeHTPU NONOXeHb Haci-
HWHWU Ha TpaekTopii pyxy, abo 3asganerigb Anst Bigo-
MOi KyTOBOIi LUBMAKOCTI 06epTaHHs BUCIBHOIO Aucka
Ons pi3HUX KyTiB CXO4y HACiHHA BM3Ha4valoTb iX Tpae-
KTOpii pyxy Ta 3 ypaxyBaHHAM KOOPAMHATHOI CiTKu
KagpiB doTorpadyBaHHsi BiATBOPIOKTL Li TpaekTopii
Ha MOHITOpi Komn'toTepa, i3 CYKYyMnHOCTi TpaekTopin
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BUOMPaAEMO TPaEKTOpito 3 MOTPIGHMM KyTOM cxogdy
HaACiHWHW 3 BMCIBHOIO AMCKY, LLO BiAMNOBIiAae iCHyuin
TPaekTopil pyxy HaCiHWHW, Ana SKol BCi napameTpu
pyXxy BifoMi.

Ha cir. 1 nokasaHa NyHKTUPOM TPaEKTopiA pyxy
OfHI€i HaCiHNHM 3 IKCOBaAHNM MOMOXEHHAM HaCiHUHN
B MOMEHT 4acy iMnynbCy CBiTNa npu CXoAi 3 BUCIBHO-
ro gucka B T. A nig KyToM o OO ropum3oHTy. Yepes
LeHTp Aucka nposedeHi koopauHaTtHi oci X, Z.
LleHTpun oTBOpIB 1 ANA NPUCMOKTYBaHHSA HaciHWH 3Ha-
XOOATbCA Ha Koni pagiycom R, a koopauHaTtHa citka 2
3HaXoAUTbCH Ha BiACTaHi Z: BiA4 UeHTpa BWUCIBHOIO
ancka. Ha oir. 2 nokasaHi po3paxyHKOBi TpaeKTopil
PYXy HaCiHWH, SiKi OTPMMaHi NpY 3MiHHMX o Ta NOCTiN-
HUX R, ®, e ® - KyToBa LWIBUAKICTb BUCIBHOMO AUCKY,
O - KT CX0fy HacCiHWHW AN TPaeKTopii K.

Micna cdoTorpadyBaHHS NpoLecy BUCIBY HACIHHS
BUCIBHMM anapaTtom kagpu doTtorpadyBaHHs BiATBO-
PHOEMO Ha MOHITOpi koMmn'toTepa. BusHavyaemo 3 Mox-
TNINBOKO TOYHICTIO LEHTP KOXHOI HAaCiHWHM, O 3Haxo-
ONTbCA Ha OfHIN TpaekTopii, Ta BM3HA4YaeMo iX
KOoOpAMHaTW.

[dndepeHuianbHe PiBHAHHS pyXy LEHTpa HaciHu-

HU mC;_V :mé_Kn .Vz 3anMcyemMo B MpOeKLisX Ha
t

KoopauHaTHi oci Z, X.

de 2.

m pm mg—-K,-Vy; m
Kn - koedpiuieHT napycHocTi, HagaHui B Tabn. [3]. In-
TErPYEMO PIBHSIHHA MpU MOYATKOBUMX YMOBax Xa=-
R'sina, Za=R'cosa, Vax =0'R'cosa, Vaz =o' R'sina.

Mpw nigbopi NOTPiGHOro o OAEPKNUMO TPAEKTOPIIO
(niHito), sika 36iraeTbca 3i 3HAMAEHMMM KOOpAMHATaMM
LLEHTPIB MOMNOXeHb HaciHvH. [ns uiei TpaekTopii Bi-
OOMi NoTpibHI NnapameTpu pyxy HaciHWHW.

[nsi 3MeHLEeHHA 4Yacy BW3HAYEHHsi MOTpibHOro
KyTa o 3asganerigb Ans BiAOMOI KyTOBOI LUBWAKOCTI
o6epTaHHsA BWUCIBHOrO OMCKY Ta Pi3HMX KyTiB cxondy
HaCiHHSA, y39TUX 3 NOTPIOHOro AianasoHy 3 NOTPIOHUM
KPOKOM, BU3Ha4aloTb TPaEKTOPIii pyxy HaciHvH. Bigrt-
BOPIOKOTb Ui TPaEekTopii Ha MOHITOpi komn'loTepa 3
ypaxyBaHHAM KOOpPAWHATHOI CiTKM kagpiB doTorpa-
dyBaHHA [OO4ATKOBO A0 kafapiB cpoTorpadyBaHHs. 13
CYKYMHOCTi TPaeKTOpili 0OUMPaEMO TPaEKTOPID 3 MOT-
PiGHMM KYyTOM CXoAy HacCiHWH 3 BWUCIBHOrO AMCKY, LLO
BignoBigae iCHyoYiN TpaekTopii pyxy HaciHWHW, Ans
SIKOI BCi mapamMeTpu pyxy BigoMi.
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