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I.  Memoouuni éxaszieku 011 6UKOHAHHA KYPCOBOT pobomu
1.1. Mema i cmpykmypa Kypcoeoi pob6omu

MeToro KypcoBOi poOOTH € 3aKpIIJIEHHSI pO3PaXyHKOBHX METO/IIB PO3B’ I3aHHS
3aa4 Teopli aBTOMATUYHOIO YIPABIIHHS 31 3HAXOKEHHSM CTIMKOCTI, SIKOCTI,
ONTUMAJIbHUX TIapaMeTpiB Ta cTpykTypu CAY.

BuxinHi 1aHi Ha KypcoBy poOOTY 3aJal0ThCs y BUTIISI MPUHITUIIOBOI CXEMH,
nuepeHIliaTbHUX PIBHAHD €JIEMEHTIB 1 KOHKPETHUX 3HAYEHb 1X MapaMeTpiB.

KypcoBa poboTa BUKOHYETbCS Y BUIJISAI MOSICHIOBAJILHOI 3alMCKU 1 OJTHOTO
apkyma kpecinenus gopmaty Al abo 4oTtupbox (parMeHTiB A4 1IbOTO apKyIly B
MOSICHIOBaJIBHIN 3amuciii. Ha kpeciieHH1 momarThesi GyHKIIIOHAIbHA, TPUHITUIIOBA
1 crpykrypHa cxemu CAP, JIAUX no cunresy cucremu, ADUX po3iMKHYTOT
cuctemu, nepexinHi xapakrepuctuku CAP mo Ta micns cuaTedy. [IpuBoasTbcs B
MOPIBHSHHI 33J1aH1 1 OTPUMaH1 MOKa3HUKHU SKOCTI.

Y  nNosCHIOBaNbHIM  3alUCIli BUKOHYEThCS MOOYHOBa  XapaKTEPUCTHUK
pEeryinboBaHOr0 00’€KTa, OTPUMAHHS PIBHSIHb JUHAMIKH CHCTEMH, YaCTOTHHUX
XapakTepuctuk, aHam3 1 cuHte3 CAP. bynyerbcs 005acTh CTIMKOCTI, KpUBa
HEepex1IHOro npoliecy. BuzHauaroThCsl NOKa3HUKHU SKOCTI CUCTEMHU.

1.2. Tema kypcoeoi pooomu

Tema KypcoBoi poOOTH OJHAKOBA JJI YCIX CTYIEHTIB: «AHaJ3 Ta CUHTE3
TUIIOBOI JIIHIHOI CUCTEMH aBTOMaTHYHOT'O PETYIIOBAaHHS.

1.3. Bumozu 0o CAP
Bumoru 1o CAP ogHakoBi A1l yCiX BaplaHTIB CUCTEMH:

— Yac peryioBaHHsS NPUUMAEThCS 3MEHIIEHUM Ha N% BiJ OTPUMAHOIO st
3aJlaHUX TApaMEeTPIB CUCTEMH (3a/1a€ThCS KEPIBHUKOM POOOTH);

— MAakKCUMaJbHE NIEpe PEryIIOBAHHS HE OBUHHO NepeBUIyBaTh 25%;

— 3amac CTIMKOCTI 3a MojayjieM He MeHie 15 ab, 3a ¢azoro He menme 30°. B
nporeci cunresy CAP po3pobutu cuctemy, ONTUMANbHY 3a MIBUAKOIIEIO.

1.4. 3micm nosacuroeanvHoi 3anucku
3MICT MOSCHIOBAJILHOI 3aIIMCKHU MTOBUHEH BMIIIYBATH HACTYIHI PO3ALIH:

1. 3aBaaHHs Ha po3pOOKY KypcOBOi poOOTH, MIAMUCAHE KEPIBHUKOM.

2. Buxigni mani qis po3pooku CAP, B34Ti 13 METOIWYHUX BKa3iBOK 3T1JIHO
3aJJaHOMY BapiaHTy — CXE€Ma, PIBHSHHS, 3HAUCHHS TapaMeTpiB.

3. Berym.



4.  YcTpiid, TPUHLINI PETYIIOBAHHS, TPUHLHUII Iii.

d. @dyuHkiioHanbHa cxema CAP.

6. CrpykrypHa cxema CAP (3 KOHKpeTHUMH JAUGEPEHIIAIbHUMHI PIBHIHHAMHU
€JIEMEHTIB 1 1X MepeAaTOYHUMU PYHKIIISIMU).

7. Buznauennss nepegaTtoyHux (yHKILIT PO3IMKHEHOI 1 3aMKHEHOI CHCTEM 1
XapaKTEPUCTUIHOTO PiBHSIHHSI.

8. [TobynoBa aMILTITYAHO-(a30BO1 1 norapuMiYHUX  YaCTOTHHUX
XapaKTEPUCTHUK PO3IMKHEHOI CHCTEMH.

9. [To6GynoBa niiicHOT YaCTOTHOI XapaKTEPUCTUKH 3aMKHEHOI CUCTEMHU.

10. Bwu3HayeHHS CTIMKOCTI 3aMKHEHOI CHCTeMH 1 3amaciB cTiiikocTi. [lo6ymoBa
001acTi CTIAKOCTI.

11. Ominka sikocti perymoBaHHs 3amkHeHOI CAP 3a JIAUX posimMkHEHOT
CUCTEMU.

12. Tlo6ynoBa mepexigHOro MPOLEeCy 3aMKHEHOT CHCTEMHU.

13. BwusnauenHs npsamux nokaszHukiB sikocti CAP 3a mepexigHUM MpolecoM,
BU3HAYEHHS 4acy peryiroBaHHs cuctemMu sk Bumoru go CAP nns 1 aHamzy 1
CHUHTE3Y.

14. Amnani3 cucteMu aBTOMaTUYHOI'O PETyJIFOBaHHS.

15. TloOymoBa mepexigHOrO TMpPOIeCy 1 BU3HAYCHHS IMOKA3HHMKIB SKOCT1 IS
CUCTEMHU, PO3pOOJICHOT IIJITXOM aHaJi3Yy.

16. IlobynoBa Oaxanoi JIAUX po3iMKHEHOI ONTHMAILHOI 3a IIBHIKOIEIO
CHUCTEMHM 3a BUMOTaMH, SIK1 TIpe]1’ IBJICH] 10 Hed.

17. Cunrte3 kopekryrodoro mpuctporo CAP 3a norapumidyHUMHU 9aCTOTHUMU
XapaKTepHUCTUKAMHU.

18. IloOynoBa kpuBoi nepexigHoro npoiecy cuare3oBaHoi CAP.

19. BwusHadeHHs NpPAMUX MOKA3HUKIB IKOCTI cuHTe30BaHOi CAP.

20. BuchHoBkwu.

21. Cnmcok BUKOPUCTAHOI JIITEpaTypH.

1.5. Bumozu 00 oghopmnennsa noacuoeanvHoi 3anucku

[losicHIOBaJIbHA 3aMKMCKa BUKOHYETHCS JIPYKOBAaHUM HIPUPTOM a00 MUIIETHCS
BIJl PyKM YOPHWJIOM TEMHOTO KOJbOPY Ha OJHIM CTOpPOHI JMCTa HEJIHOBAaHOTO
namnepy craHgaptHoro posmipy (dopmar A4). Ilons MawoTeh mnependadeHi
CTaHAapTOM po3Mipu. JIMCTH HYMEpYIOThCS 1 3MIMBAIOTHCS. TUTYIBHUN JIUCT
BUKOHYETHCS 3 BaTMaHy 1 MIANUACYEThCS TYIIIIO a00 BUTOTOBISETHCA 3a
JIOTIOMOTOI0  KOMIT'foTepa. CXeMH BUKOHYIOTHCS OJIBIIEM 3T1IHO CTaHIapTaM 3
000B’SI3KOBUM BUKOPHUCTAHHSM 1HCTPYMEHTIB JUIsl KpPECIEHHSI a00 KOMIT FOTEpHOL
rpadikmu.



B nosicHioBanpHIN 3amuciii MOBUHHI OyTH: 3aBIaHHs (MiANKUCAaHE KEPIBHUKOM),
TEKCTOBA YacCTHMHA BIJNOBIAHO BKA3aHOMY 3MICTY 3 HEOOXIIHUM TIpadiyHUM
MaTepiajioM, BUCHOBKH, CIHCOK BHKOPUCTAHOI JITEpaTypH 1 3MiCT poboTu. Y
BHCHOBKAX HABOJSATHCS OCHOBHI KUTBKICHI 1 IKICHI Pe3yJIbTaTh pOOOTH 1 IX OIIHKH.
30KpeMa Ja€eThCS MOPIBHSIHHS MPSIMUX MOKA3HUKIB SKOCTI PETYIIOBAHHS BUXI1IHOI
CUCTEMH, BUMOI' JI0 SIKOCT1 PEryJIOBaHHS 1 pe3yibTaTiB, OTPUMAHHUX B HACHIIOK
aHai3y 1 CHHTE3y CUCTEMHU.

Cnucok BUKOPHCTAHOI JITEpaTypu CKIQNaeTbcs B aiudaBITHOMY MOPSJIKY.
JliTepaTypHi JpKepesia BKa3yIOThCS BIAMOBIIHO CTaHAApTy. B mosicHOBaibHIM
3amuciii  000B’S3KOBO  pOOJIATh BKa3iBKM Ha BUKOPHUCTaHY JiTeparypy (y
KBQIpAaTHUX IyKKax Iudpamu). 3MICT 3a0€3MedyeThCs TOKA3HUKOM CTOPIHOK 1
PO3MINIYETHCS CIIOYATKY MOSCHIOBATBLHOT 3aMTUCKH.

Buknanku B MOSCHIOBAJIBHIN 3aMKCIll TMOBUHHI OyTH JIOTTYHUMHU, YITKUMH 1
KOpOTKHMHU. TepMmMiHM 1 BHW3HA4YCHHS TOBUHHI OYTH €IWHUMH 1 BIJANOBIIATH
OpUMHATUM  cTaHjgapraM a00  3araJibHONPUHHSATAM B HAYKOBO-TEXHIYHIN
JiTeparypi.

YMOBHI OyKBEHHI1 MMO3HAUYCHHS (PI3UUYHUX, MATEMATUYHUX Ta IHIIMX BEJIMYUH,
TaKOX yMOBHI TIpa(iyHi TMO3HAYEHHS TOBHHHI BIANOBIIATA TNPUHHATHM
cTaHjgapraM. SIKIIO BHUKOPUCTOBYBaHI B (opMyJax IIO3HAYEHHS paHilie B
MOSICHIOBAJIbHIN 3aMKCIIl HE 3yCTPIYAINCh, TO HEOOX1THO JaBaTH iM MOSICHEHHS.

ImocTpoBaHMM ~ MarepiaJioM 10 TOSICHIOBAJIbHOI  3alUCKHM €. CXEMH
(MpUHLUIOBA, CTPYKTYpHA, (yHKIIOHANbHA), ecki3u Ta rpadiku. KinbkicTs
UTFOCTpaIiii MOBMHHA OYTHM JOCTaTHHO TOBHOIO I TIOSCHEHHS TEKCTy. Bci
UTIOCTpallli HYMEpPYIOTbCS, BOHM TIOBMHHI MaTH TEMaTU4YHY Ha3By, a IpH
HEOOX1AHOCTI IiJl PUCYHKOBHI TEKCT.

Yci rpadiku  00OOB’S3KOBO TOBHMHHI OyTM B MacmTadi, HaIpUKIa,
norapupmiyHomy.  Jlorapudmiuny — ammmiTygHy 1 ¢$asoBy — 4HacTOTHY
XapaKTepUCTUKHU OyIyIOTh HA OJJHOMY CHELIaJIbHOMY JIUCTI OAHY TiJ ogHO0. s
BUTOTOBJICHHSI TAKOTO JIMCTA JOIIHHO BUKOPUCTOBYBATH KAy Ky0iB 3BUYatHOI
25 MM-Boi orapu(MidHO1 TiHIHKH a00 KOPUCTYBATUCH CHEI[IAIbHUM TarepoM.

st po3paxyHKiB BUKOPUCTOBYBATH Cy4acCHY OOUHCIIIOBAIbHY TEXHIKY.

Il. 3asoannsa ona euxonanusn Kypcoeoi poobomu

2.1. Cxemal
PiBHSAHHS €JIEMEHTIB CUCTEMMU:

00’exTa

Ty %+9 =kop —k,f



JaTYUuK

p =k
BUMIPIOBAJIBHOI CXEMU

gy =kip
niCUIIIOBavya

U=k,

NBUTYHA 3 PETYJIOBAIILHUM OPraHOM

dez ~ dt
CurHan Hey3ro>KeHHS
E1=Ep- €
Llapavempu:
& - noroune sHaueHHs TEMIIEpaTypu TOBITPS B MpUMIIIEHHI, P - cHrHanl

naTamka; M - mepeMilleHHs PeryIoBajIbHOrO OpraHa; ' — exsiBanentne 30ypHe
JSTHHS €a - BXIIHUM mapameTp; €1 1 u _ BIJIIIOBITHO BXIAHWUHM 1 BUXIJTHUH

CHUTHAJIM TiJCUJIIOBaYa; € - BUXITHUN CUTHAJI BUMIPIOBAJIBHOI CXEMH.
2.2. Cxema 2

PiBHSHHS €JIEMEHTIB CUCTEMU:

00’eKkTa
To o +0 =kon—kf
BUMIPIOBAIBHOI CXEMHU
Ups = kaaX
I1JICUITIOBaYa
Uy =k, UM’

BUKOHABYOT'O JABUTYHA (3 PEAYKTOPOM 1 KJIarlaHOM)



arp dp_
Ty ez + g7 = KUy

Tlapamempu:

€ - rtemmeparypa moBitps B mewi; X — MOTOYHE 3HAYCHHS TEMIICPATYPH ITiCIIS
naTunka; Xe - 3agaHe 3HaueHHs Temmeparypu nedi; AX =Xo-X - pigxumenns

temneparypu; Uy - manpyra aBJIIHHSI OBUTYHOM; M - mepeMilleHHs KJallaHa;
9

[ — exBiBanentHe 30ypHe misHHS; Uy - BxigHa Harpyra BUMipIOBaJIbHOI'O MOCTa;
Us — manpyra »uBJIeHHS MOCTOBOI CXEMH.

2.3. Cxema3

PiBHSHHS €J1EMEHTIB CUCTEMMU:

T JICAIIOBa4a
T —dUH U,=k,U
4Tgr TUuT Y
reHeparopa
T dUr U k.U
rde -or-"r’r
JIBUTYHA
dw
TD — 4 = k DU - k MM
dt r ,
TaxoreHeparopa
PiBHAHHS 3aMUKaHHS
Llapamempu.
@ — xyroBa MIBUJAKICTh ABUTYHA; M — MOMEHT CTaTUYHOTO HaBaHTaxeHHs ;U i U';I
— BIANOBIJIHO BXigHA 1 BHXIJIHA HaNpyrd IiJICUIIIOBAYA; — Hampyra

TaxoreHeparopa, US — 3a/1aHe 3HAYCHHS HAIIPYTH; UF — Harpyra reHeparopa.
2.4. Cxema4

PiBHSAHHS €JIEMEHTIB CUCTEMU:



aTYuKa

_d2l, dl, 3
T: T '1".E +1, = k,aF |

BUKOHABUYOTO TIPUCTPOFO

dp _

Vi k‘IJ’
BAXKLJIS

_ b
Iy =k,l,; ks, e

00’eKTa

TEI g""c‘ :kn#_kalf.

Llapamempu:

AF,=F,-F - pigxunenns THUCKY; Fo i F _ BIJIMOBITHO 3aJaHUM 1 JIMCHUN THCK
rasy B pecusepi; l1 - TepeMillleHHS UyTIMBOTO €neMeHTa; lz — mepeMilleHHs
TMOpIIHS 30J0THUKA;, M — mepemimenns kmamana;, @i i @2 — Burparn rasy

BIJITOBITHO Ha BXO/I1 1 BUXOJI1 CUCTEMH; [ - exsiBanentne 30ypeHHS.
25 Cxema$s
PiBHSIHHS €JI€MEHTIB CUCTEMHU:

00’eKTa

T, gﬁ kot — k. f,

perynsropa

LA du
Tz dt'+T E+p_k=._aF |

Tlapamempu:

F_ ruck rasy B pesepByapi (perynboBaHa Benmunna); Fe — 3amanuil THCK rasy B
pesepsyapi; AF =Fo-F - pBigxumenns Ttucky; M —  mepemilieHHs
PETYIIOBAJIbHOIO KJIANAaHa; [ — exsiBanentHe 36ypue misubs; @1 i @z — Burparn
ra3y BIATIOBIIHO Ha BXO/I1 1 BUXO/Il CHCTEMH.



2.6. Cxema6
PiBHSIHHS €JIEMEHTIB CUCTEMMU:

terioBoro asuryna (TJl) — 06’ exTa

Tﬂfi_“*‘m Kot leuM

BIJILIEHTPOBOI0 BUMiptoBaya yactotu (BBY)

T1§Ef+T=§i+I—k Al |
BUKOHaBYOro npucrporo (BII)
i—? = k3l |
Llapamempu:
Welw - 3aJlaHe 1 JiHdCHE 3HA4YeHHsS 4YacToTh oOepTaHHs; M — MOMEHT

HaBaHTaKCHHS; [ nepemineHHs 30ioTauka BIT; H — nepeminienHs kiamana.
2.7. Cxema7
PiBHSIHHS €JIEMEHTIB CUCTEMMU:

00’exTa

Ty ig"‘g kopt - ka

YYTJIIMBOI'o CJICMCHTA

p=kt
BUMIPIOBAJILHOI CXEMU

€= k;ﬂ' ,
1 ICHJTFOBaYa

U=k,

]
JIBUTYHA 3 PETYJIIOBAJIbHUM OPraHOM

dﬂu, du _, dU kg
T‘dr dt Jr{1:1!1”“1“_,”,[’(




CurHan Hey3ro>KeHHS

llapamempu:

€ - noroume 3HaueHHS TeMIepaTypH B MPHMIIICHHI; P - CHTHAN JyTIHBOIO

emeMenta; H - mepeMillleHHS PeryioBaibHOTO elIeMeHTa; /| — eKBiBalcHTHE
30ypHE JisSTHHS; Ty —vac 1301pomy; €a - BXIJHE JTISTHHS.



Cxema 1
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IIpuHIMNOBa cXeMa CHCTEeMH aBTOMATUYHOI'O peryIl0BaHHA
TeMIepaTypHu NOBiTps:

1- NPUMillIEHHS;

2- TeMJI000MiHHUK (Kajiopudep);

3- BHMIPIOBAJIbHA MOCTOBA CXeMa;
4- ABOGa3HUA BUKOHABYMI ABUT'YH;

S- (pazouyTIUBHIH MiACHIIOBAY.






BHXIUTHI JIAHI JUIA CXEMH 1

Bapiantn | Ty ¢ Ty ¢ ky kq, k. k3 B/Om key ks,cm/B | [ ,em
zpao/cm zpao/cm Om/zpao
1 1000 0,060 20,0 2,0 20 0,001 100 0,30 11
2 2000 0,070 22,0 2,5 30 0,001 200 0,25 1,2
3 3000 0,080 24,0 3,0 25 0,001 700 0,28 0,8
4 4000 0,090 27,0 3,5 20 0,002 800 0,35 0,6
3) 5000 0,100 30,0 4,0 20 0,002 400 0,40 0,5
6 100 0,050 12,0 0,8 25 0,002 300 0,10 1,3
7 120 0,055 10,0 0,95 40 0,004 750 0,12 1,0
8 200 0,060 10,5 1,01 40 0,004 100 0,15 0,9
9 300 0,060 11,0 1,05 20 0,003 90 0,17 1,2
10 400 0,065 13,0 1,15 15 0,003 250 0,20 14
11 500 0,070 14,0 1,25 45 0,002 340 0,22 15
12 600 0,075 15,5 1,40 25 0,02 600 0,25 1,8
13 700 0,080 16,0 1,60 35 0,004 200 0,15 2,0
14 800 0,085 17,0 1,55 20 0,002 400 0,10 1,9
15 1000 0,090 18,0 1,85 30 0,001 300 0,30 0,8
16 500 0,095 19,0 2,0 40 0,003 150 0,35 2,4
17 2000 0,100 20,0 2,5 20 0,003 200 0,40 2,6
18 3000 0,110 22,0 4,0 25 0,004 440 0,45 1,3
19 4000 0,120 24,0 3,0 25 0,004 650 0,50 2,0
20 6000 0,140 26,0 4,5 40 0,005 500 0,55 3,0




Cxema 2

lNManuso
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Puc.2

HpI/IHHI/IHOBa ¢xeMa CUCTEMHU aBTOMATUYIHOI'0 PEryJiIlOBaHHA

TeMIeparypu:

1- HArpiBajIbHA MY}

2- BHMIPIOBAJILHA MOCTOBA CX€Ma;
3- miICHIIOBAY;

4- BUKOHABYHUIA IBUT'YH;

5- PeaYKTOP;

6- KJIaNaH;

OK]I - oOMoTKa KepyBaHHA ABUIYHA;
O3] - 00MoTKa 30y1KEHHS IBUT'YHA.






BHXIUTHI JIAHI VT CXEMH 2

Bapiantu Tﬂ, C kﬂ, zpao/cm kl, zpao/cm kz, B/epao k3 Ty , C k4, ew/Be| f , CM
1 2,0 50 1,2 0,8 20 0,050 0,10 0,5
2 1,8 4,5 1,5 0,9 15 0,040 0,15 0,6
3 1,7 4,0 2,0 1,0 10 0,030 0,20 0,7
4 1,6 3,5 0,5 0,5 20 0,020 0,50 0,8
5 1,5 3,0 0,6 0,4 25 0,015 0,40 0,9
6 1,4 2,5 0,7 0,3 22 0,016 0,35 1,0
7 1,3 2,0 0,8 0,1 18 0,017 0,30 1,1
8 1,2 1,5 0,3 1,2 14 0,022 0,35 1,5
9 50 1,0 0,4 1,3 12 0,024 0,25 0,2
10 4,5 0,8 0,5 1,4 10 0,026 0,20 0,3
11 2,2 0,5 1,1 1,5 20 0,028 0,15 0,4
12 2,0 1,5 1,2 1,6 15 0,030 0,25 0,3
13 4,2 2,0 1,3 1,7 18 0,033 0,30 0,8
14 3,8 2,5 1,4 0,2 25 0,036 0,15 0,7
15 3,4 3,2 15 0,5 30 0,038 0,20 0,6
16 2,5 3,8 1,6 0,4 10 0,040 0,25 2,0
17 2,2 4,0 1,7 0,7 12 0,042 0,15 1,2
18 2,0 4,2 1,8 0,8 15 0,045 0,12 1,3
19 4,2 4,4 1,9 0,6 18 0,050 0,15 1,4
20 3,8 4,6 2,0 1,0 20 0,055 0,10 1,5







Cxema 3
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IIpuHoMnmoBa cxemMa CHCTEMH ABTOMATHYHOI'O PEryJII0BAHHA YaCTOTH
o0epTaHHs eJIEeKTPOABUIYHA MOCTII{HOI 0 CTPyMYy:

1- 3aaaBav (MOTeHUioOMeTp);

2- micuioBay;

3- reHeparop;

4- €JIEKTPOABUIYH NOCTIiHHOI 0 CTPYMY;
oS- TaxO0reHepaTop NOCTIiHOTr 0 CTPYMY;
6- po0ounii MexaHi3M (HAaBAHTaKeHHs);

O3I'- 00MoTKA 30y1KEHHSI TeHepPaTopa;
O3]] - 00MoTKa 30y1:KEeHHSI IBUTYHA.






BHXIUTHI JIAHI JVIA CXEMH 3

T

k

BapianTu v, C v r.C , 00/x6B , C w, 00/x6KI'm M , kI'm , Bxe/00
1 0,020 4,0 2,0 0,10 10,0 0,50 0,2 50 0,10
2 0,015 50 1,8 0,12 9,5 0,60 0,3 6,0 0,09
3 0,018 4,5 1,7 0,15 8,5 0,70 0,4 7,0 0,08
4 0,022 6,0 15 0,20 8,0 0,80 0,5 8,0 0,07
5 0,020 5,8 1,6 0,16 15,0 0,65 0,6 9,0 0,06
6 0,025 4,2 2,0 0,25 14,0 0,75 0,7 10,0 0,05
7 0,020 3,5 2,7 0,22 13,0 0,80 0,8 0,8 0,04
8 0,028 6,0 2,1 0,30 12,0 0,75 1,2 0,09 0,05
9 0,018 6,5 2,3 0,16 10,0 0,50 1,3 0,6 0,06

10 0,014 7,0 2,5 0,20 12,5 0,80 1,5 0,7 0,07
11 0,012 4,5 1,7 0,25 13,5 0,85 0,8 2,5 0,08
12 0,016 5,0 1,4 0,22 14,5 0,60 0,7 0,5 0,09
13 0,017 10,0 1,6 0,15 11,0 0,55 0,6 0,3 0,05
14 0,015 6,0 1,8 0,12 15,0 0,50 0,5 0,4 0,08
15 0,011 7,0 2,3 0,10 6,0 0,60 0,4 0,8 0,08
16 0,018 10,0 1,9 0,17 7,2 0,75 0,8 15 0,10
17 0,025 4,8 1,3 0,28 7,7 0,80 0,7 2,2 0,07
18 0,020 55 1,2 0,29 8,4 0,85 0,6 3,7 0,05
19 0,028 4,0 2,2 0,16 6,2 0,70 0,4 4,6 0,09
20 0,013 7,2 2,6 0,30 15,5 0,60 0,5 6,3 0,08
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IIpyHIUIIOBA cXeMa CHCTEeMH aBTOMATHYHOI 0 PeryJII0BAHHS TUCKY
NOBITPA B pe3epByapi (pucusepi)

1- AATYUK THCKY;

2- BaKiJIb;

3- rigpaBiivyHuii MeXaHi3M;
4- KJIanaH;

5- pe3epByap (pecuBep);






BHXIUTHI JIAHI ]I CXEMM 4

BapianTtu k:l, cm/ke k- . 1/c kﬂ, K2/cm? ks Tl}, c f . cM k4, K2/cm?
c c

1 0,4 0,015 0,060 5,0 2,0 0,5 1,5 0,5 0,2
2 0,5 0,020 0,020 4,5 2,5 0,5 2,0 0,4 0,1
3 0,3 0,020 0,040 8,0 15 0,5 0,8 0,3 0,1
4 0,6 0,030 0,060 7,6 2,5 0,5 0,6 0,2 0,3
5 0,5 0,030 0,030 6,0 3,0 0,5 0,5 0,1 0,2
6 0,4 0,030 0,090 10,0 2,5 0,5 0,7 0,2 0,4
7 1,0 0,040 0,030 5,0 2,0 0,5 1,0 0,3 0,5
8 0,9 0,025 0,075 4,0 2,0 0,5 1,1 0,4 0,4
9 0,8 0,025 0,050 3,0 1,5 0,5 1,2 0,5 0,3
10 0,7 0,025 0,025 5,0 2,5 0,5 1,3 0,6 0,2
11 0,6 0,035 0,080 4,5 2,0 0,7 1,4 0,7 0,5
12 0,5 0,020 0,030 75 2,2 0,7 1,5 0,8 0,1
13 0,4 0,015 0,060 10,0 3,0 0,7 1,6 0,9 0,3
14 0,3 0,015 0,100 10,0 3,0 0,7 1,7 1,0 0,2
15 0,2 0,020 0,100 8,0 3,5 0,7 1,8 0,4 0,4
16 0,6 0,025 0,040 6,5 3,5 0,7 1,9 0,6 0,1
17 0,4 0,035 0,060 7,0 4,0 0,7 2,0 0,3 0,5
18 0,5 0,045 0,090 4,5 4,0 0,7 2,0 0,3 0,5
19 0,7 0,050 0,030 55 3,5 0,7 1,7 0,7 0,2
20 0,9 0,010 0,075 4,0 3,5 0,7 1,5 0,8 0,3
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IIpyHIUIIOBA cXeMa CHCTEeMH aBTOMATHYHOI 0 PeryJIl0BAHHSA TUCKY
NOBITPSl B pUCHBepi






BUXUTHI JIAHI JUUTA CXEMH 5

Bapiantu Ty ¢ ko, ke/em® | K1, ke/em® | K2 embie f,em
s € , C
1 0,75 0,035 0,20 0,50 0,1 10,0 0,6
2 0,70 0,040 0,20 0,60 0,2 12,0 0,8
3 0,80 0,035 0,025 0,70 0,2 10,0 1,0
4 0,85 0,045 0,30 0,80 0,5 8,0 0,7
5 0,70 0,033 0,22 0,90 0,4 10,0 0,4
6 0,80 0,025 0,15 0,55 0,3 12,0 0,5
7 0,10 0,020 0,25 0,65 0,4 11,0 0,4
8 0,75 0,025 0,30 1,20 0,5 5,0 0,2
9 0,60 0,030 0,24 1,10 0,3 6,0 0,3
10 0,70 0,040 0,30 0,80 0,5 10,0 0,6
11 0,55 0,035 0,25 0,70 0,3 11,0 0,8
12 0,70 0,025 0,40 0,60 0,1 12,0 0,7
13 0,65 0,020 0,20 0,55 0,2 15,0 0,6
14 0,50 0,030 0,25 0,45 0,4 13,0 0,4
15 0,80 0,025 0,18 0,35 0,3 26,0 0,5
16 0,70 0,040 0,30 0,45 0,2 18,0 0,6
17 0,85 0,035 0,25 0,40 0,5 20,0 0,3
18 0,60 0,022 0,34 0,35 0,4 25,0 0,4
19 1,25 0,040 0,25 0,40 0,3 21,0 0,5
20 1,50 0,045 0,20 0,45 0,5 22,0 0,4
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Ha 3nue

HpI/IHIII/Il'[OBa ¢xeMa CUCTEMHU AaBTOMATHIHOI'0 PEry/JIlOBAaHHA YaCTOTH

OﬁepTaHHﬂ TCILIOBOI'O IBUI'YHA:

T/I- TensioBuUil IBUTYH;

BBY — BiaueHTPOBUIi BUMIPIOBAY YacTOTH;

BII — BukoHaBYMil NPUCTPIii.






BHXIUTHI JIAHI VI CXEMH 6

Bapiantu | To ¢ ko, ky, k; k3, 1/c M | xI'm
pao/c:kI'm | pad/ckl'm cmec/pao
, € s €
1 2,0 0,015 0,015 10,0 1,5 0,10 5,0 50,0
2 1,5 0,015 0,030 8,0 2,0 0,20 4,0 60,0
3 0,8 0,020 0,050 5,0 3,0 0,30 5,0 100,0
4 0,5 0,030 0,040 2,0 2,5 0,40 10,0 20,0
5 1,2 0,025 0,045 3,0 5,0 0,50 8,0 40,0
6 0,7 0,040 0,100 2,0 2,0 0,60 5,0 50,0
7 0,8 0,035 0,060 3,0 1,5 0,70 4,0 20,0
8 1,2 0,016 0,030 4,0 2,5 0,80 2,5 10,0
9 1,3 0,022 0,040 3,0 4,0 0,90 3,0 25,0
10 1,5 0,018 0,030 1,5 5,0 1,00 5,0 50,0
11 0,8 0,028 0,050 2,0 2,0 1,10 5,5 30,0
12 1,2 0,040 0,090 0,7 10,0 1,20 10,0 50,0
13 2,0 0,020 0,060 0,5 5,0 1,30 15,0 70,0
14 1,6 0,025 0,040 0,5 3,0 1,40 12,0 60,0
15 1,2 0,030 0,050 1,5 0,5 1,50 5,0 50,0
16 0,5 0,010 0,021 2,5 2,4 0,25 4,5 10,0
17 0,6 0,015 0,033 3,5 3,5 0,35 5,5 20,0
18 0,7 0,022 0,037 4,2 4,0 0,45 6,5 30,0
19 0,8 0,032 0,045 54 4,5 0,55 7,0 40,0
20 1,0 0,038 0,055 6,2 1,8 0,75 8,5 50,0







Cxema 7

1 MMapa

INosimps

lapa

Puc.7

IIpuHunmoBa cxeMa CMHCTEMHM AaBTOMATHYHOI'O PeryJl0BaHHS
TeMIlepaTypHu NOBIiTPSI B NPUMillleHHi:

1- NPUMillIEHHS
2- Kajgopudep;
3- BUKOHABYMI IBUTYH






BXITHI IAHI 1151 CXEMM 7

Bapiantn | Ty ¢ T, ¢ Ko, ki k; ks ky ks ke, | f,cm
zpaod/cm | 2pad/cm | Om/epao | B/Om cn/B | em/B
, C

1 100| 0,050 0,12 11,0 1,7 20,0| 0,001 100| 0,20 0,6 0,5
2| 150, 0,044 0,20 12,0 1,02 20,0| 0,002 200, 0,10 0,7 0,6
3| 200| 0,065 0,22 13,0 1,05 30,0| 0,003 300 0,15 0,5 0,4
4| 300| 0,071 0,31 14,0 1,07 30,0 0,003 400 0,18 0,4 0,3
5| 400, 0,075 0,25 15,0 2,05 25,0| 0,015 500, 0,20 0,3 0,8
6| 500 0,082 0,38 16,0 2,08 25,0/ 0,015 90| 0,025 0,2 0,1
/7| 600, 0,088 0,44 17,0 2,55 25,0| 0,015 120| 0,30 0,1 0,5
8| 700| 0,095 0,52 18,0 2,47 25,0| 0,005 400 0,32 0,4 0,6
9| 800, 0,055 0,63 19,0 2,65 20,0 0,005 400 0,35 0,5 0,7
10| 900| 0,099 0,48 20,0 3,00 20,0| 0,004 200, 0,17 0,6 1,0
11| 1000| 0,150 0,60 22,0 3,25 15,0| 0,004 100| 0,15 0,7 1,2
12| 1500| 0,100 0,72 24,9 1,37 15,0 0,006 150| 0,24 0,8 1,5
13| 2000| 0,115 0,44 26,0 1,43 40,0| 0,006 250 0,26 0,9 2,5
14| 2500| 0,130 0,36 30,0 1,72 40,0 | 0,007 320, 0,32 0,8 2,8
15| 3000| 0,120 0,82 38,0 4,12 10,5| 0,007 340 0,36 0,7 3,4
16| 4000 | 0,095 0,76 25,0 4,33 10,5| 0,004 380, 0,38 0,6 3,8
17| 5000| 0,075 0,88 24,0 4,00 35,0 0,004 400 0,44 0,8 4,5
18| 6000| 0,111 0,97 20,0 3,20 35,0 0,005 600, 0,40 0,7 4,0
19| 7000| 0,118 0,75 15,0 3,40 20,0 0,011 800| 0,45 0,9 3,5
20| 8000| 0,140 0,95 23,0 3,50 20,0/ 0,009 900 050 0,5 3,0
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