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BCTVII

AktyanbHicTe TeMu. Cos BimoMa OLIKOBO-OJiMHA KYyJIbTypa 3 IIHPOKUM

CHEKTPOM BUKOpHUCTaHHs. Bij ii BUpOOHUIITBA 3aJIeKUTh cTaOUII3allis 3eMIepo0CTBa,
nikBigamis aediuuty O11Ka, MONOBHEHHS PECYpPCiB KUPIB, MiJIBUILIEHHS YPOKaHOCTI
IHIINX KYJIbTYp, aJKe cos 30arauye IpyHT OlonoriyHuM azoroMm. [IpuuuHOIO
HEBUCOKOI 1 HECTAOUIbHOI YPOXKANHHOCTI COi € MOPYIIEHHS] TEXHOJIOT] BUPOILYBaHHS
Ta HEJOCTATHE 3aCTOCYBAHHA IJii OOpPOOKM HACIHHS 1 TMOCIBIB PICTCTHUMYIIOIOYHX
pedoBuH. HaporyBanHs BUpOOHHUIITBA COI Ma€ BiIOYBATUCH 3aBISIKA MaKCUMAaTbHIN
peaizaiii reHeTUYHOT O MOTEHITIAly CYJYaCHUX COPTIB COi.

CydacHUM HampsMOM MIJBUINEHHS YPOXailHOCTI COi € BIPOBAKEHHS
eHepro30epiraroyux TEXHOJOTIM 13 3aCTOCYBAaHHSAM PETYJISITOPIB POCTY POCIHH, SKi
MiABUIIYIOTh CTIMKICTh POCIUH JI0 HECHPHUATIMBUX (PAKTOPIB MPUPOAHOTO abo
AQHTPONOI€HHOI'O IOXO/KEHHS, KPUTHMYHUX I[epemnajaiB TeMIeparyp, JAeQiuuTy
BOJIOTM, TOKCHUYHOI [ii TECTULMIB, YPaKEHHS XBOpPOOaMH 1 MOIMIKOIKEHHS
MIKITHUKaMH. 3aCTOCYBaHHSI PETYISATOPIB POCTY € OJHUM 13 HAWOUIbII JOCTYNHHX 1
BHUCOKOPEHTA0EIbHUX arpo3axoiiB, 10 BIUIMBAE HA TEPMIH JA03pPIBaHHS KYJIbTYpH Ta
CHpHSIE MIIBUILIEHHIO TPOAYKTUBHOCTI.

OTxe, BUBYEHHS BIUIMBY pEryJIsTOPIB POCTY Ha NPOAYKTUBHICTb COi B
KOHKPETHHUX T'PYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX YMOBAX € aKTyaJIbHUM 1 BaXKJIMBUM MTUTAHHSIM.

3B'130K pOOOTH 3 HAYKOBHMMHM IporpamMamMu. HampsMok HayKOBUX JTOCIIIKCHb

€ CKJIaJIOBOIO YACTUHOIO TEMH HAyKOBO1 pOOOTH KepiBHUKA KBasli(iKaiiitHOi poOoTH:
«BriiB arpoTexHiYHUX TMPUWOMIB BHPOIIYBAaHHS HA MPOJYKTHBHICTH COI B yMOBax
niBHigHOrO CTeny YKpaiHuy.

Mera Ta 3aBHaHHs IIOCJ'IiI[}KeHB. Merta ,Z[OCJIi,Z[)KCHB — BCTAHOBHUTH OJIA

PaHHBOCTUTIIOTO COpTY coi Tpiama edexkTuBHICTH OOPOOKM HACIHHS 1 MOCIBIB COi
peryasaTopaMu pocTy.

Jlis peanizauii i€l MeTH HEOOX1JHO OyJIO BUPIIIUTH TaKl 3aBAAHHS:



— BUBYUTH BIUTUB PETYISTOPIB POCTY Ha TMOJBOBY CXOXICTh HACIHHS 1
BUKMBAHHS POCIIVH;

— BU3HAUUTH Macy 1 BHCOTY POCIIHMH, KUIBKICTh OyJb0OOYOK 3aJIEKHO BiJ il
PETYIATOPIB POCTY;

— BCTAQHOBHTH BIUIUB PETYIATOPiB poCcTy Ha (GOpMyBaHHS CIIEMEHTIB
CTPYKTYpH BpOXKarlo;

— BU3HAYUTHU YPOXANHICTh Ta €KOHOMIYHY €()EKTHBHICTh BUPOLIYBaHHS COi
3aJIeKHO BiJ] PEryISITOPiB POCTY.

O6’ckm  Odocnioxcenb — OCOOTUBOCTI POCTY 1 PpO3BUTKY, (POpPMYyBaHHS

NPOAYKTUBHOCTI COi 3aJISKHO BiJl PEryJsITOPIB POCTY.

IIpeomem oocnioacenv — copt coi Tpiana.

HaykoBa HOBH3Ha OTpUMaHMX pe3yiabTaTiB. Brepiie B ymoBax Cteny Ykpainu
JUTSl PAaHHBOCTUTIIOTO cOpTy coi Tpiaga gociaikeHo eeKTUBHICTh OOpOOKH HACIHHS 1
MOCiBIB peryisitopamu pocTy Jlelimoc 1 Berectum. BeranoBiieHO 0COOIUBOCTI POCTY
1 pO3BUTKY POCJIMH, O10METPUYHI MOKA3HUKH, YUCENbHICTh OyIb004YOK, POopMyBaHHS
€IEMEHTIB  CTPYKTypu Bpokaro. OOrpyHTOBaHa €KOHOMIYHA  JOIIIBHICTh
PEKOMEHJJ0OBaHUX MPUHOMIB.

HDaKTI/I‘-IHe 3HAa4YCHHA OTPHUMAHHX De3VJ'IBTaTiB. P C3yJIbTaTH I[OCJ'IiI[)KCHB

MAIOTh MPAKTHYHE 3HAYCHHS ]ISl TOCTIOIAPCTB, IO 3aiMarOThCS BHPOIITYBAHHIM COi
Ha TOBapHI Ta HACIHHEBI IILJII.

OTpumaHni pe3yJabTaTu JOCIIKEHb JO3BOIIN aBTOPY POOOTH PEKOMEHTYBaTH
st yMmoB Cteny YKpaiHu mpOBOJUTH OOpOOKY HACIHHS Ta OOMPUCKYBaHHS IMOCIBIB
peryaaropomM pocty JleiMoc, 10 chpusie OTPUMaHHIO OUIBIIOI BPOXXKAWHOCTI  COi
copty Tpiaga - 22,1 u/ra ta npubasku 3,1 w/ra (16,3%).

Ocobuctuii  BHecOK  37100yBaya B HAyKOBiI _ JTOCHUDKEHHS.  ABTOp

KBaTiPpiKaliifHOI poOOTH MpuitMaB 0E€3MOCEPEHIO YUacTh y IUIAHYBAHHI JOCIIIKEHbD,
pPO3pOOILI CXEMH MOIBOBUX JOCIIJIIB, CKIaaHHI IPOrpamMu JOCIIIKEHb, POBEICHHI

OOJIIKIB Ta CIIOCTEPEKEHb, aHAJ131 OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB T4 HAITMCAHHI POOOTH.



Arnpobarris pE3yabTaTIB JOCI1KEHb. Pesynpratn JOCTIIKEHb

onpumtogHioBancss Ha XIV  MixHapogHii HayKOBO-TIPAaKTUYHIN KOH]epeHIii
«IIpobnemMu KOHCTpYyrOBaHHS, BUPOOHUITBA Ta €KCIUTyaTallli CUIbCbKOrOCIOAapChKOi
texHiku» [ITHTY, 8-10 nucronana 2023 poky.

[ly6Onikarii. Pe3ynbratu gociipkeHb omnyOJikoBaHi y Marepianax XIV
MixHapoaHOT HAayKOBO-TIpakTU4YHOi KoHpepeHuii «lIpobiaemMun KOHCTpyrOBaHHS,
BUPOOHHUIITBA Ta €KCIUTyaTalli CLIbChKOIOCIOAAPChKOI TEXHIKM», Ha TeMy «Brus
PEryJisTOpIB pPOCTY POCIMH Ha MNPOAYKTHBHICTH coi B Creny VYkpainu» (M.

Kpomusauupkwuii: [ITHTY, 2023 p.).



PO3/IJI 1. CYYACHUI CTAH BUPOBHUIITBA COI TA BUBUEHHS
BIUIMBY PET'YJIAATOPIB POCTY HA PO3BUTOK POCJIMH
(Ornsin mitepaTypm)

1.1. [lepcnekTuBM BUPOOHUIITBA Ta O10JI0T14HI OCOOJIUBOCTI COT

Cosi BIIHOCHUTBCSL JO TMOMIMPEHUX 3€pPHOO0OOBUX KYJIBTYp CBITOBOTO
3emiiepoOCcTBa. 3aBASIKM YHIKAJIIbHOMY XIMIYHOMY CKJIaJly BOHAa HE MA€ PIBHUX 3a
BMICTOM OisKa 1 xupy. BMmicT B HaciHHI coi kupy ctaHoBuUTh 18-22%, 6inky — 38-
42%. 31aBHA BOHa BUKOPHCTOBYETHCA SK TMPOAOBOIHYA, KOPMOBA, OUTKOBa W
oniiHa KynbTypa. Cosl HE Ma€ aHaJOTIB MO0 MPOAYKTHUBHOCTI 1 KICHOTO CKJIAaay
npoaykTiB 3 Hel. bimok coi Ha 90-95% ckitamaeTbes 3 BOJOPO3UMHHOI (hpakiiii, 3a
aMIHOKHUCJIOTHUM CKJIQJIOM HaOMMKEHWH J0 OlIKa TBAPUHHOIO IOXOJKCHHS, B
OINTHUMAJIbHIHM KIIBKOCTI MICTUTh He3aMIHHI aMiHOKUCITIOTH [1-3].

B Vkpaini iCHYIOTh COpPUATIMBI YMOBHU JJIsi BUPOIILYBAHHS III€] KYJIbTYPH.
HaykoBui mnporHo3yroTh picT BHUPOOHHULTBA cOi y MaiOyTHbOMY. 30Kpema,
3017bIIEHHS MOCIBHUX IUIOII 0 ITOKA3HHKIB IMOHaZ 2,2-2,5 MIJIH. ra Ta BaJIOBOI'O
300py 4,0-4,5 mun. . [4].

Arpapii Ha ChOTOJIHI HE B 3MO31 peani3yBaTH MOTEHITAN COi y TIOBHIN MIpi.
YpokaiHicTh i HE BIJANOBIJA€ TOTEHINIAILHUM MOMKJIHMBOCTSM Ta CTaHOBHTH B
octanHi poku 12-14 m/ra. HeBucoka Ta HecTaOLIhbHA BPOXKAMHICTH COi B YMOBax
MiB/IHSI TOBOPUTH PO HEJOCTATHE BUBYCHHS OCOOJIMBOCTEN PO3BUTKY BITUU3HIHUX
COpTIB, mpolieciB OiojoriuHoi ¢ikcarii, aJanTUBHUX MOXKJIUBOCTEH, BIUIUBY
CTUMYJIATOPIB POCTY HA BpOXkail Ta HOro sKICHI MOKa3HUKHU.

Cost BUMOIIIMBA A0 MA0OpPY TonepeaHuKka. biumelny i BpoXKaiHICTh MOYKHA
OTPUMATH TICS TAaKUX 3€PHOBUX KYJIBTYp, K O3MMa TIICHUII Ta SPHA SUMiHb.
BaxxnuBa BUMoOra 1mo10 BUPOIIYBaHHS COi 1€ CIa0KH CTYIMiHb 3aCMIYE€HOCTI MOJIs

Ta BIJICYTHICTH OaraTopiqHux Oyp'sHiB [5, 6].



Coss € HamiiHUM  TIOMIEPEAHUKOM  JUJIST  TEPEBaXHOI  OLIBIIOCTI
CITbCHKOTOCTIONIAPCHKUX KYNBTYp. PiBEeHb BPOXKAMHOCTI O3UMOI MINEHMII, M0
BUPOILIEHA MICIS COI HE TOCTYMA€EThCS MOMNEPEIHUKY YOPHHNA Map, a B JIEsIKI POKU
HAaBITh NepeBulye. BaxmmBuii daxkTop, 1110 Ji€ Ha BPOKaWHICTh HACTYIHUX IICHS COl
KyJbTYp 11€ e(QeKTHUBHICTh OloioriuHoi azordikcarii. i 1mporo mnorpiOHa
JOCTaTHS KUIBKICTh OakTepid y TIPYHTI, TrapHl YMOBH Ui iX PO3BUTKY
30KpeMa, ONTHMaJIbHA BOJIOTICTh, TEMIIepaTypa Ta aepariis [7, 8].

Cos BIA3HAYAETHCS THUM, IO PaHIIIE 3BUIBHSE I0J€, OCOOJMBO CKOPOCTHUIJI
COPTH, TOMY CTBODPIOIOTHCS CIPHSITIMBI YMOBU IJisl MIATOTOBKHU TPYHTY IO CIBOU
HACTYMHUX KYJIbTyp 1 HakonuueHHs Bosord. Coro MOXKHA pO3MIIIYBaTH Y JIaHIU
CIBO3MIHM O3UMa TIIIEHUII - COSl - O3WMa IIICHHIS, IO BHPI3HIETHCA
€KOHOMIYHOIO0 e€()EeKTUBHICTIO. 3a HAsIBHOCTI Ha IOJ1 acKoxXiTo3y abo ¢y3apio3y
COIO TIOBEPTAIOTH Ha 1€ MOJIe HE paHillie, HbK Yepe3 YoTUpH pokH [4, 9].

CTOCOBHO IpYHTY Mij COIO, CNIJI HAJATH MepeBary rpyHTam 3 HEUTpaIbHOIO
peaxkitiero (pH 6,5-7,0). Cnig nam’atatu, 10 HE CJI11 BUPOIIYBAaTH COIO HA KUCITHX,
HIUIBHUX TIPyHTax OO0 11€ BUKJIMKAE 3HIWKEHHS AaKTUBHOCTI a3oTdikcarlii,
TOTiPIITY€EThCS MPOIEC )KUBJICHHS POCIMH Ta 3MEHIIYETHCS BPOYKAMHICTb.

Cos BIZHOCUTBCA A0 KYJbTYpH KOpPOTKOro AHs. JlOBKKHA MepioAy Bererarii
y Hel 30UTBIIYETHCS TP MOLIUPEHHI Ha CX1Jl, 1 CKOPOUYy€eThCs — Ha 3axif. Takox €
COPTH ajanToBaHi 10 qosroro aus [10].

Cost 1me BITHOCHO TIOCYXOCTiMiKa KynabTypa. HaiOinpiie Bosoru cos
norpedye y IBITIHHA, (GOpMyBaHHS Ta pocTy 000iB. B 1eli yac HeOe3meyHUM
SIBUILIEM JIJIs1 HEl € TMOBITPAHA MOCYyXa, 10 BUKIUKAE a0OPTUBHICTh T€HEPATUBHUX
OpraHiB Ta BTpaTH Bpokaro. J[Ji1 KyJbTUBYBaHHS COi B TOCYIUIMBUX YMOBax
niBaeHHoro Cremy HeoOXigHo 3pomenns [11, 12].

3a HaJUIMIIKOBOI BOJIOTU B IPYHTI, 110 TPAIUISIETHCS y MIBHIYHUX paioHax,
HOTIPIIYETHCA JUXAHHS KOPEHEBOI CHCTEMHM, BIIMIYAETHCA 3arudenb OynbOOYOK,
NOCTIabII0ETHCS HAAXOMKEHHS €IEMEHTIB JKUBIICHHS O POCIUH Ta 3MEHIIY€EThCS

ix mpogykTuBHicTh [13].



Bcranosneno, mo npu I'TK B mexax Big 1,0 o 1,6 ymoBu nmst pocty coi
cnpusitiuBi, npu nokazHukax 0,8-0,9 — pocnuHu BinuyBaroTh HECTauy BOJIOTH, TIPU
0,6-0,7 — cyrreBa Hecraua Bojoru, npu 0,4-0,5 — mocynuiugso.

Cost BiTHOCUTBCS J0 TEILIOMIOOHUX KynbTyp. ONTUMaIbHA TEMIIEpaTypa JJIs
nosisu cxofiB 10-13 °C, mns Bererarii 20-23 °C, nocturanns 24-25 °C. Cyma
AKTUBHUX TEMIICPATyp, JJI ONTUMAILHOTO PO3BUTKY PAaHHBOCTHUTIIUX COPTIB Mae
o0ytu He meniue 1750 °C, cepegupocturaux — 3100 °C, mizapocturiux — 3600 °C.

Cxoju coi 3/1aTHI TIEPEHOCHTH KOPOTKOTPUBaJIi MpuMopo3kw 1o -3-4 °C [14, 15].

1.2. 3actocyBaHHSI PEryjsiTOPIB POCTY SK BAKIUBOIO 3ac00y 3HWKEHHS

cTpecy

BupoOHHIITBO TIPOAYKITi POCIMHHUIITBA 3aJEKUTh BIJ pALy (akTopiB, sKi
BAXKKO MIJJIAI0OThCS KOperyBaHHIO. Lle 30kpema, moronHi Ta rpyHTOBI YMOBH, fKi
BUKJIUKAIOTh (DOPMYBaHHS Pi3HOSIKICHOTO BPOJKAal0, 10 MOXE BUKOPUCTOBYBATHCH
3 OLIBIIOIO eeKTUBHICTIO [5, 16].

3MiHAa TOTOJHUX YMOB, IO CIOCTEPIra€ThCsi MPOTITOM OCTaHHIX POKIB,
noTpedye BUPOIIYBaHHS OUIBII TEIUIONIOOHHMX KYJIbTYp, MEepeOyd0BU CTPYKTYpHU
CUTHCHKOTOCTIOAAPCHKUX TUIONI, BHKOPUCTAHHS CYYaCHUX MPOTYKTUBHHX COPTIB,
pecypco30epekHi Ta agalnTHBHI TEXHOJIOT1i BUPOITyBaHHS, €()EKTUBHIII CUCTEMHU
KUBJICHHSI POCTUH. Ba)JIMBUM 3aBIaHHIM CUIBCHKOTO TOCIOAAPCTBA HA ChOT'OJTHI
B YKpaiHi € oro eheKTUBHE 3pOCTaHHS 3 MIJBUILEHHSAM PIBHS POAIOYOCTI IPYHTIB,
3a0€3MEUYECHHSIM KYJIbTYp €JIE€MEHTAaMU JKHMBJICHHS Ta JOCTATHBOIO KUIBKICTIO
BOJIOT'H.

JlochimKeHHsI CTPECOCTIMKOCTI POCIIMH Ta 3MEHIIIEHHS] HETAaTUBHOTO BIUIUBY
30BHIIIHIX (akTOpiB mependavae BceOIUHE BUBUEHHSI PETYNISATOPIB POCTY, IO
MiJBUILYIOTh CTIAKICTH J0 O10JOrIYHUX, (DI3UYHUX Ta XIMIYHMX YMHHUKIB. Ha
ChOTOAHI  ICHYIOTh CHUHTETHMYHI aHAJOrW  (PITOrOPMOHIB Ta  MPUPOIHI

010CTUMYIISTOPH, SIKi IPOMIOHYIOTHCSI TOBAPOBUPOOHUKAM [17].



HuHi ciocTepiraeTbesi CBiTOBA TEHJICHINIS O €KoJIori3allii abo 010710Ti94HOTO
BUPOOHUIITBA MPOAYKIIii. ToMy perymnsTopu pocTy OyAyTh aKTyaJlbHUMH aJiKe, 0e3
HUX HEMOJKJIUBO JOCSTTA HOBUX BIPOBAKEHbB, SIK CKJIAJIOBUX €HEPro3z0epiraroumnx
TexHouorii [12, 16].

CTuMynsITOpU  pOCTY  MOXKYTb OyTH TPUPOAHI Ta  CHHTETHYHI,
diToperynsaropu, MikpoeneMeHTU. [lo ckiaay mnpenapariB MOXYTb BXOIUTH:
ayKCHHH, IO MOCHUJIIOIOTH PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH, PICT Ta JOCTUTaHHS,
UUTOKIHIHM — TPUIIBHAIIYIOTH HPOPOCTAHHS HACIHHS, MEPEIIKOIKAIOTh
OMAJaHHIO JIUCTS; TiOeperiHn — [iI0Th Ha pICT cTeden Ta MNPHUIIBUIIIYIOTh
IBITIHHS; C€TWICH — TaJlbMy€ IUJICHHS KIITHH, CIPHUSE€ JAO03PIBAaHHIO TUIOIB;
a0cIM30Ba KUCI0Ta — MPUIIBHUIIITYE TIEPEXiJ HACIHHA y cTaH crokoto [15, 18].

Perymsitopu pocTy 3acTOCOBYIOTHCS Ha PiBHI 3 MIKpoAOOpHUBaMHu Ta
XIMIYHUMH 3aco0aMu 3axHCTy BiJI XBOpoO Ta ImIKigHUKIB. Ha BigmiHy Bia
GyHTIUAIB Ta TepOIKUIIB CTUMYJIATOPH POCTY MarOTh MEHII TOKCHYHY JiI0 Ha
pocnuHu. BoHu migcuinioioTh popMyBaHHS aCUMUIALIIMHOI MOBEPXHIi, MO3UTUBHO
JiI0Thb Ha (POTOCMHTETUYHY AKTUBHICTh POCIHH, MIACWIIOIOTH IIJIEHHS KIITHH,
JUXaHHS, JKUBJICHHS TKAaHWH, 3MEHIIYIOTh BMICT HITpaTiB, PaIlOHYKIIAIB Ta
BA)XKHMX METaJIB B POCIMHHHUIBKINA Tipoaykiii [19].

CyTTeBuM (haKTOpPOM TPU 3aCTOCYBaHHI PETYIATOPIB POCTY € JOTPUMAHHS
NpaBWI 1X BUKOPUCTAHHS, HEIOTPUMAaHHS BHMOT 3HWXKYE €(QEKTHUBHICTH i
IpermapariB Ta iX OKYIMHICTb.

[Ipu 3acTtocyBaHHI PEryIsSITOPIB POCTY Ha IMOCIBaX COI MMOKPAIIY€EThCS
dikcaris aTtMoc(epHOro aszoTy Ta MIABUIIYEThCSA CTIHKICTH JO XBOPOO,
NOCWIIOIOTHCA  aJanTaliifHl [poLecH aHTUCTpecoBoi Mii. Perymsitopu pocty
BUKOPUCTOBYIOTh Il OOpOOKM HACiHHSI Ta JIMCTKOBOI MoBepxHi. [lo3zakopeHese
HiPKUBJICHHS TIpenaparaMu €()EeKTUBHO MPOBOJUTH Y KPUTHUYHI (a3 PO3BUTKY
KkynsTyp [20].

BukopucTtanHs peryiiaTropiB pocTy € BaKJIMBHUM 3acCO00M, IO BIUTMBAaE Ha

CTPOKM  JO3pIBaHHS, MiJBHUINYE  CTIMKICTP A0  HEraTUBHUX  (PaKTOPIB



HaBKOJIMIITHHOTO CEPENOBUIIA, MIJBUIIYE BPOXKANHICTD, MOMINIIY€E SKICTh HACIHHSA
Ta 30epiraHHs MNpoAayKiii pociauHHUITBA. OOrpyHTOBaHE BUKOPUCTAHHS
PEryJsSTOPIB POCTY JACTh 3MOT'Y 3HU3UTH HOPMH BApTICHUX MIHEpaIbHUX TOOpPUB
Ta TECTUIUIIB, 10 3a0€3MeYUTh 3MEHIICHHS BMICTY IIKIJJITMBUX €JIIEMEHTIB Yy
OpoAyKIii. 3aBAsSKU Ail PEryyisaTopiB pOCTY POCIUH MOJIMIIYIOTHCS arpoxiMIyH1
BJIACTHBOCTI IPYHTY Ta ioro Oionoriuna aktuBHicTh [19, 21].

[Ilupoke 3acTOCYBaHHS  PEryjisiTOpPIB POCTY 3HAYHO OOMEXKYETHCA
BUSIBIICHHSAM crienudiku Aii mpenapariB, [0 3aJIEKHUTh BiJ TPYHH CTUIJIOCTI Ta
010JI0TTYHUX OCOOJIMBOCTEN COPTY, HOPM 1 TEPMIHIB 3aCTOCYBaHHS MpENaparis.

BaxnuBoro yMOBOIO pO3POOKM aNanTUBHUX, PECypco30epekHHX Ta
COPTOBHUX TEXHOJOTIH BHPOILIYBaHHS COI € po3poOKa HOBHUX Ta BJOCKOHAJIECHHS
HAYKOBO-TEXHOJIOTIYHUX 3aXO/[1B, HOBUX BHCOKOIPOJYKTUBHHUX COPTIB, 00poOKa
HACIHHS Ta OOTPUCKYBAHHS TOCIBIB PICTPETYNIOI0OUYMMH pedoBUHAMU. {1 muTanHs
€ aKTyaJbHUMHU 3 OIVISJly Ha Te, [0 arpapHUKU Ha ChOTOJIHI MAalOTh 3aBJIAHHS
BUPOOJIATH SIKICHY Ta OpTraHiYHO YHCTYy TPOAYKIIIO, IO MOXXHA BHUKOHATHU
3aCTOCOBYIOUYM OpraHiuHi A00puBa, OlompenapaTrd Ta peryjasTopu pOCTy POCIHUH
[20].

JlocnipKeHHSIMU TOBEJIEHO, 1O MiJ JIE0 CTUMYJSATOPIB pOCTy Ha 2-3 1HI
paHire 3’ IBISIOTHCS CXOAU Ta Kpallle PO3BUBAETHCS pU3001aTbHUN KOMILIEKC COi.

B nocnimkennsx Haropuoro B. 1. [22] mpoBeaeHnx B ymoBax IHCTHTYTY
cutbebkoro rocmoaapcersa IliBaiunoro Cxony HAAH Bcranosieno, mo o6pooOka
HaciHHs perynsaTopoM pocty Bummen-K (1000 r/t) copusuia 301UIbIIEHHIO
71a00paTOpPHOI CXOKOCTI HACIHHS BITHOCHO KOHTPOJto Ha 1,9%. OOpobka HaciHHS
perynsaropom pocty Bummnen-K (500 r/t), mikponoopuBom Opaxyn HaciHHs (1 J1/T)
+ 00poOka mociBiB y (a3l 3-5 nmuctkie Bumnen (500 r/ra) Ta B ¢a3zy OyroHizamii
Buwmmnen (500 r/ra) 1 Opakyn mynasTukomiuieke (1 si/ra) 3a0e3nednsia miiBUIIICHHS
KUTBKOCTI 0001B 1O BIJHOIIEHHIO 10 KOHTPOJIBHOIO BapiaHTy Ha 0,7 mr./pociuny,
macu 1000 HacinuH — Ha 1,4 T, npubaBka Bpokaro pu oMy ctanoBuina 0,45 1/ra,

a60 21,5%. BianoBimHO 10 pe3yabTaTiB AOCTIIKEHD, TTO3aKOPECHEBE MiKUBICHHS



POCITMH MIKpOEIEeMEHTaMHU Ta PETyJsTOpaMHU POCTY TPU MOETHAHHI 3 00POOKOIO
HACIHHS PO3TJISAAETHCS K BOKIMBHUMA €IEMEHT TEXHOJIOT1i BUpoIyBaHHs coi. Lei
IPUIOM MO3UTUBHO JI€ Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIUH MPOTSATOM BCHOTO MEPIOAY
Bererari.

Binomo, mo meradosni3M MOXUBHUX PEUOBHH POCIUH YIOBUIBHIOETHCS MiJT
BIUTMBOM HECTPHUATIMBUX E€KOJOTIYHMX YMHHUKIB, 10 HETATHUBHO Ji€ HA MPOIECH
KUBJIEHHS 1 OOMIHY O)KMBHUX PEYOBHH.

KpiM OCHOBHMX €JEMEHTIB JKMBJIEHHS POCIMHAM IMOTPIOHI PEryiIrorul
pedoBuHM ((HiTOrOPMOHU, AHTHOI0TUKH TOIIO). 30KpeMa, B yMoBaXx MHUKOJIAiBChKOT
obmacti (Hocnimkenns [HCTUTYTy KOpMIB Ta cUIbChbKOro rocmogapctBa Ilomimns
HAAH) o0pobka HaciHHA cOi OIOJOTIYHUMHU CTUMYISTOPAMHU POCTY CIpUsiia
OTPUMAaHHIO PUOAaBKU BpoXKaio B Mexkax 1,6-3,3 m/ra [23].

Hocnimkenns: nposeaeHi B ymoBax [lonrascekoi obmacti TOB «Haykoso-
JOCJIITHUM 1HCTUTYT COi» CBiA4aTh, 10 OOpoOKa MOCIBIB PETyJIsATOPaMU POCTY
Bepmuctum I Ta ArpoctumyiniH y ¢asi OyToHi3amii crpusie 30UIbIIEHHIO
ypoxaiHocTi copTy Ycrs Ta ['eBa Ha 1,0-1,1 w/ra, copry Kano — nva 0,9-1,0 /ra.
Ha ¢oni rigporemnto (BonoroyrpumyBada) AKBacopO, 1110 BHOCUIU B IPYHT B 30HY
pankiB crpiukoro (10 cm) 3a micsiipb 10 ciBOU Ta opraniuHoro noopusa [lapocTok
(moxBiliHa 0OpoOKa MOCIBIB) MprOaBKa BPOXKAIO BiJ] 3aCTOCYBAHHS PETYISITOPIB
pocty Oyna Oinbinor. Tak, y copty Yers BoHa ckianana 1,8-2,6 n/ra, copry Kano
—1,7-2,8 u/ra, copry I'eba — 2,1-3,8 1i/ra [24].

B nocnimxennsax [mynak 3. 1. nmpoBeneHnx Ha 6a31 BAPOOHUYOTO KOMILICKCY
Cymcbkoro HAY B 30H1 miBHIYHO-cX1gHOTO JlicocTeny YkpaiHu 13 CKOPOCTUTIIUM
copTOM coOi BinblliaHka BHSBJIEHO, IO OOpOOKa HACIHHS PEryJISATOPOM POCTY
Emictum C cnpusie orpuManHio npubaBku Bpoxkaro 0,27 T/ra, a mpu CyMICHOMY
HOro 3acToCyBaHHI 3 1HOKYJsII€0 HaciHHA Puzoryminom — 0,65 1/ra. Takox
BCTAHOBJIEHO, IO OOpOOKa HACIHHS PEryjIsiTOPOM pOCTY CIpHUSi€ 30UIbILIEHHIO
NOJIbOBOI CXOXOCT1 HAaciHHS Ha 2,4% B MOPIBHSAHHI 10 KOHTPOJIBHOI'O BapiaHTy,

Opyd CYMICHOMY HOro 3acTOCyBaHHI pa3oM 3 1HOKyJsHTOM — Ha 3,1%.



BwxuBanicts pocnun mpu o0poOmi HaciHHs Ewmictumom C 30iiblnyBajach Ha
1,8%, Tomi SK mpU CyMICHOMY 3acTOCyBaHHI 3 Pu3orymiHOM NOKa3HUK He
30iabIyBaBcs [25].

3a pe3ynbTaramMu JOCHIPKEHb B ymoBax miBHIUHOro Cremy VYkpainu
BCTAHOBJICHO, IO TPU 3aCTOCYBaHHI pPEryasTopiB pocTy Bummen, Bepmwuctum,
Ixkc-Caiir nnsi 0OpoOKM HaCiHHS, Maca HACIHHSA PaHHbOCTHUIJIOIO COPTY COi
3onymka 30uiemryBaiace Ha 0,37-0,51 r/pocnuHy, CepeaHbOCTUINIONO COPTY
Pomamka — na 0,34-0,61 1/pocnuHy, mpubaBka BpOXKal0 CTAHOBWJIA BiIIOBITHO
0,11-0,27 ta 0,23-0,33 1/ra. Y mporeci TOCTIIKEHb BUSBICHO BIUIUB IMpeEnapaTiB
Ha CXOXICTh HACiHHA, 10 30UTbIIyBasiach y copTy 3omymka — Ha 2,1-2,6%, y
copty Pomarmka — na 2,3-3,3%. Ha pocnunrax cepemnbocTurioro copty Pomarika
yTBOPWIACH OUIbIIA KIIBKICTh 000iB — 28,8-33,3 mIT., y paHHBOCTUTJIOTO COPTY
3onymka — 22,2-25,7 wmr. 3acrocyBanHs Bumnena Ta Ikc-Caifra crpusiio
1ICTOTHOMY 30LIBIIEHHIO K1IBKOCTI 0001B y copTy 3onymka Ha 2,4 1 3,5 mrT., y
copry Pomamka — nHa 2,64,3 mr. 3 AOCHIKYBaHMX MpenapaTiB HanOUIbIIy
e eKTUBHICTh MOKa3aB mpenapat Ikc-Cait [26].

Otxe, edekTuBHA peanizailiss O10JOTYHOr0 MOTEHIIaNy CY4YaCHHX COpPTIB
Coi B IMPUPOAHO-KIIMATHYHUX YMOBax miBHIYHOro Creny Ykpainu Oa3yeTbcs Ha
po3po0Ill Ta BIPOBAKEHHI Y BUPOOHHUIITBO EIEMEHTIB HOBOI aJanTHBHOI Ta
30HAJIBHOI TEXHOJOrii BUpOIyBaHHS. BcebiuHe BUBYEHHS TEXHOJIOTTYHHX
NPUOMIB TaKOi TEXHOJIOTII BUPOIIYBaHHS Ja€ MOXKIUBICTh OOIPYHTYBaTH
30UTBIIIEHHST PIBHS YPOXKAaWHOCTI Ta MOKpAIIeHHs sKOCTi HaciHHA. Lle o6ymoBitoe
aKTYaJIbHICTh JOCII/DKeHb 3 BUBYCHHS €(DEKTUBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS PETYJISTOPIB
pocTy ajisi 0OpoOKHM HACIHHS 1 TMOCIBIB COi 32 Cy4yaCHMX YMOB 3MIHHU KJIIMATy 1

30UIBIIIEHHS CTPECOBUX (haKTOPIB.



PO3/1I 2.
XAPAKTEPUCTHUKA MICIISI TA YMOB ITPOBEJIEHHS JOCIKEHD

JlocsirTu cTajnoro BUpOOHUIITBA HACIHHS COi HA Cy4aCHOMY €Tarli PO3BUTKY
CUTCHKOTOCTIOAAPCHKOTO  BUPOOHUIITBA MOXJIWBO 32 YMOBU  30LIBIIICHHS
NPOAYKTUBHOCTI KYJBTYPU 32 PaxyHOK BHKOPHUCTAHHA MOTEHINANTY CYyYaCHUX
BUCOKOIIPOJYKTUBHUX COPTIB Ta MOAAJIBUIONO BJOCKOHAJCHHS €JIEMEHTIB
TexHojorii BupomyBaHHs. KipoBorpajaceka 007acTh HaJIEKUTh 10 30HU
PU3MKOBAHOTO 3eMJIEPOOCTBA, JI€ BIAMIYAETHCS HEPIBHOMIPHHUI PO3MOJLT OMNajiB
no pokax 1 Micdamsgx. BaxiuBe 3HaueHHs Mae 3a0e3MEeUeHICTh TOCIBIB COi
JIOCTATHHOIO KUIBKICTIO BOJIOTH, OCKIJIBKM BOHA OLIBII BHMOIJIMBA JIO ONAJiB Ha
NOYaTKy Bererauli, Il yac UBITIHHS 1 HaIUBY 0001B, ToAl SK Yy (a3l JOCTUTaHHSA
HaJMIpHA KUIBKICTh BOJIOTH 3aTPUMY€ ii JIOCTUTAHHS, 3HW)KYE BPOXKAWHICTH 1

HOTIPIITY€ SKICTh 3€pHA.

2.1. OpranizaniitHo-eKOHOMIYHI YMOBH TOCIIO/IapCTBA

JlocnipkeHHst 0yau nmpoBeieHi B ymoBax jgociiganoro nois [LIHTY npotsrom
2022-2023 pp. Hdocnigue none BigHocuThes 10 30Hu [liBHIYHOTO [IpaBobepexHoro
Creny YkpaiHu.

3arasibHa IUIONIA JTOCTIAHOTO MOJisi CTAHOBUTH OJU3bKO 4,4 ra, 3 SIKUX OpHO1
3emui Maibke 4,1 ra abo 93 % Bix 3aranbHOI IoWIl. ['eorpadiyHe MONOKEHHS

JOCJIITHOTO MOJisi CTaHOBUTH 48°34" miBHIYHOI mupoTH 1 39° 19 cxinHOi 1OBroOTH.



Bono npaBwipHOi popmMu, B 3B’S3Ky 3 UMM Horo mgo0pe i 3pydHO 00poOmsTh
CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKOIO TEXHIKOIO.

B ymoBax pocniHoro monis 3700yBadl MarOTh 3MOTY 3aKiajaTd AOCIHIJH,
pe3yNbTaTH SKMX BOHM BUKOPUCTOBYIOTH MPU HAMMCaHH1 KBaji(ikaliiHUX poOiT
Ta HAYKOBUX CTATEM.

Jlns  3aknafgaHHs 1 TMPOBEASHHS JIOCHIAIB Ha JOCHIIHOMY TOJI —
[lenTpanbHOYKpaiHCHKUI HAIIOHAIBHUN TEXHIYHUM YHIBEPCUTET TEXHIKOIO Ta
3HapALIAMHU 3a0e3nedeHnid. YacTuHy HEOOXIJHOT TEXHIKH YHIBEPCUTET OPEHIYE.

JlaH1 po HasBHICTh TEXHIKU HaBeAEHO B Ta0muui 2.1.

Taomuns 2.1

3a0e3neyeHiCTh TEXHIYHUMHA 3ac00aMu

Haspa mammnau um 3Hapsaaas KinbkicTh, mT.
cisanka C3T — 3,6A 1
ciBasika CYIIH — 8

ciBajIka OBOUY€EBa

kynbTuBaTop KIIC —4

kynbTuBaTop KPHB — 5,6

KynbTuBatop KA-4,2
wryru: [TJIH-3-35

oOmpuckyBay panueBuil «Mapcy
IOM3 - 6J1
MT3 - 82

R I I I I S I N

3a0e3IeueHICTh TEXHIKOI JI03BOJISI€ MPOBOJIUTH TOJBOB1 JOCIIPKCHHS Ha
pi3HI TEMH 1 BUKOHYBAaTH HEOOX1AH1 TEXHOJIOTTYHI ornepalli HayKoBOi poOOTH.
B sKoCTI CiBO3MIHM Ha JOCHIJHOMY MOJl BUKOPHCTOBYIOTH TPHUIUIbHY

JaHKy: YOpHUU map — O3MMa MIIeHUUsd abo spuil auMiHb — gocmiau. [lone



pO3iaeHe Ha TP YaCTUHH, OJIHA 3 HHUX IUIOMICIO 1 ra BiIBOAMTHCS i JOCTIAH, a
JIB1 1HIII TI1] YOPHUM 1Map, 03UMY MIICHULIIO Ta SIPUN SYMIHb.

JUist ocnmijikeHb € IMIMPOKWA BUOIp TeMaTuk. 37100yBadl arpOHOMIYHOI
CIIELI1AJIBHOCTI IMiJ1 KEPIBHUIITBOM BHUKJIQ/IauiB Kadeapu 3arajibHOro 3emiiepoOcTna
BUBYAIOTH BIUIMB HOPM Ta CTPOKIB CIBOM, OOpOOITKY TpyHTY, Makpo Ta
MIKpOA0OpHB, OlompenapariB, CTUMYJISATOPIB POCTY Ta IHIIMX arpoTEXHIYHUX

NPUIHOMIB Ha MPOAYKTUBHICTh CLILCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYIBTYP.

2.2. IpyHTOBO-KJIIMaTHYHi Ta MOTOHI YMOBH I'OCIIOAaPCTBA

Tepuropiss KipoBorpaacbkoi 001acTi B OCHOBHOMY BKpUTa IpyHTaMu
qopHO3eMHOTro TUIy. [IOpIBHSHO 3 1HITUMHU IPyHTaAaMH BOHHU OUIBII POaIOYl 1 Ha X
nomto npumnanae 95% opHux 3emenb. BolHE JKHUBIEHHS YOPHO3EMIB MPOXOIUTH
BUKITIOYHO 33 PaXyHOK aTMOC(EpHHX OTaIiB.

XapaktepHuM 1Sl Tpo(dUTI0 YOPHO3EMIB € T€, 110 BiH 100pe ryMyCOBaHHIA
no0 60 cM, riaubIIe TyMyCOBICTh MOMITHO 3MEHIIYyeTbes. Hailbinbmn 30araueHuit
KOJIOiJaMU TyYMYCOBUM TOPH30HT, IO OOYMOBIIIOE CTBOPEHHS TYT LIHHOI
3€pPHUCTOI CTPYKTYPH.

[ToBHa MOJILOBA BOJIOTOEMHICTh YOPHO3EMIB 3BUYANHUX CEPEIHHOTYMYCHUX,
B OPHOMY IIapi CTaHOBUTH 55-60 % BiJ Baru i 3MEHIYETHCS BHU3 MO MPOPLIIO 10
35 % na rimmobuni 70 cM.

[pyHTH MalOTh BUCOKY IIPUPOIHY POMAKOYICTh i MArOTh OyTH BUKOPUCTaHI i
BC1 pailOHOBaH1 y 30H1 CLIBCBKOTOCMOAPCHKI KYJIbTYpH. BOHITET IpyHTY cKianae
65-79 6auis.

Penbed moCaigHOro mMOAs PiBHUHHMA. [PyHT AOCHigHOrO mois Kadeapu
3araJlbHOr0  3eMJIEpOOCTBa  MPEACTABICHHM  YOPHO3EMOM  3BUYANHUM,
CepeaHbOTYMYCHUM, TJIMOOKHM, CIA0OCOOHIFOBATUM Ba)XKKOCYTJIMHKOBUM Ha

neci. B opHomMy mapi IpyHTY JOCHIIHOTO MOJSl BMICT I'yMycy cTaHOBUTH 4,4 %,



piBeHb 3a0e3MeueHHs OCHOBHHMHM €JIEMEHTAaMU JKUBJICHHS CEpeIHId: a30Ty, IIO0
nerko riapomnizyerbes — 10,8 mr/100 t rpynTy, pyxomoro dhochopy — 9,2 mr/100 r
IpyHTY, 0OMiHHOTO Kajito — 13,3 mr/100 r rpyHTY.

KucnotHicTe OpHOro mapy TIPYHTY JOCTIAHOI JUISHKH KOJHBAETHCS B
mexax Bil 7,1 mo 7,3, mo xapakTepu3yeThbCsl SIK HEHTpajibHA, Taki IPYHTH HE
noTpeOyIOTh XIMIYHOI MEJ10pallii.

KiimaTt 30HM MOMIpHO-KOHTUHEHTAJIbHUM, TeTinid. [ BeCHU XapakTepHe
IHTEHCUBHE IIJBUILEHHS TeMIlepaTypu NOBITps. TpuBaiicTh TEIIIOro Mepiony
ckianae 253 pgui 3 cymoro mno3utuBHux Ttemmepatyp 3340°C. Ilepiog 3
Temreparyporo moBiTps moHan S5°C TpuBae 210 gHIB 13 CyMOI0 TeMiepaTryp
3200°C. B cepemuni mepmioi aekaaw KBITHA IpyHT Ha mimbuni 10 cm
nporpiBaerbcs 10 +5°C, B cepenuHl TpeTboi jaekamu kBiTHi — g0 +10-12°C. 3
NepPEexX0I0M CEpeIHbO000BOT TeMIiepaTypu NoBiTps yepe3 +10°C y TpeTiit nekani
KBITHS CKJIAJIAalOThCSl CIPHUSATIMBI YMOBU JJisi IHTEHCHUBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY
kynbTypu. Lleit nepiog Tpusae 169 ni6.

[Ilopoxy BnpogoBxk 40-44 nHiIB Mae wMicue BIACYTHICTH omajiB. [lpu
OJTHOYACHIN TOSIBI Jy’)K€ BUCOKMX TEMIEpATyp MOBITPS Ta HU3BKIA BOJOTOCTI,
BUHUKA€E TIOCyXa, sIKa 3aBJA€ BEIUKOI IIKOAM CLIBCHKOMY TOCHOJAPCTBY.
HaiiuacTimme BOHM TparuisioThCsA B TpaBHI Ta cepnHi. HaitOimemm HeOe3meuHi
JUMHEBI TOCYXH, KOJH BiJOYyBa€ThCS HAIWB Ta JOCTHTAHHA 3€pHA OaraThox
KynbTyp. CyXoBii HACTUIbKM 30UTBIITYIOTH BUIIAPOBYBAHHS BOAM, IO KOpEHEBa
CUCTEMa HE BCTUTAE KOMIIEHCYBATH ii BTPATH, 1 POCIMHH 3aCUXAIOTh HABITh Y TOMY
BUIIAJIKY, SIKIIO B IPYHTI € 3a1ac AOCTYIHOI JIJIsl HUX BOJIOTH.

Ocinb TerIa 1 cyxa, BII3HAYA€ThCS BEJTUKOIO KUIBKICTIO XMapHUX JIHIB, 1HO/I1
HIYHUMHU TPUMOPO3KaMH Ta TOCTYNOBUM 3HMJKEHHSM TeMIIEpaTypHu IMOBITPSI.
Tepmri 3aMOPO3KM HACTaIOTh B I IeKasi »OBTHS. MIMOBipHiCTh OSBH 3aMOPO3KIB y
BepecHi 6mm3pko 15-20%.

B  pokum  jgochaimkeHb ~— TeMmmeparypa — MOBITpS  IEpEBUILyBaa

cepelHpoOaraTopiuHi nokazHuku (Tadn. 2.2). B mepiog 3 uyepBHS MO cepHeHb



BiIMIYAJIOCh CYTTEBE TepeOubieHHs 10 HopMu. Y 4epBHi 2022 p. — 23,2 °C, 3a
Hopmu 18,6 °C. Y numHI pokiB gociimkens 23,0 Ta 22,1 °C, npu Hopmi 20 °C. Y
cepnHl — 22,8 ta 23,6 °C, 3a cepennboro 3HaueHHs 19,4 °C. OTxe, B okpemi
nepio iy BereTallii coi BUCOKa TeMIiepaTypa MOBITPsI BUKJIMKaIa MOTIPIICHHS YMOB
po3BUTKY pociuH. Ilig yac HanuBy 00O0IB uyepe3 BUCOKI TeMIlepaTypu MOBITPS
dbopMyBajoCh IMyIJIe€ HACIHHA 3 MEHIIOK Barow, IO 3HUXKYBAJIO PIiBEHb
YpOKaiHOCTI.

KinbkicTh omafiB B POKM JOCHIIKEHb TaKOX HE CIpHUsia OTPUMAHHIO

BUCOKOI BpoxaiHocTi coi. Y TpaBHi 2023 p. Bunaio 23,5 mm onaziB 3a HOpMu 45

MM.
Taomung 2.2
Temmeparypa moBiTps Ta KUIBKICTh OIAJIiB 3a MEP10J] BereTallii coi
Cepennno-
[Toxa3uuku Micsi OaraTtopiuHi 2022 pix | 2023 pix

MTOKA3HUKHU

KsiTeun 8,9 10,2 9,8

TpaBeHb 15,3 15,3 16,1

Cepenust YepBeHb 18,6 23,2 20,4

Temmneparypa, °C

JIuneun 20,0 23,0 221

Cepnenn 19,4 22,8 23,6

KBitenn 36,0 37,5 66,0

TpaBenn 45,0 50,1 23,5

CyMa onazis, MM Yepsenb 66,0 53,7 41,0

Jluniens 72,0 15,9 72,0

CepnieHb 48,0 81,0 440

HemocTaTHs KUIBKICTh OIAJIB IPOTATOM POKIB IMPOBEACHHS TOCIIIKCHB
Oyrna y 4epBHI, III0 BUKIIMKAJIO TIOTIPIICHHsS] yMOB OyTOHI3allii Ta MOYaTKy IBITIHHS

col.



Jlunenp 2022 p. OyB CIEKOTHUM, OMajaiB Maibke He Oymo — 15,9 mm mpu
HOpMi 72 MM. Pociuau coi nepeOyBanu B yMOBax pi3koi HECTadl BOJIOTH.

3a gaHuM# Tabnuil 2.2, KUIBKICTh omaiiB mepiony Bereramii 2022 p.
ckianana 200,7 mm, 2023 p. — 180,5. Cyma akTUBHUX TeMIepaTyp 3a Mepioj
Bereramii coi Oyma 2330 1 2254 °C. BianoBiiHO B POKH JOCITIIKEHb
rigporepMidyHuid KoediieHT BianoBigaB mokasHuky 0,9 y 2022 p. ta 0,8 y 2023 p.
Ile cBimUWTH MPO BIAXWUJIEHHS IOTOJAHMX YMOB BiJ ONTUMAJIbHUX IOKA3HUKIB,
HecTayy BOJIOTH B OKpeMmi (ha3u pO3BUTKY COi Ta 3HIIKEHHS PIBHA BPOKAMHOCTI.
Jocartu OupIIoro piBHA peajizalii FreHETUYHOI'0 MOTEHIIANy COPTIB COl MOXHa
3a pPaxyHOK 3aCTOCYBaHHSI PETYISTOPIB POCTY, IO MiABHUINYIOTh CTIHKICTH 0
HEraTUBHUX TOTOMHUX (DAaKTOPIB HABKOJHMIIHBOTO CEPEOBUINA, MOJIMIIYIOTh

SIKICTh HACIHHS Ta MPOIYKTUBHICTD.



PO3/IUI 3. BIUIUB PET'VJIITOPIB POCTY HA OCOBJIMBOCTI
PO3BUTKY COI

3.1. Meroauka nOCIKEHb

3a mporpamoro AOCIIKEeHb Mependadanoch MOCTIAUTH PICT Ta PO3BUTOK
pociuH, (QOpPMYBaHHA €IEMEHTIB CTPYKTYpU BpOXKal COI 3aJeKHO Bij
3aCTOCYBaHHSI PETYJSATOPIB POCTY MJIs TEPEANOCIiBHOI OOpOOKHM HACiHHS Ta
oOIpUCKYBaHHs MOCIBIB B yMoBax gociigHoro nois HHTY.

[TonpoBi gocmimxeHHs: npoBoawian npotsirom 2022—-2023 pp. BIAMOBIIHO 10
3araJbHONPUUHATUX METONMK [27, 28].

byB 3aknanenuii omHodakropuuit mociia. IlepenmnociBHy oOpoOKy HaciHHS

Ta OOMPUCKYBAHHS MMOCIBIB TPOBOMIM 3TIHO CXeMH aociiny (tabi. 3.1).

Taomung 3.1

CxeMa Mmojap0BOro I0CHIAY

Ne n/m Bapiant

1 Kontpons (63 00pobku)

Oo6po6Oka Haciuus Jetimoc (0,6 71/1)

O6po0Oka nocisiB Jleitmoc (1,5 n/ra)

O0po6Oka Hacinus Ta nocisiB [eiimoc (0,6 5i/T) + (1,5 n/ra)

O06pooOka Hacinusa Berectum (250 mui/T)

O6pobxka nociiB Berectum (75 mii/ra)

N oo o B WD

OO0poOka HaciHHs Ta nociBiB Berectuwm (250 mu/t) + (75 mut/ra)

[ToBTOpHICTH y mochial Tpupa3ora. Po3MilieHHs BapiaHTIB paHIOMI30BaHE.
ITnoma ningaHok ckiaanana 14,4 m2.
[TinroroBka i 0OGpOOITOK I'PYHTY B JIOCIIJI1 OyJIM 3araJIbHONPHUIHATI 1Sl 30HU

Creny VYkpaiHu, a1 MakCUMalbHOrO TMOAPIOHEHHS 1 3HUIIEHHS Oyp sHIB,



BUPIBHIOBAHHS MOBEPXHI MOJIsI, 30epekeHHsT AOCTynmHOi Bojoru. lle cTBoproBaiio
CIPUSITIMBI YMOB JJIsl PO3BUTKY POCJIMH COi.

[Tonepegnukom coi OyB sipuit sumiHb. Ilicis 30upaHHSA mMONEpeIHUKA
IIPOBOJUBCSA OCHOBHUN 00POOITOK I'PYHTY, L0 BKJIFOUYAB JIYIIIEHHS Ha INIMOUHY 6—8
CM 3 OpaHKOW Ha rmbuHy 22-25 cm. HaBecHi npoBoauiu mepeanociBHUN
00poO0ITOK, IO BKJIIOYAB KYJIbTHBALIIO HA MHOUHY 6—8 CM 3 KOTKYBAHHSM s
ONTHUMAJIbHUX YMOB CIBOM Ha rMuOuHy 5-6 cMm. CiBOy NpoBOAMIM IPU TEMIIEpATypi
rpyary 10—12 °C (I nexanma tpaBus). Hopma BuciBy coi cranoBuia 700 Tuc./ra.
[upuna Mixpsiab — 45 cM.

[Tepen  ciBOOO  HAciHHA  OOpOOJATM  perymsiTopaMd  pPoOCTy  3a
pexomMeHoBaHUMU HOpMamu. KoHTponbHuUi BapianT — 0e3 00poOKu, JAe HACIHHS
00po0suH TiIbKK BoJI0F0. KibKiCTh BoaW cTaHoBmMIIAa 1% BiJ Macu HaciHHSI.

OOpoOKy TMOCIBIB MPOBOAMIA PO3YMHAMH PEryJsITOpIB pocTy y (dasi
OyToHi3allli, BUKOPHUCTOBYBAJIM OONMpHUCKYBad panieBuid ‘“Mapc”. Burpartu
po6ouoi piguHu 3 po3paxyHKy 250 11/ra, TOTPUMYIOUHCH MOKa3HHUKIB TEMIIEpaTypH
noBitps (He Bumie 18 °C) Ta mBHaKOCTI BiTpy (He Oubie 1,5 M/c) BpaHii.

VY pocnial BuciBanu copt coi Tpiaga. PanHii BHCOKOBpOXXKaWHUN COpPT
[HcTUTYTY KOpMIB Ta cuibchkoro rocmnojapctsa llominns HAAH. Buecenuit B
HepxaBanii Peectp coptiB pocnuH Ykpainu y 2015 pomi. PekomengoBanuit 10
Bukopuctanus B 30H1 Cremy, Jlicoctemy Ta Ilomicca. Hampsim BukopucTanHs
3epHOBUMN. Y POXKAWHICT 32 pOKU BUNMPOOyBaHHs cTraHoBwmia — 17,4-22.7 1/ra.

Pocnuan perepMiHAaHTHOrO THUMY pOCTY. 3a0apBJICHHS OIYIIEHHS Cipe.
Komip kBitok Oinuii. HacinHa Mae BHAOBXKEHO-TUIECKATy (OpMYy Ta >KOBTE
3abapBneHHs. PyOGuuk ciporo kombopy. CopT CTIMKHI NPOTH MEPOHOCIOPO3Y,
acKoxITo3y, OakTepiosy, cenropiody Ta (ysapiody. Bmict 6inka — 39,0-39,5%.
Bwmict omii — 20,5-22,5%. Maca 1000 nacinun — 144-176 r. Bucora npukpimieHHs
HIWKHBOTO 000y — 10,5-13,0 cm, Bucota pociuH — 71-82 cm. Criiikuii mpoTu

BUJISITAHHS, OCUTIAHHS Ta 3acyxu [29].



Perynsarop pocty Jleiimoc 3 QyHTIIIUIHOO Ta aHTUOKCHIAHTHOIO M€ IS
00poOkM HaciHHs Ta Bereryrounx pociud. Bupoonuk I1I1 "BK® "Imnropreepsic”
M. Jlainpo, Ykpaina. Y cknaai npenapaty mictutbes "Mapc EL" — npemnapart 3
rymiHoBuX kuciaor Ta TpulOy Enmodit (40 r/n). Ilpu o0poOui HaciHHA
YTBOPIOETHCSI MIIIHA MOJIMEpHA IUIIBKA, 10 HE MOMIKOMXKYETHCS MPU MEXaHIYHIN
Iii, 3a0e3nedye pIBHOMIpHE HAHECEHHs MpenapaTy Ha HaciHHS, 30epirae iHIII
KOMIIOHEHTHM Ha TOBEpXHI HACiHHA, J00pe TpuMaeTbcs Ha JucTi. HaciHHs 3a
HECTIPUATIMBUX YMOB YM BIJICYyTHOCTI BOJIOTH Kpaiie 30epiraeTbCsi A0 MOMEHTY
BIUTMBY MO3UTHUBHUX TEMIIEPATYp Ta AOCTATHHOI KUTBKOCTI BOJIOTH.

Jlo ckimany mnpenapary Takox BxonuTh «llumicent» — aHTHOIOTHK 3
BHUOIPKOBOIO aKTHBHICTIO, IO MOCUJIIOE CTIAKICTh A0 KOpeHeBoi THuwil. bimodirt
(480 r/m) — mpupomHUN MiHEpal, SIKAH MICTUTh XJIOPHJ MAarHil0 3 Ba)KJIMBHUMH
mikpoenementamu (%): xmopun marniro (96); xmopua kamiro ta marhiio (5,5);
cyabdar kanpmiro (0,7); cynbdar marnito (2,5); xmopua natpiro (0,4); Opomin
marsito (0,95); MikpoerneMeHTH — O0p, MOJIIOICH, aIOMIHIN, 321130, Mi/lb, KaJMiH,
BICMYT, TUTaH, KpeMHii. 3aCTOCYyBaHHSI KOMIUIEKCY MIKPOEJIIEMEHTIB JJi1 00pOOKHU
HACIHHS MIJBUILYE AKTUBHICTh (PEPMEHTHUX CHUCTEM. 3aCTOCYBAHHS MiHEpally
010(IT NpUrHIYye 1HPEKIII0, 3aXUIIAE BT OOPOUTHUCTOI POCH Ta 1HIIMX XBOPOO,
MiABUIIY€E CTIAKICTh A0 MIKITHUKIB, TAPAHTYE OTPUMAHHS CTAOUIBHOTO BPOXKAIO.

Perynsarop pocty Mictuth ekcTtpakt Jjucts cteBli (40 r/m), mo wmae
AHTHOKCHJIAHTHY aKTHUBHICTh, MICTUTh OLIKH, MIHEpaIHu, KaJbIliH, 3ami30, Gocdop,
MarHiii, HaTpid, KOOaIbT, KpEeMHIii, Xpom, ceneH, edipHi macia, ¢IaBOHOIIH,
TaHiHH, BiTaMiHK (aCKOpOIHOBY KHCJIOTY, OeTa-KapOTHH, TiaMiH, puOoQIIaBiH).

O6poOka HaciHHS npernaparoM JleiimMoc miBHINYye CXOXICTh HaciHHA Ha 2,0-
4,5%, Bucory pociaun Ha 10-11 cm, macy 1000 macinun Ha 5-10%. Cnpuse
PO3POCTAHHIO KOPEHEBOI CUCTEMH POCIUH, (OPMYBAaHHIO BTOPUHHHUX KOPEHIB Ha
30-50%, cTtumMymoe picT HAA3EMHOI Macu pOCIWH, ONTHMI3ye CTIHKICTh 0
HECHPUATIMBUX (PAKTOPIB, MOKPAILYE EIEMEHTH CTPYKTYPH BPOXKa0, MOCUIIOE

XOJIOJIOCTIMKICTh Ta OCYXOCTIWKICTh POCIHH.



Hopma Butpatu mns mepeamnociBHOi oOpoOka HaciHHsA ctaHoBuTh 0,6 71/T,
JUTsl TI03aKOopeHeBoro obmpuckyBaHHs 1,5 n/ra. Hopma poGouoro pos3uuHy msis
00po0OKHU HaciHHS cTaHoBUTH 10 J1/T, 1 06pooku mocisie 250 s/ra [30].

Perymnstop pocty BerectuM MHPOKOro CHEKTPY il JJIsI MEPEANOCiBHOI
00poOKM HaCiHHSI Ta MO3aKOPEHEBOro OONMpHUCKyBaHHs MociBiB. Bupoonuk TOB
«Bucokuit Bpoxait» (M. KuiB, Ykpaina). [lo ckinagy npemnapara BXOASTh MPUPOIHI
Ta CUHTETUYHI PEryJsiTOpU POCTY, (PITOrOPMOHU ayKCHMHOBOI'O, LIUTOKIHIHOBOTO 1
ribepeTiHOBOrO THITY, aMiHOKUCIIOTH, KUPHI KHUCIOTH, OJirocaxapuad. Y CKiIajii
peryisaTopa pocTy € TakOX MikpoeleMeHTu (3amzo - 2,4 t/m;, 6op - 0,3 1/m;
Maprasensp - 2,4 r/im; maraiu - 3,2 r/a; migs - 0,9 r/im; ko6anst - 0,024 r/1; IHUHK -
0,9 r/m; momioaen - 0,06 r/im), momermienraikomi I[TET-200, 400, 600 mo 60 /i
KOXEH, 110 MOTPI0H1 B SIKOCTI KP1OMPOTEKTOPIB Ta MPUITUIIAYIB.

BerectuM miJBHIIyE €HEPTiI0 MPOPOCTAHHS, TOJIBOBY CXOXKICTh, MOCHIIIOE
PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH, IIJBHUIIYE CTIMKICTh JO (DAKTOPIB CTpecy Ta
XBOp0O, 3MeHIye  (ITOTOKCMYHUM  e(deKT Bl MNECTULMIIB, MPOSBIILE
AHTUMYTAreHHy [it0, 3a0e3reuye pO3BUTOK POCIMH Ha IOYATKy Bereramii 3a
PaxyHOK BMICTY MIKpPOEJIEMEHTIB, MiJBUILYE BPOKAWHICTh Ta AKICTh MPOIYKLII.
O6poOka HaciHHS MPOBOAUTHCA B HOpMI 250 Mi/T HaciHHA. {11 0OnpHCKyBaHHS
NIOCIBiB HOpMa BUTPATH CTAHOBUTHL 75 mur/ra [31].

VY nocniail mpoBoaAwIN OOJIIKH, CIOCTEPEKEHHS Ta aHATI3H:

— T'ycrory pocnuH BH3HAYalM IMiJT Yac TOBHUX CXOMAIB 1 TMepen
30MpaHHSM BpPOXAK0 Ha 3aKpiIUICHUX KiToukKamMu JuisHkax. [IpoBomawnu y
BapianTax I i Il moBTOpeHs Ha 0OJIIKOBUX ALISHKAX IUIomeo 1 M2,

— Busnauanu 306epexeHiCTh POCIrH 3a (HOPMYJIIOH0:

I1=(I'/C)*100,

ne Il — BuxuBaHHs pociuH, %;

" — KiJIbKICTh POCIIUH TIepes] 30MpaHHsAM, IIT./M?;

C — KiJIBKIiCTh POCJIMH MiCHIs CXOMIB, IIT./M?;



—  Bigmivamu ¢$a3u pocty pociuH ((PEHOJOTIUHI CHOCTEPEKEHHS).
[Touarok ¢ha3u BiaMIYaIu OKOMIpHO, KoM BOHa HacTtynana B 10% pociivH, TOBHY
dazy — 75 % pocnuH.

—  BumiproBaHHs BHCOTH, Macu pociivH y ¢a3i OyToHi3auii Ta HaJIUBY
HaciHHsA. Ha ninsakax BigOupanu 20 tunoBux pociauH. B nabopatopii KoxHY
POCJIMHY 3Ba)KyBaJId Ha Barax i BAMIPIOBaJIM BUCOTY.

—  OO6nik 0yap0040K MPOBOAMIM HA BCIX AUISHKAX Aociiay. BinOupanu 3
KOPIHHSAM B HETIOPYIIEHOMY CTaHi 1o 5 TUNoOBUX pociuH. B maboparopii Biaauism
BiJ] KOPEHIB BC1 OyIH00YKH Ta MiAPaxoBYBaIH iX KUIbKICTb.

—  Enementu cTpykTypu BpoOXKari aHali3yBadu Imiepen 30upaHHAM
BpOXKar Ml 4yac moBHOi cturiiocti. Ha mimsukax mocmimy I ta III moBTOopenn
BinOupanu 20 TunoBux pociuH. [loka3HUKM aHATI3yBalu B JAOOPATOPHUX YMOBaX
IUIIXOM MIPAaXyHKY KUTBKOCTI 0001B, HACIHHA Ta BU3HAYCHHS MaCH HACIHHS.

—  OOJK ypOoXXallHOCTI MPOBOJWIM 3BaXKYHOUYM HACIHHS 3 OOJIKOBOI
wiomi AuUISHKA. CTaTUCTUYHY OOpOOKYy JaHMX JIOCHIIKEHb MPOBOJWIIN
JUCTIEPCIMHUM METOIOM.

—  ExoHomiyHu#  aHami3  pe3yabTaTiB  JOCHIAYy NPOBOJWIM 34

METOUYHUMHU PEeKOMeHmamisiMu kadenpu 3araipHoro 3emiiepoocrsa [THTY [32,

33].

3axomM 3 OXOpPOHM Tpall y 3B’S3Ky 3 PEKOMEHJIOBAHUMHU
arpos3axojiaMu po3po06Jisiiii Ha ocHOBI Tpaik Tkauyk K. H., XamimoBcrkoro M. O.

ta in. [34, 35].

3.2. Pe3ynbpTaTi OOCHIIKEHD 11010 BIUIMBY PETYJISATOPIB POCTY Ha PO3BUTOK

POCIIUH Ta NIPOAYKTUBHICTH COT

3.2.1. TpuBamicth mepiomy BereTailii coi 3aJeXHO BiJl arpOTEXHIYHUX

OpUIOMIB



P03BUTOK CUTHCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYP Ta COi 30KpeMa, 3aJieKHUTh Bi
arpoMeTEOpOJIOTTYHUX YMOB TeEpioAy Bererarii, O010JOTTYHHUX OCOOIMBOCTEHN
COPTY, CTIMKOCTI JI0 HECHpHUATIMBUX (PaAKTOpiB, EJIEMEHTIB TEXHOJOTl
BHPOIIYBaHHS.

B poku gocnipkeHb BUSIBISUIUCH TMEBHI BIAMIHHOCTI y (DEHOJIOTTYHHUX
CIIOCTEPEKEHHSAX K1 BUBHAUAIUCH JICHIO PI3HUMHU METEOPOJIOTTYHUMHU YMOBAMH Ta
CTpOKaMu CiBOU.

DeHOOTIYHI CIIOCTEPEKEHHS — 1€ BAXKIJIMBA CKJIAI0OBA OYIb-SIKUX MOTHOBUX
JOCHIKEHb, M0 Hadae 1HGOpPMAII0 NPO BIUIUB KIIMAaTHYHUX (AKTOPIB Ha
TPUBATICTh MDK(A3HUX 1 BEreTariifHOro mepiomy coi Ta B3aEMO3B’SI3Ky 3 PIBHEM
Bpokato. [IoBHOIIIHHA peai3allisi TeHETHYHOTO MOTEHINAy COPTYy MOXKIIHMBA 3a
CBOEYACHOT'O PO3BUTKY POCIIMH Ta ONTUMAJIbHOI TPUBAJIOCTI MIXK(Da3HUX TEPioiB.
Jlo mpukiamy, SKIIO Ha MEBHOMY €Talll OpraHOre€He3y IMOPYUIYIOThCS MPOLecH
PO3BUTKY, TO YCKJIAJHIOETHCS HACTAaHHS HACTYMHOI ()a3u, pOCIMHM HE B 3MO31
HApPOCTUTHU JIOCTaTHIM 00’€M HaJ3€MHOI MacH 1 TUIONLY JUCTKOBOI IMOBEPXHI 1 1€
B1JIOMBAETHCS HA MOJATBIIIOMY PO3BUTKY B IIJIOMY.

Cost € pocuTh BUOArivMBa J0 BOJOTU KYyJbTypa, ajpKe sl HaOyXxaHHS Ta
npopoctanss i motpidoHo 130-150% Boaum Big macu 3epHa. s ApyKHIX CXOIB
NOTPIOHO TaKOX JIOCTAaTHS KUIBKICTh TeIia 1 TOBITPsA, MmO 3a0e3MeuyeThCs
ONTUMAaJILHUMH CTPOKAMH CIBOM 1 TIIMOMHOIO 3apOOKH HACiHHSA y IPYHT. Y 2022 p.
ciBOy coi mpoBenu 5 TpaBHs, a y 2023 p. — 4 TpaBHs, 10 BIAMOBIAATIO0 3arajlbHAM
pEKOMEHJAIlsIM CTPOKIB ciBOM mpu TemrepaTtypi rpyHty 10-12 °C. Cxomu coi
3 sIBUTUCH uepe3 12 1 14 aHiB.

daza OyroHizamii coi BigMmiyaizack B poku gochimkeHb 10.06-12.06.
Mixdaznauii iepion cxoau — OyroHizaiis TpuaB 24-25 116. Yepes 13-14 116 y coi
nounHanack (aza nBitiHHSA (23.06-26.06). [lepioa Bix cXO/iB A0 IBITIHHS CKJIaJaB

37-39 nib.



Yr1BOpeHnHs 000iB BigMivanmock 7.07-9.07, a HamuB Haciaas — 19.07-21.07.
BinnoBinHo mixdasHuii mepion mosiBa 000iB — HaJIMB HACIHHS TPHUBAB B POKHU
nociiKeHs 12 ai0.

Hacranns noBHoi cturiocti coi 'y 2022 p. BinMivaiock 24.08, a 'y 2023 p. —
23.08. Haitrpusanimum 0yB Mixk(da3zHul 1epiojl HAJIMB HACIHHS — MOBHA CTUTJIICTh
— 37 1 34 10 BIAIIOBIAHO.

He cniocTepiranoch iCTOTHOTO BILIUBY 3aCTOCYBAaHHS PETYJIATOPIB POCTY IS
0o0poOKM HaciHHS 1 TMOCIBIB Ha TepMiHM HacTaHHs ¢a3 pocty. Hacrtanus
¢denonoriuanx (a3 y gocaiai Oyno piBHOMIpHUM MO BCIX BapiaHTax 1 pi3HUIOCH
3aJIeKHO B1] POKY JOCIIIKEHb.

Takum ymHOM, TIEepioj Bererainii coi copTy Tpiama 3anmexaB Bij MOTOTHUX
YMOB POKY nociijkeHb 1 TpuBaB y 2022 p. — 101 go0y, a y 2023 p. — 99 ni6.

Perynsaropu pocTy He Maji CyTTEBOTO BILUTUBY Ha a3y POCTY 1 PO3BUTKY COi.

3.2.2. BiuB perysisiTopiB poCcTy Ha I'yCTOTY CTOSIHHSL POCIIMH

Jist (opMyBaHHS BHCOKOIPOJYKTUBHHMX TOCIBIB COi BaXIMBO CTBOPHUTH
ONTHUMAJIbBHY TYCTOTY POCIWH Ta 3a0€3MEeYUTH iX PO3BUTOK. [Ipn 1mMboMy modaTok
BEreTallii € BUpIMIAIBLHUM, aJKe B Il mepio 1 (OpMYEThCS TYCTOTa CTOSTHHS
POCIWH, X MOAAIBIINN PO3BUTOK, 3aKJIaJIKa TeHEPATUBHUX OpPTaHiB Ta BPOKAWHUN
noteHmian. CTBOpEHHS BUCOKOIPOIYKTUBHOTO TMOCIBY Tiependadae OTpUMaHHS
ONTUMAJIBHOI KITBKOCTI POCIHMH 3 OJMHMIIN TUIONI[I 3 BpaxyBaHHAM O10JOTTYHUX
0COOJIMBOCTEN COPTY, 3a0€3MEUECHHS POCIIMH €JIEMEHTAMH KUBJICHHS, I0CTaTHHOIO
KiIbKicTIO Bostoru tomo [10, 22].

B nmocniai rycToTy pocivH BU3HAYAIH 3a JIONIOMOI00 (hIKCOBAaHHMX JIISHOK,
10 3aKPIIUTIOBAJIM HA BCIX BaplaHTax Micis MOosBH cXoiB. [lepimuii 00k ryctoTu
POCJIMH BEJM MPU HACTAHHI MOBHUX CXOJIB, MiJ YaC MOBHOI CTUTJIOCTI MPOBOAMIH

apyruil. OOMIK TyCTOTH POCHHMH IiJ 4Yac CXOAIB 32 BIAOMOI HOPMH BHUCIBY



3aCTOCOBYIOTh [IJIi BU3HAYEHHSI TOJILOBOI CXOXKOCTI HACIHHSA, IPYTUil OOJIK IS
BU3HAYCHHS BIDKMBAHOCTI POCIIMH MPOTATOM IEpio1y BereTarlii.

OTxe, y cepeqHbOMY 3a POKH TPOBEIEHHS IOCHIHKEHb T'yCTOTa POCIUH
MiCJIsl CXO/IIB 3HaXOuIach B Mexkax Bij 578 no 604 tuc./ra (Tadmn. 3.2).

VY KOHTPOJILHOMY BapiaHT1 AOCHITY T'YCTOTa POCJIMH CTaHOBUJIA 578 THC./Ta 1
30UTbLIYBANIACh Y BapiaHTax, /i€ 3aCTOCOBYBAIM PETYISTOPU POCTY JUIsi 0OpOOKHU
HaciHas. [lpu 3actocyBanHi mpemnapaty [leiimoc BoHa 30inblryBanach Ha 24-26
tHC./Ta, Berectum — Ha 19-23 TwHc./ra.

B 3anexxHOCT1 Bi pPOKY JIOCIIKeHb €()EeKTUBHICTH MpenapaTiB pi3HUIACH.
Tak, y 2022 p. 6uibl1y rycToTy pociuH (iKCyBajlu MpH 3acTOCyBaHHI Jleiimoc —

607 tuc./ra, y 2023 p. — 603 tuc./ra y npemnapary Berectum (nomgatok A).

Taomung 3.2
['ycToTa pocivH 3aJIe:KHO Bijl 3aCTOCYBaHHS PETYISITOPIB POCTY

(2022-2023 pp.), THC./Ta

['ycrora cTosiHHS + 1o
Bapiantu nocniny POCITIUH TICIs KOHTPOJIIO
CXOJIIB, THC./Ta
1. Kontpoms (6e3 06pobOKn) 578 —
2. O6pobka Hacinus Jlerimoc 602 +24
3. O6pobka mociBiB Jleiimoc 578 0
4. O6pobka HaciHHs Ta MmociBiB [efimoc 604 +26
5. O0pobOxka HaciHHsl Berectum 601 +23
6. O6pobka nociBiB Berectum 578 0
7. O6po0Oka HaciHH Ta nociBiB Berectum 597 +19

3a yMOB CiBOM HACiHHS BHCOKOi CXOXKOCTI, KIJTBKICTh CXOXXHX POCIUH B
MOJILOBUX YMOBaX 3aBXIuW OyBa€ MEHIIOI 3a KIUIbKICTh BHUCISHOT'O HACiHHS.
YactrHa HACIHHA 30BCIM HE TMPOPOCTAE UYEpe3 PO3BUTOK XBOPOO, UYACTHHA

POPOCTAE, ajie MapOCTKH HE MOXYTh MPOUTH Yepe3 iap IPyHTY i THHYTH [16, 23].



Pocnuam coi mpoTsirom Bererairii 3a3Hal0Th HETATUBHOTO BIUIMBY IPYHTOBO-
KJIIMAaTUYHUX Ta OIOTHYHUX YWHHHKIB HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBHUINA MPOTATOM
poIiecy pocTy 1 po3BUTKY. OCHOBHI IPUYUHM BUITAIAHHS POCIMH € HECTIPUSTIIMBI
MOTOJ{HI YMOBH, HEIOCTATHS KIJIBKICTh OMAaJiB, TPHUBaJIl TMOCYXH Ta BHUCOKI
TEMIIEpATypu y KPUTUYHI TEPIOJIM POCTY POCIHUH, HEAOTPUMAHHS TEXHOJIOTI]
BHPOIIYBAaHHS, 110 MOXXYTh BHKJIMKATH iX BHITQJaHHS, SK BiJ] BINIUBY BKa3aHUX

(akTopiB, Tak i pO3BUTKY XBopoO [21, 24].

CXO0XICTh HACIHHS 32 POKHU JOCHIIKEeHb Oyna B cepenabomy 82,6-86,2 %
(puc. 3.1). Ilim miero 0OpOOKM HACIHHS PETYIATOPOM pocTy JleiMOC CXOXKICTh
HACIHHSA TIJBUITYBAIACh MO BIJHOIIEHHIO O KOHTpoito Ha 3,3-3,6%, Berectum —
2,7-3,2%.

HaiiGinpma cxoxicts 2022 p. — 86,7% BigmideHa y BapiaHTi, /i€ HACIHHS
00pobmsim Jeiimoc. Y 2023 p. 3a 06pobku HaciHHS oOoma mpenapatamu - 86,0-
86,1% (nonmatok b).
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Puc. 3.1. [lonboBa cX0iCTh HACIHHS 3aJI€KHO BiJl 3aCTOCYBAaHHS PETYJIATOPIB

pocty (2022-2023 pp.), %

OnTuMmanbHa CTPYKTypa TMOCIBY 1€ TOJOBHUM (hakTOop MalOyTHHOTO
BHUCOKOI0 Bpoxaro. Bigomo, 1o BpoxalHICTh HA TUIOIII BU3HAYAETHCS T'yCTOTOIO
pociivH y (a3l MOBHOI CTUIJIOCTI Ta MAacOI HACIHHS 3 POCIUHU. TOMY, OKa3HUK
30epekeHHsl TMOCIBIB 10 30upaHHs Oe3mocepeAHbO BH3HAYAE€  BEIUYHUHY
MaliOyTHBOI'O BPOXKAro.

['ycroTa CTOSHHS pOCTUH Tiepea 30MpaHHsIM BpOXKAI0 B CEPETHHOMY 33 POKHU
nociimkens Oyna B mexkax 520-556 tuc./ra (tabm. 3.3). Ilpu obpoOui HaciHHA
PETyISATOpaMU POCTY MOKA3HUK OYB OUTHIITUM IO BIAHOIIEHHIO /10 KOHTPOJIIO Ha 27
tuc./ra ([etimoc) ta 20 tuc./ra (Berectum). I1pu 06poO11i MOCiBIB T'yCTOTa POCIUH
Maii’ke He 3MIHIOBajach, MPHUPICT O KOHTPOJIIO CTAHOBHMB MEHIIE OJHOTO
BijicoTka. Toml sik 00poOKka HACIHHSA 1 MOCIBIB JAaBajia OUTBIINI MOKAa3HUK I'YCTOTH
CTOSIHHSI POCITIMH, TIpU 3acTocyBaHHI JleiMOc BOHA 3pocTana 0 KOHTpOIto Ha 36
THC./Ta, Berectum — Ha 24 Tuc./ra.

Tabmums 3.3
I'ycroTa pociuH coi Ha nepio1 30MpaHHs BpOXKato 3a All pI3HUX PETYIATOPIB POCTY

(2022-2023 pp.), THC./Ta

I'ycToTa cTosiHHS + 710
Bapiantu nocniny pociiiH (oBHA KOHTPOJIIO

CTHUIJIICTh), THC./Ta

1. Koatpo:ms (6€3 00poOKH) 520 —
2. O6po6ka HaciHHs JleriMmoc o547 +27
3. O6pobka nocisiB Jleiimoc 528 +8
4. O6pobka HaciHHA Ta nociBiB Jlefimoc 556 +36
5. O6pobka HacinHs Berectum 540 +20
6. O6poOka mociBiB Berectum 524 +4

7. O6pobOka HaciHHS Ta MOCiBiB Berectum 544 +24




BuxuBaHHS pOCIMH NPOTATOM MEPioAy BereTallii 3MiHIOBAIOCh 3aJI€KHO BiJT
Il peryiasaTopiB pocTy Ta cmoco0iB ix 3acrtocyBaHHs. OOpoOka HaciHHS
Berectumom He cripusiiia 301UIbIIEHHIO BIXKUBAHHS POCIUH (puc. 3.2), ToAl SK Npu
00poOI11l TTOCIBIB 1 KOMIUIEKCHO HACIHHS Ta TOCIBIB, II€M MOKa3HUK OYB BUIIUN Ha
0,8-1,2%. IIpenapat Jletimoc BusiBuBcs Oinbin epektuBHUM. [Ipu 00poOITi HACIHHS
MOKa3HUK 3pocTaB Ha 1%, mociBiB — Ha 1,4%, HaciHHA 1 TOCiBIB — Ha 2,2%.

Oxpemo cmig 3a3HauuTH, o y 2022 p. BWKHUBAHHA POCIHH 3HAYHO
3MIHIOBQJIOCh TPH 3aCTOCYBaHHI PEryjisiTOpiB pocTy. Tak, MpH 3acTOCYBaHHI
Jleiimoc st 00poOKHM HACIHHS TTOKAa3HUK 3pOCTaB A0 KOHTPoIto Ha 2,0%, TOCIBIB —
Ha 1,5%, xomrekcHo — Ha 3,8%. Tomi sk y 2023 p. nmpu oO6poOI11i MOCiBiB — Ha

1,3%.
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Puc. 3.2. KoeimieHT 30epexeHHs] POCINH 3aJIe’KHO BiJl 3aCTOCYBaHHSI PEryJsiTOPIB

pocty (2022-2023 pp.), %



Takum uymHOM, 00pOOKa HACIHHSA perymaropoM pocty Jleiimoc crpusie
30UIBIIIEHHIO TYCTOTH POCIIMH Ticis cxoaiB Ha 4,1-4,5%, Berectum — Ha 3,3-4,0%.
[Ipu 1bOMy MOKa3HUK IMOJIBOBOI CXOXKOCTI HaciHHS 3poctae Ha 3,3-3,6% Ta 2,7-
3,2% BinnoBigHO. ['ycToTa pocnuH nepen 30upaHHSM BpPOXKako MPU BUKOPHUCTAHHI
npenapaty [efimoc st 06poOku HaciHHS 30UIbIIyeThest Ha 5,2%, Berectum — Ha
3,8%, mpu KoMIUIEKCHIH 00poO1i HaciHHA 1 mociBiB — Ha 6,9% Ta 4,6%. Ilpu
00poOI11i MOCIBIB MpenapaTaMu I'ycToTa pOCIUH MaJIO PI3HUIACH BiJ KOHTPOJIBHOTO
BapianTy. BwxuBanHS pociauH Oyj0 HaWOUIBIIMM Yy BapiaHTI KOMILJIEKCHOTO
3actocyBaHHs Jleiimoc — 92,1%, mo Buine Biag KoHTposto Ha 2,2%. OOpoOka
MOCIBIB PEryJsITOpaMH POCTY CIpHUsIa Kpamliid 30epeKeHOCTI POCIWH, HIK Y

koHTpou Ha 1,4% ([letimoc) Ta 0,8% (Berectum).

3.2.3 lunamika pocTy POCIUH CO1 3aJI€KHO BiJl Jii PETyJIATOPIB POCTY

BaxnuBUM TOKa3HUKOM HApOCTaHHS BET€TaTUBHOI MacH KyJIbTyp € ix
JTiHIAHUK picT. PocToBl 3MIHM Ha TPOTA31 PO3BUTKY POCIHH € BaKIMBUM
MOKa3HUKOM B3a€MOJIi KOMIIOHEHTIB Ta KpUTepieM iX cymicHocTi. Bin BucoTu
POCIIMH 3aJ€KUTh I1X NPOAYKTUBHICTh, AK€ CTEO0JO € OpPraHOM TPAHCIOPTY
MOKUBHUX PEYOBHH Ta MAa€ Baromy poiib y (OopMyBaHHI BpOXKaro.

JuHamika niHIHHOTO pocTy Iie ¢akTop, MmO BigoOpaxkae IHTEHCUBHICTH
3MIHA BHCOTH POCIMH B 3aJCKHOCTI BIJI IOTOJHHX YMOB POKIB JOCIIKEHbB,
KUBJICHHS POCIWH, OCOOJMBOCTEN COPTY, CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS PEryJsTOPIB
pPOCTY TOIIIO.

CrocTepexeHHs TIoKa3aiu, M0 30UIbIIEHHS BUCOTH POCIHUH BIAMIYAETHCS
BiJl MMOYaTKy Bereraiii A0 (a3 HaIuWBY HACIHHS. [HTEHCHUBHICTH IIOT'O MPOIECY
3QJIEKUTH BlJ METEOPOJIOTTYHUX YMOB POKY, OOPOOKH HACIHHS YM OONPUCKYBAHHS

MOCIBIB IIpenapaTaMu CTUMYJSTOPIB POCTY.



B nocnmimkeHHSX TPOBOAWIM BHUMIPIOBAHHS BHCOTH POCIHH Yy dasi
OyToHizaiii coi, 10 OOMpHUCKYBaHHS TOCIBIB Tpemaparamu Ta y ¢aszl HaauBy
HACIHHS, 00 MTpoaHaIi3yBaTh €pEeKTUBHICTD iX Jii.

Bceranonieno, 1o y ¢gasi 0yToHizallisi cepe/iHs BUCOTa pocsivuH Oyna 26,1 cm,
TOJ1 K y (pa3i HaNMBYy HAaCiHHS BOHA 3pocia A0 73,7 cm (tad:a. 3.4).

3acToCyBaHHS PEryJaaTOpiB poCTy sl 0OpoOKM HaciHHA y (a3i OyToHizarii
BUKJIMKAJIO 30UIBIIEHHS BUCOTH POCIHWH IO BIAHOIICHHIO 10 KOHTpOto. Tak, mif
niero npenapaty Jleiimoc Bona 30utbmryBanack Ha 1,8-2,0 cm, Berectum — Ha 1,9-
2,7 cm. Y BifcoTKax Takuil npupict ckianae 7,2-8,0% ta 7,6-10,8% BianoBiaHO.

VY (da3i HaMBY HACIHHS HAWOLIBIIA BUCOTA POCIUH Oyia MPU BUKOPHUCTAHHI
Berectum my1st 0OpoOKHM HACiHHS 1 MOCIBIB — 75,9 cM, 1110 IEPEBUIINIO KOHTPOIh
Ha 3,7 cm. [Ipemapar [lefimoc Takok HaliKpale CrpaloBaB Mpyu KOMILIEKCHIN Aii —
75,1 cm Ta mpupict 10 KOHTpoio 2,9 cm. Ilpu ogHOKpaTHOMY 3acTOCYBaHHI
peryJaTopiB pocTy Ha HaciHHI ab0 B IMOCIBaX BHCOTa POCIWH 301bIIyBajiach Ha
1,0 cm (Hetimoc) ta 0,7-1,1 cm (Berectum).

Taomung 3.4
BrnuB peryistopiB pocTy Ha JUHAMIKY 3MIHU BUCOTH POCIIHH

(2022-2023 pp.), cMm

Bucora pocnun, cm
Bapiantu nocniny daza Oyronizauii | dasza HanuBy
HACIHHSA

1. Kontpo:n (6€3 00poOKH) 24,9 72,2
2. O6pobxka HaciaHs JleiiMmoc 26,7 73,2
3. O6pobka nocisiB JlefiMmoc 24,7 73,2
4. O6pobOka HaciHHs Ta mociBiB [efimoc 26,9 75,1
5. O6pobxka HaciHHs Berectum 26,8 73,3
6. O6pobka nociBiB Berectum 25,1 72,9
7. OOpoOka HaciHHS Ta IIOCIBIB

27,6 75,9

Berectum




BereratnBHa Maca pociMH — 1€ Ba)JiMBa CKJIaJo0Ba TOCIBY, BiJ 4YOro
3aJIeXKUTh (HOTOCUHTETUYHUN TMOTEHIaN, TOTJIMHAHHS Ta 3aCBOEHHS COHAYHOL
€Heprii, HarpoOMa/PKCHHS OpraHIYHUX pPEYOBHMH Ta NPOIYKTHUBHICTh. BHCOKHIA
BpOXKal coi POpMYy€ETHCS 32 ONTUMAJILHUX MTOKA3HHUKIB BErC€TATHBHOI MacH POCIIUH.
Bueni 3a3HavaroTh, 10 pO3MIp Ta IHTEHCUBHICTh HApPOCTAHHS HAJ3EMHOI Macu
BIIOOpaXaroTh BIUIMB Ha POCIMHHU COi E€JIEMEHTIB arpoTeXHIKH, 30Kpema [0
CTUMYJIATOPIB POCTY, arpoMETEOPOJIOTIYHUX YMOB TOIIO. TOMYy BHUBYCHHS
JTUHAMIKM HApOCTAaHHS Mach POCIWH COI Ja€ MOXKJIMBICTh BU3HAYHUTH BIUIMB
JOCTIPKYBaHUX arpOTEXHIYHUX TPHUIOMIB, OKPECIUTH NUISIXA BJIOCKOHAJEHHS
IpOIIeCy Ta peani3yBaTy MOTEHINAT MPOAYKTHBHOCTI COPTIB COI.

JlocniJKeHHsT JUHAMIKU HApOCTaHHS Macu POCIMH COi IMOoKa3ajo, Mo ii
30UThIIIEHHST OYyJ10 MOCTYMOBUM Bij OyToHi3amii a0 a3y HaluWBY HACIHHA, a B
NOJIaJILIIIOMY PO3BUTKY 111 YAC MOBHOT CTUTJIOCTI BOHA 3MEHIIIYBaJach 3a paxyHOK
OITaJIaHHS JIUCTS Ta BTPAT OPTaHIYHUX PEUYOBUH Ha JIMXAHH.

BcranoBneno, mo Ha (OpMyBaHHS MacH POCIMH COI 3HAYHO BIUTMBAJIH
CrocoOM 3aCTOCYBaHHS PETyIsTOPIB POCTY, a TaKOX TMOrOAHI YMOBU POKIB
nociikedb. Y 2022 p. y ¢dasi OyroHizaiis BoHa craHoBwia 16,2 r, y 2023 p. —
20,9 r (monatok B).

VY ¢a3i Oyronizaiii BifiMiuaBCs BIUIUB PETYJSITOPIB POCTY y BapiaHTax, Je
Oyna oO6pobOka Haciuus. [1ig BrumBoM JleiiMmoc Maca pociauH 3pocia 10 KOHTPOITIO
Ha 3,6-3,9 1, Berectum — Ha 3,9-4,2 r (Ttabn. 3.5). To6To npenapatr Berectum
BiJI3HAYMBCS OUIbIION edekTuBHICTIO — 24,1-25,9%.

Y (da3i HamuBY CIOCTEPIrajioch CYTTEBE 30UIBIIEHHS Macu POCIHH Y
BapiaHTaX KOMILIEKCHOI'O 3aCTOCYBaHHsI perynaropiB pocty. Ilig miero [eitmoc
BOHA 30uIblIyBanack Ha 6,3 r, mia gieto Berectum — Ha 5.4 r. [Ipu 06pobui numie
HACIHHS IPUPICT MACH POCIIUH CTaHOBUB 2,9 Ta 2,2 T BiAnoBiAHO. OGpoOKa MOCiBiB

npernapaTaMy TaKoX COpHsiIa 30UIbIIEHHIO MAaCH pOoCciivH Ha 1,5-1,8 T.



Taomuns 3.5
BB peryiasTopiB pocTy Ha JUHAMIKY HApOCTAHHS HAJI3EMHOI MacH POCIIMH

(2022-2023 pp.), T

Maca pocinus, T
Bapiantu nocniny daza Oyronizamii | daza HAIMBY
HACIHHS

1. KonTpoms (6e3 00poOKmH) 16,2 29,5
2. O6pobka HacinHs JleriMmoc 19,8 32,4
3. O6po0Oka nocisiB Jleitmoc 16,8 31,0
4. O6pobka HaciHHs Ta nociBiB [efimoc 20,1 35,8
5. O6poOka HaciHHs Berectum 20,1 31,7
6. O0pobka nocieiB Berectum 16,5 31,3
7. OOpoOka HaciHHS Ta TIOCIBIB

Berectum 204 349

TakuM 4yrHOM, OUIBIIA BUCOTA 1 Maca POCIHMH €Ol y (a3l HaJUBY HACIHHS
BiIMIYanach MpU KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI mpenapariB. [lpupict BucoTH
POCIIMH TIO BiJTHONIICHHIO JI0 KOHTPOJIIO y BapiauTi 3 Jleiimoc O6yB 2,9 cm (4,0%), 3
Berectum — 3,7 cm (5,1%), macu pocnun — 6,3 Ta 5,4 1, 1110 CTAHOBUJIO BIJIMOBITHO

21,4 ta 18,3%.

3.2.4. BiuiuB peryisiTopiB pocTy Ha JWHAMIKy HapOCTaHHS YHCEIbHOCTI

O0ynb004OK COi

3 JiTepaTypHUX JIKEpEN BiJIOMO, IO COSl CBOi MOTPeOU B a30Ti 3abe3neuye
Ha 60-70% 3a paxyHok cuMmOioTH4HOi azordikcamii [16, 23, 24, 26]. IIpomec
aszoTdikcarlii mpoTikae B Oyap00UKax Ha KOPEHSX COI 1 TOMY JUIsl ONTUMAIHHOTO

KUBJICHHS BAXJIMBO MIATPUMYBATH TOTYXHUK a3zordikcyrouuit amapar. Ha



KUTBKICTh Oyab0OYOK 3HAYHO BIUIMBAIOTH YMOBH 30BHIIIHBOTO CEpPEOBHIIA,
0COOJIMBOCTI COPTIB, PICTPETY/IIOI0Yl PEYOBUHM Ta 1HIINI TEXHOJOTTYHI 3aX01u [2,
23]. BaxnuBuMm dakTopoM sSIKMM i€ Ha (GopMmyBaHHS OyIL00YOK € BOJIOTICTh
rpyuty. Lle € akryanbHum nais niBHiyHOro Crery, /1€ 4acTO KUIBKICTh OMAJliB Y
KPUTUYHI NIEpi0JIM HE BIANOBiAAaE moTpedam pociuH coi. 3a nediluTy BOJIOTH 10
Oynb00YOK HAIXOJWTh HEJOCTATHbO BYIJIEBOAIB, 3HWKYEThCA a30T(ikcalis.
Kpaii ymoBu ni1s yrBopeHHs OyJIbOOYOK CTBOPIOIOTHCS 3a BOJIOTOCTI IPYHTY 70-
80% HB [18, 25].

3abe3nedeHHs OyIb0090K MTOXKUBHUMHU PEYOBHHAMU Ta MIKPOEIEMEHTAMU €
BXIMBUM (aKTOPOM, IO BIDIMBA€E Ha mpollec azoTdikcarii. Biqomo, mo coptu
coi opMYIOTh Ha KOPEHSIX PI3HY KUIBKICTh Oyl1h004OK. AKTHBHICTh a30Tdikcarii
PETyJIOEThCA 32 JIOMOMOrOK0 TOPMOHIB. TOMYy BaXKJIMBO BHBUMUTHU MUTAHHA
3aCTOCYBaHHS Ha TOCIBaX HOBUX NPOAYKTUBHUX COPTIB COI PICTPETYITIOIOUUX
PEYOBHH, IO JOAATKOBO MICTSATh BaXKIMBI JJIA a30T(ikKcallii MIKpOCJIEMEHTH Ta
O11b11I €(hEKTUBHO JIIIOTh HA CUMOIOTUYHY aKTUBHICTD 1 PICT IPOAYKTUBHOCTI.

CuMOI0THYHY aKTUBHICTh 0YJ10 MPOAHATI30BaHO 3a KUIBKICTIO OyJIbOOYOK 3
OJIHIET POCIIMHU 3aJICKHO BiJl BIUIUBY PI3HUX PETYJSATOPIB POCTY 3 aHTUCTPECOBOIO
TUETO.

Hamri mocmipkeHHsT oka3ainu, 1m0 KUTbKICTh OyJIbOOYOK Ha KOPEHSAX COi y
¢a3zi Oyronizarii cranoBwia 14,8 mT., HamuBY HaciHHS — 29,5 mT.

VY a3l OyroHizarii BiIMIYaBCsS IMO3MTHBHUKA BIUIMB OOpPOOKHM HACIHHS Ha
30UIBIIeHHS yucia Oyiap0ouok. I1in BrmmBom Jleiimoc BoHa 3pocrtana Ha 2,3 miT.,
Berectum — na 1,9-2,2 mir.

BuszHaueno, o y ¢asi HaIMBY HACIHHS HaWOLIBIITY KUIBKICTh OYJIb00YOK
yTBOpPEHO TIpu 00poOIii HaciHHs 1 mociBiB Jefimoc — 31,5 mir., mo Buile 3a
KoHTpoJib Ha 13,3% (Tab:m. 3.6).

[Ipyn KOMILJIEKCHOMY BHUKOPHCTAHHI pEryisiTopa pocTy Berectum KiulbKiCTh

Oynb004OK 30UTbITYyBagachk B MeHIIid Mipi — Ha 11,9%. Caig Takox BiA3HAYUTH



BapiaHT, /¢ 3acTocoByBanmm JleliMoc myist 0OpOOKM TUTHKM HACIHHSA, J€ KITBKICTh

O0ynp0040K 301BITyBasIach Ha §,6%.

Taomung 3.6
BruiuB perynstopiB pocTy Ha KiTbKIiCTh O0ynb004ok (2022-2023 pp.), IT./poCit.
Kinekicthb Kinpkicts + 10
. . Oymnbp00490K OymB00490K KOHTPOITIO
BapianTtu nocmny o ,
(6yronizaris), (HaJIMB HACIHHS),
IIT./pOCIL. IIT./POCIL.
1. Kortpoms (6€3 00po0OKm) 13,6 27,8 —
2. O6pobxka HaciHHs JlefiMmoc 15,9 30,2 +2,4
3. O6pobdxa nocisiB Jleiimoc 14,0 27,9 +0,1
4., OOpoOka HacCiHHA Ta TIOCIBIB
15,9 31,5 +3,7
Jlermoc
5. O6pobOka Haciaus Berectum 15,5 28,9 +1,1
6. O6pobka nociBiB Berectum 13,2 29,0 +1,2
7. OOpoOka HaCIHHA Ta IIOCIBIB
15,8 31,1 +3,3
Berectum

Orxe, OublIMK BIUIMB Ha (opMyBaHHS OyJIbOOYOK Mano KOMIUIEKCHE
3aCTOCYBaHHsI 000X perynaropiB pocty. Tak, mia BIuMBOM mpenapary Jleiimoc

BoHa 30inbmmIack Ha 3,7 mr. (13,3%), Berectum — Ha 3,3 mmr. (11,9%).

3.2.5. BiuiuB perynsTopiB pocTy Ha €I€MEHTH IPOYKTUBHOCTI CO1

AHai3 eIeMeHTIB CTPYKTYPH BpOKAI0 II€ OIliHKAa PO3BHTKY POCIHH, IO
JT03BOJISI€E BUBHAUYUTH 3aKOHOMIPHOCTI (JOPMYBaHHS BPOXKAMHOCTI Ta iX 3aJEKHICTh
Bil (aKTOpiB HABKOJMIIHHOTO CEPEAOBHINA, [ii EKCTpeMaJIbHHX YMOB.
OCHOBHUMH  CKJIQJJOBUMH  CTPYKTYpPH  BpOXKaro, 10  XapaKTepU3YIOTh

OPOAYKTUBHICTh MOCIBY, PIBEHb PO3BUTKY arpoQiToOlEHO03y L€ T'yCTOTa CTOSHHS



pocimH mepen 30MpaHHSIM, KUIBKICTh 000iB, HAcCiHHS, Maca HACiHHA 3 OJHIET
pocnuuu Ta Maca 1000 HaciHUH.

@dopMyBaHHSI €JIEMEHTIB MPOJYKTUBHOCTI POCIUH COi 3HAYHOIO MIpPOIO
3aleXaTh Bl YMOB CEpEIOBHUINA, OCOOJIMBOCTEH COPTY Ta TEXHOJOTTYHHUX
NpUIOMIB BUPOLILYBaHHS, 30KpEMa 3aCTOCYBaHHS PEryisTOpiB pocty [16, 26].

Bigomo, mo KuibkicTh 000IB Ta HACIHHS Ha POCIMHAX 1 Maca HACIHUH
HampsiIMy 3ajexarb BiJ (OTOCMHTE3Y Ta CHUHTE3y BYIJIEBOAIB Yy Mepiof ix
yrBopeHHs. DopmyBaHHS KBITOK, O00iB 1 HaciHHS He BinOyBaeTbcs 0e3
acUMUISHTIB. BueHl 3a3HayaroTh, LI0 HECTaya BOJIOTH, BHCOKI TeMIIEpaTypH
TIOBITPSI B KPUTHYHI MEPI1OAN TATBMYIOTh ()OTOCHHTE3 1 MOCTa4aHHSI BYTJIEBOIIB J10
PENPOAYKTUBHHX OpPTaHiB, IO CIOBUIBHIOE PICT Ta BHKJIUKAE aOOPTHUBHICTH
reHepaTUBHUX opraHiB. BHacmimok nedinuty ByrieBomiB y ¢as3i LBITIHHSA COi
Moke crnoctepiratuch Biamupanns Bimx 30 mo 80% kBIiTOK 1 GopMyeThCs Malo
0600iB. CtumymntoBaHHs (OTOCHHTE3y Yy Tepioa UBITIHHA 1 yTBOpEeHHS O00iB
30UTbLIYy€E YHUCENbHICT, 000IB 1 HAaCIHHS Ha pOCiMHaX. 3abe3nedyeHIiCTh POCIUH
ACUMUISTHTAMU BIUIMBA€ HA HAJUB HACIHHS Ta 30UIbIIYE HOro po3MIpH, 1 Bpoxail
[10, 23]. Omxe, nns OTpUMaHHS BHCOKOIPOJYKTUBHMX IOCIBIB COI MOTPIOHO
BHMBYATH ONTUMAaJbHI MOKAa3HUKU E€JIEMEHTIB CTPYKTYPH COPTIB COi Ta YMOBH IPHU
SIKUX BOHH (DOPMYIOTHCH.

3a ABOPIYHUMU JAHUMU KUTBKICTh 0001B 3 pociauHu Oyia B Mexax 20,2-23,2
mr. (tabn. 3.7). HaiiGinpme 0606iB Oymo mpu oOpoOIi HACIHHA 1 TMOCIBIB
perymnsitopom pocty Jlelimoc (23,2 mit.), 10 nepeBUIryBajio KOHTpob Ha 3,0 miT.,
npu 3actocyBaHHi Berectumy — Ha 2,5 mr. Ciijg TakoXX BIAMITHTH BapiaHT, Jie
JleliMoC BUKOPUCTOBYBalW TUIbKH JJI1 OOpOOKM HACIHHSA, JI€ 1X YHUCEIbHICTh
3poctana Ha 2,3 wr., mig aiero Berectum — Ha 1,1 mT. OOpoOka mocCiBiB
pEryisiTopaMy pocTy HE CIpHUsia CYTTEBIN 3MiHI yncia 0001B 3 POCIHHHU.

KinbkicTe HaciHHA cTraHoBwiIa 38,4-44,1 mr. HaiiOuieme ix Oymno y BapiaHTi,
ne 3actocyBanu JleliMoc miis oOpoOKM HACIHHS 1 TOCIBIB, MEPEBUIIEHHS 0

KOHTPOJIO 5,7 mT., 1yist 00poOku Haciaas — 3,9 mt. [Ipu BukopucranHi Berectum



BinmoBimHO Ha 4,4 Ta 3,1 mrT. Ilpm oOpoOmi juIIe IMOCIBIB KUIBKICTh HACIHHS
3MiHIOBajach B MeHIIM Mipi — Ha 2,3 ta 1,1 mr.
Taomung 3.7
BruiuB peryistopiB pocTy Ha KiIbKICTh 0001B Ta HACIHHS

(cepenne 3a 2022-2023 pp.), wWT.

KinekicTs 00018, KinbkicThb
Bapiantu nocminy :
IIT. HACIHHS, IIIT.
1. Kortpoms (6e€3 00poOKm) 20,2 38,4
2. O6pobxka HaciHHs JlefiMmoc 22,5 42.3
3. O6pobka nocisiB Jlefimoc 20,5 40,7
4. O6pobOka HaciHHs Ta MmociBiB [efimoc 23,2 44,1
5. O0pobOxka HaciHHs Berectum 21,3 41,5
6. O6pobka mnociBiB Berectum 20,7 39,5
7. O6poOka HaciHHs Ta nociBiB Berectum 22,7 42,8

Otxe, OUIBIIIOK €()EKTHBHICTIO IOJI0 BIUIMBY Ha YHCENBHICTH O00IB Ta
HACiHHS BiJ3HAYWBCA npenapar JledMoc, Mpu HOro KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI
KUIbKICTh 0OOIB 1 HACIHHS 3 POCIMHM 30UIbllIyBajlach J0 KOHTpoiro Ha 14,9 Tta
14,8% B1aMOBIIHO.

[Toka3HUK 1HIMBIyalbHOI HACIHHEBOI IPOJYKTUBHOCTI POCIUH € BAKIUBUM
JUISl aHaJl3y BposkaiiHOCTi. B mociial Maca HaciHHS 3 OJIHI€T POCIWHHU CTaHOBUJIA
4,51-4,89 r. HaiiGinbpimia mMaca HaciHHA 1 ipupicT 10 KoHTponto 0,38 T BiAMIYEHO
Py KOMIUIEKCHOMY 3acTocyBaHHI Jlerimoc, i miero Berectum mpupict OyB nemio
menmuM — 0,29 r. Ilpu oHOKpaTHOMY 3acTOCYBaHHI peryisropa pocty Jlerimoc
Maca HaciHHS JI0 KOHTPOJ 30utbinyBasiack Ha 0,16-0,17 T, mpu Berectum — Ha
0,11-0,16 .

Maca 1000 wnaciHmH Oyma OUIBIIO Y BaplaHTax KOMILIEKCHOTO
3acTocyBaHHs mpemnapaTiB 1 craHoBwia 147,9-148,0 r. Ilpu upoMy mpupict ii 10

KOHTPOJIBHOTO BaplaHTy CTaHOBUB 2,6-2,7%. BigmideHO TakoX He3HAYHE



30utemeHHss macu 1000 HaCiHMH TPU OJHOKPATHOMY 3aCTOCYBaHHI IpernapaTiB —

Ha 1,1-1,8 Ta 1,1-1,2 r BiaIIOBIigHO.

Taomumg 3.8
BruB perysisiTopiB pocTy Ha Macy HaciHHS
(cepenne 3a 2022-2023 pp.), T
BapianTu nocniny Maca HaciHHS, T
onHiei pocaunu | 1000 HaciHuH
1. KonTpoms (6e3 00poOKmH) 4,51 144,1
2. O6pobxka HaciHHs JleiiMmoc 4,68 145,2
3. O6pobka mociBiB Jlefimoc 4,67 145,9
4. O6pobka HaciHHs Ta nociBiB [efimoc 4,89 147,9
5. O6pobOxka HaciHHs Berectum 4,62 145,2
6. O0pobka nocieiB Berectum 4,67 145,3
7. O6pobOka HaciHHs Ta 1ociBiB Berectum 4.80 148.0

HacinHeBa MPOAYKTUBHICTH 3 OJMHMIN ILTOIN CcKaamama 234-272 r/m2. 1le

MOKa3HUK 110 BPaxOBY€ Macy HACIHHA 3 OJHIEI POCIMHU Ta TYCTOTY CTOSIHHS

POCIIMH Tiepe]] 30upaHHsIM BPOXKar0 1 MPSIMO KOPEIIOE 3 PIBHEM BPOXKANHOCTI COi

(puc. 3.3).

280

270 A

210

256
260 SAR
- £450
250 |
240 |
230
220
fz ‘
0 o o

Q

@
SN
& & &

272
&‘z’".

&

261
i 245 E
$$. . @ &‘b‘. -.

Q Q .
(0«& -Jq@\ J «23” Q&




Puc. 3.3. BomuB perynsTopiB pocTy Ha HACIHHEBY TIPOYKTUBHICTD COi 3 OAMHUIT

wiomti (2022-2023 pp.), r/m?

BcranoBiieHo, 1m0 BCi PEryiasiTOpd POCTY CHOPHUSUTH 30UTBIIEHHIO I[HOTO
MOKa3HUKA IO BiTHOIIECHHIO 0 KOHTpOto. Tak, HAWOIMBIINK MPUPICT OTPUMAIIH
mig BrmBoM npenapary Jeiimoc — 272 1/M2, MEPEBUIEHHS CTAHOBMIIO 38 /M2,
a00 16,2%.

Bukopucranns Berectum 0yno MeHI €peKTUBHUM MIOA0 YTBOPEHHS Macu
HACIHHA 3 oAMHULI Iwiowl. Tak, mpu oOpoOLI HACIHHSA BOHA 30UIbIIyBajack Ha 15
/M2, 06po61i mocisis — Ha 11 r/M?, a6o 6,4 Ta 4,7% BiANOBIAHO.

[Ipu 00po6ui Hacimua [leiiMmoc Maca HaciHHs 30LIbIIyBanach Ha 22 /M2
(9,4%).

Otxe, perynsitop pocty JeliMoc crpusiB popMyBaHHIO HAHOUIBIIOT Macu
HAaCIHHS 3 OJMHMII IUIONII TPU KOMIUIEKCHOMY MOro 3acTOCyBaHHI Ta
NIEpEBUIIyBaB Mpemnapat BerecTum npu pisHUX coco0ax 3acTOCYBaHHS.

Bucora npukpimieHHS HWXHBOTO 000y 1€ MOKa3HUK TEXHOJIOTTYHOCTI
BUPOILYBAaHHA COI, 1[0 BU3HAYA€E iX MPHUJATHICTh JO MEXaHI30BAHOI'O 30MpaHHsA Ta
BEJIUYHMHY BTpAT NpH 30MpaHHI BPOXKALO.

Husbke kpimeHHss 600iB y cOi MPU3BOAUTH 0 3MEHIIECHHS BPOXKAWHOCTI,
OCKITbKM 4YacTHHa O000IB BTpaya€eThCs NpHU MpsSIMOMY KomOaliHyBaHHI. BTpaTtu
BpOXKAIO BIJ IIBOrO MOXYTh nocsartd 15-20%. Bigomo Tako, mo I O3HaKa
MOB'sI3aHa 3 BUCOTOK POCJIMH.

B nocnini BucoTa 10 HIKHBOro 000y pociauH coi ctaHoBuia 11,9-12,5 cm

(puc. 3.4).
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Puc. 3.4. BrimuB perynsatopiB pocTy Ha BUCOTY IPUKPITUICHHS HUKHBOTO 000y

(2022-2023 pp.), cm

3actocyBaHHs perynasropa pocrta JledWMoc OiIbIl aKTHBHO OisUI0 Ha
301IbIIEHHS BUCOTHU KPIIUIGHHS HIDKHBOTO 000y, HDXK 3acTocyBaHHS Berectum.
HaiiGinpmmM moka3HUK OyB TpH KOMIDIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI Il 0OpOOKH
HACIHHA 1 TIOCIBIB, MEPEBUILEHHS 10 KOHTpoito Oymno 0,6 cm ([erimoc) Ta 0,5 cm
(Berectum). Takox BigMiueHa TEHACHINSA 0 30UIBIICHHS I[LOT'0 MOKAa3HUKA i
niero Jletimoc 3a okpeMoro 3actocyBaHHsa — Ha 0,2-0,3 cm.

3a pe3yibTaTaMu aHaNI3y €JIIEMEHTIB CTPYKTYPH BPOXKAI0 MOXHA 3pOOHUTH
BUCHOBOK Mpo OuIbily €(peKTUBHICTh KOMIUIEKCHOIO 3aCTOCYBaHHS Iperapary
Jletimoc, 1o crnpusuio (HOpMYBaHHIO OLIBIINX TMOKA3HUKIB IO BIJHOUIEHHIO 10
KOHTPOJBHOTO BapiaHTy KiTbKOCTI HaciHuH — Ha 14,8%, Macu HAcCiHHS 3 OJHIET

pocnuau — Ha 8,4%, Macu HaCiHHS 3 OAWHMII TUToNIi — Ha 16,2%.



3.2.6. YpokalHICTb CO1 3aJIC)KHO BiJl PETYIISTOPIB POCTY

OCHOBHUM TIOKa3HHKOM TOJBOBUX JIOCIIIPKEHb € PIBEHb BPOXKAWHOCTI
3QJIEKHO BiJl €JIEMEHTIB arpoTexHiKM. MOXIHUBICTh OTPUMaHHS BUCOKOT
BPOKAaWHOCTI Ja€ 3MOTYy HaJajdi pPEKOMEHAYBAaTH JIO BIPOBAKCHHSI Y
BUPOOHHUIITBO KpaluxX arponpuiioMmiB. JIOCHiKEHHS HOBITHIX KOMIUIEKCHUX
CTUMYJISITOPIB POCTY Ta €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1l BUPOIIYBAHHS CO1 € BAXJIMBUM Ta
AKTyaJIbHUM TMUTAHHSIM, OCKUIBKH MPOTSITOM OCTAHHIX JECATUPIYb BYEHI JIOCATIU
3HAYHMUX YCIIXiB y CTBOPEHHI 1 BHMBYEHHI HOBITHIX pICTPETrYyJIOBAIBHUX
npemapatiB [2, 19]. JIns oTpuMaHHS BHCOKHX YpOXKaiB HEOOXITHO 3aCTOCOBYBATH
KOMIUIEKCHI TIperapaTy, Mo CHPUSTUMYTh PEryJysilii mpoIeciB PO3BUTKY POCIHH
Ta ONTUMI3AL] KUBJICHHS.

Pe3ynpTaTi epeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS PETYISTOPIB POCTY CBiAYaTh PO
MO3UTHBHHH iX BILUIUB Ha (DOPMYBaHHS ypPOXKAHHOCTI KYJIbTYp, 30KpeMa coi [2—4].
Tak, B HOCHIIPKEHHSX TPOBEAEHUX Ha 0a3l [HCTUTYTy KOpMIB Ta CLIBCHKOTO
rociogapctBa Ilomimnss HAAH BcranoBneHo, mo o00poOka HaciHHA —COl
CTUMYJISITOPaMH POCTY CIIpHUsi€ OTPUMAHHIO MpubaBKku Bpoxaro 1,6-3,3 m/ra [23].

B nHammx nocnigax BUSBIEHO, IO YPOXKAWHICTh MOCIBIB 3ajexalia BiJ
NIEePENOCIiBHOI 0OPOOKH HACIHHS PETYIATOPAMH POCTY, OOTIPUCKYBaHHS MOCIBIB Ta
MOTOTHMX YMOB POKIB JocikeHb. [loromui ymoBu, mo ckmanucs y 2022 p. He
cupusii OpMyBaHHIO BUCOKOI BPOXKANHOCTI COi.

VY 2022 p. BpoxkaiiHICTh BapitoBaia B Mexax 18,6-21,6 m/ra, a 'y 2023 p. —
19,4-22,6 n/ra (tabmn. 3.9).

Y 2022 p. icroTHy npubOaBKY BpPOXKAK OTpUMATIM TIpU OOpoOIl HACIHHS
npenapatom Jleitmoc — 1,5 1/ra, KOMIUIEKCHOMY #oro 3actocyBaHHl — 3,0 1/ra.
[Ipenapar Berectum 3a0e3nednB iICTOTHUN MPUPICT BPOXKAIO JIUIIE MPU 0O0pOOI
HUM HaciHH 1 nociBiB — 2,3 1/ra (HIPgs = 1,0 w/ra). ObpodOka peryisiTopomMm pocty

Jleiimoc MOCIBIB CO1 HE COpHsIa ICTOTHOMY 30UIBIIEHHIO BPOXAWHOCTI, TaK CaMoO



IK 1 OKpeMe 3acTOCyBaHHS mpemapary Berectum mist oOpoOku HaciHHS a0o

OOTPUCKYBaHHS MMOCIBIB.

Taomung 3.9

VYpoxkaltHICTh COT 3aJI€KHO B1Jl 3aCTOCYBAaHHSI PETYJISATOPIB POCTY, 1I/Ta

BapiaaTtu gocminy 2022 p. | 2023 p. | Cepenne 0
KOHTPOJTIO

1. Kontpoms (6€3 00poOKn) 18,6 19,4 19,0 —
2. O6pobxka HaciHHs JlefiMmoc 20,1 20,8 20,5 +1,5
3. O6pobka nocisiB Jleiimoc 19,4 20,5 20,0 +1,0
4. OO6poOka HaciHHS Ta IIOCIBIB

Heiimoc 21,6 22,6 22,1 +3,1
5. O6pobOka Haciaas Berectum 19,5 20,5 20,0 +1,0
6. O6pobka nocisiB Berectum 18,9 20,6 19,8 +0,8
7. OOpoOka HaciHHS Ta TMOCIBIB

Berectum 20,9 21,4 21,2 +2,2
HIPgs 1,0 1,2

VY 2023 p. ictoTHy pubaBKY BpOXKal0 OTPUMAIIM y BapiaHTi, e 00poOsun
HACiHHS perynsTopoM pocty Jeiimoc — 1,4 1/ra, mpu KOMIUIEKCHOMY HOTO
BUKOPUCTAaHHI BpOXAMHICTH 3pocia 10 KoHTponwo Ha 3,2 wra. Ilpu
oOMpUCKYBaHHI TOCIBIB cOi mpemaparoM Berectum npubaBka Bpokaio Oyna B
Mexax HauMmeHmoi ictotHoi pizuuui (HIPgs = 1,2 w/ra), mpu KOMIUIEKCHOMY
00po06iTKy — 2,0 1/ra.

3a ABOpIYHUMU JaHUMU mpenapar Jleimoc npu oOpoOii HACiHHSA 1 MOCIBIB
3a0e3MeyrB OTPUMaHHs HalOUTBIIOTO Bposkato coi — 22,1 m/ra, mpubaBka BpOKako
3,1 wra, npenapat Berectum naB MeHmy npubaBky — 2,2 1/ra. B pesynprarti
O0OpOOKM HACIHHS PEryjiasToOpaMH pOCTY, IO BUBYAIKNCH, NPUOABKa BPOXKAIO

cranowia 1,5 i 1,0 1/ra BignoBigHO; pu o0mpuckyBanHi nocisiB — 1,01 0,8 m/ra.



OTxe, 3aCTOCYBaHHS peryisiTopa pocTy JleiiMmoc Mano OLIBINMI BIUIMB Ha
pIBEHb BpOXAWHOCTI CoOi, HDK perynasaropa pocty Berectum. HaiiOinbm
e(eKTUBHUM OyJI0 KOMILJIEKCHE BUKOpUCTaHHs [leliMoc miis oOpoOKM HACiHHA Ta
oOIpuCKyBaHHsS MOCIBIB y (a3l OyroHizauii. BpoxaitHicts coi copty Tpiaga

crtaHoBuia 22,1 u/ra, npubaBka Bpoxkaro 3,1 1/ra (16,3%).



PO3AUI 4. EKOHOMIYHE OBI'PYHTYBAHHA PE3VYJIbTATIB
JOCJIIIIUKEHD 3BACTOCYBAHHA PET'VJIATOPIB POCTY

Cos mocizae rojloBHE MICLIE Y CBITOBUX pecypcax BUPOOHHUIITBA LIPOTY, OJIii,
KOMOiKOpMiB. BupimenHs mnpobieMu pO3BUTKY 3E€pPHOBOTO TOCIOJAPCTBA
oOymoBlieHE  30UIBIICHHAM  E€KOHOMIYHOI  €(EeKTUBHOCTI  BHPOOHUIITBA.
[linBUILIEHHS BHXOAY MPOAYKLII € MEepeAyMOBOI0 E€KOHOMIYHOIO OJIaromoiayyys
arpapHUX MANPUEMCTB. BHpoBa’KeHHS pecypco30epekHUX Ta IHTEHCUBHUX
TEXHOJIOT1 BUPOIIYBaHHS COI, JI€ 3aCTOCOBYIOTHCSI B TOMY YHCIHI PEryJIATOPH
POCTY POCTIUH, 1a€ MOXKIIMBICTh OTPUMYBATH MaKCHUMaJIbHI IPUPOCTU BPOKAIO.

JlocsTTM MaKCHMalbHOTO TMPUOYTKY TOCHOJApCTBO MOXE JIAIIE 3a
onTUMi3alii BEIMYMHM BUTpaT. B yMoBax BHCOKOi KOHKYpEHLIi Ha pPHUHKY
BAXJIMBUM € ONTUMI3AIlisl TEXHOJIOT1i BUPOUTYBaHHS, IO 1a€ MAKCUMAIbHUI BUXI1]
NPOAYKIli MPH HU3BKUX BUTpAaTax Ha BUPOOHUIITBO 3€pHA IMIJIBUIECHOI SKOCTI.
ExoHOMIYHO €()eKTUBHI y BUPOOHMYOMY IPOLEC] MPUHAOMH BUPOOHUITBA COI, SIKI
3a0e31euyroTh 30UTbLIEHHSI BUXOJY MPOAYKIII 3 OJAMHMIN IJIONII TPH HEBEITUKHX
3aTpaTax Mpari, MiJBUIIYIOTh CTIHKICTh POCIMH 0 HECTIPUSATIMBHUX IOTOTHUX
YMOB, MOKPAITyIOTh YMOBH POCTY 1 PO3BUTKY, 30LIBIITYIOTh BPOXKAHHICTh.

CriBBIIHOIIECHHS BUPOOHUYMX 3aTpaT 3 PE3YIbTATHUBHICTIO XapaKTEepPU3Ye
E€KOHOMIYHY e(eKTHUBHICTh BHpOOHHITBA coi. [lpm po3paxyHKy BHTpar
3aCTOCOBYIOTBCS THIIOBI HOPMH BHPOOITKY, oOIUlaTa Mpaii 3TiAHO 10 JIF0YHMX
TapupHuUX CTaBOK. [l 1OrO0 BHKOPUCTOBYIOTHCS TEXHOJIOTIYHI KapTH
(donatox 3). [X maHi MO3BONISIOTH BU3HAYMTH IOKA3HWKH, IO HEOOXIiIHI JUIs
OLIIHKK €KOHOMIYHOI edekTuBHOCTI [32, 33].

Po3paxyHku eKOHOMIYHOI €(EKTUBHOCTI 1100 BUPOIIYBAHHS COi 3aJICKHO
BIJl PEryjisiTOpiB pPOCTY POCIAUMH HaBeneHo B Tabmuui 4.1. Butparu Ha
BUpOILlyBaHHA Oynu B Mexax 17713-18362 rpH./ra. Ilpu KoOMILIEKCHOMY
3aCTOCYBaHH1 PETyJSATOPIB POCTY BUTPATH A0 KOHTPOJIO 3pOCTaiu Ha 649 rpH./ra

(Hetimoc) 1 228 rpu./ra (Berectum).



Exonomiuna eeKTUBHICTh BUPOITYBaHHS CO1

Taomung 4.1

Baprictb YMOBHO YHCTHI PiBenn Co0biBapTiCTh
VYpoxxalHiCTB, Burparu 3 1 _
Bapiant BpOXKao 3 1 moxin 3 1 peHTadenbHOoC- 1 11 3epHa,
/ra ra, TpH.

ra, IpH. ra, TpH. Ti, % IPH.
1. Konrpois (6e3 19,0 33250 17713 15537 87,7 932
00poOKH)
2. ObpobKa HaCiHH 20,5 35875 17749 18127 102,1 866
Jlermoc
3. O6pobka nocisis 20,0 35000 18320 16680 91,0 916
Jlernmoc
4. ObpodKa HaciHHs Ta 22,1 38675 18362 20313 110,6 831
nocisiB Jlenmoc
5. O6pobka HaCiHHS 20,0 35000 17753 17247 97,2 888
Berectum
6. ObpoOKa mnociBiB 19,8 34650 17904 16747 93,5 904
Berectum
7. ObpobKa HaCiHH Ta 21,2 37100 17942 19158 106,8 846

nociBiB Berectum




MeHmunii yMOBHO YHCTUH J0XiA OyB MPH 3aCTOCYBAaHHI PETyISTOPIB POCTY
st 00poOku mociBiB — 16747-16680 rpH./ra, mpu KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHH1
crtanoBuB 19158-20313 rpH./ra.

PiBeHnb peHTa0EnbHOCTI Y BapiaHTax, J€ 3aCTOCOBYBAIM OOpPOOKY HACIHHS 1
nociBiB 0yB 106,8-110,6%, npu npomy cobiBapTicTh 1 I 3epHa 3HMKYBajach 110
831-846 rpH.

OTxe, HaOUIBIIMI YMOBHO YUCTHH 10Xia 3a0e3nedye oOpoOKa HACIHHSA 1
nociBiB Jletimoc — 20313 rpH./ra, penrabenvhicte 110,6% Ta HalimMeHIIHI

noka3HuK cobiBapTocTi — 831 rpH./I.



PO3UI 5. OXOPOHA ITTPALI TA JOBKULIA ITP1 3ACTOCYBAHHI
PEI'YJIATOPIB POCTY

5.1. Opranizanisi Ta CTpyKTypa CIyOH OXOpOHH Ipall Ha MiANPUEMCTBAX

arpornpoMuUCiIOBOI0 KOMIIJICKCY

3akon Ykpaiau «[Ipo oxopony mpariii» 3000B's13ye poOOTOMABIISI CTBOPUTH
Ha PoOOYOMY MICIII YMOBH TpaIlll BiJIMOBITHO JO HOPMATUBHO-NIPABOBUX aKTIB, a
TaKOXX 3a0€3MEUHTH J0JIepKaHHSI BUMOT 3aKOHOAABCTBA II0JI0 TIPaB MPAIIBHUKIB Yy
ray3i oxoponu mnparii [34].

Opranizaiisi cay>xOM OXOpPOHM Tpalll Ha MIANPUEMCTBI PETIaMEHTYEThCS
3akonom Ykpainn «lIpo oxopony mpami» (crarts 15) ta HITAOII 0.00-4.21-04
«TumoBe MONOXKEHHS NP0 CIHYyKOy OXOpOHH mpami». BiAmoBigHO 10 LBOTO
TumoBoro momoxenus, Ha manpueMctBl AIIK 3 kinmbkicTio mpamrorounx 50 i
OinbIe ocid poboTodaBelb CTBOPIOE CIY)KOYy OXOpoHHM mparri. Ha mignpuemcTsi 3
KUTBKICTIO TIpaIfforounx MeHmre, HiK S50 oci0 ¢yHKIIi cay:KOM OXOpOHHU Tparli
MOXYTh BHUKOHYBAaTH B TOPSJAKY CYMICHHMITBA OCOOM, SIKI MarOTh BIAMOBIIHY
niaroroBky. Ha mignpueMcTBi 3 KUIBKICTIO mpauorodyux MeHme 20 ocid s
BUKOHAaHHS (YHKIIH cly)kOM OXOpPOHM Tpali MOXYTh 3aly4yaTHCSi CTOPOHHI
CIIEIIAJIICTH Ha IOTOBIPHUX 3acajiaX, Kl MalOTh BIAMOBIAHY MiITOTOBKY.

Crewianictu city>kOM OXOpOHU Mpalll B pa3l BUSABJICHHS MOPYLIEHb OXOPOHU
npari MaloTh MPaBo:

— BHJABATH KEpPIBHUKAM CTPYKTYPHUX MIAPO3AUIIB  HIANPHEMCTBA
OOOB'SI3KOB1 /11 BHUKOHAHHS MPHUIHMCH MO0 YCYHEHHS HAasSBHUX HEIOJIKIB,
OJIep>KyBaTH Bl HUX HEOOXIAHI BIIOMOCTI, JOKYMEHTAIIO 1 MOSCHEHHS 3 MUTaHb
OXOpOHU TIpalli;

— BHMAaraTd BIJCTOPOHEHHS Big poboTh o0cid, SKi HE MPOUILTH
nepen0adyeHNnX 3aKOHOJABCTBOM MEIMYHOTO OTJISiy, HABYaHHS, 1HCTPYKTaxYy,
NepeBIPKY 3HAHb 1 HE MAIOTh JIOMYCKY JI0 BIAMOBIAHUX poOiT, a00 HE BUKOHYIOTh

BHUMOI' HOpPMATHBHO-TIPAaBOBHX aKTIB 3 OXOpOHHU Hpaui;



— 3ynuHATA POOOTY BUPOOHUIITBA, [IIBHHUII, MAaIIUH, MEXaHI3MIB,
yCTaTKyBaHHS Ta 1HIIKUX 3ac001B BUPOOHHUITBA y pa3l MOPYIIEHb, SIKi CTBOPIOIOTH
3arpo3y IS )KUTTS a00 37J0pOB'sS IPAITIOI0YHX;

— HaJcWIaTH  poOOTOAABIIO  IOJAHHSA IPO  MNPUTITHEHHSA  J0O
BIJIMOB1TAJIBHOCT1 MPAIiBHUKIB, SIK1 MOPYIIYIOTh BUMOTH 100 OXOPOHU Ipalil.

JlikBimarist c1y>k0M OXOPOHHM TIpalll JIONMyCKA€ThCS TUIBKK B pa3i JIKBigaIli

HTPUEMCTBA YU MPUITMHEHHS BUKOPUCTAaHHS HaltMaHOI paiii Gpi3u4HOI0 0C000I0.

5.2. Texnika 6e3nexu npu poOOTI 3 PEryiasiTopaMu pocTy

[Ipu 3acTocyBaHHI pEryJsiTOPIB POCTY BPaxOBYIOTh, L0 KOXKEH 3 HHX
CTBOPEHUI AJI1 CTUMYIIIOBAaHHS POCTY, PO3BUTKY 1 MIABHUILEHHS MPOTYKTUBHOCTI B
NEBHUX J103aX, CTPOKaX 1 crmocobax 3acTOCYBaHHS.

[lepenmociBHy 0O0pOOKYy HACIHHA PETyIaTopaMu pocTy 0O0'€THYIOTh 3
IHKpyCTaIli€o 1 mporpaBieHHsM. OONPHUCKYBaHHS MOCIBIB PETyIATOpPaMH POCTY
HO€AHYIOTh 3 BHECEHHSAM mnectuuuaiB. Ha HaciHHEBUX 3aBojax 3acTOCYBaHHS
PEryJATOpiB POCTY BKJIIOYAIOTh B 3arajlbHUN TEXHOJIOTTYHUN MPOLEC MiArOTOBKU
HaciHHA. [Ipo 00poOKy HaciHHS peryiasiTopaMH pOCTY pPOOUTHCA 3aluc y
TEXHOJIOTIYHUX JIOKYMEHTaX 1 Ha MillIKax.

CyBope A0TpuMaHHS MpPaBWJI TEXHIKM O€3MeKH 1 CaHITAPHUX MPABUI
3ano0ira€e HEMACHUM BHUMAJAKaM 1 BUPOOHMYMM TpaBMaM Yy NPALIOIOYUX 3
nob6puBaM# 1 XiMiuHUMU Tipenapatamu [34, 35].

Bynp-ski mopymieHHS NpaBW TEXHIKM O€3MEeKH TMpU BUPOIIYBaHHI
CLILCHKOTOCIIOAPCHKUX KYJIBTYpP MPU3BOASATH 10 HeOa)KaHMX HACIIJKIB: TIJIECHI
YIIKO)KEHHS, KaJIilTBa, OTPYEHHS JIIOJEH TOILO.

OcCHOBHI HIISAXU MNPOPUIAKTUKU OTPYEHb MNECTHIMAAMH Ta JOOpUBaAMU:
JOTPUMaHHS HOPM, MpaBWJ Ta IHCTPYKUINA 3 OXOPOHU Ipall npu poOOTI 3 HUMU;
3aCTOCYBaHHs 3aC001B KOJEKTUBHOTO Ta IHAWBIAYAJIbHOI'O 3aXHCTY MPALIOIOYHUX;
CyBOpE JOTPUMaHHS arpoTEXHIKH, KpaTHOCTI OOpOOOK MOCIBIB 1 HOPM BUTpATH

XIMIYHUX TIpenapariB; TPOBEACHHA XIMIYHUX OOpOOOK Ha JOCTaTHHOMY



BIIJAJICHHI BIJ HACEJIEHUX IIyHKTIB, CKOTapeHb, BOJOWM, IIPH JI03BOJIECHUX
MIBUAKOCTSIX BITPY; BUTPUMYBaHHS TEPMiHIB OCTAHHHOI OOPOOKH POCIIHH 110 300py
BPO’Kal0; 3aCTOCYBAHHS TUIbKU JOCUTHh BUBYEHHX, JO3BOJICHUX MIPENaparis.

Crtpoku BUXOY JItO/IeH HA 00pOO0JIeH] MECTUIIMIAMHU TUTOITI JIJIsl TIPOBEICHHS
pydHUX poOIT 7 nHIB, MexaHi3oBaHMX — 3 nHI. Bci pobotm 3 mectunupamu i
MiHEpaJIbHUMU 100pHUBaMU TOBUHHI OYTH MaKCUMaJIbHO MEXaH130BaHI.

[lepen moYaTKOM TMOCIBHMX pOOIT CIBaJIKM 1 MAaIIMHU TOTYIOTH [0
eKCIUTyaTallli: peryjiolTh, MEPEBIPSIOTh CIPABHICTh CHUIIHHSA, HAsSBHICTh
IIONIaJ0K a00 MIIHDKHUX JOUIOK IHMpuHOK He MeHie 350 mMm. Kpumiku
HACIHHEBUX SIUKIB, TYKOBUX OAHOK MOBHHHI MIIJTLHO 3aKPUBATHCS.

[lin wac pyxy arperaTy HEOOXiIHO TpUMaTH B TOJI 30py poOOdYl OpraHU
MaIlliHU, CIIIKYBaTH 3a poOOUYOI0 30HOK 1 MEXaHi3aTopaMmu, siki 00CIyrOBYHOTh
arperat. Po0Oodi OpraHM MOXXHa OYMINATH BiJI HAJTUIUIOL 3€MJII 1 POCIMHHUX
PEIITOK TUTBKHU B KiHIII 3aT'1HKH MICJIS 3YIIMHKYU arperary.

[IpamiBHUKIB  3a0€3MEUyIOTh  PYKAaBHUIAMH, 3aXHCHHUMH  OKYJISIPaMH,
crenogsrom. [lpu mepei3ai MOCIBHOTO arperaTy 3 OJHOIO TIOJISI Ha 1HIIE,

POOITHUKY HE TTOBMHHI 3HAXOJAUTHUCS HA CIBAIII.

5.3. 3axomu 3axucTy JMAOBKULIS B 3B'SI3KY 3 BHUKOHAHHSIM IOJIbOBUX

MEXaHI130BaHUX POOIT

B pe3ymnbTaTi ClIbCHKOr0oCIONapChKOT AISUTBHOCTI, 3aCTOCYBAHHS JI0OOPUB Ta
MEeCTULIM/IIB, BUHUKAE 3a0py/IHEHHS BOAM Ta IpyHTIB. [lIMpoko BijjoMe «IIBITIHHS
BomoiimM. Moro NPUYMHOIO HAMYACTIIIE € MOTPAIUISTHHA «XIMJIOOPUBY» Y BOJIOHMMHU.
Pe3ynbTaT oueBUAHUMN: CTAaBKU Ta BOJOCXOBHIIA ITEPETBOPIOIOTHCS HA BOAOMMMUIIIA,
JIe¢ BXX€ HE MOXKE XUTH OUIbIIICTh PUO Ta I1HINI BUMOIJIMBI JO SIKICHOI BOJHU
OpraHi3MH.

MinepasibHi 100prBa 1 MECTULUUIN 3aCTOCOBYIOTHCS MICIHS MONEPETHBOrO
oOcTtexxeHHs1 mociBiB. CrocoOM 3acTOCyBaHHS TpenapariB, KpaTHICTH OOpPOOOK,

ACOPTUMEHT KYJIbTYp TOBHHHI CYBOPO BIAMOBIIATH peErjiaMeHTaM Ipernaparis,



JI03BOJICHUM JIJIs1 BAKOPUCTAHHS B CUTBCHKOMY TOCTIOZIAPCTRI.

BukopucroByBaHi B arpapHOMy BHUPOOHHUIITBI XIMIYHI PEYOBHMHH MOXKYTh
HE JIMIIE 3arpoXyBaTH 3JI0pPOB'I0 JIIOJIEH fKI MPaIOTh 13 HUMH, a ¥ BKpai
HEraTMBHO 3aIlIKOJUTH JIOBKIJUTIO, OT)KE OINOCEPEIKOBAHO HAIIKOIUTH JIFOISM,
CLTBCBKOTOCIIOAAPCHKUM TBapHWHAM, MEIIKAHIISIM JUKO1 IPUPOIH, CIIOBOM, 3aBJIaTH
BCHOMY JKHBOMY JYyXK€ CEPHO3HY i TOBTOCTPOKOBY IIKO.Y.

TpuBane 30epiraHHs NECTUUUIIB HA HENPUCTOCOBAHMX CKIanax U y
3pyilHOBaHI Tapi NPU3BOAMUTH JO CHIBHOIO 3a0pyJHEHHS JOBKULISA: IPYHTY,
BOJIHUX, NMUTHUX JpKepen (HaBiTh apTe31aHCHKHUX BOJ), 3arajioM arpojaHamadTis.
BoHo Bezie 10 mosiBU CTIMKHUX 0 HUX BUJIIB OPraHi3MiB, OCOOJMBO CEpea KOMax,
ryOuTh XWXKakiB (MPUPOJTHUX BOPOTIB MIKITHUKIB) W 1HIINUX TBapuH. ChOTOIHI BXKE
110 BuaiB HaitHeOe3MeUHIMNUX (PITOMATOTeHHUX TPUOIB CTaIU JAyKE CTIHKHUMH J10
50 HalinomupeHimux QyHriuIiB.

He  npumyckaerbcsi  BUKOPUCTaHHA B CUIBCHKOT'OCIOAAPCHKOMY
BUPOOHUIITBI MECTUIMIIB 1 MIHEpPAIbHUX JIOOpWB, SKI HE MPOUILIU
CTaHJapTHU3aIl0 Ta cepTUIKaIlito 3riTHO 3aKOHIB YKpaiHU 1 € HEJIO3BOJICHUMU 10
3aCTOCYBaHHSI.

HanxomkeHHs necTULHIIB 1 MIHEpadbHUX J0OpUB B aTMOc(epHe MOBITPS,
ITPYHT 1 BOMYy HE IOBHHHO TICPEBUIIYBATH BIJMOBIIHI TPaHWYHI TITi€HIYHI
HopMaTuBH. He pomyckaerbest 30epiraHHs XIMIYHMX PEYOBUH MPOCTO Heba, B
CUPHX TIPUMIIICHHSX, 1 0€3 HaTJIsI Y.

[Ilo6 mnomepenuTn OTPYEHHS, BUOUPAIOTh TaKi METOAW Ta MaIlIMHHI
amapaty, siki 3a0e31me4yBaTUMYTh MaKCUMAaJbHO CIPUSATIIMBI YMOBH IpalliBHUKIB.
Ane nonepemxaTu TpeOa He JIMILE OTPYEHHS, a i HE3HAYHUN HETaTUBHHUM BILIUB

OTPYTOXIMIKATIB Ha OpPTraHi3M JIFOAUHU 1 TBapuH [35, 36].



BUCHOBKU TA ITPOIIO3ULII BUPOBHULITBY

1. B pe3ynpTaTi MpOBENEHUX JMOCTIKEHb BCTAHOBJIEHO, IO OOpoOKa
HACIHHS PEryjisTopoM pocTy Jleiimoc crpusie 30UIBIICHHIO TMOJBOBOI CXOXKOCTI
HaciHHs Ha 3,3-3,6%, Berectum — Ha 2,7-3,2%. ['ycToTa pociuH nepea 30MpaHHIM
BpOXKal MpH BHUKOpucTaHHi Jleiimoc anga oOpoOku HaciHHsS 3pocTana Ha 5,2%,
Berectum — Ha 3,8%, npu KoMIUIeKCHIH 00poOI1i HaciHHS Ta MOCiBIB — Ha 6,9% Ta
4,6% BianoBimao. OOpoOKa MOCIBIB MpenaparamMu Cpusiia Kparii 30epeKeHOCTi
POCITMH TIPOTATOM TEePioay Bererarii, mo Oiabine 3a KoHTposb Ha 1,4% (Jletimoc)
Ta 0,8% (Berectum).

2. binpma Bucora 1 Maca pociuH coi y ¢a3i HaJuBY HACiHHsS BiaMidaiach
npy KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHH1 mpemnapariB. [IpupicT BHCOTH pOCIHUH 10
KOHTpOJIIO y BapianTi 3 Jleiimoc cranoBuB 2,9 cm (4,0%), 3 Berectum — 3,7 cm
(5,1%), Mmacu pociuH BiimoBiAHO Ha — 6,3 Ta 5,4 1, 1m0 cra”oBwiIo 21,4 Ta 18,3%.

3. Ilo3utuBHUI BIUIMB Ha (POPMYBaHHS YHUCENIHHOCTI OYyIbOOYOK Majo
KOMILIEKCHE 3aCTOCYBaHHs 000X perynsaTopiB pocty. [lig miero npenapaty Jleiimoc
BOHa 3poctana Ha 3,7 mr. (13,3%), Berectum — Ha 3,3 . (11,9%).

4. Tlpu KOMIUIEKCHOMY 3acToCyBaHHI Impemnapaty Jleiimoc dopmyBaauchk
OUTBIII TTOKA3HUKUA CTPYKTYPU BPOXKAIO, MPUPICT O KOHTPOIIO KUTHKOCTI HACIHHS
crtaHoBuB 14,8%, Macu HaciHHS 3 oAHi€eT pociuHn — 8,4%, Macu HACIHHS 3 OJMHUITI
o — 16,2%.

5. 3acrocyBaHHs peryistopa pocty JleliMoc Mano OUIBIIMIA BIUIUB Ha
BpOXKalHICTh coi, HDK perynsropa Berectum. EdexktuBHUM Oylio KOMILIEKCHE
BUKOpUCTaHHs [leliMoc 111 oOpoOKM HaciHHS Ta OOMNPUCKYBaHHS IIOCIBIB,
BpOKalHICTh coi cTaHoBWIIA 22,1 1/ra, npubaBka Bpoxato 3,1 u/ra (16,3%).

6. HaiiOuipmmii yMOBHO uucTHH J0XiJ 3a0e3nedye oOpoOka HACIHHS 1
nociBiB Jeiimoc — 20313 rpu./ra. [Ipu nupomMy 101aTKOBUII YMOBHO YUCTHI J0XI1]
ckianae 4776 rpu./ra (30,7%), penrabenbHicTh 110,6% Ta MeHIa co01BapTICTh —

831 rpu./m.



CinbcbkorocnofapchkuM mianpueMctBam Ctemy YKpaiHu peKOMEHIYEThCS
IPOBOJUTH OOpPOOKY HACIHHsS 1 TMOCIBIB cOpTy coi Tpiama peryiasiTopoM pocTy
pocimH Jleiimoc, 110 3a0e3neunTh BUIY BpoxahHicTh 22,1 11/ra, npubaBKy

Bpokato 3,1 1/ra, ymoBHO uuctuii noxia 20313 rpu./ra, pearabenbhicts — 110,6%.
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TTOJATKH



Honmatox A

BruuB perynsiTopiB pocTy Ha T'yCTOTY POCIIMH, TUC./Ta

[Ticns cxonis [lepen 30upanHaM
Bapiantu nocminy
2022 2023 2022 2023
1. KonTpoms (6e3 00poOkn) 585 571 526 513
2. O6poOka Hacinus Jlelimoc 607 596 558 536
3. O6pobka mociBiB Jleimoc 580 576 530 525
4. OOpoOka HaciHHI Ta
. . 605 602 567 545
1ociBiB JlemiMmoc
5. O6poOka HacinHsa BerectuM|  5gg 603 547 532
6. O6pobka nocisiB Berectum 586 570 530 518
7. OOpobka HaciHHI Ta
.. 600 594 550 538
nocisiB Berectum

Jlomarok b




BruiuB perynsiTopiB pocTy Ha CXOXKICTh HACIHHSI Ta BIDKHBAHHS POCTUH, %0

CxoxicTh HaCIHHS | BuKuMBaHHS pOCIMH

2022 2023 2022 2023

BapianTu gocniny

1. KonTpons (6e3 06poOKn) 83,6 81,6 89,9 89,8
2. O6poOka HacinHs Jleiimoc 86,7 85,1 91,9 89,9
3. O6pobdka mocisiB [eitmoc 82,9 82,3 91,4 91,1

4, OOpobOka HaciHHI Ta
.. . 86,4 86,0 93,7 90,5

1ociBiB JlemiMmoc

5. O0pobOka HaciHHs Berectnm| g5 4 86,1 91,5 88,2
6. O6pobka nociiB Berectum 83,7 81,4 90,4 90,9

7. OOpobOka HaciHHS Ta
85,7 84,9 91,7 90,6

nociBiB Berectum

Jomarok B



Jlunamika 3MiHM O10METPUYHUX MTOKA3HUKIB

Bucora pocnun, cm Maca pocnun, T
BapiaHTI/I lIOCJ'Ii}Iy OyTOHI3aITis HaJIMB HACIHHS OyTOHI3aITis HanH/IB
HACIHHS

2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023
1. Konrpous (6e3 06po0kn) 225 | 27,2 | 706 | 738 | 142 | 182 | 285 | 30,4
2. O6po0ka Hacinus Jleiimoc 248 | 285 | 71,8 | 745 | 175 | 22,1 | 31,2 | 335
3. O6podka mocisis [leiimoc 221 | 273 | 71,2 | 752 | 147 | 18,9 | 298 | 321
4. O6po0Oka HaciHHs Ta nociBiB Jlefimoc 25,6 28,1 73,8 76,4 16,5 23,7 35,6 35,9
5. O6pobka HaciHHs Berectim 234 | 302 | 715 | 751 | 175 | 22,6 | 30,7 | 32,7
6. Obpobka mocisi Berectum 226 | 275 | 708 | 749 | 145 | 184 | 291 | 335
7. ObpoOka HaciHus Ta nocisis Berectum | 241 | 31,1 | 739 | 77,9 | 182 | 226 | 336 | 362

Jonatok T

JluHaMika 3M1HU CUMOIOTHYHOI aKTUBHOCTI, IIIT./POCII.

BapiaHTI/I I[OCJIiIly Kinbkicth 6.yJ'IB.60'-IOK KinbkicTb 6yn.560q01<
(6yronizarris) (HanuB HACIHHS)




2022 2023 2022 2023
1. KonTpoms (6e3 00poOKm) 115 15.6 25.4 30,2
2. O0poOka HaciHHA [Jlefimoc 12.9 18,9 26,8 33,6
3. O0pobka nocisiB Jleiimoc 11.8 16,1 25.0 30,8
4. OOpoOka HaciHHS Ta
mmociBiB Jlerimoc 12.4 19,3 28,5 34,5
5. O6pobka Hacinns Berectum 13,2 17.8 26,1 31,7
6. O6poOka mociBiB Berectum 11,0 153 253 32,6
7. OOpobka HaciHHI Ta
nociBiB Berectum 13,4 18,2 26,9 35,2
Jomarok ]

BruB perymnsTopiB pocTy Ha MMOKa3HUKU CTPYKTYPH BPOKAIO

BapianTtu gocniny KinbkicTs

Kinekicts

Maca

Maca 1000

Bucora no
HWKHBOTO




60018, HACIHHS, HACIHHSA, T HaciHuH, T | 0600y, cM
HIT. HIT.
202212023 2022 [ 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023
1. Kontpons (6e3 06pobxn) | 195 | 911 | 365 | 402 | 434 | 467 | 1412 | 1469 | 115 | 122
2. Obpobdra Haciums JleiiMoc | o) ol o3 4| 408 | 438 | 458 | 478 | 1429 | 1475 | 116 | 125
3. Obpobka nocisis Jleiimoc | 19 4 | 515 | 402 | 412 | 462 | 471 | 1435 | 1483 | 11.8 | 125
4. OOpoOka HaciHHA T4
nocisis Jlefimoc 221|242 | 428 | 454 | 4,75 | 502 | 1456 | 150,2 | 11,9 | 13,0
5. O6pobka nacinna BerecTuM| 199 | 296 | 395 | 435 | 442 | 482 | 1435 | 1468 | 11,5 | 124
6. O6pobra nocisis BerectuM | 1q5 | 519 | 376 | 41,4 | 445 | 489 | 1431 | 1475 | 117 | 123
7. OOpoOka HaciHHA T4
mocisis Bereorum 218|235 | 41,3 | 442 | 468 | 492 | 1468 | 1492 | 120 | 12,8
Honatok E

Jucniepciitnuii anani3 ypoxaitnocti 2022 p.




BapiaHTiB L | NoBTOpPEHL P N K
7 3 21 8292,347
[MoBTOpPEHHS Cyma CepeaHe
L I Il Il
1 18,9 17,9 18,9 55,7 18,6
2 20,4 19,5 20,4 60,3 20,1
3 20,1 19,1 19,1 58,3 19,4
4 22,9 20,6 21,4 64,9 21,6
5 20,6 18,5 19,5 58,6 19,5
6 19,1 19,2 18,4 56,7 18,9
7 20,8 20,3 21,7 62,8 20,9
Cyma 142,8 | 135,1 | 139 417,3 19,9
Pesynemamu ducnepciiiHoz20 aHali3y
[vcnepcis Cyma Cryniib | CepegHin BigHoweHHs
KBagparis csoboan | ksagpat Fd ‘ Fos
3aranbHa 29,9 20
HepiBHOMIpHiCTb
lMoBTOpEHDb rPYHTOBUX YMOB 43 2
BapiaHTiB nonepeaHuKn 21,7 6 3,62 11,0 3,14
Moxnbkm IHLWi 3,939 12 0,33
TouHicTb gocniay:
Sx = S*100/X = 1,66
HarimeHwwa
iCTOTHa
Pi3HNLS:
HIPos = tosSd = 2,18 0,47 = 1,0
Jlomatok K

Hucnepciitauii ananiz yposxkanocti 2023 p.




BapiaHTiB L | NoBTOpEHb P N K
7 3 21 9114,583
[MoBTOpPEHHSA Cyma CepeaHe
L I Il il
1 18,2 19,4 20,5 58,1 19,4
2 20,1 20,9 21,5 62,5 20,8
3 19,7 20,5 21,3 61,5 20,5
4 21,9 22,6 23,3 67,8 22,6
5 19,5 21,5 20,5 61,5 20,5
6 20,3 21,9 19,6 61,8 20,6
7 20,6 22,3 21,4 64,3 21,4
Cyma 140,3 | 149,1 | 148 437,5 20,8
Pesynomamu ducnepcilinozo aHanisy
[vcnepcis Cyma Cryniib | CepegHin BigHoLWeHHs
KBagparis cBoboan | kBagpat Fd ’ Fos
3aranbHa 29,8 20
HepiBHOMIpHICTb
MoBTOpEHDL rPYHTOBUX YMOB 6,6 2
BapiaHTiB nonepeaHukn 17,7 6 2,95 6,5 3,14
Moxunbku IHWi 5,488 12 0,46
TouHicTb gocnigy:
Sw = S*100/X = 1,87
HarimeHwa
icToTHa
pisHMLS:
HIPos = to5:Sd = 2,18 0,55 = 1,20




JlomaTok 3
TexHomoriyHa Kapra

Kynberypa Cos Hopwma BuciBy, Kr/ra 90 Hetimoc (0,6 n/1) +(1,5 n/ra) | 155,4 | YposxkaiiHicTs, 11/ra
Copr TPIAJA Bcporo HaciHHA, T 9 Xapuec 1,5 n/ra 150 3epHO ’ 22,1
[onepenuuk | sipuii stamiab | Cucrema ynooperHst | N2sPeoKeo | bazarpan, 2,5 n/ra 250 Banoswuii 30ip, T
[Tnoma, ra 100 Bcporo Tykis,T 23 Dyzinar-¢popre 0,8 n/ra 80 221
3aTpaTu npari, Orata npari,
O6csir pobit CkJaj arperaty O6cIyroByroUHii HepcoHa JIHOJI-TOJT IpH m TasbHe
TPAKTOPHCTH- POGITHHKM pyuHOT Rk 5 =
< MAIIMHICTH npanti E‘ 5 g| Kimbkicts, 1 _ g E:
: : : el £ = 5 S : g
2 5| ¢ g : | £ | £ £ 2 2 4 2 5 5 2 g 5
=t 2 8 < a = ] ) e & a 3 g E 8 5 = g 2 °
o = s g g 5 8 E 5 8 £ g 3 = £ = z ° E: A 2
- = g & 2 g £ = g ) g g g g g 2
= £ B £ g Z = g z o B 3 [ = 2 2
£ S 2| & e £ & E 2 = z g 5 =
g S S S S £ &
= ~
Ne HaiimeryBanHst poGiT
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Jlytuewns crepHi ra 100 26,7 MT3-80 JIAr-10 1 [11] 9,58 21 4.8 38,1 957,7 957,7 3,1 310 15500 16458
2 HapaHTaxeHHs MiHepaJlbHHIX 100pUB T 23 BpY4HY 2 1l 17,70 8 2,9 46,0 814,2 814,2 814
3 TpaHcropTyBaHHS MiHEpaJIbHUX J100pUB T 23 T'A3-53 1 23,55 TOrojl. 2,2 17,6 421 42,1 23 66700 66742
193
4 Opaska Ha 28-30 cM ra 100 224 T-150 TIJTH-5-35 1 \i| 51,13 59 16,9 135,6 5113,2 5113,2 19,3 0 96500 101613
C-
18+B3CC-
5 PanHbOBECHsIHE GOPOHYBAHHS ra 100 155 T-150 1 1 \ 3,05 1 v 2,06 85,2 12 9,4 7,0 3049 205,8 510,7 13 130 6500 7011
TpancnopryBaHHs Boa i
6 OTpyTOXiMiKaTiB T 40 T'A3-53 1 23,55 TIOTOJ1. 3,1 18,8 448 448 25 1250 1295
7 Buecenns rep6inuzis ra 100 13,1 MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 v 4,11 32 31 18,8 18,8 707,1 4110 11181 1,05 105 5250 6368
8 INepennociBHa Ky/IbTHBALLis ra 100 43,7 T-150 2KIIC-4 1 \ 8,60 2 11 5,16 30,2 3,3 26,5 53,0 860,1 1032,6 1892,7 4,5 450 22500 24393
9 O6pobka HaCIHH T 9 BPYYHY 2 v 23,07 57 1,6 18,9 4153 4153 415
9 HapaHTa)KeHHs HACIHHS T 9 BpYYHY 2 1l 35,40 4 7,0 1127 19944 1994 .4 1994
10 TpancropTyBaHHs HACIHHS T 9 I'A3-53 1 23,55 MOTOJ1. 7,0 56,3 134,6 134,6 19 950 1085
11 Cisba ra 100 338 IOM3-6J1 C3-3,6 1 \ 18,29 1 1l 8,24 14,2 7,0 56,3 56,3 18293 8235 2652,8 2,9 290 14500 17153
12 KotkyBaHHs mociBy ra 100 224 MT3-80 3KKII-6 2 v 4,52 50 2,0 32,0 905,0 905,0 19 190 9500 10405
13 BbopoHyBaHHS CXOAiB ra 100 37,1 MT3-80 b3CC-1 2 11 6,66 30,2 3,3 53,0 13319 13319 21 210 10500 11832
TpancnopryBaHHs Bomu i
14 OTpyTOXiMiKaTiB T 40 TA3-53 1 23,55 TIOr0J1. 3,1 18,8 448 448 25 1250 1295
15 BueceHHs rep6inuzis ra 100 131 MT3-80 OI1-2000 1 Vi 7,07 1 v 4,11 32 3,1 1838 1838 707,1 4110 1118,1 1,05 105 5250 6368
16 | Mixpsmruii 06pobiTox ra 100 372 IOM3-6J1 KPH-4,2 1 [\ 17,54 12,9 7,8 62,0 1753,8 1753,8 33 330 16500 18254
17 TpancnopryBauss Bomu i PPP T 40 T'A3-53 1 23,55 TI0T01. 3,1 18,8 44 8 448 25 1250 1295
18 O6pobka nocisis PPP ra 100 131 MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 v 4,11 32 3,1 188 188 707,1 4110 1118,1 1,05 105 5250 6368
36upaHHs BPOXKALO 3 OPiOHEHHIM 132
17 | comomu ra 100 CK-5 2 VI 42,49 7,1 141 225,35 8498,0 8498,0 13,2 0 66000 74498
18 TpancropTyBaHHs 3epHa T 221 T'A3-53 1 23,55 TIOTO/1. 14,1 112,7 269,3 269,3 138 6906,25 7176
kBT- 117
19 IlepBrHHA OYHCTKA 3epHA T 221 OBII-20A 1 \Y 8,66 4 [11] 5,20 30 7,4 58,9 235,73 2679,0 4594 4 72734 O] 9 3065 10338
560
PazoM o KynbTypi 479 996 586 26935 11113 38048 0 352056 393169




Po3paxyHoK BHTPAT Ta eKOHOMIYHOI e)eKTHBHOCTI BUPOLLYBAHHS KYJIbTYPH

Omara npari Bincorok | Cyma, rpH Iloxa3Huk Cyma, rpH

IIpsma X 38048 Bupo6unui Butparn Ha 1 ra 18362
[ligBumeHa 25 9512 YMoBHO-uncTHil Joxox Ha 1 ra, TpH 20313
HapaxyBaHHs Ha 3apo0iTHY IIaTy 22 14173 3arparu npani Ha 1 11, JIIOA-TOL 7,2

Pazom X 61733 IloBHa cobiBapTicTh 1 T 8308,7

PiBens penTabensHOCTI, % 110,6
Burpatu Ha: CrpykTrypa
Buau BuTpar Cyma, TpH I ra 11 BUTpAT, %

Hacinns 180000 1800 8145 9.8
JoOpuBa - - - -
CKJIaJH1 621000 6210,0 | 2810,0 33,8
3aco0u 3aXUCTY POCJIMH - - - -
Heiimoc (1,5 n/ra) 40500 405,0 183,3 2,2
Heiimoc (0,6 /1) 1458 14,6 6,60 0,1
Xapuec 1,5 n/ra 24750 2475 1120 13
bazarpan, 2,5 si/ra 60500 605,0 2738 3,3
Dysinar-dopre 0,8 n/ra 55120 551,2 2494 3,0
Enekrpoenepris, kBt 3065 30,6 13,9 0,2
IIMM, n 352056 3520,6 | 1593,0 19,2
Omutara mpari 61733 617,3 279,3 34
AmopTH3aris 30000 300,0 135,7 1,6
Butparu Ha peMOHT 100000 1000,0 | 4525 54
Bcboro npsiMux BUTpaT 1530181 15302 | 6923,9 83,3
Haknanni BuTpaTu 306036 3060 1384,8 16,7
Bcbhoro BHpoGHHYMX BUTPAT 1836218 | 18362,2 | 8308,7 100




