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Celem przeprowadzonej pracy naukowej bylo dokonanie szczegodtowej oceny kosztowo-
srodowiskowej materialu termoizolacyjnego o nazwie Ekofiber [1] oraz jego poréwnanie z innymi
dostepnymi na rynku technologiami izolacyjnymi.

Ekofiber jest produktem wytworzonym z recyklingu czarno-biatej makulatury gazetowej, co
stanowi 0 jego ekologicznym charakterze. W procesie produkcji, wtokna celulozowe uzyskane z
makulatury sg impregnowane uwodnionymi zwigzkami boru, takimi jak kwas borowy oraz boraks 10-
wodny w formie granulatu. Dzigki zastosowaniu tych zwigzkow, Ekofiber zyskuje odpornos¢ na
rozwoj grzybow i plesni, co zwigksza jego trwalo$¢ oraz chroni drewniane elementy budynku, takie
jak wiezba dachowa. Zastosowane sole boru dodatkowo nadajg materiatowi wlasciwosci trudnopalne,
co stanowi dodatkowy atut w kontekscie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Struktura Ekofibru jest
porowata na zewnetrznej powierzchni oraz gabczasta wewnatrz, co umozliwia efektywng izolacje
termiczng oraz naturalng wymiang gazowa z otoczeniem.

W ramach badania przeprowadzono analize cyklu zycia (LCA) [2] dwoch rodzajow Ekofibru:
Ekofiber Plus oraz nowo wprowadzonego na rynek w 2024 roku Ekofiber Smart, ktory charakteryzuje
si¢ zmniejszong zawartos$cig soli boru. LCA wykonano zgodnie z okreslonymi normami, obejmujac
moduty od A1 do D 1 zaktadajac, ze zycie produktu w budynku wyniesie 100 lat. Analiza LCI zostata
przeprowadzona przy uzyciu oprogramowania GaBi, na podstawie danych dostarczonych przez
producenta.

Analiza LCA objeta wskazniki srodowiskowe zgodnie z metodyka podang w normie PN-EN
ISO 14025 [3], PN-EN ISO 14040:2006 [4] oraz PN-EN 15804+A2:2020 [5], na podstawie ktorych

obliczono wazona oceng jednopunktows - ecopoint wedlug wzoru:
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Ste— Charakterystyczny wskaznik opisujacy wptyw e-tej kategorii obcigzenia srodowiska,
R.— wartos¢ referencyjna e-tej kategorii wskaznika opisujacego wptyw na srodowisko,
w,— Waga e-tej kategorii opisujacego obcigzenie srodowiska.

Wagi wskaznikow srodowiskowych zostaty okreslone z uwzglednieniem specyfiki lokalnych
problemow srodowiskowych, na podstawie danych pochodzacych z Wojewddzkich Inspektoratow
Ochrony Srodowiska. Wyniki oblicze pozwolity na poréwnanie wptywu Ekofibru na $rodowisko z
innymi materiatami termoizolacyjnymi takimi jak styropian, welna mineralna czy piana poliuretanowa
PUR. Ostateczne wyniki poréwnano z profilem $rodowiskowym alternatywnych rozwigzan
izolacyjnych, ktore zostaly wyznaczone na podstawie dostepnych deklaracji $rodowiskowych
produktu (EPD) od krajowych producentow, jako $rednia arytmetyczna. Wyniki badan wskazuja na
potencjat Ekofibru do redukcji wskaznika ecopoint dla budynkéw, co sugeruje jego wyzsza
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efektywnos¢ srodowiskowa w porownaniu z tradycyjnymi materiatami izolacyjnymi.

Analiza kosztéw materiatu izolacyjnego Ekofiber zostata przeprowadzona z wieloaspektowym
podej$ciem, majagcym na celu oceng jego optacalno$ci ekonomicznej zarowno w skali krotko-, jak i
dlugoterminowej. Skoncentrowano si¢ na zestawieniu calkowitych kosztow zakupu i instalacji
Ekofiber z kosztami alternatywnych rozwigzan termoizolacyjnych dostepnych na rynku, takich jak
styropian, welna mineralna oraz piana poliuretanowa PUR.

Pierwszym krokiem bylo zebranie danych na temat cen rynkowych Ekofiber oraz
wymienionych materiatéw alternatywnych. Uwzgledniono w tym koszty zakupu materialdéw na metr
kwadratowy oraz koszty zwigzane z ich transportem i instalacja. Informacje te pozyskano od
producentéw, dystrybutoréw, a takze na podstawie ofert firm wykonawczych specjalizujacych si¢ w
izolacjach budynkow.

Nastepnie przeprowadzono analize¢ kosztow utrzymania i potencjalnych oszczedno$ci
energetycznych. Wzieto pod uwage, ze Ekofiber, dzigki swoim wiasciwosciom izolacyjnym 1
trudnopalnym, moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztoéw ogrzewania i chtodzenia budynku, co jest
kluczowe w kontekscie rosngcych cen energii. Ocene potencjalnych oszczednosci przeprowadzono,
korzystajac z modeli symulacyjnych, ktére uwzglednialy rozne scenariusze klimatyczne i ceny energii.
Dodatkowo, analizie poddano koszty dlugoterminowe zwigzane z zywotno$cig materiatu. Ekofiber,
dzigki swojej odpornosci na dziatanie plesni, grzybow i1 owadow, jak rowniez wiasciwosciom
trudnopalnym, moze wykazywaé¢ dluzsza zywotno$¢ w porownaniu do innych materialow
izolacyjnych, co skutkuje rzadsza potrzeba wymiany czy naprawy izolacji. Przyj¢to przewidywang
zywotno$¢ Ekofiber na 100 lat, co stanowito istotny element w kalkulacji zwrotu z inwestycji.

Koncowym elementem analizy byto zestawienie wszystkich tych czynnikéw w celu obliczenia
calkowitego kosztu posiadania (Total Cost of Ownership, TCO) dla Ekofiber oraz poréwnanych
materiatdw. Uwzgledniono zaréwno bezposrednie koszty inicjalne, jak 1 posrednie korzysci
ekonomiczne wynikajace z mniejszego zuzycia energii oraz nizszych kosztow utrzymania. Wszystkie
zebrane dane i wykonane obliczenia pozwolily na zestawienie kompleksowego obrazu kosztow
zwigzanych z wykorzystaniem Ekofiber jako materiatu izolacyjnego, umozliwiajac obiektywne
poréwnanie z innymi technologiami dostgpnymi na rynku.
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