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BCTVII

AxtyanpHicTh Temu. Cosl 1le BaXKJIMBa KyJbTypa B YKpaiHi, IO 3aiimae

3HaYyHI TUIONII Ta 00CATH BUPOOHUITBA. Y BUPOOHHUMX YMOBAX YPOXKailHICTH COl
4acTO HEBUCOKA, IO MOSCHIOETHCSA PI3HUMHU MPUYMHAMH, 30KpeMa HEIOCTaTHIM
3aCTOCYBaHHSM MIHEpAJIbHUX JOOpPUB Ta TIJPKUBICHHS IIOCIBIB, BCE II¢
YHEMOJKJIMBITIOE BUKOPHUCTAHHS MPOYKTHBHOTO TIOTEHITIATY CY4aCHUX COPTIB.

Bigomo, 1mo edexkTHBHICTH 3aCTOCYBaHHS JTOOpHUB 3aj€kKUTh BIJl 703 Ta
CTPOKiB BHECEHHS, TUITY TPYHTY, TPYIH CTHUTIIOCTI COPTY, TPYHTOBO-KITIMaTHIHHIX
YMOB 1 BUMarae JeTajlibHOro JnociimkeHHs. CyMicHE 3aCTOCYBaHHSI B TE€XHOJOTIi
BUPOIIYBaHHS COi MiHEpaIbHUX (POCPOPHO-KATINHUX AOOPUB Ta MMiKUBICHHS
NOCIBIB MIKpOJ0OpuBaMH 3a0e3Medye MOKPAIIEHHS PO3BUTKY KOPEHEBOI CUCTEMH,
MIJBUIIYE aKTUBHICTh (POTOCHHTE3Y Ta CUMOIOTHYHOI (hikcalli a3ory, 301IbIIye
KUIBKICTh OyJbOOYOK, TUIONILY JIMCTKOBOI MOBEPXHI Ta OUIBII MOBHY peai3alliio
MNOTEHIIIIHOI MPOAYKTHUBHOCTI Cy4aCHUX COPTIB COi IHTEHCHBHOTO THITY.

ToMmy, BUBUYEHHSI BIUIMBY JOOpHMB Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIHH COi B
KOHKPETHUX TPYHTOBO-KIIIMATHYHHX YMOBaX € aKTyaJlbHUM 1 BaXJIMBUM
MTUTAHHSIM.

3B'A30K _poOOTH 3 HAYKOBUMH _MporpamMamu. HampsMok HayKOBUX

JOCIIJKEHb € CKJIaJ0BOK0 YaCTMHOK TEMU HAayKOBOi pPOOOTH KEpiBHHKA
kBamdikaiiitHoi poOoTH: «BIUIMB arpoTeXHIYHUX NPUAOMIB BUPOIIYBAaHHS Ha
IPOIYKTUBHICTh COi B yMOBax miBHIYHOro Creny YKpaiHu.

Mera Ta 3aBIaHHSA JOCHIDKEHb. Mera OCHIKEHh — BCTAHOBUTH

e¢(eKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHsS MIHEpPATbHUX (POCPOpHO-KATIHHUX JOOpPHB Ta
M1JKUBJICHHS TTOCIBIB MIKPOJIOOPUBOM JJIsl pAaHHBLOCTHUIJIOTO COPTY coi ETroj.

Jlist peamizaitii mi€i MeTH HEOOX1THO OYJI0 BUPIMIUTH TaKi 3aBJaHHS:

— BHUBYHTH BIUTUB JOOpPHUB Ha TMOJHOBY CXOXICTh HACIHHS Ta TYCTOTY
CTOSIHHS POCJIVH;

— BH3HAYUTH MacCy POCIHWH, TUIOINLY JIMCTKOBOI TMOBEPXHI Ta CUMOIOTHYHY

aKTUBHICTH CO1 3aJI€KHO BIJ Aii J0OpUB,



— BCTAHOBUTH BIUTMB J00puB Ha (HOpMyBaHHS €JIEMEHTIB CTPYKTypHU
BPOXKaIo;

— BU3HAYHMTH yPOKaWHICTh Ta EKOHOMIUHY €(DEKTUBHICTh BUPOIIYBaHHS COi
3aJIeKHO BiJ 1111 JOOpHB.

06’exkm 0ocnioxceHb — OCOOJMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY, (OpMYyBaHHS
POAYKTUBHOCTI COi 3aJIe)KHO BiJ] 3aCTOCYBaHHS JOOPUB.

lIpeomem Oocniodcensv — copt coi Etro.

HaykoBa HOBH3Ha OTpHUMAaHHMX DGSVJILTaTiB. BHGpHIG? B YMOBax CTCHy

VYKkpaiHu mjisi paHHBOCTUIVIOTO coOpTy coi ETion gociikeHo e(EeKTUBHICTh
3aCTOCYBaHHA Pi3HUX 103 (hochopHO-KaMIMHUX TOOPUB Ta MiAKUBJIEHHS IOCIBIB
Mikpo1o0puBoM SApmito. JloCHiKEHO CXOXKICTh HACIHHS, BW)KMBAHHS POCIIHH,
OCOOJIMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH, OIOMETPUYHI MOKA3HUKH, KUIbKICTh
Oynp004u0K, (opMyBaHHS €IEMEHTIB CTPYKTypu Bpoxkaw. OOrpyHTOBaHa
E€KOHOMIYHA JIOIIIBHICTh PEKOMEHI0OBAHUX MTPUHOMIB.

HDaKTI/I‘-IHe 3HAa4YCHHA OTPHUMAHHX D€3VJ'IBTaTiB. P C3yJIbTaTH I[OCJ'IiI[)KeHB

MaloTh MPAKTUYHE 3HAYEHHS JUIsl TOCMOJAPCTB, 110 3aiMalOThCsl BUPOILYBAaHHSIM
CO1 Ha TOBapH1 Ta HACIHHEBI II1JII.

Otpumani  pe3ynpTaTd  JOCHIDKEHb  JIO3BOJWJIM  aBTOpy  poOOTH
pexomeHayBaTH Ay ymoB Cremy YKpaiHM HPOBOAMTU CYMICHE 3aCTOCYBaHHS
MiHepaidbHUX A00puB B miaBuumieHid 1031 (PK4) Ta nipkuBiIeHHS MOCIBIB
no0puBoM Spusio, 1Mo COpusio OTPUMAaHHIO HaWOIBIIOI BpoxkaitHocTi 14,9 11/ra,
Ta npubaBku Bpoxato 1,7 1/ra (12,9%).

OcoOucTuii ~ BHECOK 37100yBaya B HAyKOBI  JIOCAUDKEHHsS. ABTOD

kBasiikamiitHoi poOoTH mnpuiiMaB Oe3MocepenHI0 ydacTb Yy IUIaHyBaHHI
JTOCHIKeHb, PpO3poO0Ill CXeMH TMOJbOBUX JOCIHIJIB, CKJIaJaHHI Mporpamu
JOCITIJKEHb, TPOBEACHHI OOJIKIB Ta CHOCTEPEKEHb, aHalli3l OTPUMaHHX

pe3yNbTaTiB Ta HATMCAHHI POOOTH.

Anpo0Oarus pPE3VYILTATIB JIOCILIKEHb. Pesynpratu OCIIIKEHD

onpumogHtoBaymcss Ha Il MixHaponHiii HayKOBO-IPAKTHYHIA KOH(EpEHIIiT



«CyyacHi TexHoJorii arponpomucioBoro BupoonunTeay [{HTY, 14-15 nucromana
2024 poxy.

[Iy6mikamii. PesynpTaT nmociijpkeHb omyOnikoBaHi y wmatepiandax Il
MixHaponHoi  HayKOBO-pakTHuHOI  KOHpepeHuii «CydacHi  TEXHOJOTIi
arponpoMHCIOBOrO BUPOOHHIITBa», Ha TeMy: «IIpoayKTHBHICTH COI 3aJ€KHO Bix

no0puB B ymoBax Creny Ykpainu» (M. Kponuaunbkuii: HIHTY, 2024 p.).



PO3/11J1 1. BIUIUB JOBPUB HA PICT I PO3BUTOK POCJIMH COI
(Ornsig mitepatypu)

1.1. 3HayenHs Ta 610JOTIYHI OCOOJIMBOCTI COT

Cost 3aiimae BaroMe MicIle B TOCIBHIM CTPYKTypi TOCHOJApCTB BCIX
Kareropiil. 3aranpHa mionia nocisy coi y 2023 poui cranosuia 1,8 miH ra, y 2024
poui — 2,6 muH ra. TeHmeHIis A0 PO3MIMPEHHS MOCIBHUX IUIONI BiAMIYa€ThCA
ocTaHH1 gecatupivus [1, 2].

JIist BUpOIIyBaHHA COi MIAXOAUTH MOMIPHO-KOHTUHEHTAIBHUN KIIMaT, a
TAaKOXK TpomiyHi perioHd. B VYkpaiHi cowo KyJIbTUBYIOTH y BCIX HPUPOIHO-
KJIIMaTHYHUX 30Hax. ONTUManbHOIO 30HOIO JUII BUPOOHMLITBA COi € 30HA
Jlicocreny [3, 4].

Ha mpots3i BereramiiiHoro mepiogy coi motpiono 6mms3pko 520-660 mMm
Boau. Bonmuuii ctpec HaiOLIbInl HEOE3MEYHMM Ha CEpelHIX Ta Mi3HIX eTamax
PO3BUTKY KYJIbTYpPH.

OnTtuManpHa TeMIiiepaTypa Jyuisi pocTy mociBiB B Mexkax Bin 22°C mo 33°C.
3a HIKYUX MOKA3HUKIB PO3BUTOK YIOBUIBHIOETHCS. [IpUMOpO3KM BECHSHI 4u
OCIHHI 3aBJAlOTh WIKOAW, TOMY HIpPH BHUPOIILYBaHHI B MPOXOJIOAHMX pErioHax
3aCTOCOBYIOTh CKOPOCTHIJII COPTH, IO JOCTUTAIOTh 0 HacTaHHs XoyomdiB [3, 5].

JI1st BUpOITyBaHHS CO1 MOTPIOHO JOCTATHS KUIBKICTh BOIM, TEIjia 1 CBITIIA.
Ha pannix etanmax Bererarlii po3BUTOK COi MOTIPIITYIOTh 3aMOPO3KHU, MiATOIIICHHS,
MIKITHAKK Ta XBOpoOW. BaxnMBO mNpaBWIBHO BCTAHOBUTH CTPOKH TIOCIBY,
BIJICTE€KYBATH CTaH POCJIMH Ta BUaCHO 30MpaTH BpOXKa.

[IponykTUBHICTH cOi OOyMOBJIEHa THUIOM TIpyHTIB. Hailikpamuii TpyHT —
n00pe JpeHOBaHWM, 3 JOCTATHBbOIO KUIBKICTIO OpraHiYHUX pPEYOBUH, 3
kucioTHicTio Bia 6,0 1o 7,5 pH. 3aconeHi rpyHTH MOTIPIITYIOTh CXOXKICTh HACIHHS.
Kucnuii rpynt 3 pH 4,5 € TokCcu4HM 17151 coi yepe3 3HaYHUI BMICT MapraHIio Ta
amoMiHito. JlyxxHi rpyHtr 3 PH 8 1 Oulblie HE MICTATH JOCTaTHBOI KUIBKOCTI

MIKpOEJIEMEHTIB, 30KpeMa IMHKY Ta 3aji3a [2, 6, 7].



He pexoMeHy€eThCsl BUPOIIYBAaTH COIO Ha MOJIAX 3 BUCOKUM BMICTOM T'PaBito
W MicKy, BOHM NOTaHO yTPUMYIOTh Bojory. [IliATOTUIEHHS MOK€ MPHU3BECTU O
3aru0eri Bpoxaro KyiabTypH [8, 9].

J17d coi Kpalym MonepeTHUKOM € 03UMi i sipl 3epHOBI KyIbTypu. Jo6pumu
BBAXKAIOTHCS — KYKYPY/I3a, IIYKpOB1 Oypsiku, KapToIuisi. MOKHA CisITH COI0 HA TOMY
K TI0JI1 TPOTATOM KIIBKOX pOKIB. He pekomMeHayeThCcs CisATH COH  IMICIIs
XPECTOLBITHUX KYJIbTYpP Ta COHAILIHUKY, 1[0 MAalOTh XBOPOOU CKIIEPOTIHIO3 TOIIO.
Cost € mpekpaCHUM TOMEPETHUKOM JUJISl 1HIIUX KYJIbTYp, 3ajuiiae B TpyHTI 70-
100 kr/ra GionoriuHoro a3oty. CiBOa KyKypyA3u Miciisl coi 3a0e3nedyye npubaBKy
Bpoxato 15% [4, 10].

[Ipu BupoIIyBaHHI COi IO COi Ha 11 KOPEHSIX MPUCYTHI OyJIbO0YKH HABITH 0€3
OakTepu3auii. Aje 6akTepisiM MpUTaMaHHE MOCTYNOBE BUPOIKEHHA. [IpoBeneHHs
THOKYJISIIIIT Cy4YaCHUMH BHCOKOCEJICKTUBHUMU IIITaMaMH OyJTb00UYKOBUX OakTepiit
3a0e3neuye CTIMKy mpuOaBKy BpokaitHOCTI Ha piBHI 6-10 1/ra. [Ipu moBepHeHH1
coi Ha mosie mpoTiIroM 3-4 pOKIB Ha MONEpPEIHE Micle, €PEeKT BiJl 1HOKYJSLIT
3MeHIYyeThCsA. [IpoBOIUTH 1HOKYJIALIIO MOTPIOHO 32 YMOB MOHOKYJIBTYPH, Yepes
HECTaOUIbHICTh MOTOJHUX YMOB, MOPYIIEHHS CUMOIOTHMYHHUX 3B’S3KIB OaKTepii 1
POCIIHMH Ta KMCIOTHICTH IpyHTIB [1, 11, 12].

VY Temnmx perioHax Cor CilOTh KOJU TemIepaTypa IpyHTy npocsrae 15°C 1
BUllle. B yMOBax XOJOJHIIIOTO KJIIMaTy BUPOIIYBaHHS COi MOYMHAIOTH yepe3 2-4
THXHI 3 MOMEHTY OCTaHHBOTO 3aMOpo3Ky. CiBOa coi y MI3HIIIHI NepioJl BUKIUKAE
3HUKEHHS BUCOTH cTe0es, 3MEHIIIEHHS KiJIbKOCTI 0001B, 3HUKEHHSI BPOKAWHOCTI.
[TimBUIIy€ThCS YIIKOIKEHHS 0001B, KOJIM MOCIBU HE JO3PIJU A0 MOYaTKYy OCIHHIX
3aMOPO3KIB.

Jlnst coi yacTo 3acTOCOBYIOTH PSJIKOBUM CHOCIO CiBOM 4depe3 HasBHICTh
Cy4aCHUX TOYHHUX CIBaJIOK. PekoMeHioBaHa mupuHa MUKPSAAs 15 cm 1 Oibine. 3a
YMOB TYCTIIOTO TIOCIBY COi, BEpXHI SPYCH POCIMH MOXYTh JOCTAaTHBO
po3pocTatucs Ta [JiIOTh SK NPUPOAHMM Oap’ep BII HAAMIPHOIO PO3BUTKY

wkigaukis [9, 13].



HopwmanbHot TmmOHHOI0 TOCIBY COi BBaXKaeThes Bim 2 10 4-5 cm. Skmio ii
3017IBIIUTH TO HACIHHS MOXE HE 31MTH abo BpaxkaeThcst XxBopobamu. Ilicisa ciBou

MoCiBY Oa)KaHO KOTKYBATH JIJIs MOJIIIIIEHHS] KOHTAKTy 3 IpyHTOM [ 14, 15].

1.2. 3nayenHs ygoOpeHHs coi

Cos € cnenudivyHOI0 KyIbTYPOIO MO0 JKUBJICHHSI, aJ[KE CIIOKUBAE O1JIbIIE
MOKMBHUX PEYOBUH, HI’K 36PHOBI KYJIbTYPH.

TexHosoria ynoOpeHHs coi 3aleXUTh BiJ yMOB BupollyBaHHA. [lig coro
BHOCSITh MIHEpaJIbHI 100puBa BoceHU ab0 HaBecH1 (Aiamodocka, HiTpoamodocka,
amodoc, cynbhoamodoc, cynepdocdar Toiio). B a30THOMY KHBJIEHI KPUTUIHUM
€ Tepioj ABa THUXHI A0 Ta MICJsA LUBITIHHSA, ¥ (OCHOPHOMY — MEPIIMNA MICSIb B[
MOYaTKy CXOAIB. 3HAUHY MPUOABKY BPOXKAI0 MOXKHA OTPUMATH NMPHU BHECEHHI ITi]1
yac ciBOu B psiku ocdoproro nodpusa (cynepdocdary) [16, 17].

He notpi6Ho 3a0yBatu, 1110 BUCOKI HOpMU a30THUX 100puB (30-45 kr 1.p/ra)
MOBHICTIO 3HUIIYIOTh CM0103 0000BUX 3 OyJIbOOYKOBUMHU OaKTEPISIMH.

OcHOBHA YacTMHA MaKpOEJIEMEHTIB HAJIXOJAUTh JI0 POCIMHU B MEPIOJ BiJ
Oyronizaiii 10 GopmyBaHHs1 600iB 1 HanuBY 3epHa — 80% a3zoty, 80% docdopy,
50% xauito [15, 18].

Psin mocnimkeHb CBITUUTD, 0 cUMOI0TUYHA (iKcallis @30Ty CO1 € HalOUIbII
BOKJIMBOIO JIJIs1 3a0€3MEUCHHSI ITUM €JIEMEHTOM, /K€ LMK POCTy OYyIhOOUYKOBHUX
OakTepiil Ta aKTUBHA a30T(iKcallis CiBNAAAI0Th 3 HAHOUIBIIO MOTPEOOI0 POCIUH
B a30Ti. B ToOi ke yac MiHEpalbHUM Ta CUMOIOTHYHUN a30T € aHTAarOHICTaMHU.
Tomy mist mowaTky mif 4ac ciBOI abo MmiJ TEpEeArnocCiBHY KyJIbTHBAIIIO CIIiJT
BHOcUTH 25-30 kr/ra 1. p. azory. L{poro nmocratHpo, 1100 3a0€3MEUUTH KUBJICHHS
POCIIMH JI0 TOSIBH TEPIIOTO TPIMYACTOTO JIMCTKA, KOJU CPOPMYIOTHCS aKTHUBHI
Oynb0Oouky Ha kopeHsx. Lleit a30T Oyne BUKOPUCTOBYBATUCH MIKPOOIOTOIO TPYHTY
JUISL PO3KJIAaAy PpOCIMHHHMX PpEITOK MonepenHix KyiubTtyp. g coi Takox
MOTPIOHMM 3aX0JI0OM € BHECEHHS a30THUX JI0OpUB MO BEreTarlii, mij 4ac akTUBHOTO

NEepepo3NnoAUTy IUIACTUYHUX PEYOBMH Ha YTBOPEHHS BpOKar0. 3aCTOCOBYETHCS



BHECEHHsI TOOPHB Yepe3 JIMCTOK, IIe MOKe OyTH Hampukiaa kapdamia, abo xenatHi
KOMITJIEKCHI MIKpOJOoOprBa i TI03aKOPEHEBOTO ImipKuBIICHHA. lleit 3axin
MOJIOBXKYE HAPOCTaHHS 1 TNPOAYKTUBHE (DYHKIIIOHYBAaHHS JIMCTKIB COI Ta
aKTUBHICTH CUMOI0THYHOTO amapaty [19].

JlehiruT MIKpOEJIEMEHTIB BUKJIMKAE 3HIKCHHS BPOXKAWHOCTI, MPU3BOIUTH
JI0 BTpaTH SIKICHUX TIIOKa3HHWKIB HaciHHA. EdextuBHOi a3oTdikcarii MokHA
JOCATTH 30a7aHCOBAaHUM KUBJICHHSIM POCIHH COi MIKpOEJIEMEHTaMu Oopy,
Momi0OJieHy, KOOalbTy, Cipkd, MapraHiffo. ONTHUMaibHI CTPOKHM BUKOPUCTAHHS
MOMOJIeHy Ta KOOaJIbTy 1€ MOYaTOK TUIKyBaHHS, OOpy, MiAl 1 LMHKY - (a3a
uBiTiHHA. [T yac OyToHI3alil Ta MOYATKY LBITIHHSI PEKOMEHAYETHCS MPOBOJUTH
M03aKOpPEHEBE MI/KUBJICHHS KapOamijoM B HOpMI 5-7 Kr/ra J.p. 3 BHUTPATOIO
pobouoro poszunny 250-300 n/ra. Jlepiuut a30Ty B 1€ 4ac 3HUIKYE CTIMKICTH
pociuH a0 mocyxd. IliKUBIEHHS TMOCIBIB KapOamijoM MOKHA TO€IHATH 3
BHECCHHSIM 0OpY JUIsl YHUKHCHHS SBHUIIA a0OPTUBHOCTI KBIiTOK 1 miois [20, 21].

Cynbdar kamito Ajisi MO3aKOPEHEBOrO TIJXKUBIICHHS 3aCTOCOBYIOTH JJIst
MOKpAIIeHHs SKICHUX ITOKa3HUKIB HaciHHsA, migBuineHHs macu 1000 HaciHUH B
no31 3-5 kr/ra. BiH MICTUTH CIpKy, IO pOOMTH MOro LIHHUM HE JHIIE IJIs
3epHOO00OBUX KYIBTYP.

3a pmanumu  JIBBIBCBKOTO  arpapHOro  YHIBEPCHTETY 3aCTOCYBaHHS
dbochopHux 1 KanmiiiHUX JOOpUB Mae OUIBIIMKA BIUIMB HA MPOAYKTHUBHICTb, HIXK
a30THI n0oOpuBa. YposkaiiHICTh COpTIB coi Ycrs Ta Jlerenga Ha (oHI BHECEHHS
PgoKgg Oyna naiibinemoro 3,0 ta 2,8 T/ra, 1mo Ou1bIIe BIIHOCHO KOHTpoto Ha 0,8
ta 0,7 T/ra. 3acTocyBaHHS a30THMX J00pUB B HOpMiI Njzo [IJIBHILYBaJIO
BpokaitHicTh Ha 0,2 T/Ta, MOPIBHAHO 3 BHECEHHsIM Jmie (HochopHO-KamiHIX
no0puB. Y BapiaHTax, Jie BHOCHIU BUIlll HOpMHU a30Ty (Ngy Ta Ngg) BpOXKAUHICTB
coi He 301IbIIyBaach 1 JUIIAIach Ha PiBHI 3acTOCyBaHHS (OCHOPHUX 1 KATIHHUX
noOpuB. BukopucraHHs a30THHX JOOpUB 3HMKYBAJIO €(PEKTUBHICTH THOKYJISIIT
HaciHHA coi [22].

3a pesynbratamu [HCTUTYTY pocnuHHuITBA iM. B. fI. FOp’eBa 3acTocyBaHHs

NgoPsoKso 3a0€3meuye He3HauHy mpuOaBKYy BpOXkKar COi MOPIBHSHO 3 BaplaHTOM



6e3 BHeceHHs 100puB, y copty binocHixkka i PomanTuka Ha 3,1 1/ra, AMetuct —
Ha 1,8 m/ra, Mpis — nHa 2,1 /ra [23].

3a manumu [HCTUTYTY (h1310JI0T1i POCIMH BHECEHHS CTAapTOBUX HOPM a30Ty
MiJ] COI0 € EKOHOMIYHO HEIOILIbHUM.

Po3paxyHOK HOpM MiHEpaJIbHUX JTOOPUB MPOBOSTH 3aJE€XKHO BiJ BMICTY B
I'PYHTI TOKHUBHHUX pedoBuH. Docdopui 1 kamikini moopuBa (PK 45-60 xr/ra)
BHOCSTH TiJ OpaHKy. A30THI J00puUBa 3aCTOCOBYIOTH PIAKO TNPU HAJEKHO
npoBe/ieHiH iHOKyJAMil HaciHHa. CraptoBy m03y asory (N 20-30 kr/ra)
3aCTOCOBYIOTh TiJ] KyJIbTUBAI[ll0 Ha OIAHMX IpyHTax, a0o micas TIpIIKX
nonepennukiB. [ToBay HOpmy azory (N 60-90 kr/ra) BUKOPHCTOBYIOTH IpH
HeeeKTHBHIM poO0Ti 0yIb0040K [24].

HaiiBaxxuBimi MIKpPOEJIEMEHTH i1 POCIUH coi 1ie Oop, MOJiOjaeH Ta
koOanbT. bop moTpibeH Ha mpoTA31 BClei Bererailli, 3abe3nedye TPaHCHIOPT
acuMUIsHTIB. [Ipu Horo HecTtaui CTpakIalTh MOJOJI POCIUHHU, XBOPIIOTH 1
BIJIMUPAIOTh TOYKU pocTy. bop crnpusie popMyBaHHIO KBITOK 1 IUIOJIB, MOKpAILy€e
HAJIXOJKEHHS y POCIMHHU a30Ty. MOro BHECEHHS NOILITbHE SK HA KUCIHX, TaK i
JY’)KHUX IpYHTax. bop BHOCSTH MpH BMICTI B IPYHTI pyxoMux ¢opm meniie 0,2—
0,7 mr/kr. J{ist 00poOku HaciHHS BUKOpPHCTOBYIOTH 100 T 60pHOT kuciaotu Ha 100
KI' HACIHHA, JUIsi OOmpuCcKyBaHHS mociBiB 250 r/ra. 3acTocoByIOTh 30amaHCOBaHI
cy4acHi MiKpooOpuBa, 100pe po3durHHI y Boji [25, 26].

MomniOnen 3abe3nedye akTUBHUNA  PICT KOPEHIB, CTHUMYJIOE isUIbHICTD
Oy1bO00UYKOBHX OakTepidd, MIJCUIIIOE CUHTE3 XJjopodury. BiH HarpomamxyeTbcs
MEPEBAKHO y MOJIOJUX OpraHax. BiH BXOAWUTH 10 CKJIaxy HITPOTE€HA3H, IO CIPUSE
OlomoriuHid  ¢ikcamii azory. Ilokpamgye a30THE OJKWUBIEHHS, ITIBHUIILYE
edekTuBHICTE (PochopHux Ta KamiiHux A00puB. [lpupicT ypoxkairo coi Bif
MoJiOAeHOBUX N00puB ckiagae 2-3 1/ra. EdexkTuBHe i BUTrigHE 3aCTOCYBAaHHSA
MoumiOsieHy mif 4ac oOpoOku HaciHHA. J[ns oOpoOkM HACIHHS BUKOPHUCTOBYIOTH
MOOIeHOBO-KUCAMI  amoHil. Ilpu mo3akopeHeBOMYy >KHMBJIEHHI y (a3u

OyToHi3alii Ta IBITIHHS 3aCTOCOBYIOTH MIKpOAoOpuBa mjisi O00OBUX KYJIBTYP.



Bucoxka edexktuBHicTh MOMIOAEHY MPU BMICTI Ha YopHO3emax meHie 0,15-0,30 mr
[27].

KobGanbT 30cepemkyerbess y OynbpOoukax coi. BiH miBHINYe aKTHBHICTH
3aCBOEHHS a30Ty 3 TMOBITPs, CIPHUSE PO3BUTKY OyIbOOYOK, CKOpPOUYE TMEpioj
Bererailii, 30UIbIIye ypoxkaiHicTh coi. KoOalbT BHOCITH Ha YOpHO3EMax IpH
BMmicTi MeHme 0,6—2,0 mr Ha 1 Kr.

[Totpeba y wmikpomgoOpuBax 30UTBIIYETHCS TPU BHECEHHI MiHEPATbHUX
n00puB. Ha chorojHi iCHy€e HU3KA AKICHHX €(PEKTUBHUX MIKPOJOOpHB — BYKCal,
KPHUCTAaJIOH, HyTPiBaHT, EKOJIUCT, KBAHTYM, iHTepMar tomio [23, 26].

Mikpono6pHBa 3aCTOCOBYIOTh B Pi3Hi CTPOKH. IX HAHOCATh HA HACIiHHS
KOMILJIEKCHO 3 OakTepiaibHUMH Jo0puBamMu abo mporpyiHukamu. OO0pobOka
HaclHHA 3a0e3neuye pICT €Heprii MPOPOCTAHHS, MOJIBOBOI CXOKOCTI, MOCHIIIOE
CTIHKICTh POCIMH JO XOJOIy, IMOCYyXH ToIlo. PocaMHM MaioTh pPO3BUHEHY
KOPEHEBY CHCTEMY, OUIBIITY Ha3eMHY Macy. EQEeKTUBHUM € BHECEHHS MIKPOJJ0OPUB
y (a3i 3—5 nucTkiB, 10 3a0e3meyye ONTUMAIbHUM PO3BUTOK K KOPEHEBOI TaK i
BEreTaTUBHOI Macu pociauH. BHeceHHs iX y ¢a3u OyToHI3a1lii Ta I[BITIHHS MOCUITIOE
(doTOCHHTE3.

[Tlin wac ¢dopmyBanHs 000IB BHOCSTH MIKPOJOOpHBAa 3a IHTEHCHUBHOIO
TexHosoriero. lle momoBkye TpuUBaNICTh aKTUBHOTO (POTOCHHTE3Y, CIIpHUSE
dhopMyBaHHIO OUIBIIT BUTIOBHEHOTO 3€pHA 3 BUILOKO sIKicTO [20, 25].

VY pesynbTaTi AOCHIKEHb 3 BUBUEHHS BIUIMBY JOOPHB Ha MOKA3HUKH
CTPYKTYpH BpPOXKAWHOCTI €01 COPTYy YCTS BCTAHOBJIEHO, IO Y KOHTPOJdi 0€3
MIHEpaJIbHUX JOOpPUB KUIBKICTh 0001B craHoBuia 14,0 mr., TOml SK MpHU
30uIBIIeHH] HOpM (hocdopHo-KamitHux g00puB 3 P3gK3zy m0 PggKgp iX KimbKicTh
30uIbIIyBasiach 10 15,4 mit., mo Ounabiie 3a KoHTposib Ha 1,4 mT. HaliGinbina
KUIBKICTh 0001B Oyna y BapianTi NggPgoKgg + amiauna cemitpa (Ngs) + xapOamin
(N4s) ta MgSO, (5%) 3 Exomuct CranaapT i ckiaagaia 18,2 mir., mo Ha 4,2 miT.
OinbIIe 3a KOHTPOJh. MiX yaoOpeHHSM cOi Ta KUIbKICTIO 000iB BU3HAUYCHUN
npsSMUN Kopessiiitauit 38’5130k Ha piBHI r = 0,93. Maca 1000 HaciHUH € BaKJITUBUM

MOKa3HUKOM CTPYKTYypu Bpoxkato. HailOinpmmm 1eid mnoka3Huk OyB, e



KOMITJIEKCHO 3aCTOCOBYBAJIM MiHEpaiabHI J0OpUBa, KapOaMif, cyiabdar maruiro Ta
Exomuct Crammapt i ctanoBwia 160,3 1, mo Ha 17,4 T BuUIIEe 32 KOHTPOJIb. 3
MIJBUIIICHHSM HOPM JTIOOPHUB 3pocTaia 610JI0T14Ha BpoXKaitHICTh coi - 3,40 T/ra, 1m0
Bumie koHtpoiio Ha 1,1 T/ra. Baecenns docdopno-kamiitnux noopus (P3Ksy 1
PyoKgg) 3abesmeunno 30uIbIICHHS Bpoxaro Bix 2,4 no 2,7 T/ra, TpupicT
nopisHioBae 0,3 Ta 0,6 T/ra, a6o 12 Ta 26% BI1AMOBIIHO.

[Ipu BHeceHnHi MiHepadbHUX M00puMB y HOpMax N3oP30Kzp Ta NgoPsoKeo
BpOKaWHICTh cOi 30UIbITYyBajach 10 2,58 1/ra ta 2,61 1/ra, 1o BHIIE 3a KOHTPOJb
Ha 0,39-0,42 1/ra, abo 17,8-19,2%. 3acrocyBanHst minepaibHuUx 100puB NgoPgoKgg
+ kap6amin (Nys) 3a0e3meunsio 30UIbIICHHS BPOKaitHOCTI copTy YCTs 10 2,68 1/ra,
npupict cranoBuB 0,49 1/ra (22,4%). JlonatkoBe 3aCTOCYBaHHS CipyaHUX J1O0OpUB
(S30) 3a0e3meunsio MiABMINECHHS BpOXKaro 70 2,74 T/ra, 1m0 OiIbIIe KOHTPOJIO Ha
0,55 T/ra; mpu 3acTocyBaHHI Cipku Ta Martito (Mgyy) BpoxkaiiHICTh 301JIBIINIIACH
10 2,83 1/ra, mo Ha 0,61 T/ra Ginble 3a KOHTPOJb [28].

Baromuii BIIIMB Ha BpOXKaWHICTb MaJl0 3aCTOCYBaHHSA JIMCTKOBOIO
M1JPKUBJICHHS. CIpYaHOKHUCIMM MarHieM Ta MikpojoopuBoM Exomuct Cranmapt -
3,15 1/ra, npupict nopisHtoBas 0,96 1/ra (43,8%).

OTxe, BaXJIMBO JOCTIIUTH OCOOJIMBOCTI YAOOPEHHS €Ol Ta IMiJKUBICHHS

MOCIBIB B KOHKPETHUX IPYHTOBO-KJIIMATUYHUX YMOBaX.



PO3/IIT 2. XAPAKTEPUCTUKA MICIISI TA YMOB TTIPOBEJIEHHS
JIOCJIKEHD

2.1. OpranizaIiiHo-eKOHOMIYHI YMOBH TOCIIOAapCTBa

BuBueHHs BIuUIMBY MiHEpaJbHUX JOOpUB Ta Ti/DKUBIEHHS IIOCIBIB
MIKpO1I00puBaMy Ha MPOAYKTUBHICTH coi mpoBoamin y 2023-2024 pp. Ha 6a3i O
«3Be3nyn». ['ocnonmapcTBo po3ramoByeTbes B ¢. Map'iBka, KponuBHUIIBKOTO
paiiony, KipoBorpaacekoi o6iacti. Ciig BiAMITHTH KWOTO BHTigHE Teorpadidne
nosiokeHHs. Biacrans 10 M. KponuBHuinpkuii ckiagae 20 KM, 10 CMT.
KommaniiBka — 13 km.

['ocniogapcTBO  3aiiMAEThC  POCIMHHHUIITBOM Ta BHUPOILYE TpaaWLIIHI
KYJIbTYpH Ui MiBHIYHOTO CTENy — COHSIIHUK, KYKYpY/3a, COsl, 03UMa MILIEHUIIS.

OcTaHHI POKHM 3aCTOCOBYIOTh TaKy MOCJIOBHICTb BHUPOIIYBAaHHS KYJIbTYp:
O3UMHI pilMaKk - o3uMa MIICHHIS - COs - KYKypy/J3a - COHSIIHHK. YepryBaHHS
KyJbTYpP IIPH CKJIa/IaHHI CIBO3MIHU € arPOHOMIYHO OOTPYHTOBAHUM.

3emenbHa mioma OI' «3Be3nyn» ckianae 305 ra. Y cTpyKTypi HOCIBHUX
IUIOL MEpEeBa)KHA YacTKa pUUIl BiAJaHa MiJ BUPOIILYBAHHS TEXHIYHHMX KYJIbTYp,
30KpeMa KYKYpPYA3H 1 COHSIIHUKY, pa3oM Iie ckiagae 145 ra (47,6%). O3umi
KyJIbTYpU MPEACTABJICHI MIICHUIICI0 Ta pimakoM o3uMuM — 60 ta 45 ra. Cos

3aiimana 55 ra, mo cranoBuTh 18% rtutoms (Tadm. 2.1).

Tabnuus 2.1
[TociBHI Mol KyJIbTYp
Pinmns
Kynbrypa — %
CoHSIIIHUK 75 24,6
Kykypynza 70 23,0
[Tennns o3uma 60 19,7
Cos 55 18,0
Pimak o3nmuii 45 14,8




Bpoxaiinicte  KynapTyp TrocmomapctBa y 2023  pomi  Biamomigana
JOCTaTHHOMY pIiBHIO i 30HU miBHIYHOTO Crenmy (Tabn. 2.2). HaitGinpmmii
BaJIOBUM 301p OTpUMAaJIM NMPU BUPOIIYBaHHI KyKypym3u - 427 1. BpoxaitHicTb
o3uMoi mmreHuii Oyma 4,7 T/ra, mo 3a0e3meunso BajoBui 30ip — 282 T.
VYpoxkaiiHicTh COHSIIIHUKY Oyna 2,4 T/ra, a BanoBuit 30ip — 180 1. Cos y 2023 pori
Majia piBeHb BpokaitHOCTI 2,1 T/ra Ta BamoBuii 30ip 115 1. HalimeHmuii BanoBuit

30ip Ha piBHI 76 T OTpUMAaJH BiJ piaKy 03UMOTO.

Tabmuus 2.2
Banosuii 30ip Ta BpoxkaiiHicTh KyabTyp (2023 p.)
Kynerypa YpoxkaiiHictb, T/Ta | Banosuii 36ip, T
Kykypynza 6,1 427
[TmenunIts o3uma 4.7 282
COHSIIIHUK 2,4 180
Cos 2,1 115
Pimmax o3umuii 1,7 76
or «3BE3TYH» Ha JIOCTaTHbOMY piBHI 3a0€3MeUeHO
CLTBCBKOTOCTIOAAPCHKUMU 3HAPSAIIASIMHU. MammHHO-TpaKTOPHUHT napK

rocrniogapcTBa Bkmoyae: ciBanku (CYIIH-8, C3d-5400, CV-8), miyru (Lemken
VariOpal), 6oporn (Lemken Rubin 9/600, JIAd-3,0 Caspar), KyJIbTHBATOpH
(Green Razor 4,2 m, KIIC-4, KPH-5,6 Jlemetpa), po3kuaau mpoopus (DN 218),
xombOaiin (John Deere S7 800), tpakropu (John Deere 8R 340, MT3-82, T-150K).
OTxe, TrocmoapcTBO Ma€ JOCTaTHIO OCHAIIEHICTh CUTbCHKOTOCTIONAPCHKOIO
TEXHIKOIO ISl SKICHOTO 0OpoOiTKy IpyHTy. lle m03BOjsie BYacCHO HPOBOAUTH

TEXHOJIOT1YHI Oorepaltii 3 BUPOIIyBaHHS CUIbChKOTOCIOAAPCHKUX KYIBTYD.




2.2. 'pyHTOBO-KJIIMaTUYHI Ta MOTOAHI YMOBH rOCIOapCTBA

TunoBuMU TIpyHTaMU Ha TEPUTOPIT 3EMIIEKOPUCTYBaHHS (epMEpPCHKOTO
rocroJapcTBa € YOPHO3EM 3BHUYAWHUN MHOOKUM, cepeHborymycHuil. Llei rpyHT
Oaratuii kamem, dochopoM, HaCMUCHUN OCHOBAMH, Ma€ HEUTpalbHY pEaKIIiio
IPYHTOBOTO po3uuHy. DOpMyBaBCsi BiIH B YMOBaxX HEIOCTATHHOTO aTMOC(EPHOro
3BOJIO’KCHHSI Ha KapOOHATHOMY JIeCi.

Bwmict rymycy B opHOoMy mapi craHoBuTh 4,7%, a3zory, IO JIETKO
rigponizyetses — 11,5 mr/100 r rpynTy, docdopy — 14,2 mr/100 T rpyHTY, Kamiro —
13,9 mr/100 r rpynaty. Ctymins HacuueHHs ocHoBamH 92%. Peakiiisi rpyHTOBOTO
posuuny HeuTpanbHa — pHe, = 7,0. Cyma BBiOpanux ocHoB 37,8 mr-eks./100 r
rpyHTy. 'igponmitnyHa kucnoTHicTh — 0,5 mr-exB. Ha 100 r aOCOMIOTHO CyXOro
IPYHTY. 3a pesibe)OM B TOCMOAAPCTBI NIEPEBAkKAIOTh PIBHUHHI MOJIS, alie € TOoJIA 31
CXHJIAMHU.

Kiimar Ha Teputopii TOCHONAapCTBAa IMOMIPHO-KOHTUHEHTANbHUH. BiH
BIJIDI3HSIETHCS  CIIEKOIO  BIITKY Ta  JIOCUTh  IPOXOJIONHUMH  3UMOBUMU
TeMIepaTypamH.

BiiTky wacTo BiOyBarOThCS MIKIJIMBI I POCIMHHMIITBA CyXOBii. 3UMOBHUI
Mepio BiA3HAYAETHCS BIIJIMTaMU 31 3HAYHUM IMJIBUIICHHSAM TeMIepaTyp 10
+14°C. I'mmbuHa CHIrOBOro MOKPUBY BApIIOE B IIMPOKUX MeEXax, B 3-9 cM 10
45 cm MakcuMmanbHO. HaBecHI JOCHTH YacTO CHOCTEPIraloTbCs 3aMOPO3KH.
ByBaroTh yMOBH 3 1HTCHCHUBHUM ITiJIBUIICHHSIM TEMIIEpaTyp.

VY 30HI NpOBENEHHS NOCHIIHKEHb JIMITYIOUUM (PAKTOpPOM Ui YCHIIIHOI
peasizallii TeHETUYHUX MOXKJIMBOCTEW KYJIBTYp € HasBHICTh JOCTATHBOI KIJIBKOCTI
omnajiB 3a nepio Bererarlii. OCKIJIBKHU COS € TOCUTh BUMOTJIMBOIO JI0 3a0€3MeUCHHS
BOJIOTOIO KYJIBTYpOIO, OCOOMBO Y KPUTHYHI MEPIOJIA, TO YACTO PIBEHb BPOKAKO Y

30H1 miBHIYHOTO CTemny OyBa€e HEJOCTATHIM.



[Npporepmiunuii koedimieHT CensiHIHOBA 3MIHIOETHCS B IIUPOKUX MEXaxX, B
cepenanboMy ctaHoBuTh 0,98. Cepenns OaratopiyHa cyma OmaiiB CKJIaaa€ 3a pik
499 mMm. EdexkTuBHUMH € OCIHHI Ta paHHBOBECHsHI omaau. [IpoTsarom mita omaau
MarOTh IEPEBAKHO 3JIMBOBUN Xapakrep. AOCOIIOTHHNA MaKCUMYM TeMIIepaTypu
ckiamae +38°C, Tomi sk abcomotHuE MiHIMyM -33°C. CepenHpopiuHa
Temmeparypa mositps +8°C.

Haecni B mapi 1pynty Big 0 mo 20 cMm 3amacu NpOAYKTHBHOI BOJIOTH
CTAHOBJISATH B cepeHbOMY 25-40 MM.

TemnepatypHi yYMOBH POKIB JOCHIKEHb CYTTEBO BIIPI3HSINCH BIJ

cepeaHh00AraToOpiHUX MOKa3HUKIB (Taod. 2.3).

Taomurg 2.3

Temmeparypa noBiTps nepioay Beretarii coi (2023-2024 pp.), °C

Micsim
Poxu
KBiTeHB TpaBeHB qepBeHB JIUTICHbB CepHeHL
Cepenst baraTopiuHa 8,9 15,3 18,6 20,0 19,4
2023 pix 9,6 15,8 19,7 21,7 23,3
2024 pix 14,4 16,1 22,7 26,3 24,2

3Ha4yH1 TIEPEBUIIICHHS TeMIleparypu moBiTpst Oynu mpotsirom 2024 poky y
kBiTHI (+14,4 °C), wepsHi (+22,7 °C), aunni (+26,3 °C), cepnni (+24,2 °C). ¥
2023 pori HaWOLIBII CHOEKOTHUM BUsBUCS ceprnieHb (+23,3 °C), 1m0 BUKIMKAJIO
IIBUJIKE JIOCTUTAHHS POCIIMH Mi3HIX SIPUX KYJIBTYP.

Bigmiuanack cyTTeBa HecTadya OMaaiB B POKM MPOBEACHHS OCIIIKEHb
(Tabmn. 2.4). Y 2023 poui HecTaya BoJOrd Oyna y JumnHi 1 cepnHi — 36 ta 31 mwm,
pOTH cepenHix nmoka3HukiB 72 Ta 48 mM. Crilika HecTada omaniB y 2024 porii
BiJIMIYajiach 3 TPaBHS MO CEPIEHb, KOJU y JUIHI MiJl Yac IBITIHHA Ta YTBOPEHHS

600i1B coi BUMaO JUIlie 3 MM ONaAiB TPOTH HOPMHU 72 MM.




Taomung 2.4

KinbkicTh onaaiB mpotsrom mnepioay Beretairii coi (2023-2024 pp.), MM

Mics
Pix
KBITEHb | TPAaBEHb | YePBEHb | JIUIICHb CEpPIICHb
Cepennst baraTopiuHa 36 45 66 72 48
2023 pix 70 48,7 73 36 30,6
2024 pix 53,0 6,0 16,8 3,1 12,0

TakuM 4MHOM, IOTOJTHI YMOBH POKIB JTOCIIJPKEHb HE CIIPUSUIA (POPMYBAHHIO
BHUCOKOI BpOXKaHOCTI coi. BincyTHicTh omaniB mpotsroM Bereramii 2024 poky

BHKJIMKaJIa CYTTEBC l'IOFipIHCHHSI YMOB  PO3BHUTKY pPOCIHMH, 3MCHIICHH:A

O010METPUYHUX NMOKA3HUKIB Ta €JIEMEHTIB MPOAYKTHUBHOCTI.



PO3/I1JT 3. POPMYBAHHSI ITPOJIYKTUBHOCTI COT 3AJIEXHO BIJI
JIOGPUB

3.1. MeToanka HAayKOBHX JOCIIKEHB

JlocmipkeHHsT 3 BUBYEHHS  €(EKTUBHOCTI  3aCTOCYBaHHS  J1IOOpHUB
MIPOBOJIMIIMCS 3T1THO 3arajJbHONPUIHATHX MeToauk [29, 30].

Jloci 3akinagaBcs METOJIOM OJIOKIB, CIIBBIHOIIEHHS (akTopiB 3:2. [Tnomra
JUISHOK TEPIIOTro MopsAnKy ckianana 54 wm?, npyroro — 27 m? IloBTOpHICTH y

nocaial Tpupazona. CxeMy Jociiay HaBeaeHO B Tabuuii 3.1.

Taomurs 3.1

CxeMma gocuiay

MinepaibHi 100puBa — TiISHKH [Ti15KUBICHHS TTOCIBIB — AUISTHKH IPYTOTO

IIEPLIOTO MOPSAKY MOPSAKY

Kontpoibs — 6e3 00poOku
Kontposs — 6e3 1o6pus

Slpuino cos (2 n/ra)

KoHntposb — 6e3 00poOku

PK>g
Spwuno cos (2 n/ra)

Kontpoib — 6e3 00po0ku
PKyo

Slpuino cos (2 n/ra)

B nocniai BuciBanu panHbocturiuii copt coi ETioa. Opurinatop IHctutyT
ominux kyneTyp HAAH. Copt y Peectpi coptiB pocnun 3 2018 poky. TpuBamicts
nepiony Beretaitii 97-105 ni6. PexomennoBanuii mis 3ouu Creny ta Jlicoctemy.
Omiiinicte copty 23-25%, Bmict Oinka 38-39%. Bucora pociun 80-100 cwm,
MPUKPITUICHHST HIDKHIX 000iB 12-15 cM. Bpoxaiinicts 1,5-2,5 1/ra, maca 1000
HaciHuH 125-160 1.

Copt mocyxocCTiiikuii, T00pe pearye Ha 3pOIICHHS, Ma€ CTIMKICTh MPOTH

BUJISITAHHS Ta PO3TPICKYBaHHS 0001B.




Copr paHO 3BUIbHSE TIOJE TOMY € JOOpUM TOMEPETHUKOM  JUIS
CLTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KyIBTYD [31].

B nocmiai 3actocoByBanu n1o6puBo Apuso cos. Ile koMiiekcHe 100puBoO 31
36aJIaHCOBAHMM BMIiCTOM eIIEMEHTIB JKHBICHHS. MOTO 3aCTOCYBaHHS CIIPHSE
30UIBIICHHIO BPOXXKAMHOCTI Ta TMIOKPAIICHHIO SKICHUX IIOKa3HUKIB HACIHHSA.
JloOpuBO cyMmicHE 3 MECTHIMJaMH, 3aCTOCOBYETHCS y CHCTEMI ITIJKUBICHHS 1
3aXUCTy KYJBTYP.

J1oOpHBO PIBHOMIPHO HAHOCHUTHCS HA JIMCTKOBY IMOBEPXHIO Ta Ma€ CTIWKICTh
10 3MuBaHHs onagamu. He gitoTokcuune Ta 6e3neuHe s JToaeH.

VY ckmani mictuts (r/1): N 3ar. — 50, MgO — 34,5, SO; — 35,5, Fe — 10, Mn—
8, B-4,Zn-5, Cu — 2, Mo — 2, Co — 0,1. 3actocoByerbcs y a3l 4-6
CIPaBXKHIX JIUCTKIB coi B HOpMI 2 j/ra. Butparu po6oyoi piauau 200-300 si/ra.
Bupob6nuk TOB «Spuno» Ykpaina [32].

ArporexHika B jgochigi Oyna 3aranbHOmnpuitHsata 1is 3oHu  Cremy.
[Tonepeanuk — o3uma miieHuIs. [IpoTarom ociHHBOrO mepiony Oya0 MPOBEICHO
JIYIICHHS CTepHI Ta opaHka Ha mouny 20-22 cm (tutyr Lemken VariOpal).

BecHsinuii  00poOITOK TPYyHTYy HalpaBieHUM Ha 30€peXEeHHS BOJOTOCTI
IPYHTY, OYMIICHHS TIOJNA Bix Oyp’siHIB, (OPMYBaHHS CHPHUSTIMBUX YMOB
POpOCTaHHs HAaciHHA. BkitouaB paHHe OOPOHYBaHHS 3 HACTYIHOIO KYJIbTHBAIIIEIO
(xynbruBatop KIIC-4) yepe3 aekiyibka JHIB Ha IMTUOUHY 5-6 cM.

Minepanpai no6puBa PK,y Ta PK49 BHOCHMIM PO3KHIHUM CIIOCOOOM ITiJT
NEpEeNnociBHy KyJIbTHBAIlI0O paHO HaBecHl. B skocti QocdopHoro nodpusa
BUKopucTOBYBau cynepdocdar (P,0s — 19%) B 1031 105 ta 210 kr/ra ¢pizudnoi
MacH; B SKOCTI KaJiltHOTO — KasiiHo-MmarHieBe q100puBo (K,O — 28%) B 1031 71 Ta
142 xr/ra ¢iznyHoi MacH.

OO6pobky mociBiB aoOpuBoMm Spwio mpoBogwim y ¢aszi 4-6 crpaBkHIX
mucTtkiB coi. Ilpemapar 3acTocoByBamu y pEKOMEHJOBaHIM HOpMI 2 J/ra.
BukopucroByBanu ajis JOCHIIHUX AUISTHOK paHiieBuil oonpuckyBau «SOLO 424,

3 po3paxyHKy pobouoi pigunau 250 i/ra npu Temnepartypi He Butie 18 °C.



CiBOy mpoBOAMIM MPHU HACTAHHI TEMIIEPATypu I'PyHTY Ha IIMOMHI 3apOOKHU
Hacioaa 10-12 °C (ciBanka C3d-5400). Cismu 3 MDKpsAgAsaMu 15 ¢cM 1 HOpMOIO
BuciBy HaciHHs 700 Tuc./ra, muOuHA 3aropTaHHs HaciHHA 5-6 cwm. Ilicis ciBOu
MIPOBOJIMIIN KOTKYBaHHS.

B nocnini BukoHyBaiau 0OIiKH 1 CIOCTEPEKEHHS

1. ®deHONOrIYHI CIOCTEPEKEHHS TMPOBOJIMIM 3a 3arajbHONPUUHSITOIO
MeToAnKoI0. Biamivanu Taki das3u: cxomu, OyToHI3alisl, IBITIHHSA, (OpPMYBaHHSA
0001B, HaJIMB HACIHHS, MOBHA CTUMIICTh. [IpOBOAWMIM OKOMIpHO, MO4YaTrok (a3u
¢ixcyBanu npu 10% pocnun, noHy azy — 75 % pociuH.

2. OOnik TyCTOTM CTOSIHHS POCIHMH MPOBOIUIM O€3MocepeaHbo Ha
3aKpIIUICHUX JUISHKAaX IiJT 4ac CXOMIB 1 mepen 30upaHHSM Bpoxkaro. Paxysamu
POCHUHU B IBOX psakax mo 111 cm.

BwxuBaHICTh POCIIHH 3a MEepioj BereTallii BU3HaYaIu 3a opMyIIoro:

B = (3/¢)*100,

ne B — BuwxuBaHHsS pociauH, %;

3 — KiIBKICTB POCIIHH mepes] 30MpaHHsM, IIT./M;

C — KUJTBKICTb POCJIMH MICIS CXO/IB, . /M

3. O6nik Oynpb004YOK Ha KOPEHAX POCIUH TPOBOAWIM Yy (a3l IIBITIHHA.
BinOupanu TumoBi pocnuHuM Ha Bceix BapianTax gociimy | Tta III moBTopeHs.
Bianinsiam KopeHi Bi IPyHTY 1 BUBHAYAIM KUIbKICTh OyJb00YOK HAa OJTHY POCHUHY
Ta OJIMHUIIIO TUIOIII.

4. BuMiproBaHHs BUCOTH 1 MacH POCIIMH MPOBOJWIA HA THUIIOBUX POCIUHAX
(20 pocnun 3 koxkHO1 AUTAHKKM) | Ta III moBTOpEHb y (a3l LBITIHHS.

5. Bu3HaueHHA TUIONIl JIUCTA OJHIET POCIWHUA TPOBOAWINA METOJOM
«BHUCIYOK», 110 BKJIIOYa€ BUAUIEHHS 60 BHCIYOK METaJeBOI TPYOKOIO Jl1aMETpOM
25 MM, BHUMIPIOBAaHHS MAacH JIMCTKOBOI MOBEpPXHI MPOOM Ta Macuh BHCIYOK B
naboparopHux ymoBax. Po3paxyHok Benu 3a popMysior:

S=M *S1 *n)/Ml1, ne

S — IUIOIIA JIKCTKIB, CM?,

. e . 2
S1 — noa oH1€l BUCIUKH, CM”,



M — Maca JIUCTKIB, T

M1 — Maca BHCIYOK, T

N — YUCJIO BUCIYOK, IIT.

BusHadeHHs oI JMCTKOBOT MOBEpXHI Ha | ra MPOBOAMIA BPaxOBYHOUU
I'YCTOTY POCIIHH IICJISI CXOIB 3a (DOPMYJIOIO :

IT= (S *I')/1000,

II — mmoma mucta Ha 1 ra, THc. M2;

S — mIoIA JTHCTS OJHI€T POCIHHH, CM’;

I" — rycTOTa POCIMH, IT./M .

6. AHalli3 €JIEMEHTIB CTPYKTYpU BpoXKaro mpoBojuiau Ha auisHkax [ ta 11
noBTOpeHb. BinbOupanu 2 3pasku mo 20 pociauH TMiJ 4ac MOBHOI CTHUIJIOCTI.
Bu3Hauanu Taki nmapamMeTpu: BUCOTa KPIIUIEHHS HMKHBOTO 000Y; KUIBKICTH 000I1B,
HACIHHA; Maca HACIHHS 3 POCIIMHU Ta OJIMHUIIL TLJIOIII].

7. Buznauamu macy 1000 naciaun. ®@opmyBanu 2 3pa3ku HaciHHsS 1o 500
MT., Jajll 3BaXxyBajdu, SKIIO pi3HULS Yy Bazl mnepeBuinyBaia 3% Bia
cepenHboapuhMeTUYHOTO, TO Opaju TPETIiid 3pa3oK.

8. O0IK ypoKafHOCT1 TPOBOJUIIN 3BAKYBAHHSIM HACIHHS 3 00JIIKOBOI IO
JisiHOK. BposkaiiHi jaHi oOpoOIsii METOIOM TUCTIEPCIMHOTO aHaTi3Yy.

9. EKOHOMIYHY €(EKTUBHICTh OTPUMAHUX PE3YJAbTATIB JOCHIKEHD 3aI€KHO
B1Jl 3aCTOCYBaHHS 1O0OPHUB MPOBOAMIIN 3TIHO METOIUYHUX PEKOMEH Al Kadeapu
3arajJbHOTO 3eMJIEpOOCTBA HA OCHOBI MPSIMUX BUTPAT 1 TEXHOJIOTTYHMX KapT [33,
34].

10. 3axoau 3 oxopoHHU Tpalll Ta AOBKULIS Ha OCHOBI pekoMmeHaamiid M. M.

Cakyn, B. ®. Haropsrok Ta iH. [35, 36].



3.2. PO3BUTOK pOCIHH CO1 3aJI€KHO BiJ 3aCTOCYBaHHS 100pUB

3.2.1. BriuB 100puB Ta MOTOJIHUX YMOB Ha MEPioJl BereTalii coi

Po3BUTOK COi 3a7I€KUTh Bijl arpOMETEOPOJIOTIHHUX YMOB MEpIOAY BereTarlii,
0COOJIMBOCTEH COPTIB Ta arpOTEXHIYHUX MPUHOMIB.

Bigomo, mo cosi 4yyrnmBa 10 3MIHM TPHUBAJIOCTI JHS, IO BH3HAYAE
0COOJIMBOCTI POCTY, MOKJIMBICTh peaiizallii NpoayKTUBHOTO MOTEHIaIy, 00CITH
BEre€TaTUBHOI MacH, IUJIOLIl JIUCTS, KOpeHeBO1 cucteMu. CKOpOYEeHHsS MiXK(pazHUX
nepioJiiB 00OMeXye PO3BUTOK COi, CKOpouye (ha3y LBITIHHS Ta YTBOPEHHS HACIHHS,
YCKIJIQJIHAETBCS MPOTIKAHHA HACTYNHHUX (Da3, pOCIMHU HE HApPOIIYIOTh JOCTATHIO
BHCOTY 1 YHCJIO PEMpOMYyKTUBHUX oOpraHiB. lle He MOXINBO KOMIIEHCYBAaTH B
MaiOyTHHOMY 1 BUHHKAIOTh BTpaTH BposKaro. BiJl yacy 1OCTUTaHHS POCIUH B KIHII
BereTaili BU3HAYAIOTHCS CTPOKU 30MpPaHHS, MOKJIMBICTb BYACHOTO OOPOOITKY
IPYHTY MiJ CTPOKH CIBOM 03UMHX KYJIbTYp, IO BAKIUBO 1Jis 30HU CTery.

@DEeHOJIOTIUHI CIOCTEPEKEHHsI BaXKJIMBI IS OIIIHKA HOPM Ta CTPOKIB
3aCTOCYBaHHS MIHEpaJbHUX JOOPHB, BIUIMBY MOTOJHMX YMOB Ha MEPIOJUYHICTH
POCTY POCJIMH, TPUBAJIICTD MEPi01y BEreTarlii coi.

TpuBamicts mepiony ciBba-cxonu BigoOpakae BIUIMB TEMIIEPATypHHUX Ta
I'PYHTOBUX YMOB, ITPU ONTUMAJILHOMY 3a0€3ME€UEHHI CKOPOUYE LIeH Mepioj.

CiBbOa mpoBoIMIIACh Y ONTUMAJIbHI CTPOKH 1Sl miBHIYHOTO CTeny YkpaiHu,
npu temneparypi rpyHty 10-12 °C, mo npunano Ha 30 kBiTHs. Mixkda3Huii nepion
ciBba - cxoau TpuBaB y 2023 pomi 12 muiB, y 2024 pomi — 13 aniB. (Tabdn. 3.2).
[Tepion cxonu — OyTOHI3aLlIg CTAHOBUB B POKHU JAOCITIIKEHb 34 100U.

LBiTiHHS coi BigMmivanoch 28 wyepBHsA. Ilepion OyToHI3alis — IBITIHHS
cra”HoBuB 12-13 nHiB.

Mixdaznuii mepiog HBITIHHA — yTBOpeHHS 000iB OyB 11-12 nuiB. ®aza
yTBOpeHHsI 0001B BiaMiueHa 9-10 nunHs, HanuB HaciHHA — 20-22 aumnHs.

TpuBamicts MiK(pa3HOTO TMepioJly HAIUB HACIHHS — TIOBHI CTHUTJIICTh

crtanoBwia 'y 2023 pori 32 nHi, y 2024 poui — 31 neHs.



Tadomurs 3.2

PesynbraTi (heHOTOTIIHUX CIIOCTEPEIKECHD

Hata da3u | Mikdazuuii | Jlata  dasu | Mixkdazauit
denosorivHa (aza PO3BUTKY COi | Iepiof, Ai06 | pO3BUTKY coi | mepio, Ji0
2023 p. 2024 p.
ciBOa 30 kBiTHS — 30 kBiTHS —
CXOJIH 12 tpaBHs 12 13 TpaBHs 13
OyToHi3aIlis 15 depBHs 34 16 uepBHS 34
IBITIHHS 28 yepBHs 13 28 4epBHs 12
yTBOpPEHHsI 0001B 10 numas 12 9 nunHs 11
HaJIMB HACIHHA 22 namHS 12 20 numHsS 11
MOBHA CTUTJIICTh 23 ceprHs 32 20 cepmHst 31

OTtxe, TpuBajicTh nepioay Beretarii coi y 2023 poui ctanoBuna 103 nHi, y
2024 poui — 99 nuiB. BHacniiok TpuBanoi NOCyXH BIAMIYEHO CKOPOUYEHHS MEPIoay
Beretamii y 2024 pomi Ha 4 pgHi. 3acTOCyBaHHS MiHEpPAJIbHUX JIOOpUB Ta
N1/KUBJIEHHS TOCIBIB SpuUiio He Maio BIUIMBY Ha MPOTIKAHHS MIK(pa3HUX MEPioiiB

Ta BEereTarlii B JIOMY.

3.2.2. ITosibOBa CXOKICTh 3AJIEKHO B1J] 3aCTOCYBaHHS JOOPUB

OnTuMasibHUKA PO3BUTOK POCIMH MOXJIMBHU 3a JOCTATHBOTO >KUBJICHHS Ta
BUYACHOT CiBOM SIKICHUM HACIHHSAM. 3aJI€KHO BiJl CTPOKIB 3aCTOCYBAaHHSI Ta CKJIaay
no0puB BinOyBaeThcs (POPMYBaHHS ONTUMAIIbHOI TycTOTH pociuH. [lodarok
BereTamii pociuH Ccoi € BHUpIIAIbHUM, (POPMYETHCS TYCTOTa CTOSIHHA,
BU3HAYAETHCS TMOAAIBINIMKA TIOTEHINAJ PIBHSA BpoXKaw. BrTpatu Bpoxkaio
CIPUYMHAIOTH SIK 3aryIIeH] TaK 1 pO3piIKeH1 MOCIBH.

Jlo6puBa MaroTh BIUIMB Ha MOJbOBY CXOXKICTh HACIHHS Ta BI)KMBAHICTb
pOCIIMH 3a BereramiHuii mepioA. HanMipHe a30THE KUBJICHHS CHPUYHUHSIE

noripuieHHst a3zoTdikcallii, ocoOiMBo y 30UIbIIEHUX Ao03ax. HaamipHe a3oTHe




M1HKUBJICHHS POCIMH a30THUMH JOOpPUBAMU BUKIWKAE TIEPEPOCTAHHS POCIIHH,
BETETATUBHOI MacH, BUTATYBaHHS iX y BHUcoTy. DopmyeTbcs BelMKa Haa3eMHA
Maca pOCJIHHHU, a KIJIBKICTh 0001B HE 3aBk AU 30UIBIIYETHCS MPOIOpIliiHO. Bigomo,
0 3acTocyBaHHS (OCPOPHO-KAMIHHUX JOOPHUB CIPHUSE KpPALIOMY >KHUBICHHIO,
PO3BUTKY KOpPEHEBOi CHCTEMH, CTIMKOCTI JO 3O0BHIIIHIX YMOB, MOCHUJIEHHIO
azoTdikcarrii.

B nocnimxeHHSX mMpoBeneHO OOJIK TYCTOTH POCIAMH IMICIS CXOHiB Ta
BU3HAYCHO TMOJHOBY CXOXICTh HaciHHSA. BcTaHoBieHO, 1O MiA BILUTUBOM
dbochopHO-KamMHUX AOOPUB T'YCTOTAa POCIWH 30UIBIIYyBajIach J0 KOHTPOJIIO Y
2023 pomui Ha 2,6-2,8 mr./m? nipu BHeceHH1 PKy, Ta 3,6-3,8 1./ m? IpU BHECEHHI

PKyo (Tabm. 3.3).

Tabmuus 3.3
BB JOGPHUB Ha IyCTOTY CTOSIHHS POCIIHH MICIISE CXOJIB, IIT./M?
MinepanbHi

— [TiKUBIECHHS TTOCIBIB 2023 p. 2024 p. | cepenHe
KonTposnb — 6e3 | KonTpons — 6e3 00podku 54,3 53,5 53,9
n0OpHB Spwuno cos (2 n/ra) 54,2 53,5 53,9
PK,, KonTpoas — 6e3 06poOku 57.1 55,3 56,2
Slpuo cos (2 n/ra) 56,9 55,5 56,2
KonTtpomas — 6e3 00pobku 57.9 56,4 57,2
Pl Spuio cost (2 n/ra) 58,1 56,2 57,2

VY 2024 poii ipu 3aCTOCYBaHHI MiHEpATBHUX JTOOPHUB PO3KUIHUM CIIOCOOOM
rycToTa pociuH y Bapiantax 3 PKyy 301mbmryBanace Ha 1,8-2,0 H_IT./MZ, y BapiaHTax
3 PKyo—Ha 2,7-2.9 1./ M2,

3a JBOPIYHMMH JIaHUMU HaWOUIbIIA TYCTOTa POCIHH BiAMIYEHA TMPHU
BHeceHH1 PKyy — 57,2 IJ_IT./MZ, o Oubllle 3a KOHTPOJIb Ha 3,3 IJ_IT./MZ, abo 6,1%.

[Tix giero PK; mokasnuk 3611bI11yBaBcs Ha 2,3 mr./m>.



[TonpoBa cxoxicth HaciHHsA y 2023 pori Oyma 77,4-83,0%, y 2024 pomi —
76,4-80,6% (Tabin. 3.4).

Taomui 3.4
BrumiB 1oOpuB Ha MOTBOBY CXOXKICTh HACIHHS, %0
MiunepanpHi
— ITiKMBIIEHHS TOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne
KonTtpoms — 6e3 KoHuTtpois — 6e3 00poOku 77,6 76,4 77,0
noOpHB SApwuno cos (2 n/ra) 77.4 76.4 76,9
PK,y KonTposns — 6e3 06poOku 81.6 79.0 80,3
Spwio cost (2 w/ra) 81,3 79,3 80,3
KoHntpoib — 6e3 00poOku 82.7 80,6 81,6
Pl Spuno cos (2 n/ra) 83,0 80,3 81,6

Buecenns MinepaibHuX (GochHOopHO-KATIHHUX JOOPUB CIIPUSIO 301IBIIICHHIO
MOJILOBO1 CX0k0CTI HaciHHA y 2023 poui npu PKyy Ha 3,7-4,0%, npu PKy — 5,1-
5,4%. Y 2024 porii cx0iCTh 301IbITyBaIach 10 KOHTpOJro Ha 2,6-2,9 Ta 3,9-4,1%
BIJIIIOBIIHO.

3a nBopiyHUMHM JlaHuMU npu BHeceHHI PKyy cxoxicTh HacinHs Oyrna 80,3%,
PK4o — 81,6%, 1o 6inbire 3a KOHTposIb Ha 3,3-4,6%.

Otxe, BHeceHHs (ochopHO-KamHUX JOOPUB MO3UTUBHO BIUIMBAE HA

PO3BUTOK POCIWH Ta CHpHUs€ 30UTBIICHHIO MOJIBOBOI CXOXKOCTI HaciHHSA Ha 3,3%

(PKZ()) Ta 4,6% (PK40)

3.2.3. BruuB 1o6puB Ha G10METPHUYHI MOKA3HUKH CO1

BusHaueHHs BUCOTH POCIIMH JO3BOJISIE BUBYATH 110 PI3HUX TEXHOJIOTIYHUX
npuiiomiB  Ta  ¢GOPMYBaHHS  MPOAYKTUBHOCTI  KyJbTyp. Temm  pocTy
XapaKTepU3y€eThCS BUCOTOIO TOJIOBHOTO cTeba pociuH. Bigomo, 1110 3acTocyBaHHs
T0OpUB TIOCHITIOE PO3BUTOK POCIUH, OPMYBaHHSI OLIBIIIOI KOPEHEBOT CUCTEMH Ta

Haa3emMHol Macu [7, 13, 20].




B nmocmimkeHHSIX MpOBOAMIIM BU3HAYECHHSI BUCOTH Ta Macu POCIWH y ¢asi
nBitiHAsA. Y 2023 pomi Bucota pociuH Oyma 55,3-61,2 cm (tadn. 3.5).
[TipKUBJICHHS TTOCIBIB MIKPOJIOOPUBOM CIPUSIIO 301IBIIIEHHIO BUCOTH POCIIMH Ha

2,6 cM, Ha ¢ori PKy — Ha 1,8 cm, Ha doni PKyy — Ha 3,9 oM.

Taomug 3.5
BmuuB ynoOpeHHsl Ha BUCOTY POCIIMH COi, CM
MinepaibHi

P [Tim>KUBIICHHS ITOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne
Kontpons — 6e3 | Kontponb — 6e3 00poOku 55,3 432 49,3
no0pHB Spwuo cos (2 n/ra) 57.9 445 51,2
- Koutposbs — 6e3 00poOku 56,9 431 50,0
Spuno cos (2 n/ra) 58,7 445 51,6
KoHntpoib — 6e3 00poOku 57.3 44,3 50,8
Pl Spwuo cos (2 n/ra) 61,2 44.9 53,1

Y 2024 poui Bucota pociuH Oyna B mexax 43,1-449 cm Ta Mmano
BIJIPI3HSUIACH 3AJIEKHO Bl TEXHOJIOTIYHUX MPUHOMIB.

3a JBOpIYHUMH JaHUMHU BUSBIEHO, 10 BHECEHHS (ochopHO-KaTiiHUX
JOOpUB BHUKJIUKAJIO 30UIbIIEHHS BUCOTH pociuH Ha 0,7-1,5 cm. IlimkuBneHHs
MOCIBIB MIKPOJOOpUBAMU CHPHSUIO 30UIBIIEHHIO BUCOTH pociivH Ha 2,0 cMm, Ha
dboni PKy, — Ha 1,6 cm, Ha ¢oHi PKyy —Ha 2,3 cMm.

HaiiGinpima BucoTa pociauH OyJia Ipy KOMIJIEKCHOMY 3aCTOCYBAaHHI TOOpUB
PKy 1 SApwno — 53,1 cm, mo Buie, HIX y aOCOJIOTHOMY KOHTpOJi Ha 3,8 cMm
(7,7%).

Maca pocaun y ¢asi upitiaas y 2023 porri BapitoBasia B mexax 43,5-50,7 T
(Tabn. 3.6). 3acTOoCyBaHHS MIHEPAIBHUX JOOPUB CHPUSIIO 3OLIBIICHHIO MAacH

pocnuH Ha 2,7 Ta 3,6 r BianoiaHo npu PKyg 1 PKy.



Tadomuis 3.6

BmuiB ynoOpeHHsl Ha Macy pOCIJIHH COi, T

MinepaibHi

roGpuza [TimxuBIEHHS IIOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne

Kontposnb — 6e3 | Kontpons — 6e3 06poOku 43,5 32,5 38,0

no0pHB Spuio cos (2 n/ra) 47.8 33,5 40,7

PKyy Koutpoib — 6e3 00poOku 46,2 34,9 40,6

SApwuno cos (2 n/ra) 48,9 34,9 41,9

Kontpoas — 6e3 00pobku 47.1 33,8 40,5

Pl Spuio cost (2 n/ra) 50,7 34,5 42,6

OOnpucKyBaHHS MOCIBIB CHPUSJIO 30LIBIIEHHIO Macu pociuH Ha 4,3 T, Ha
dboH1 MiHepanbHUX JOOpUB — Ha 2,7-3,6 T.

Y 2024 pomi maca pociuH crtaHoBmia 32,5-34,9 r, mo Mmenme Ha 25,3-
32,0%, ik y 2023 porii.

JIBopiuHi mdaHi CBigyaTh, IO IM/DKUBJICHHS IIOCIBIB Jg00puBOM Spuio,
BHeceHHs1 PKj Ta PKyo 3a0e3neuyBasno 301IbIIEHHS] MACU POCIUH JI0 KOHTPOJIIO Ha
1,4-2,7 r. binbmoro Oyna Maca pociavH y BapiaHTax KOMILUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
noopuB — 41,9-42.6 T, Ae TpUPICT 10 aOCOIIOTHOTO KOHTPOJO CKiaB — 3,9-4,6 T
(10,3-12,1%).

3.2.4. I1no1a TMCTKOBOI MOBEPXHI COI 3aJI€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS JOOPUB

Binomo, mo 3actocyBaHHS [OOpUB CYTTEBO BIUIMBaE Ha (hopMyBaHHA
ACUMUISITUBHOI TOBEPXHI pOCIUH cOoi. [HTEHCUBHICTH (OpPMYBaHHS JIMCTKOBOT
MOBEPXHI 3aJCKHUTh BiJl MPUPOJHUX Ta OpPraHi3alliiHUX YUHHUKIB, CTPOKIB Ta
HOPM 3aCTOCYBaHHs JOOPUB Ta MIKUBJICHHS MOCIBIB.

Bukopucranas MikpoaoOpuB crpusie 30UIbIICHHIO TUIONII JIUCTS, CTIMKOCTI
nepea HeCTPUATIMBUMH 30BHINIHIMA YMOBaM, CTUMYJIIO€ Tporec (OTOCHHTE3Y,

MOTJIMHAHHA Ta 3aCBOEHHA KOPCHCBOIO CUCTCMOIO IMOKMBHUX PECYOBUH.



Binomo, mo mnpu Hectraui Qocdopy ¥ Kalilo MOPYIIYETHCS peakiis
dboTOCHHTE3y Ta 3HIKYETHCS HOTO 1HTEHCHBHICTH. TOMy, BaXXJIHBO 3a0€3MMEUNTH
POCJIMHU ONTHMAJIBHOIO KIIBKICTIO Makpo- Ta MIKPOEJIIEMEHTIB, BUBUAIOYH DPi3HI
criocobu 1 CTpPOKM BHECEHHS NOOpUB i MOCHIEHHS POCTYy Ta a3zoTdikcarii
POCIIUH.

[1o11y TMCTKOBOT MOBEPXHI OAHIET POCTMHU METOIOM BUCIYOK BU3HAYATIH Y
dasi mpitinms. Y 2023 poui BoHa 6ym1a B Mexax 834-923 cm® (tabm. 3.7). Ipu
BHeceHH1 PKy mtoma 36inbmryBanachk Ha 43 CM2, npu PKyy — Ha 22 cM?. Binbrmit
BIJIMB Ha IUJIOILY JIMCTKOBOI MOBEPXHI Majo 3aCTOCYBAHHS MIIKUBJICHHS MOCIBIB,
7 BiIHOCHO KOHTPOJIIO BOHA 30ibImmmacs Ha 40-46 cv’.

Y 2024 poui rromia JcTs 6yi1a MEHIIOIO 3a MOMepeaHii pik Ha 74-143 oM.
BmuuB 1006puB OyB HE 3HaYHUM MOPIBHAHO 3 2023 pokom.

JIBOpiuHI TOKA3HUKHU CBIYATh, 0 MiHEpasibHI pochopHo-KamiitHI 100prBa
CHpPUSIN 30UIBIICHHIO TUTOMII JIUCTS Ha 21-27 cM>. 3acToCcyBaHHS i KUBJICHHS
MOCIBIB MIKPOJIOOPUBOM CIIPHUSLIIO 30LIBIIEHHIO TTOKa3HUKa Ha 20-29 oM’

HaiiGinpmia mioria JIMCTKOBOI MOBEPXH1 OyJia IPU CYyMICHOMY BUKOPHCTaHHI

no06puB PKyo + Apwo — 852 cM>.

Tabmuus 3.7
[1no1ia TMCTKOBOT MOBEPXH1 COT 3aJIEKHO BiJl JI1i I0OPUB, cM’
MinepainbHi
— ITi;KuBIICHHS TIOCIBIB 2023 p. 2024 p. | cepenHe

Kontpons — | KonTposs — 6e3 06poOku 834 760 797

0e3 1oopuB Spuno cos (2 n/ra) 876 776 826

PKsy KonTpoas — 6e3 00poOku 856 780 818

Spuio cost (2 1/ra) 896 779 838

Kontposs — 6e3 00poOku 877 770 824

PR Slpuio cos (2 n/ra) 923 780 852




[Toka3Huk TwoOml JUCTA Ha 1 ra Mae MPOBIAHY POJb y MOBHOLIHHOMY
dbopMyBaHHI  BpOXal  KyJIbTyp,  HEPEBaXHO  BHACHIJOK  aKTHUBAIil
(OTOCUHTETUYHOT JISUTBHOCTI TOCIBIB, HAKOMHYEHHS TOXKMBHUX PEYOBUH Ta
€JIEMEHTIB 1HAUBIAYaTbHOI TPOAYKTUBHOCTI.

B nocmizi mioma mmers Ha 1 ra cranosmia 43,0-48,7 Tuc. M° (prc. 3.1).

BrecenHst MmiHepanbHUX JOOPUB CIPsUIO 30UTBIICHHIO 101 JTUCTS Ha 3,0 Ta
4,1 THc. M’ npu PKy 1 PKy. [Ipu 3acTocyBanHi 00p0oOKH MOCIBIB MiKpOIOOPUBOM
TJI0IIIA JIMCTS 301IbITyBanack Ha 1,1-1,6 Tuc. M,

Haii6inpma mooma JHUCTKOBOT TOBEpXHI €Oi BigMideHa Yy BapiaHTi 3
KOMIUIEKCHUM 3acTocyBaHHsIM PKyo Ta no6puBom SApuiio — 48,7 tuc. MZ, 11e OlIpIIe
HDK y aOCOMOTHOMY KOHTporni Ha 5,7 Tmc. Mm%, a6o 13,2%. Y BapiaHti ne
sactocyBamn PKyo i mimkuBienns mokasauk Oy 47,1 Tuc. Mm% a mpupicT 10

kouTpoio 4,1 tre. M* (9,5%).
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Puc. 3.1. Ilnoma muers Ha | ra 3amexHo Bix aii 1oOpus (2023-2024 pp.), THc. M



Takum unHOM, 3a pe3ynIbTaTaMu AOCIIHPKEHh MOKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, ITI0
SK TIIONIA JIUCTS POCIMH, Tak 1 mjoma JucTa Ha | ra Oyna HaWOUIBIIOW mpu
KOMILJIEKCHOMY BHECEHHI J0OpuB — 852 cM® Ta 48,7 THC. M. 3acTocyBaHHs 100pUB
CIPHSUTO 301IBIICHHIO TUTOIII JIUCTS BiIHOCHO KOHTPOJIIO HA 55 cm’ (6,9%) Ta 5,7

THC. MZ, a6o0 13,2%.

3.2.5. BruiuB 1o0puB Ha CHMOI0TUYHY aKTUBHICTD CO1

CumO10THYHUH amapaT coi 3aJeXKUTh Bl B3aEMOBIUIMBY T€HOTHUITY POCIHHHU
Ta MIKPOOPraHi3MIB CUMOIOHTIB 3a MEBHUX IPYHTOBO-KIIMAaTHYHHX YMOB Ta Mli
CTPOKIB 1 HOPM 3aCTOCYBaHHs JOOPUB, OONPUCKYBAHHS TOCIBIB.

AKTHBHE TIOTJIMHAHHS €JIEMEHTIB JKUBJICHHS DPOCIMHAMHU BiAOYyBa€ThCA Y
nepioJi LBITIHHS, YTBOPEHHS Ta HAMUBY 0001B. OTKe, BAXKIIUBUM € TaKOXX MUTaAHHS
I1JKUBIICHHS TTOCIBIB MIKPOIOOpHBAMH.

B nocnial mpoBoauiau OOJiK KUIBKOCTI OyNnbOO4YOK Yy (a3l IBITIHHSL.
Buznayanu ix umcino Ha oaHy pociuHy. Y 2023 pomi KUTbKICTh Oyinb004YOK
ckianana 25,6-36,7 mr. (tabn. 3.8). Ilim BmimBom poOpuBa Spuiao 4wucio
Oynp004u0K 3poctanio Ha 4,0-6,6 mT. 3acTocyBaHHA MIHEpAIbHUX JOOPUB TaKOXK

CIIPHSIIO POCTY KUTBKOCTI Oynb0040K Ha 4,0-4,5 miT.

Ta6mus 3.8
Kinbkicth Oynp0040K 3aJI€5KHO Bif /i1 10OpUB, IIT.
MinepanbHi

— [TipkUBIIEHHS TIOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne
KonTposb — 6e3 | KonTpons — 6e3 06podku 25.6 15,8 20,7
100pHB Apwio cost (2 n/ra) 30,6 16,7 23,7
PK,, KonTtpomas — 6€3 00pobku 29.6 16,1 229
Spuno cos (2 n/ra) 33,6 16,8 25,2
KonTpoas — 6e3 00poOku 30,1 16,5 23,3
Fia Spuno cos (2 n/ra) 36,7 17,2 27.0




Y 2024 pomi Ha pocAMHAX YTBOPHWJIACh MEHIIE Oynab004OK, HIK ¥y
nornepeaHboMy pori Ha 9,8-19,5 mr. Take 3HmWKeHHS Oya0 0OYMOBJIEHO
HECMPUSATIMBUMU TOTOJHUMU YMOBaMH. KiTbKICTh OyJIb00YOK 3alie’KHO BIJ
3aCTOCYBaHHS JOOPUB 3MIHIOBAJIACh MaJIO.

3a JIBOPIYHMMH JaHUMU HalOUIbIIe OYyJILO00UYOK YTBOPUIIOCH y BaplaHTI
KOMIUIEKCHOT'O 3acTOCYBaHHS J00puB — 27,0 miT., 1o Ouibiie 3a abCOMIOTHUMN
KOHTpOJIb Ha 6,3 miT., a60 30,4%. OTxe, hochopHO-KaIiiHI T0OpHUBa y KOMITIEKCI
3 MIKpOJI0OpUBaMU CHPUSIIN 30UTBIIEHHIO YUCia 0yIb004YOK Ha KOPEHSX COi.

Kinpkicte Oynp00490K 3 oauHMII UTommi ctaHoBuiIa 1116-1540 mT./m? (puc.

3.2).
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Puc. 3.2. KinskicTs 6y1660490k 3a1exHO0 Bix aii 1o6pus (2023-2024 pp.), mwr./m*

HaiiGinpme Oynb00OYOK yTBOpPWIIACH Y TMOCIBaX COI MPU  CYyMICHOMY

3acTocyBaHHI (GocdOpHO-KAMNHNK K06pUB Ta mimkueieHHS — 1540 wr./m%. Lo



Ginbime Big aGcomoTHOro KoHTpomo Ha 424 mr./m® (38%). Ilin BmmBOM
M1PKUBJICHHST TIOCIBIB MIKPOJOOPHBOM KUIBKICTh Oynp004OK 3pocTtana Ha 132-
209 mur./m?. TIpu 3acTocyBaHHI MiHEpaIbHIX 106pUB — Ha 168-216 wwit./M.

Takum 9HOM, B pe3yJIbTaTi CYMICHOTO 3aCTOCYBaHHS (HochHOpHO-KATIHHOTO
noopuBa PKyg Ta mipKuBIIeHHS MOCIBIB JO0OpUBOM SApuiio BiaMivanach HalO1IbIa
KiNbKicTh GyIb60Y0K 3 oHiel pociuau — 27,0 mT. Ta B mociBax — 1540 wrr./m?. Lli
MOKa3HUKH TEPEBUIIYBajIl KOHTPOJbHUN BapiaHT BiamoBiaHo Ha 30,4 Ta 38,0 %

BIIIIOBIIHO.
3.2.6. BruinB 100OpuB Ha MOKAa3HUKU CTPYKTYPH BPOXKAIO COI

I'ycrota pocnmH mepen 30MpaHHSM BpOXKAKD € BAXIHBUM E€IEMEHTOM
O1loJ0T1yHOT BpOkaWHOCTI coi. BoHa 3allekuTh BiJ BIUIMBY IOTOJHUX YMOB
nepiojly BereTailii, 3aCTOCYBaHHS I0OPUB, IMiJKUBIICHHS MTOCIBIB.

I'ycrora pocnun nepen 30upanuam y 2023 potii Oyia CyTTeEBO O17bIIOI0, HIXK
y 2024 1 cknagana 45,2-50,4 wT./M%. 3MeHIICHHS rycToTH pocivH y 2024 porii 10

37,8-39,8 wT./M” IOB’S13aHO 3 HecTayero onais (Tabir. 3.9).

Tabmuus 3.9
BB T0GPHUB Ha IyCTOTY CTOSHHS POCIHH Mepe 30MPaHHsM, IIT./M>
MinepanbHi

e [Ti1>KUBIIEHHS TTOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne

KonTpons — 6e3 KoHnTtpons — 6e3 00poOku 4572 37,8 415

no0pHB Slpuio cos (2 n/ra) 48,6 38,8 43,7

PK,g KonTpoas — 6e3 00poOku 47,8 38,7 43,3

Spuno cos (2 n/ra) 49,8 39,5 44,7

KonTtpomas — 6€3 00pobku 48,8 39,5 442

P Spwo cos (2 1/ra) 50,4 398 | 451




VY 2023 pomi 3acTocyBaHHS A0OpuBa Spuio cos COpusuio 301TBIIEHHIO
IyCTOTH pociuH Ha 3,4 mT./mM°, Ha (oui BHecenHs PKyy BoHa 30inbmIyBamach Ha
2,0 HIT./MZ, Ha ¢oHl BHeceHHs PKy — Ha 1,6 mr./mM%. BHecenHs MIHEpaJIbHUX
no6puB PK,, cnpusuio 3017bIIEHHIO TYCTOTH POCIHMH Ha 2,6 1IT./M?, BHECCHHS
PK4y—1Ha 3,6 ./ M2,

VY 2024 poti rycTtora pociivH 3MIHIOBAJIaCh B MEHIIIA Mipl. Y BapiaHTi 3
PK,4 Ta Spwno cost BoHa ckiamana HaiOumeime — 39,8 mr./mM%, mo Ginbiie 3a
aBCOIIOTHHI KOHTPOIb Ha 2,0 mT./M.

JIBOpiuHi AaH1 CBiAYaTh, 1O 3aCTOCYBaHHS (hocPopHO-KaMIHUX TOOpPUB Ta
noOpuBa Spwuio, crpusiao 30UIBIIEHHIO TYyCTOTH pocivH. EdeKkTHBHICTH
IT{KUBIICHHS BU3HAYATIACH IPUPOCTOM 0 KOHTPOIO 2,2 mT./M°, Ha dori PKyy —
1,4 wr./vM°, ma ¢oni PKypy — 09 mr./m°. Minepansui m06puBa crpusim
30UIBIICHHIO TYCTOTH pociuH Ha 1,8-2,7 IIIT./MZ, pu 301IBIICHHI J03yBaHHS
edekT nmocwiaroBaBcs. HaifOubia KijgbKicTh pociiiH Oyia npu BHeceHHI PKyy Ta
M1JKUBIICHHS 0OpuBOoM — 45,1 ir./M, o Ginblie Big abCcomoTHOrO KOHTPOJIIO
Ha 3,6 HIT./MZ, abo 8,7%.

BuxuBaHHS pOCIIUH 3a1€Xaio Bl poKy JOCHKeHb (Tadi. 3.10).

Taomung 3.10

BruiuB 100pyB Ha BUXKUBAHICTh POCTUH, %0

MinepainbHi

— [TiKuBIEHHS TOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne

Kontpomus — 0e3 Kontpons — 6e3 00pobku 83,2 70,7 76,9

100puB Spuno cos (2 n/ra) 89,7 72,5 81,1

PKsy KonTtpoas — 6e3 00pobku 83,7 70,0 76,8

Spuno cos (2 n/ra) 87,5 71,2 79,3

KonTtpons — 6e3 00pobku 84,3 70,0 77,2

e Spwuno cos (2 n/ra) 86,7 70,8 78,8




Taxk, y 2023 pomi moka3uuk ckiaB 83,2-89,7%, y 2024 porii 3MeHIITUBCS 10
70,0-72,5%. lle BUKIMKAHO HEIOCTATHLOIO KUILKICTIO OIIaJIB Ta BHCOKHMU
TeMIlepaTypaMu MOBITPS, 1110 IPUTHIYYBAJIO PO3BUTOK POCIHUH.

Y 2023 poui HaiiOlibllle BWKMBAHHSA POCIWH BIAMIYEHO Y BapiaHTi, ne
MIPOBENICHO MMiIKUBIIEHHS NOCIBIB npenaparom Apuiio — 89,7%, Ha (hoH1 BHECEHHS
dbochopHO-KanHHUX 10OpUB TTOKa3HUK OyB 86,7-87,5%.

VY 2024 pomi BIKHBAaHHA POCIMH Majo BIAPI3HSIIOCH BiJ KOHTPOJIO,
M1JIBUIIICHHS MTOKa3HUKa Ha 1,8% BIIMIYE€HO MPH IT1KUBJICHH] TTOCIBIB.

JIBOpiuHI TOKa3HUKH CBiI4YaTh, 0 0O0poOKa MOCIBIB mpemaparoM SApuiio
crpusuia 30€peXKEHHIO POCIMH MpOTAroM Imepioay Bereramii Ha piBHI 81,1%,
NEPEeBUIIICHHST BIAHOCHO 110 KOHTpoiwo Oyno 4,2%. Ha ¢oHi KoMIUIEKCHOTO
3actocyBaHHA PKjyp 1 mimxuBineHHs nepeBuuieHHs O0yio 2,4%, B aHaJIOTIYHOMY
BapiaHTi 3 PKy — 1,9%.

BusHaueHHsI €IEMEHTIB CTPYKTYpU BPOKaIO MOTPIOHO JJisi OLIHKH POCTY
POCIIMH COi Ta 3aKOHOMIpHOCTEN (POPMYBAHHS BPOXKak0, 3AJIEKHICTh BiJl (PaKTOPIB
30BHIIIHBOTO CEPEIOBUINA, 1T TOTOJHUX YMOB.

OCHOBHUMH CKJIQAOBUMH CTPYKTYpPU BPOXKAIO € KUIBKICTh 0001B 1 HACIHHS
Ha OJHIN POCIIMHI, Maca HACIHHS 3 POCIIMHH.

[HauBigyansHa HAaciHHEBA TPOIYKTHUBHICTH BiJIOOpa)ka€ KOMILUIEKCHY IO
arpoOTEXHIYHUX MPUIOMIB HA TEHETUYHUHN MOTEHLIa]l COPTY.

PesynbraTu gocnipkeHb CBIIYATh, MO KIIBKICTh 0001B BapitoBasia B MEKax
19,8-24,5 m. y 2023 pomi (tab6n. 3.11). Haiimenme 606iB Oymno y BapiaHTi 0e3
n00puB. [TiKuBIIEHHS TOCIBIB BUKJIMKAJIO 30UIbIIIEHHS YKcia 0001B Ha 2,7 1IT., Ha
doni PKyy 1 PKyg — Ha 1,4-1,6 mt. BHECEHHS TUIBKHM MIHEPAJIBHUX JOOPHB TaKOXK
301JIBIITYBAJIO KUIBKICTH 0001B 3 pociuHM Ha 2,3-3,3 1mIT.

VY 2024 porti KUTBKICTh 0001B Masio BIAPI3HATIACH BIJ KOHTPOIO. BigmideHo
nigBUIeHHs Ha 2,9 miT., nuie y BapianTi 3 PKy Ta Spuo.

JIBOpiuHI MOKa3HUKHU CBiI4YaTh, M0 Ha ¢GoHI (ochopHO-KaMMHUX T0OpUB
CYMICHO 3 TIJKUBJICHHSM IMOCIBIB KUTBKICTh 0001B Oyna 19,1-19,9 mir., o Oinbie

3a a0comtoTHUM KOoHTpoJb Ha 3,0-3,8 mT., a6o 18,6-23,6%. Ilpu 3acTocyBaHHI



TIJIBKYM MiJKUBJICHHS MOCIBIB J0OpuBOM Spuio uncio 606iB 3poctano Ha 2,3 mit.,
10 CTaHOBUTH 14,3%.

KinpkicTe HaciHHS B POKM JOCHI/DKEHB Oyla pI3HOK 1 3ajiekania Bijl
MOTroJIHUX yMOB (Taodu. 3.12).

Y 2023 poui MKUBICHHSA TIOCIBIB CIHPHUSIIO 30UIBIICHHIO KUIBKOCTI
HacCiHHSA, OUTbII €()eKTUBHHUM 3aXij] BUSBUBCS 0€3 BHECEHHS MiHEpaJIbHUX JI0OPUB,
JIe TPUPICT IO KOHTPOJIO CTaHOBUB 4,4 mT., TOAl sSK Ha (DOHI MiHEpaIBHHUX

bochopHo-KamiiHUX 100puB — 2,7 Ta 1,9 mT. BIAMOBIIHO.

Tabmung 3.11

Bruius arporexHiyHUX NMPUHOMIB Ha KUIBKICTh O00IB, IIT.

MinepanbH1 . .
[TiKUBICHHSA OCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne
no0puBa

Kourponb — 6e3 | Konrponb — 6e3 00poOku | 19 8 12,3 16,1

no0OpHB Spwuno cos (2 n/ra) 225 14,2 18,4
PK,, KonTtpomas — 6e3 00pobku 221 13,5 17,8
Spuno cost (2 n/ra) 237 | 145 19,1
KonTtpomas — 6e3 00pobku 231 141 18.6

PK.0 ’ ’ ’

Spuno cos (2 n/ra) 24.5 15,2 19,9

Brecenns minepanbHUX JOOPUB paHO HABECHI TAKOXK CHIPHUSIIO 30UTBIICHHIO
KUTBKOCTI HaciHHS, y BapiaHTi 3 PKyy KiIbKICTh HACIHHS 30UIbIIIyBajiach Ha 2,8 MIT.,
y BapiaHTi 3 PKyo — npupict OyB 3,6 mrt.

[Ipu cymicHOMYy 3acToCyBaHHI JOOpHMB KUIBKICTH 000IB MepeBHIyBaja
KOHTPOJIb Ha 5,5 MIT.

VY 2024 pomi HaWOUIBIIE YKUCIO HACIHHA YTBOPWJIOCH TPU IIKUBIICHHI

nociBiB Ha poni BHeceHHS PKyo — 24,9 .



Taomung 3.12

BrnuB arpoTexHIYHUX NPUHOMIB Ha KUTBKICTh HACIHHSA, IIT.

MinepanbHi
P [TioKuBIECHHS TIOCIBIB 2023 p. Ao 2024 p. Ao
I[O6pHBa KOHTPOJIIO KOHTPOJIIO
Kourponb — | KoHTpoib — 6e3 00pobku | 42 3 _ 23,8 _
6e3 1oopuB Spuo cos (2 n/ra) 46,7 +4.4 245 +0,7
KonTpons — 6e3 00podku | 451 _ 236 _
PK20 ’ '
Spuio cost (2 n/ra) 47,8 +2.7 24.9 +1.3
Konrponb — 6e3 00pobku | 45 9 _ 23,9 _
PKyo
Spuno cos (2 n/ra) 47,8 +1.9 245 +0,6

3a JBOPIYHMMH JTaHUMH KUTBKICTh

3.3).

HaciHHsA cta”HoBwia 33,1-36,4 mT. (pwuc.
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Puc. 3.3. KiibkicTh HaciHHS 3a1exHO Big 100puB (2022-2023 pp.), mT.

[Ti>xuBIEHHS TTOCIBIB CIIPUSIO 30UIBIIIEHHIO KiJIBKOCTI HACIHHS Ha 2,6 IIT.,

IpU BHECEHHI JOJIATKOBO MIHEPAJIbHUX JOOPUB MEPEBUILEHHS 10 KOHTPOIO OYyJI0




1,3-2,0 . I1ig BIMBOM TIIBKM MiHEpaNIbHUX TOOPHUB MpuUpIicT OyB HE3HAUHUM
(1,3-1,8 mt.).

[Ipy KOMIUIEKCHOMY 3acTOCYBaHHI JOOpPUB BIJIHOCHO aOCOJIFOTHOTO
KOHTPOJTIO KUTbKICTh HaCIHHA 301bIIyBanach 3,1-3,3 mir.

Bucota npukpimienss HuxHbOro 600y y 2023 pori Oyma 14,1-14,8 cMm, y
2024 pomi — 13,2-13,5 cM (Tab6m. 3.13).

Taomumg 3.13

BruuB arporexHiYHUX NMPUHOMIB Ha BUCOTY NMPUKPIIUIEHHS HUKHBOTO 000y, cM

MiuepanbHi

ro6pusa [Tim>xuBIEHHS MTOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne

Kontpons — 6e3 | Kontponb — 6e3 00poOku 14,1 13,2 13,7

no0OpHB SApwuno cos (2 n/ra) 14,5 13,3 13,9

PK,, KonTposns — 6e3 06poOku 14,5 13,5 14,0

Spuio cost (2 n/ra) 14,7 13,5 141

KoHntpoib — 6e3 00poOku 14,8 13,3 14,1

Pl Slpuno cos (2 n/ra) 14,8 135 14,2

3actocyBaHHS JOOPUB MaJIO BIUITMBAJIO HA BUCOTY MPUKPITUICHHS HUKHBOTO
000y B POKHM MPOBEACHHS AOCIIIKEHb. PI3HUI MK KOHTPOJIEM 1 BaplaHTOM, 1€
MOKa3HUK OYB HAMOUTBIITUM cTaHOBMIIA BCHOTO 0,5 cMm.

Maca nacinus y 2023 poui 6yna 3,95-4,25 r (taba. 3.14). HaiiOuiema maca
HaclHHA yTBOpuiiachk y BapiaHTi 3 PKyg 1 no6puBom Apuiio.

ITipxuBICHHS TIOCIBIB CO1 crpHsio 30UIbIICHHI0O Mach HaciHHsA Ha 0,16 1,
npu BHeceHHI PKyy — wa 0,27 1, npu BHecenHi PKy — na 0,19 r. MinepanbHi
no0puBa 3a0e3neqriii He3HAYHUMA MPUPICT MACH HACIHHS 10 KOHTPOJTIO.

VY 2024 pomi maca HaciHHSA cTaHoBWia 2,45-2,60 T, mo MeHme Ha 36,9-

41,2%. Haii6inb1ia mac HaciHHs Oyna y BapianTi 3 PKyg 1 mimpkuBiaenssm — 2,60 r.



Tabmng 3.14

BrnuB arpotexHiYHMX NpUHOMIB Ha Macy HACiHHS, T

MinepaibHi

— ITiKUBICHHS TTOCIBIB 2023 p. 2024 p. cepeaHe

KonTtpomns — 6e3 KoHuTtpois — 6e3 00poOku 3,95 245 3,20

100puB Spuio cos (2 n/ra) 411 2,49 3,30

PKs, Kontpoas — 6e3 00pobku 3,98 251 3,25

SApwuno cos (2 n/ra) 4.25 2,50 3,38

Kontpoas — 6e3 00pobku 4,03 2,55 3,29

Phao Spuno cos (2 n/ra) 4,22 2.60 3,41

JIBOpiUHI AaH1 CB1IYaTh, IO CYMICHE 3aCTOCYBaHHSI MIHEPAJIBbHUX TOOPUB 1

IJDKUBIICHHS TOCIBIB CIPHUSIIO 301IbIIeHHIO Mack HaciHHsA Ha 0,18-0,21 1, mo

ckitazae 5,6-6,6%.

Maca 1000 nacinuH Oyna B pOKH JOCHIIKeHb B Mexax 137,8-144,2 r ta

126,7-128,6 T (Tabmd. 3.15).

Tabmuug 3.15

BmnuB arporexniynux npuiiomiB Ha Macy 1000 HaciHuH, T

MinepanbHi
[Ti>xUBIEHHS MTOCIBIB 2023 p. | 2024 p. | cepenne
n00puBa
Kontpons — 6e3 Kontpons — 6e3 00podku 137.8 126,7 132,3
no0pHB Spuo cos (2 n/ra) 140.3 127.6 134.0
- Koutposs — 6e3 00poOku 1395 128.,6 134,1
20

Spwuio cost (2 n/ra) 1423 | 1282 | 1353
KonTposns — 6e3 06poOku 140.0 127.8 133.9

PK40 ) ) H
Spuno cost (2 n/ra) 1442 | 1286 | 1364




Binmiueno, mo y 2023 poui Hai6inbma maca 1000 HaciHMH Ta TpUPICT 110
KoHTpoJito Oyymm y BapiaHTi 3 PKyy Ta no6puBom Spuno — 1442 r ta 6,4 1. Y
noaioHoMy BapiaHTi 3 PKyy BenMunMHa moka3HHMKa 1 MPUPICT 0 KOHTPOIO OYyIu
1423 rTa4d,5r.

VY 2024 poui naitoinema maca 1000 nacinuH Oyna y BapianTi 3 PKy i
BapianTi 3 PKyy + SApuio — 128,6 r, npupict 10 koHtposto 0yB 1,9 r.

JIBopiuHi JaHi MoOKazaiu, M0 3acTocyBaHHS (ochopHO-KamiiiHUX H00pUB
PKyo 1 mimxuBienHsa Oyno ehekTUBHUM 1100 30unbimeHHs macu 1000 HaciHUH —
136,4 T, mo Oinpmre 3a KoHTpOabs Ha 4,1 1. [Ipu BHecenHi PKy 1 Spuno mokasHuk
oyB 135,3 r ta mpupict 3,0 T.

BaxnuBy posib 111 BU3HAYEHHsS PIBHA BPOKAMHOCTI Ma€ TMOKa3HUK Maca

HACIHHSA 3 OMWHUII TIomIil. B mocmini Bid OyB B mexax 132,8-153,8 /M (puc. 3.4).
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Buecenns ¢ochopHo-kaniiHuX 10OpUB paHO HABECH] CIPUSIIO 301JIBLICHHIO
MacH HACIHHS 3 oAuHHLI o Ha 7,51 12,5 F/MZ, ipu PKy 1 PKyg BiamosigHo.

[Ipy mipKUBICHHI TOCIBIB MIKpOJOOpUBOM Slpuiao wMaca HaciHHA
30impITyBasiack Ha 11,4 F/MZ, Ha (oni PKy - Ha 10,4 /™%, Ha doni PKy - Ha
8,5 /M°

Takum ynHOM, 3acTocyBaHHS (ochHOpPHO-KATIMHUX JOOPUB Ta IMiKUBJICHHS
NOCIBIB mpemnapaTtoM Spuio cos, crpusuio (HOpMyBaHHIO OLIBIINX TMOKA3HUKIB
CTPYKTypHu Bpokaro. HaiOinpia kijgpkicTh 0001B Oyina y BapiaHTi 3 PKyg + SApuno
1 cranoBwia 19,9 mr., npyu pOMY KUIBKICTh HACiHHS cTaHOBHWJa 36,2 mIT., Maca
Haciaasa — 3,41 r, maca 1000 mHaciama — 136,4 T, Maca HaCiHHS 3 OQUHMIN IIOIII —

153,8 r/m’.
3.2.7. YpoKaliHICTh HACIHHS CO1 3aJIeKHO BiJl TOOpHB

BinoMo, 110 cost XapakTepu3yeThecsl CIEHU(IUHICTIO YMOB KHBJICHHS. BoHa
CHIOKUBA€ OUIbIIE TOXUBHUX PEYOBHH, HIK TOTPIOHO 3E€PHOBHUM KYJBTYypam,
HEpPIBHOMIPHO TIOTJIMHAE €JEMEHTH KUBJICHHS MPOTATOM BereTalli, 3/1aTHa
3aCBOITH a30T 13 TOBITPS, 3aCTOCOBYBAaTH BaXKKOPO3YMHHI crioiiyku docdopy 1
KaJIlI0 3 TPYHTY Ta PEYTUIII30BYBATH iX 3armacH Bij cTe0em 10 HACIHHS.

HanxomkeHHst eTeMeHTIB KUBJICHHS JIJIsl CO1 IT1J1 Yac BereTallii Big0yBaeThCs
HEPIBHOMIpHO. BUALIAIOTH Taki Mepiofy 3aCBOEHHS MOKUBHUX PEUOBUH: CXOJHU -
OyToHizawis (moTpeda HU3BKOTO pIBHs), LBITIHHS - yTBOpeHHs 000iB (motpeba
IHTCHCHBHOT'O PIBHS), HAJIMB HACIHHS - MOBHA CTHUIJICTH (IMOTpeda cepelIHbOro
piBHs1). ToMy, MOTPIOHO AOCTITUTH OCOOIMBOCTI YAOOPEHHS COT 3a PI3HUX CTPOKIB
1X 3aCTOCYBaHHS.

VYpokaliHi faHi cBiguath, 1o y 2023 porii BpokaiiHicTh coi cTranoBuia 17,6-
20,1 w/ra (Tabmn. 3.16).

[TixuBNIEHHsT CO1 CHpHsie 1ICTOTHOMY 30UIbIIEHHIO BpoxaitHocTi Ha 1,0-
1,2 w/ra (HIPgs mo ¢daxropy B = 0,6). Ilix BrummBom dochopHO-KamiiHUX 100pHB

npubaBka Bpoxkaro ckiaaana 1,0-1,3 /ra.



Taomung 3.16

BposkaiiHicTh coi 3a5eXHO BiJ 100puUB, 1/Ta

MinepaibHi [TixuBneHHS
no6puBa MOCIBIB 2023 p. 2024 p. cepenHe
(daktop A) (daxrop B)
KonTtpoms — 6e3 Korrpore —0es 17.6 8.7 13,2
. 00poOKHu ’ ’ ’
Slpwuio cos (2 n/ra) 18,8 9.0 13,9
Kontpoib — 6e3
PKyg 06po6KH 18,6 9,0 13,8
Slpwuio cos (2 n/ra) 19,6 9.4 14,5
Kontpoib — 6€3
PKyg 06po6KH 18,9 9,1 14,0
Slpwuio cos (2 n/ra) 20,1 9.6 14,9
HIPgs mo daktopy A 0,6 0,4
HIPgs mo dakropy B 0,6 0,4
HIPgs mo pakropy AB 1,3 0,9

V¥ 2024 poui piBeHb BpOkKat OyB CyTTEBO MEHIIMM B1Jl MONEPEAHBOTO POKY
yepe3 CKIIaAH1 TIOro/IHI YMOBH 1 CTaHOBUB §,7-9,6 11/ra. B pe3ynbrati miyKuBIEeHHS
coi sk 0e3 MmiHepaibHUX J00puB Tak 1 npu PKyy mpubaBka Bpoxkaio Oyna
HeicrotHoto (0,3-0,4 1/ra, mpu HIPys o dakropy B = 0,4 1/ra). Ha ¢oni BHeceHHs
PK,4o 3actocyBaHHs MiJKMBIIEHHS TMOCIBIB Jano mpubaBky Bpokaro 0,5 1y/ra.
Buecennss Tinbku  (ochOpHO-KaTIMHUX JOOPUB HE CHOPUSIIO  ICTOTHOMY
30UTBIIIEHHIO Bposkaw, mpubaBka Oyna 0,3-0,4 mwra (HIPys mo daktopy A =
0,4 u/ra).

3a IBOPIYHMMH JTaHUMH BpOKaiHICTH Oyrna B mexax 13,2-14,9 w/ra. Ilpu
1KUBJICHH] TTOCIBIB 0€3 BHECEHHST MiHEpabHUX JOOPUB MprubaBKa Bpokaro Oyia

0,7 w/ra, na ¢oni PKyy 1 PK4 BoHa cranoBusa 1,3 ta 1,7 m/ra BiAmOBIIHO.




BHecennsi MiHepanbHUX J0OpUB 0€3 MIDKUBICHHS TOCIBIB Jalo NpUOaBKY
Bpoxaro 0,6-0,8 m/ra.

TakuM 4YMHOM, CyMICHE 3aCTOCYBaHHS MIHEpPaJbHUX JIOOPHUB B I1JIBHINCHIN
no3i (PKy) Ta mipkuBIeHHS TOCIBIB JOOpUBOM SIpHIIO CHIPHUSIIO OTPUMAHHIO

HaNOUIBIIOI BpokaitHocTi 14,9 11/ra, Ta mpubasku Bpoxkato 1,7 i/ra (12,9%).



PO3AUI 4. EHEPTETUYHE OBI'PYHTYBAHHSA PE3VJIbTATIB
JOCJIIJDKEHD 3ACTOCYBAHHA IOBPYB

BpaxyBanns Ta aHami3 OlOGHEPreTUYHHUX TIOKA3HUKIB Ta MPOIIECIB
MEPETBOPEHHS €HEprii B arpoekocucreMax JaloTh MOXJIMBICTh BU3HAUYUTU
NEpPCHEKTUBHI HANpPSIMKA PO3BUTKY arpapHoro BuUpoOHMIITBA. TexHosorii
BUPOOHUIITBA CLIHCHKOTOCTIOAAPCHKOT MPOIYKINl MOBUHHI 3a0e3MevuyBaTH IMOBHE
BUKOPUCTAHHS TPUPOJHUX PECYPCIB, 3MEHILICHHS BUTPAT €HEPrii Ha OJIMHUIIIO
MIPOJOBOIGCTBA T4 3MEHITYBATH HETaTUBHY /10 HA HABKOJUIITHE CEPEOBHIILIC.

3arpaTu eHeprii 3ajexarb Bill KyJbTYpH, 3acO0IB 3aXHCTy POCIIHH, BUIY
TOOpUB Ta CLIBCHKOTOCIOJAPCHKOI TexHIKKM. EHepreTnunHuii aHamiz — 1Ie
BU3HAUYCHHS CIIBBIHOIICHHS KUIBKOCTI €HEpPrii BpOXal KyJIbTYpH Ta BUTpaT
eHeprii mpu BUPOOHMIITBI mpoaykilii. [lepeBara eHepreTHYHOI OLIHKHU TOJSATAE Y
MOXKJIMBOCTI ~ HE3aJie)KHO  BIJ BAapTICHUX MapaMeTpiB, OLIHUTH CKJIAJOBI
BUPOOHUIITBA B MOCTIMHUX BEJIMUMHAX 34 TIEBHUI MPOMIXOK Yacy [35].

Enepreruuny IiHHICTH NMPOAYKIIT BU3HAYAIIA 3 YpaxXyBaHHSM SIK OCHOBHOI,
TaK 1 JOJATKOBOI YacTHMHM Bpoxar. EdexTuBHICTH CyKymHOi eHeprii Ha 1 ra
MOCIBY KYJbTYP 3YMOBJICHa BUXOJIOM CYXOi PEYOBHHH, BMICTOM B Hiii OOMIHHOT 1
BaJIOBOi €Heprii, eHeproeMHocTi. EHeproemHicTh Ha 1 T Cyxoi pe4YOBUHH,
KOPMOBHUX OJWHUI 1 TEPETPABHOTO IMPOTEIHY BU3HAYAETHCS [IJICHHSM BHTpAT
CYKymHOi eHeprii Ha Buxig 3 1 ra BiAMOBiAHOT pedoBUMHU. EHepreTuuHwMiA
koedimient (EK), abo koedimieHT KOpHCHOI Ali TEXHOJOTIi, BU3HAYAETHCS
JIJIEHHSIM BaJIOBOi €Heprii mpoaykilii Ha 3aTpaTu cykymnHoi eneprii (CE) npu oro
BupoOHunTBi. Koedimient enepretnunoi edexkruBHocTi (KEE) pospaxoByroTsh
HUIIXOM JUIEeHHS OOMIHHOI €Heprii Ha BUTpaTH CYKYNHOI €Heprii mpu Horo
BupoOuunTBi. [lpupict BasmoBoi eneprii (IIBE) ma 1 ra me pi3Hunsg wmix
OTPUMAaHOIO BaJIOBOIO €HEPTi€l0 y BCIX BHJAX MPOIYKIIi 1 BUTpATaMHU CYKYIHOI
eHeprii Ha 1o oty [35, 36]. Jlani eHepreTu4Hoi €(PEKTUBHOCTI HABEIEHO B

tabn. 4.1.



bioenepretnyHa epeKTUBHICTh BUPOIIYBAHHS COi 3aJI€KHO BiJ I00pUB

Tabmuus 4.1

KOHTpOJ'IB — 0e3 I[O6pI/IB P20K20 P40K40
[TokazHUKH Kontponb — | Spuno cos | Kortpons — 6e3 | Apuio cos | Kontpons — | Spuo cos
0e3 100puB (2 n/ra) n00puB (2 n/ra) 0e3 100puB (2 n/ra)
VYpoxkaitHicTh, T/Ta 1,32 1,39 1,38 1,45 1,40 1,49
Butparu cykymnHoi eHeprii Ha 1 ra, I'J[x 14,9 15,9 15,9 15,9 16,0 16,2
Buxin 3 1 ra:
CyXO01 pEYOBUHH, T 2,35 2,47 2,46 2,58 2,49 2,65
KOPMOBHX OJIMHUIIb, T 2,14 2,25 2,24 2,35 2,27 2,41
MIePETPABHOIO MPOTEIHY, T 0,286 0,301 0,299 0,314 0,378 0,308
BajIoBOi eHeprii, ['JIx 45,1 47,5 47,2 49,5 47,8 50,9
obMminHo1 eneprii, I'Jx 24,7 26,0 25,8 27,1 26,2 27,9
EZ?EF%MHICTB 1 T cyxoi peuoBuHH, 6.35 6,42 6.48 6.18 6,42 6.10
Eneprernunuii xoediiieHt 3,03 2,99 2,97 3,11 2,99 3,15
Koegimient eneprerinof 1,66 1,64 1,62 1,70 1,64 1,73
€(heKTUBHOCTI
I[pupict BanoBoi eneprii Ha 1 ra, ['Jx 30,2 31,6 31,3 33,6 31,8 34,8




Buxig BanoBoi eHeprii 3anexaB B piBHS BpOXKalHOCTI coi. BusiBneHo, mo
BUX1/ BaJoBOi eHeprii OyB OUIBIIMM TpU KOMIUIEKCHOMY 3acTocyBaHHI PyoKy 1
P4oK4o cymicHo 3 mobpuBom Spuiio i ctanoBuB 49,5-50,9 ' x.

Buxig 3 1 ra cyxoi pedoBuHHU 30UIbIIyBaBCcs y BapiaHTax 3 JoOpHBamMH i
cTaHOBUB 2,58 Ty BapiaHTi 3 PyoKyg 1 i pKUBIICHHSAM IOCIBIB Ta 2,65 T y BapiaHTi 3
P4oK4o 1 MHDKUBICHHSAM; KOPMOBUX OJMHHUIIL BiANMOBIAHO 2,35-2,41 T; 0OMiHHOI
eneprii 27,1-27,9 I'JTx.

VY BapiaHTax KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI JOOPUB BIJIMIYEHO 3POCTAHHS
eHepretuyHoro  koedimienty go  3,11-3,15, koedilieHTy €HEpPreTHYHOI
edextuBHOCTI — 1,70-1,73, mpupocty BasmoBoi eHeprii Ha 1 ra 33,6-34,8 I'JIx.

Otxe, eHEepreTUYHUN aHalli3 CBIIYMUTH, IO TMPH 3acTocyBaHHI PgoKyo 1
NIJUKUBJIEHH] TOCIBIB  JOOpMBOM Spuio BiAMIYEHO OUIBIIMNA E€HEpPreTHYHUN

koediieHT — 3,15 ta npupicT BanoBoi eneprii Ha 1 ra — 34,8 I'Jx.



PO3/IJT 5. OXOPOHA TTPALII TA JIOBKIJUISI TP 3ACTOCYBAHHI
JIOGPUB

5.1. Texnika Oe3MeKu Mpyu 3aCTOCYBaHH1 JOOPUB

PoGoTu 3 noOpuBamMu Ta XIMIYHMMU TIpenapaTaMy 31MCHIOIOTh Y CTPOTOMY
pekumi, 3TiAHO 3 CaHITAPHUMH  BHMOTAaMH  CTOCOBHO  30epiraHss,
TPaHCIOPTYBAHHS T4 BUKOPUCTAHHS.

Cxnagu st 30epiraHHsi MiHEepaJdbHUX TOOPUB MaloTh OYTH BijJ HaCEICHUX
NyHKTIB Ha Bijictadi He MeHme 200 m. Ckiaau AJjisi KOMIUIEKCHOTO 30epiraHHs
MECTUIMIB Ta MiHEpaJIbHUX N00puB Ha BijcTaHi He MeHmie 500 M. Ha koxHOMY
TaKOMY CKJIaZl 000B’SI3KOBO Ma€ OyTH MPOTUIIOKEKHUN IHBEHTAP.

Jlns pobotH 3 10OpUBaMHU Ta MECTUIIMIAMH MOXYTh OyTH JOIYyIEHI 0co0H,
SIK1 TIPOUIIIIIA MEAOTJISA]] Ta HABYAHHS 3 TEXHIKK O€3IeKH, MaloTh BIK HE MeHIe 18
POKIB.

Po6oui micis, e mpOBOAUTHCS BHECEHHS MIHEpaTbHUX TOOpUB, MOBHHHI
MaTHd MEIWYHY aNnTeuKy, 3armac YMCTOi BOJIW, YMHBAIBHUK 3 MUJIOM, pyIIHHK. [0
MoYaTKy poOIT ckian i3 mo0puBaMu TPOBITPIOIOTH. POOITHHUKM st poOOTH 3
n00puBaMU 3a0€3MEUYYIOThCS CICHIaIbHUM OJIATOM, 1HAMBIIYyaIbHUMH 3aCO0aMH
3aXUCTy, pYKaBUISIMHU, TMOB'A3KaMH, pecmipatopamu. Ilix yac pobotu 3
MIHEpaJIbHUMHU JTOOpUBAMU B pecripaTtopi, yepe3 KoxkHi 30 XBUIMH ciij poOoutu
MepepBy Ha S5 XBUJIUH.

[Tin yac BHeceHHs 10OpPUB 3a00POHEHO 3HAXOJIUTUCH OJIM3BKO BiJ poOOYMX
OpraHiB arperaris, mij 9ac poOOTH AMCKOBUX PO3KUIAUiB, Omkde HiK 3a 50-80 M
0 HUX. 3aBaHTAXCHHS MallWH MiHEpaJIbHUMHU JT0OpHWBAaMH MOKHA IPOBOJIHUTH
micis X MOBHOT 3ynUHKU. 3a00pOHEHO CHJIITM HAa MallMHI Ta mepedyBaTh MiX
TPAKTOPOM 1 MAIIMHOIO T Yac pyXy 1 Mpoiecy BHECEHHS AOOpHUB. 3a00pOHEHO
MIEPEBE3CHHS JIIOJICH, MPOAYKTIB Ta TUTHOI BOAW pa3oM 3 TICCTUIMAAMH Ta
MiHEpaJIbHUMU JOOPUBAMHU.

Piaki a3oTH1 n0o0puBa, 10 MOTpPANmUId Ha MIKIPYy, CIiJ IIBUIKO PETEIBHO



3MUTHU BOJIOI0. Ha MicIisi CHIIBHOTO ypaskeHHS IIKIPU CIiJl 3aCTOCYBATH MPUMOYKU
3 PO3YMHOM OLITOBOT KUCIOTH (5%). SIKIII0 BUHUKAE TSHKKE OTPYEHHS TOTEPILIOMY
MOTPIOHO HAJATH JTOCTYM JO CBDKOIO MOBITPS, 3BUIBHUTH BiJI TICHOTO OJIATY, IO
yTpynHioe nuxanus. [locTpakaanoro Mo>kHa HaroiTH TEMIUM MOJIOKOM 3 TTUTHOIO
comoro, 1 yaifHa JOKKa Ha CKJISIHKY MoJioka. SIKiio € moTrpeba 3acTOCOBYIOTh
mTy4yHe quxaHHs. [loteprniioro B TSHKKOMY CTaHi HEOOXI1JHO MIBHJKO JOCTAaBUTU
710 HAaHOJIMKIOTO MEAUYHOTO 3aKIIaay.

[TpamiBHUKHM TiCas 3aKIHUYEHHS POOOTH 3 MIHEpaJbHUMHU J0OpuUBaMH abo
MECTUIUAMHU MAIOTh PETEIHLHO BMUTHCS 3 MUAJIOM Ta MMPUHHATH YIII.

BaxnuBoro yMOBOIO MpaBWIBHOI OpraHizaiii mpaii IiJ 4Yac BHECEHHS
MIHEpaJIbHUX JOOpWMB Ta TMECTULM/IIB, IO TMOMEpekae BUPOOHHYI TpaBMU
pOOITHUKIB Ta HEIACHI BUIAJKHU Ha MIANPUEMCTBI, € YITKE TOTPUMAaHHS MPaBHII

TexHiku Oe3nexu [37].

5.2. OxopoHa OBKULIS IPU 3aCTOCYBAaHHI 100pUB

OO0csru 3acTOCyBaHHSI MIHEPAIbHUX IOOPUB MOKYTh TTOPYIIUTH PUPOTHHIMA
IIUKJI KPYrooOiry pedoBuH. HepiBHOMIPHICTh PO3MOJILITY MIHEpATbHUX JOOPHUB i1
yac BHECEHHS 1HOJ1 y KIJIbKa pa3iB MepeBHIlye TonycTumi Mexi. EdekTuBHICTH
a30THUX J100puB 3MeHIyeTbest Ha 40-50%, dochoprux Ha 35-40%, kamiiHuX — Ha
15-20%. B rpyHTI yTBOPIOIOTBCS OCEPEIKH 3 HAAMIPHUM BMICTOM €JIEMEHTIB
KUBJICHHS.

HeratuBHuii BB MiHEpalbHUX JOOPHUB Ha 30BHIIIHE CEPEIOBUIIC
MIPOSIBIISIETHCS:

1. BuHoc a3oty B atMoc(epy 3ryOHO Ji€ Ha €KOJIOT1YHI MOKa3HUKU;

2. lloTpanisiHHSI €JIEMEHTIB KUBJICHHS 3 IPYHTY Y MIATPYHTOBI BOAM 3
MOBEPXHEBUM CTOKOM, BHUKIIMKA€ IIBUIKHA PO3BUTOK BOAOPOCTEH, HaaMipHE
YTBOPEHHSI IUIAHKTOHY, TOOTO MpHU3Boie 10 ePTpodikallii mpupoIHUX BOJOIM;

3. HenpaBuibHe 3aCTOCYBaHHS MIHEpAJbHUX OOpUB MOTipIIye OanaHc

MOKUBHUX €JIEMEHTIB, arpoXiMi4Hi BJIACTUBOCTI Ta TOKA3HUKU POJIOYOCTI



TPYHTIB,

4, TlopymeHHs  onTuUMI3allii  JKUBJICHHS  KYJIbTYp  Makpo-  Ta
MIKpOEJIEMEHTAaMU BUKJIMKA€E O1IBII aKTUBHHUM PO3BUTOK XBOPOO, (PiTOMATOreHHUX
rpuOKOBUX 3aXBOPIOBAHb Ta MOTipIIye (ITOCAHITAPHUMA CTaH MOCIBIB,;

5. [IlopymieHHss TEXHOJIOTII BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JIOOpHWB, IIOraHa
SAKICTh, MOKYTh 3HU3UTH MPOJAYKTUBHICTh KYJIBTYP 1 AKICTh OTPUMaHOI HACIHHEBOL
MPOTYKITIi.

Ha cydacHoMy etami pO3BUTKY CLIBCBKOTO TOCHOJIAPCTBA, 1HTEHCHUBHA
XiMi3allisl BUKJIMKA€ aKTUBHE HAJXOKEHHIO B €EKOCUCTEMHU XIMIYHUX PEYOBHH.

HeoOrpyHToBane BUKOpUCTAHHS 3ac001B Ximizallii 00yMOBIIOE€ 3MEHIIICHHS
OiomoriuHoi (ikcalii a30Ty 3 arMocepu Ta mocaadieHHs! 610JI0T1YHOT AKTUBHOCTI
IPYHTY, 3a0pyJHEHHS POCIMHHULIBKOI MPOAYKIIIi 1 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHILIA.

3acTocyBaHHS  BHUCOKMX HOPM  MIHEpalbHUX  JOOPUB  CIPUYHHSIE
HAKOIMWYEHHSI HITPATiB B MPOAYKIi POCIWHHHUIITBA, Y KUIBKOCTSIX, IIO 3HAYHO
NEPEBULIYIOTh TPAaHUYHO JONYyCTHMI HOpPMHU. BenMki KITBKOCTI HITpATiB Ta
HITPUTIB MOXKYTh BUKJIMKATH YTBOPEHHS B POCIMHAX 1 IPYHTI MIKIJUTUBUX CIOJIYK-
HITPO3aMiHIB.

JlpoOHe ToeTariHe BHECEHHS a30THUX ab00 TOBLIBHOMIIOUMX J00pHB,
1HT101TOpIB HiTpUdiKalii B HIJIOMY 3MEHIIYE€ HAarpOMaJKEHHS IHUX IIKIIJTUBUX
PEUOBHUH Y POCITHHAX.

3acTocyBanHs ¢oiieBoi kuciotd, BitamiHiB C, P, E cnpusie metokcukarrii
HITpaTiB 1 HITPUTIB. Taki peYOBUHM K METIOHWH, JII3UH, TPEOHIH 3aTPUMYIOTh
HITPO3YyBaHHS a30TOBMICHUX CTIOTYK. OTxe, BUPOIIyBaHHS
CUIbCBKOTOCTIOAAPCHKUX KYJNbTYp 3 BEJIMKAM BMICTOM BITaMiHIB, JI3UHY 1
TPEOHIHY CIIPUSIE 3aXUCTY JIHOJCHKOTO OPraHi3My BiJ] IIKIJIMBUX a30THUX CIOJIYK.

3acTOCOBYIOYM XIMI9H1 npenapaTtu npu BUPOIIYBaHHI
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP, CJIJI 3BaXKATH HE JIMIIE HAa JTOCATHEHHS BUCOKOT
BPOKAWHOCTI, a TaKOX €KOJOTIUHYy O€3MeKy POCIMHHUIIBKOT TMPOAYKIIi Ta

30€peKEeHHS POIIOUOCTI IPYHTIB [38].



BHCHOBKMU TA TTPOIIO3ULIII BUPOGHUIITBY

1. BcranoBneno, mo BHeceHHs (pochopHO-KamiitHUX TOOPUB MO3UTHBHO
BILJIMBA€E HA PO3BUTOK POCIHMH Ta CIpHsiE 301IbIICHHIO MOJIbOBOI CX0KOCTI HACIHHSA
Ha 3,3% (PKZO) Ta 4,6% (PK40)

2. TlimxuBnenHs mociBiB mod0puBoMm Spuno, BHeceHHs PKyy Ta PKyg
3abe3reuyBaio 30UIBIICHHS Macu pociauH y (a3l UBITIHHA A0 KOHTpoJro Ha 1,4-
2,7 r. binpmoro Maca pocnuH Oyrna y BapiaHTax KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS
noopuB — 41,9-42,6 T, ne npuUpicT A0 aOCOIIOTHOrO KOHTPOJIIO ckiaaaB 3,9-4,6 T
(10,3-12,1%).

3. [Inoma aucTsa pOCaUH Ta MIoma JUCTA Ha 1 ra Oynu HaHOUIBIIUMU MpU
KOMITJIEKCHOMY BHECEHHI J0OpUB — 852 cM? Ta 48,7 THC. M. 3acTocyBaHHs 100pUB
CIPUSLIIO 30UIBIIEHHIO TUIONI JIMCTS BIJIHOCHO KOHTPOJIIO Ha 55 cM” (6,9%) Ta 5,7
Tuc. M%, a6o 13,2%.

4. B pe3ynbTari CyMICHOTO 3acTOCyBaHHSI (pochOpHO-KaIIHHOTO J0O0pHUBa
PK4o Ta nmipkuBiIeHHs MOCiBIB 10OpUBOM Spuito BigMidanach HalOUIbIIA KUIBKICTh
6yns00u0K 3 omHiei pocimuHM — 27,0 mT. Ta B mociBax — 1540 mr./m% Ll
MOKa3HUKHU MEPEBUITYBAIM KOHTPOJIbHUI BapiaHT BianosiaHo Ha 30,4 ta 38,0 %.

5. Ilpu miKUBIIEHHI MOCIBIB TOOPUBOM Spuiio BUXKUBaHHS POCIUH OyJio Ha
piBai 81,1%, mepeBumienHs a0 koHtpomo — 4,2%. Ha ¢oHI KOMILIEKCHOTO
3actocyBaHHA PKjyy 1 migxuBieHHs nepeBuileHHs Oyno 2,4%, B aHAJIOTIYHOMY
BapiaHTi 3 PKy — 1,9%.

6. 3acrocyBaHHs (GochHOpHO-KATIMHUX TOOpHB Ta IIIKUBICHHS IIOCIBIB
Apunio cos, cnpusyio GOpMyBaHHIO OUIBIIMX MOKA3HUKIB CTPYKTYPH  BpPOXKaIoO.
HaiiGinpmra kipkicTh 0001B Oyna y BapianTi 3 PKyo + Spwio 1 ctanoswna 19,9 mir.,
py I[bOMY KUIBKICTh HaciHHS Oyna 36,2 mr., Mmaca HaciHHs — 3,41 1, maca 1000
Hacinud — 136,4 1, Maca HaCiHHs 3 oquHUI wiow — 153,8 /™%,

7. CyMicHe 3aCTOCYBaHHS MiHepaJIbHUX A00puB B miaBuiieHin 1031 (PKy) Ta
NIJUKUBJICHHS TMOCIBIB  JOOpUBOM Spuiio CHpUsIO OTPUMaHHIO HaHOUIbIIOT

BposkaitHocTi 14,9 1/ra, Ta mpubaBku Bpoxkaro 1,7 m/ra (12,9%).



8. EHepreTuunHmii aHaIi3 oKasas, 1Mo npu 3actocyBanHi PKyg 1 mimxuBaeHH1
MOCiBIB 10OpUBOM Spuiio BiAMI4e€HO OUTBIINIA eHepreTHIHul KoedimieHT — 3,15 ta

npupicT BasioBoi eHeprii Ha 1 ra — 34,8 I'Jx.

Otxe, B ymoBax Cremy YKpaiHu yJIOOpEeHHS PaHHBOCTHUIJIOTO COPTY COi
Etion cmin npoBoautu  ocdopHo-kamiitnum gobpuBom PKyy HaBecHi 1min
MIEPEANOCIBHY KYJIbTUBAIIIIO 1 THKUBICHHS TOCIBIB 100puBOoM Spuio y dasi 4-6
JUCTKIB, IO 3a0e3MeunTh OUIBINY BpoKaiHicTh 14,9 11/ra, mpubaBKy BpOXKaro
1,7 w/ra (12,9%), enepreruunuii koediuieHT — 3,15 Ta mpupict BanoBoi eHeprii Ha

1 ra— 34,8 I'[Ix.
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TONATKH



Homatok A

Hucnepcitauii anani3 ypoxaitnocti 2023 p.

La Lb P N K
3 2 3 18 | 6448,694
BapiaHTn P Cyma CepegHe
La Lb I Il 11
I 1 16,5 17,8 18,5 52,8 17,6
2 17,8 18,9 19,7 56,4 18,8
Il 1 17,4 18,9 19,4 55,7 18,6
2 18,3 21,1 19,5 58,9 19,6
11 1 17,6 18,3 20,7 56,6 18,9
2 18,9 21,6 19,8 60,3 20,1
Cyma | 106,5 116,6 117,6 340,7 18,9
PesynbTat gucnepcinHoro aHanisy
BigHoweHHs
Oucnepcis Cyma CryniHb CepefHin | aucnepciit
KBagpaTiB | cBoboaun KBagpaTt Fo ‘ Fos
3aranbHa Cy 30,42 17
MoBTOpEHBL Cp 12,568 2
BapiaHTiB Cv 11,36 5 2,3 3,50 3,53
daktopy A Ca 5,208 2 2,6 4,01 4,35
dakTopy B Cb 6,125 1 6,13 9,43 5,32
dakTopy AB Cab 0,023 2 0,01 0,02 4,35
[HWi Cz 6,492 10 0,649
HIPqys 3ae. 1,3 ‘ akmopy A 0,64 | pakmopy B 0,57 ‘
ToyHicmb docnidy, % 2,13% tos5 2,23 ‘




Honatok b

Hucnepciiinuii anani3 ypoxkainocti 202 p.

La Lb P N K
3 2 3 18 | 1494,222
BapiaHTn P Cyma CepegHe
La Lb I Il 1l
I 1 7,6 8,7 9,7 26,0 8,7
2 8,7 9,6 8,7 27,0 9,0
Il 1 8,3 10,1 8,6 27,0 9,0
2 8,4 9,6 10,1 28,1 9,4
11 1 8,3 9,8 9,1 27,2 9,1
2 8,5 9,8 10,4 28,7 9,6
Cyma | 49,8 57,6 56,6 164,0 9,1
Pesynbtatn gucnepciiHoro aHaniay
BigHoweHHs
Oucnepcis Cyma CTyniHb CepepHin | gucnepcint
KBagpaTiB csBoboau KBagpaT Fo Fos
3aranbHa Cy 10,64 17
MoBTOpEHBL Cp 6,004 2
BapiaHTiB Cv 1,49 5 0,3 0,95 3,53
daktopy A Ca 0,748 2 04 1,19 4,35
dakTopy B Cb 0,720 1 0,72 2,29 5,32
dakTopy AB Cab 0,023 2 0,01 0,04 4,35
[HWi Cz 3,142 10 0,314
HIPy5 3ae. 0,9 ‘ gpakmopy A 0,4 | pakmopy B 0,40 ‘
ToyHicmb docnidy, % 3,08% ‘ tos5 2,23 ’




