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Вступ 

Mathcad є математичним редактором, що дозволяє проводити 

різноманітні наукові та інженерні розрахунки, починаючи від 

елементарної арифметики і закінчуючи складними реалізаціями 

чисельних методів. Користувачі Mathcad - це студенти, вчені, інженери 

та інші фахівці. Завдяки простоті застосування, наочності 

математичних дій, обширній бібліотеці вбудованих функцій і 

чисельних методів, можливості символьних обчислень, а також 

чудовому апарату представлення результатів (графіки самих різних 

типів, могутніх засобів підготовки друкарських документів і Web-

сторінок), Mathcad став найбільш популярним математичним 

додатком.  
Mathcad, на відміну від більшості інших сучасних математичних 

додатків, побудований відповідно до принципу WYSIWYG ("What You 

See Is What You Get" - "що Ви бачите, то і одержите"). Тому він дуже 

простий у використанні, зокрема, через відсутність необхідності 

спочатку писати програму, що реалізовує ті або інші математичні 

розрахунки, а потім запускати її на виконання. Натомість досить 

просто вводити математичні вирази за допомогою вбудованого 

редактора формул, причому у вигляді, максимально наближеному до 

загальноприйнятого, і тут же одержувати результат  

До складу Mathcad входять декілька інтегрованих між собою 

компонентів - це могутній текстовий редактор для введення і 

редагування як тексту, так і формул, обчислювальний процесор - для 

проведення розрахунків згідно введеним формулам і символьний 

процесор, що є, по суті, системою штучного інтелекту Поєднання цих 

компонентів створює зручне обчислювальне середовище для 

різноманітних математичних розрахунків і, одночасно, 

документування результатів роботи 

Лабораторна робота №1  

Обчислення математичних виразів та функцій 

Завдання: 

Обчислити значення математичних виразів та функцій за 

варіантами завдань таблиці 2. 

Для виконання роботи запустити середовище MathCad відкрити 

наступні панелі інструментів 
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Приклади виконання обчислень: 

Таблиця 1 – Особливості опису даних у середовищі MathCad 

Математичний 

вигляд 
Середовище MathCad 

















064.0

52.12
)3.26.7(

2
3.2

8.5

3.51.12

1.172.3

 
3.2 17.1

12.1 5.3









5.8

2.3










2 7.6 2.3( )
12.52

0.064
 1.048 10

3


 


 xx

x

32

5

loglog

log
 

при х=1.2 

x 1.2

log 5 x( )

log 2 x( ) log 3 x( )
3.969

 

22

2

1

)(arccos
1

ba 





при a=10.5 b=0.2 

=1.3 

a 0.5 b 10.2  1.3

 1
acos  2

1 a
2

 b
2



  1.056
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














3 2

2

)(cos

ln

x

x
y  

при х1;3, х=0.5 

 

x 1 1.5 3

y x( ) ln
x
2

3

cos x( )
2











 x

1

1.5

2

2.5

3

 y x( )

0.41

2.577

1.971

1.98

2.204



 

)lg( iii xxz   

при x0=0.1 

i1;15, x=2.5 

x
0

0.1 x 2.5 i 1 5 x
i

x
0

i x

z
i

x
i

log x
i  x

i

2.6

5.1

7.6

10.1

12.6

 z
i

1.079

3.609

6.694

10.144

13.865



 


4

1

3 2 )2(sin xS  

при x0=3.25 x=2.1 

x
0

3.25 x 2.1 i 1 4 x
i

x
0

i x

S

1

4

i

3

cos 2 x
i

 
2




 S 2.606

 

При виконанні завдання можна також ознайомитися з прикладами 

довідкової системи, для чого подати команду Help/ Resource Centre/  

Quick Sheets/ Arithmetic and Algebra. 
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Таблиця 2 – Варіанти індивідуальних завдань 

№  

вар. 

Виконати дії  

1. Виконати розрахунки 

2. Обчислити 

значення 

функції 

3. Обчислити 

значення виразів 

4. Розроахувати 

значення функцій 

від ранжируваних 

змінних та векторів  

5. Розрахувати суму 

та добуток 

1  )14.35.41.22(154.43  




















21.4

36.7

064.0

52.12
6.7

3.2

8.5
1.172.3

 25.0

2

3 2

2.4
1.15

3.3
 

x5log  

 )(sin23 xx  

x=10.5 

22

2

2

3 22

)(1

)cos()sin(

ax

xatg

xb

x
y

baz



















 

a=10.5 b=0.2 =1.3 

)(

3 2
2

xtg

x
xy   

х1;5, х=0.25 

)lg( iii xxz   

x0=2 i1;20, 

x=0.5 

 
5

1

31 xS

 









5

1
)sin(

1

x
xП

x0=2.5 x=0.5 

2    )1.15.11.22(2.214.41.3




















21.4

6.7

4.6

5.12

3.2

8.1
1.115.2  

 25.1

3/2

1.2

2.1
1.15

3.1
 


x

x

3

5

log

log
 


)(

)ln(
2 xtg

x
 

х=1.5 22

3

2

2 32

)(arccos

)cos()(

ba

x

xctg
y

bxaz















  

a=1.5 b=1.2 =1.3 

)(ln

)sin(
2

2

x

x
xy   

х1.1;7, х=0.5 

)lg( iii xxz   

x0=1.1 i1;15, 

x=1.5 

 
7

1

3 )(1 xtgS

 














5

1

2

)sin(
2

x

x
П

x0=0.5 x=0.2 



 

 

8 

3  15.03)4.65.11.63(  


















 9.13

21.1

6.7

06.0

52.2

3.9

8.15
1.7




3.1

4 23

45.6

1.153.3
 

 xx 35 loglog  

 )(ln)( 2 xxarctg

х=0.5 

22

2

2

3 22

1

)(arccos
1

)cos()sin(

ba

x
y

baz














  

a=10.5 b=0.2 =1.3 

)
)(

cos(
3 2

xtg

x
y   

х3;3, х=0.5 

)lg( iii xxz   

x0=9 i1;2,x=0.2 

 
7

1

3 )(sin1 xS

 














5

1

2

)sin(
2

x

x
П

x0=0.5 x=0.2 

4  )4.55.11.37(5.41.0  
























21.4

36.7

064.0

2234.0

3.2

8.5

2.13

7.12.3





2

25.03 2

)41.31.15(

2.43.3
 

 xx 45 loglog  


)(ln

)(
2 x

xctg
 

х=4.5 

22

23

2

2

3 22

)(arccos

)(cos)lg(

baba

x

x
y

baxz


















  

a=0.5 b=0.2 =5.3 

xxy lg)sin(   

х1;2,5, х=0.2 

)lg( iii xxz   

x0=2 i1;20, 

x=0.5 

 
9

1

3 )(1 xtgS

 














5

1

2

)sin(
2

x

x
П

x0=0.5 x=0.2 

5    )4.35.91.42(63.14.48















064.0

52.12
)3.26.7(

3.2

8.5

3.51.12

1.172.3


25.0

23 2

2.4

1.15

2

3.3
 


 xx

x

32

5

loglog

log
 

 )()(sin 32 xtgx  

х=2.5 

22

2

3

3 22

)(arccos
1

ln

)cos()(

bax

xtg
y

bxaz















  

a=2.5 b=3.2 =1.7 

)

)(cos

ln(
2

2

x

x
y   

х1;4,х=0.5 

)lg( iii xxz   

x0=0.1 i1;15, 

x=2.5 

 
7

1

3 )(12 xctgS

 














5

1

2

)sin(
5

x

x
П

x0=0.5 x=0.2 
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6  ))14.35.41.22(154.43(2




















21.4

36.7
6.7

3.2

8.5

4.1

2.2
5.72.0















 25.0

2

2

3 2

2.45.3
1.15

3.3
 


 xx

x

23

5

loglog

log


)(ln

log

3

3
2

x

x
 

х=7.5 
32

2

5.2

2

3 22

)(arccos
1

)cos()(lg

xab

x
y

ba

x
z

















  

a=3.5 b=2.2 =0.3 

)(ln

)(cos
)(

2

2

x

x
xtgy   

х1.1;5, х=0.25 

)cos( ii xxz   

x0=1.1 i3;15, 

x=2.5 

 
4

1

3 )(1 xtgS

 














4

1

5

)sin(
2

x

x
П

x0=0.15 x=0.5 

7  ))14.35.41(1.22(154.43




















21.4

36.7

064.0

52.12

3.2

8.5

8.3

1.17

6.7

2.3








  225.03 2 1.15/2.43.3  




x

xx

2

35

log

loglog
 




)ln(

)(cos)(sin 32

x

xx

 

х=1.9 )sin(1

)(cos

)cos()sin(

3
2

2

3
22

ba
x

xb

x
y

ba

x
z



















a=10.5 b=0.2 =1.3 

)(sin

)(
)(

2

2

x

xctg
xtgy   

х1;3, х=0.25 

)cos(2 ii xxz   

x0=0.1 i1;5, 

x=0.5 

 
2

1

3 )2(2 xtgS

 














2

1

2

)cos(

2
2

x

x
П

x0=0.25 x=0.1 

8  )14.35.41.22(4)4.431(























21.4

36.7
52.12

6.7

2.3

3.2

8.5

064.0

1.17






52

25.03 2

31.121.15

2.43.3
 

  
2

25 loglog xx



 )(arccos1

)(ln

2

2

x

x

 

х=8.5 22

2

2

3 22

1

)(arccos
1

)cos()sin(

ba

x
y

baz















 

a=10.5 b=0.2 =1.3 

)(ln

)(sin
2

2

2

x

x
xy   

х1.1;13, х=2.25 

)(2 ii xctgxz   

x0=2.1 i1;25, 

x=2.5 


2

1

3 )2(sin xS

 














2

1

2

)sin(

)(cos

x

x
П  

x0=3.25 x=2.1 



 

 

10 

9  )4.15.6)31.22((1.79.3  



















2.4

6.7

06.0

5.12
6.71.25

3.2

8.5
1.7

 





5.32

3 25.02

56.21.15

2.43.3
 


x

x

2

5

log

log
 


)(

)arccos(
3 xtg

x
 

х=2.8 22

2

2

3 22

1

)(arccos
1

)cos()sin(

ba

x
y

baz














  

a=3.6 b=7.2 =0.3 

)(cos

)(ln
)6sin(

2

2

x

x
xy 

х1;9, х=2.25 

)cos( ii xz   

x0=0.1 i1;5, 

x=0.65 

 
2

1

3 )2(5 xtgS

 














2

1

2

)cos(x

x
П  

x0=1.25 x=0.1 

10  )2154.43()14.35.41.22(




















21.4

36.7

064.0

52.12

3.2

8.5
6.72.3

 


 25.02

3 2

3

2.41.15

3.3

32
 


x

x
x

3

3
5

5
log

log
log












)(

1
ln

)(

xctg

xarctg
 

х=2.3 32

2

2

2

3 22

3

)(

)(cos)arcsin(

bx

tg
x

a
y

ba

x
z



















a=10.5 b=0.2 =1.3 

)(sin 2

3

x

x
xy   

х01;6, х=0.2 

)( ii xtgxz   

x0=0.1 

i1;5, x=0.5 

 
9

1

3 )2(1 xctgS

 














2

1

2

)sin(

2
9

x

x
П

x0=1.25 x=0.1 

 



 

 

Контрольні питання: 

1. Призначення команд головного меню в середовищі MathCad. 

2. Яке призначення панелей інструментів середовища MathCad? Як 

відкрити панелі інструментів? 

3. Які типи змінних використовуються в MathCad? Особливості їх 

використання змінних різних типів та способи опису відповідних типів 

даних. 

4. Які оператори використовуються для присвоєння значень змінним 

та для виведення значень і результатів розрахунків? 

5. Які функції називаються стандартними? Як вони поділяються? Як 

вставити стандартну функцію у математичний вираз? 

6. Як записати функцію логарифма за довільною основою? 

7. Як піднести стандартну функцію до довільного ступеня? 

8. Як обчислити кіцеву суму, добуток функції для заданого інтервалу 

аргументу? 

9. Як створити верхній та нижній індекси у математичному виразі? 

10. Як увести до документу MathCad текст?  

 

Лабораторна робота №2 

Побудова графіків функцій.  

Розв’язування рівнянь та систем рівнянь 

Завдання: 

1. Побудувати графіки функцій: а) від ранжируваних змінних; б) 

від індексних змінних (векторів).  

Таблиця 3 – Початкові дані для побудови графіків функцій: 

№ 

вар. 

Ранжирувані 

змінні 

Змінні-

вектори 
Функція у Функція z 

1 
х1;7, 

х=0.25 

x0=0.5, 

x=0.2 

i0;12 

y = x/cos(x) z = x3sin(x) 

2 
х-2;5, 

х=0.5 

x0=1.5, 

x=0.3 

i1;12 
)(xtg

x
y   

)sin(

2

x

x
z   

3 

х4;9, 

х=0.25 

x0=5, 

x=0.3 

i0;12 
)(cos

)(
)sin(

3 x

xarctg
xy 

 
)(sin3

3

x

x
xz   
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4 
х1;9, 

х=0.25 

x0=1.5, 

x=0.3 

i1;21 x

x
xy

3

2
3

ln

cos
  xxz 32 sin  

5 

х0.5;1, 

х=0.005 

x0=0.5, 

x=0.1 

i1;25 
)(

)arccos(
3

3 2

xtg

x
xy 

 

)(arcsin

)(sin
)(

3

2

x

x
xtgz 

 

6 
х1,8;6, 

х=0.2 

x0=1, 

x=0.1 

i1;25 















)(
cos

3 2

xtg

x
y  

3 2

2

(ln

)sin(

x

x
xz   

7 

х0.1;1.2, 

х=0.05 

x0=-0.4, 

x=0.1 

i0;8 
)(cos

)(
)sin(

3

2

x

xarctg
xy 

 
)(sin 3

3

x

x
xz   

8 
х1.1;6, 

х=0.05 

x0=1, 

x=0.1 

i1;18 )(ln

)(cos
)(

3

2

x

x
xtgy   

)(ln

)(sin
2

8.1

2

x

x
xz   

9 
х0,5;6, 

х=0.2 

x0=1.2, 

x=0.1 

i1;18 















)(
cos

3 2

xtg

x
y  
















3 2

2

)(cos

ln

x

x
z  

10 
х0.7;6, 

х=0.08 

x0=1.5, 

x=0.1 

i1;20 

xxy 3lg)sin(   
)(

3 2
2

xtg

x
xz   

Таблиця 4 – Приклади побудови графіків функцій: 

Математичний 

вигляд 
Середовище MathCad 

х-1;1, х=0.1 

y = x2 

z = x3sin(x) 

Ãðàô³êè ôóíêö³é â³ä ðàíæèðóâàíî¿ çì³ííî¿:

x 1 0.9 1 y x( ) x
2

 z x( ) x
3

sin x( )

1 0 1
0

0.5

1

y x( )

z x( )

x  
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)sin( ii xy   

2)cos( ii xz   

при x0=1.2, x=0.2 

i1;15 

Ãðàô³êè ôóíêö³é â³ä çì³ííî¿-âåêòîðà:

x
0

1.2 x 0.2 i 1 15

x
i

x
0

i x

y
i

sin x
i  z

i
cos x

i 
2



1 2 3 4 5
1

0

1

y i

zi

xi

 

2. Знайти всі корені рівняння та розв’язати систему рівнянь. Виконати 

чисельну та графічну (для рівнянь) перевірку знайдених коренів.  

Таблиця 5 – Початкові дані для розв’язку рівнянь і систем: 

№ 

вар-

та 

Рівняння 
Система лінійних 

рівнянь 

Система нелінійних 

рівнянь 

1 4)2.0cos(2  xx  















226

1352

123

21

31

321

xx

xx

xxx

 










4

32)cos(

2 yx

yx
 

2 3sin3 2  xx  














14

832

223

zyx

zyx

zyx

 










1)cos(

2)(sin 2

yx

yx
 

3 2coslg 2  xx  














825

02

132

zyx

zyx

zyx

 








5.0)sin(

2)(

yx

xtgyx
 

4 12ln 33  xx  














152

423

23

zyx

zyx

zyx

 










2)(

5)cos(

3

2

yctgx

yyx
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5 
2sin2  xxtg  

(перші три корені) 













632

533

722

zyx

zx

zyx

 










3)sin(

1)(ln

2

2

xy

yx
 

6 1sin1
3 2  xx  















432

432

42

zyx

zyx

zyx

 










3)sin(

22)(lg

32

3

xy

yx
 

7 2cos23  xx  














12

4322

834

zy

zyx

zyx

 










5.0)sin(

7)cos(2

yyx

yyx
 

8 
522  xxctg  

(перші три корені) 













4

8232

032

zyx

zyx

zyx

 








0)(

5.2)ln()sin(

yxtg

xyx
 

9 5.2)sin(3ln3  xx  














1

423

22

yx

zyx

zyx

 












1)cos(

2.3)sin(

yyx

yx
y

x

 

10 2)cos(sin3  xxx  














222

4242

323

zyx

zyx

zyx

 










24

4)ln(

2 yx

xyx
 

Таблиця 6 – приклади розв’язку рівнянь та систем рівнянь: 

Математичний запис: Рішення у MathCad: 

 x 10 íàäàºìî çì³íí³é õ 

áóäü-ÿêå çíà÷åííÿ

f x( ) x
2

cos x( ) x 2

x1 root f x( ) x( ) x1 10.985

x2 root
f x( )

x x1
x









 x2 7.867

x3 root
f x( )

x x1( ) x x2( )
x









 root
f x( )

x x1( ) x x2( )
x









x3 x3

òðåò³é êîð³íü â³äñóòí³é
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 ×èñåëüíà ïåðåâ³ðêà :

x1
2

cos x1( ) x1 2 4.481 10
7



x2
2

cos x2( ) x2 2 1.455 10
3



Ãðàô³÷íà ïåðåâ³ðêà :

x 7 7.2 12

6 8 10 12
100

0

100

200

f x( )

x
 















5224

32

832

zyx

zy

zyx

 A

2

0

4

1

1

2

3

2

2











 B

8

3

5













k A
1

B k

2.063

0.25

1.375













Ïåðåâ³ðêà:

x k
0

 y k
1

 z k
2



2x y 3z 8

y 2z 3

4x 2y 2z 5  
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









5.4

5)cos(

2

2

yx

xx
 

x 1 y 2

Given

x
2

cos y( ) 5

x y
2

 4.5

k Find x y( ) k
2.222

1.509











Ïåðåâ³ðêà:

x k
0

 y k
1



x
2

cos y( ) 5

x y
2

 4.5
 

Контрольні питання: 

1. Види діаграм та графіків у середовищі MathCad. 

2. Послідовність побудови графіка функції. 

3. Як у графічній області побудувати графіки двох функцій одночасно? 

4. Як у графічній області відобразити лінії сітки заданої густини? 

5. Як змінити колір та тип лінії графіка? 

6. Порядок знаходження всіх коренів рівняння та відповідні функції. 

7. Призначення та особливості використання складеної функції Given... 

Find(). Як розв’язати систему нелінійних рівнянь? 

8. Як виконати чисельну та графічну перевірку знайдених коренів 

рівняння в MathCad? 

9. Для чого служить стандартна функція lsolve()? Які її аргументи? 

10. Як розв’язати систему лінійних рівнянь в MathCad матричним 

методом? 
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Лабораторна робота №3 

Операції над векторами і матрицями  

Для дій із векторами та матрицями використовується панель 

інструментів Matrix: 

 

а також меню команд Symbolics/ Matrix. 

Приклади операцій над векторами і матрицями можна переглянути 

у середовищі MathCad Help/ Resource Center/ Quick Sheets/ Vectors and 

Matrices. 

Функії для операцій із веторами: 

lenght (V) повертає довжину вектора; 

last (V) повертає індекс останнього елемента; 

max (V) повертає максимальний за значенням елемент; 

min (V) повертає мінімальний за значенням елемент; 

Re (V) 
повертає вектор дійсних частин вектора з комплексними 
елементами; 

Im (V) 
повертає вектор уявних частин вектора з комплексними 
елементами; 

Функії для операцій із матрицями: 

Augment(M1, M2) Поєднує в одну матрицю матриці М1 и М2, які мають 
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однакову кількість рядків; 

identity (n) Створює одиничну квадратну матрицю розміром n*n; 

stack (M1, M2) 
Объединяет в одну матрицы М1 и М2, имеющие 

одинаковое число столбцов, располагая М1 над М2; 

Re (M) 
Повертає матрицю дійсних частин матриці М з 

комплексними елементами; 

Im (M) 
Повертає матрицю уявних частин матриці М з 

комплексними елементами; 

Специальні характеристики матриць: 

cols (M) повертає кількість стовпчиків матриці М; 

rows (M) повертає кількість рядків матриці М; 

tr (M) повертає суму діагональних елементів квадратної матриці М; 

Функції для сортування векторів і матриць: 

sort (V) Сортування елементів вектора за зростанням значень; 

reverse (V) 
Сортування елементів (після sort) у зворотньому 

порядку; 

csort (M,n) Сотрування матриці за n-стовпчиком; 

rsort (M,n) Сотрування матриці за n-рядком; 

Завдання: 

Виконати операції над векторамим та матрицями згідно варіантам 

(для застосування деяких функцій вектори-рядки при необхідності 

транспонувати у вектори-стовпці): 
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Таблиця 7 – Початкові дані для обробки векторів і матриць: 

Завдання 
№ варіанта 

1 2 3 4 5 

1. Вивести кількість 

елементів вектора, 

максимальний 

елемент і останній 

елемент  

)2,0,1,5.3,7(1 V   1,4,9,6,0,2,4 X  






















2.4

0

5.1

2

T

 























1

0

6

5

Z

 























2

1

3

2

R

 

2. Транспонувати 

вектор 

V1 X T Z R 

3. Знайти суму 

векторів 

)9,7,8.6,0,5(2 V  

V1+V2 

 9,7,0,0,1.2,8.7 Y  

X+Y 






















5.4

2.3

7

0

U

      T+U 























6

1

0

1

S

       Z+S 

























4

3

2

1

O

         R+O 

4. Визначити суму 

елементів вектора  

V1 Y U S O 

5. Знайти значення 

функції  

cos(V1) Y3 )lg( U  5∙sin(Z) 3∙ctg® 

6. Вивести кількість 

рядків та стовпчиків 

матриці 





















342.15

0297

1603

A
 





























06720

15348

90452

31006

N

 



















83.267

2124

0123

K
 





























00211

110105

0761

4321

M

 





















5239

10021

6132

L
 

7. Транспонувати 

матрицю 

A N K M L 
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8. Знайти визначник 

матриці 




















013

560

123

B

 























863

45.00

15.32

M
 





















357

204.6

123

L

 


























10012

96310

0153

1367

Q

 





















354

123

231

D
 

9. Знайти обернену 

матрицю 

B-1 M-1 L-1 Q-1 D-1 

10. Знайти значення 

функції  

A2 tg(N) cos (K) ctg(M) sin(L) 

11. Відсортувати 

вектор у прямому та 

зворотному порядку  

V1 X T Z R 

12. Упорядкувати 

матрицю  

за стовпчиком  

та рядком 

 

A 

2 

1 

 

N 

1 

2 

 

K 

0 

1 

 

M 

2 

3 

 

L 

2 

1 

13. Виділити з 

матриці вектор-

стовпець  

A 

2 

M 

2 

L 

2 

Q 

3 

D 

2 

14. Знайти  
2,21,0 BA   1,21,12 MNX   K1,1

2-
2,2L  M2,3+Q3,2

2 L1,2+D2,2 

15. Обчислити  -A/2 -N2 K  3Q  -L4 

16. Додати в кінець 

матриці вектор-

стовпець 

A       



















0

5

7

C
 N    






















0

1

5

3

S

 L   



















1.8

2.4

6

F
 Q     





















4

8

1

4

W

 D     



















1

1

2

N
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17. Виділити дійсну 

та уявну частину 

матриці  



























498

38.60

1125.3

11.721

i

i

i

ii

D

 



























ii

ii

ii

P

2

3721

120

3629  













ii

iii
J

12480

23723  

































i

ii

i

i

C

25

423

3210

87

531  














ii

ii
C

12424

34322

 

18. Задати 

одиничну матрицю  

Розміром 

 

M1 

4x4 

 

K 

3x3 

 

Z 

5x5 

 

E 

4x4 

 

K 

3x3 

19. Знайти суму 

діагональних 

елементів матриці 

M1 K Z E K 

20. Знайти 

векторний добуток 
21 VV


  YX


  UxT


 SxZ


 OxR


 

Продовження таблиці 7 

Завдання 
№ варіанта 

6 7 8 9 10 

1. Вивести кількість 

елементів вектора, 

максимальний 

елемент і останній 

елемент  

)2,0,1,5.2,6(1 V   1,5,10,7,0,3,4 X

 





















2.5

0

5.1

3

T

 























4

0

6

15

Z

 






















2

1

3

2

R

 

2. Транспонувати 

вектор 

V1 X T Z R 
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3. Знайти суму 

векторів 

)9,6,5.3,0,5(2 V  

V1+V2 

 9,8,0,3,1.2,5.7 Y

 

X+Y 





















5.4

3.6

13

0

U

        T+U 























3

1

0

5

S

       Z+S 























4

5

2

8

O

         R+S 

4. Визначити суму 

елементів вектора  

V1 Y U S O 

5. Знайти значення 

функції  

cos(V2) Y2 )lg( U  5∙sin(Z) 3∙ctg(R) 

6. Вивести кількість 

рядків та стовпчиків 

матриці 





















342.15

0238

1403

A
 





























06725

15908

92432

91007

N

 



















103.260

2124

0163

K
 





























50211

11095

0761

4701

M

 





















5239

4021

6102

L
 

7. Транспонувати 

матрицю 

A N K M L 

8. Знайти визначник 

матриці 






















013

6100

123

B

 





















071

655.2

102

M
 



















350

204.6

124

L

 



























4012

96310

0153

1363

Q

 























364

123

284

D
 

9. Знайти обернену 

матрицю 

B-1 M-1 L-1 Q-1 D-1 

10. Знайти значення 

функції  

A2 сtg(N) cos (K) tg(M) sin(L) 

11. Відсортувати 

вектор у прямому та 

зворотному порядку  

V1 X T Z R 
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12. Упорядкувати 

матрицю за стовп-

чиком та рядком 

A 

2 

1 

N 

1 

3 

K 

1 

1 

M 

2 

3 

L 

2 

1 

13. Виділити з 

матриці вектор-

стовпець  

A 

2 

M 

2 

L 

2 

Q 

3 

D 

2 

14. Знайти  2,21,0 BA   
1,02,12 MNX   K1,1

2-
2,2L  M2,3+Q3,2

2 L1,2+D2,2 

15. Обчислити  -A/2 -N2 K  3Q  -L4 

16. Додати в кінець 

матриці вектор-

стовпець 

A       



















0

7

3

C
 N    






















0

1

5

0

S

 L   



















1.8

2.4

6

F
 Q     






















4

6

1

0

W

 D    





















4

2

5

N
 

17. Виділити дійсну 

та уявну частину 

матриці  



























492

28.745

1125.3

11.74

i

ii

i

i

D

 



























ii

ii

ii

P

221

3721

70

3626  














ii

iii
J

12480

23723  



































i

ii

i

i

C

24

423

38.210

08

531  














ii

ii
C

12424

34322

 

18. Задати 

одиничну матрицю  

Розміром 

 

M1 

5x5 

 

K 

2x2 

 

Z 

5x5 

 

E 

4x4 

 

K 

3x3 

19. Знайти суму 

діагональних 

елементів матриці 

M1 K Z E K 

20. Знайти 

векторний добуток 
21 VV


  YX


  UxT


 SxZ


 OxR


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Таблиця 8 – Приклади дій над векторами і матрицями: 

Що робимо: Як робимо: 

Створення та 

транспонування 

вектора х 

 

 

Im B( )
4

2

2

0

6

1









Re B( )
2

0

3

15

14

1











B
2 4 i

2 i

3 2 i

15

7 2 6 i

1 i











i 1

sin A( )
2 
 0.827

0.708

0

0

0.92

0.827

0.02

0.078

0.573













A 10

y

0

5

2











y A
1 



augment A v( )

2

1

0

0

5

2

3

6

4

7

8

9











v

7

8

9













rsort A 0( )

0

5

2

2

1

0

3

6

4











csort A 1( )

2

0

1

0

2

5

3

4

6













rows A( ) 3cols A( ) 3A

2

1

0

0

5

2

3

6

4













reverse vs( )

4

2

1

0

3

















vs

3

0

1

2

4

















vs sort x( )

length x( ) 5

last x( ) 4

max x( ) 4

min x( ) 3

x 4

x

2

3

0

1

4

















x x
T



x 2 3 0 1 4( )

 

Сума елементів вектора  

Мінімальний елемент 

вектора х 

Максимальний елемент 

  

Останній елемент 

Кількість елементів 

вектора х 

Сортування елементів 

вектора х у прямому та 

зворотньому порядку 

 

Кількість стовпчиків та 

рядків матриці А 

Сортування матриці А 

за другим стовпчиком 

та першим рядком 

 

Додати вектор у кінець 

матриці 

Виділити з матриці 

другий стовпчик у 

вигляді окремого 

вектора 

 

Визначник матриці 

Обчислити функцію від 

усіх елементів матриці 

Виділити з матриці 

комплексних чисел 

дійсну та уявну 

частини 
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Контрольні питання: 

1. Способи створення вектора та матриці у середовищі MathCad. 

2. Які інструменти MathCad служать для обробки векторів і матриць? 

3. Як відсортувати матрицю за заданим рядком? 

4. Як додати у кінець матриці вектор-стовпчик? 

5. Що виконує вираз reverse(sort(V))? 

6. Як з матриці виділити другий стовпчик у вигляді окремого вектора? 

7. Як розрахувати функцію від всіх елементів матриці одночасно? 

8. Вивести на екран індекс останнього елемента вектора. З якої цифри 

починається нумерація елементів вектора або матриці? 

9. Як виділити з матриці, що складається з комплексних елементів, 

дійсну та уявну частини? 

10. Як знайти матрицю обернену до заданої? Як обчислити визначник 

матриці? 

Лабораторна робота №4 

Виконання символьних обчислень 

Завдання: 

1. Спростити символьні вирази згідно варіантам: 

Таблиця 9 -  

№ варіанта Вигляд виразу: 

1 (x + 2y) z - z2(x + 5y) + z 

2 m(m+n)2 - n(m-n)2 + 2n(m2 + n2) 

3 2x3 + 9 – (x + 1) (x2 – x + 1) 

4 a(a + 2) (a – 2) – (a – 3) (a2 + 3a + 9) 

5 (4x + 13) (x2 + 1) – (4x – 3) (x + 2)2 

6 2a(3b - 4c) – [2c(2a - 3b) - 3b(5a - 4c)] 

7 2(m – n)2 - 2(m + n)2 - 4(m + n) (m – n) 

8 (a2 + 1)2 + 2(a – 1) (a2 + 1) - 5(a – 1)2 

9 (1 – a) (1 – a2) + (1 + a) (1 + a2) - 2(1 + a) (1 – a) 

10 (a + c) (a – c) - b(2a – b) – (a – b + c) (a – b – c) 

 

2. Розкрити дужки і привести подібні: 

Таблиця 10 -  

№ варіанта Вираз 

1 (4a2 - 2ab – b2) – (-a2 + b2 – 2ab) + (3a2 - ab + b2) 

2 3x – [5x – (2x – 1)] 

3 9a2 + [7a2 - 2a – (a2 - 3a)] 
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4 (5a2 - 3b2) + [-(a2 - 2ab – b2) + (5a2 - 2ab – 3b2)] 

5 3a – {2c – [6a – (c – b) + c + (a + 8b - bc)]} 

6 15a2 – {-4a2 + [5a - 8a2 – (2a2 – a) + 9a2] - 3a} 

7 (4x - 2y – z) – {5x – [8y – 2z – (x + y)] – x – (3y - 10z)} 

8 
3x2y – {xyz – (2xyz – x2z) - 4x2z + [3x2y – (4xyz - 

5x2z - 3xyz)]} 

9 abc – {3a2b – [4abc + (2ab2 - 3a2b)]} 

10 2.8x2y – [-1.3x2y + (-5.4xy2 + 3.2x2y 

 

3. Розкласти вирази на множники: 

Таблиця 11 -  

№ варіанта Вираз 

1 12a2b2 - 6abc + 3ac2 – 6a2bc – c + 2ab 

2 3x2 - 3xy + 3y2 – 3xy 

3 12a2 - 6ab + 3b2 - 6ab 

4 x + x2 – x – x4 

5 x3 + x2y – x3z - xyz 

6 ax2 - bx2 - bx + ax – a + b 

7 5ax2 - 10ax - bx + 2b – x + 2 

8 m2x4 - mnx3 + 2mx2 - 2nx – n + mx 

9 xyz + x2y2 + 3x4y5 + 3x3y4z - xy -z 

10 ax2 + bx2 - bx - ax + cx2 - cx 

 

4. Обчислити похідні від функцій та інтеграли 

Таблиця 12 -  

№ 

вар. 
Вигляд функції 

Невизначений  

інтеграл 

Визначений  

інтеграл 

1 
)ln(

)sin(
)(

x

x
xf     dxxx3 2 )cos(  

1

0

2

dx
x

xtg
 

2 )sin(ln)( 3 xxxf     dxxx )sin(2   
1

0

23 cos3 xdxx  

3 
x

x
xf

2

3 2

sin
)(     dxxx 32  dxxx )sin(

1

0

2

   

4 
x

x
xf

)arcsin(
)(   


dx

x

x

1

3

 
1

1 3

2

cos
dx

x

x
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5 
xe

xtg
xf

)(
)(     dxxx )1(

3 22   


5.0

2 )( dxxtgx  

6 )sin()( 3 xxxf     dxxx )cos(4   
5.0

5.0

2 )(sin dxxx  

7 xxtgxf 32 cos)(    dx
xtg

x

)(

3

  
5.0

5.0

2 ))cos(2( dxxxx  

8 
3

2sin
)(

x

x
xf     dxxx ))sin(1(3   

5.0

5.0

2 ))cos(2( dxxxx  

9 xxxxf  )cos()( 3  dx
x

x



2

)cos(1
  

1

1
))cos()(sin( dxxx  

10 
2

)sin(
)lg()(

x

x
xxf   


dx

x

x
3

)sin(1
  

5.1

1

2 ))(sin( dxxx  

Контрольні питання: 

1. Які інструменти MathCad служать для символьних розрахунків? 

2. Як у середовищі MathCad визначити похідну від функції? 

3. Навести порядок визначення інтегралу від функції. 

4. Як розкрити дужки та привести подібні у символьному виразі? 

5. Як розкласти функцію на прості вирази? 

6. Як розкласти символьний вираз на множники? 

7. Як спростити символьний вираз? 

8. Як обчислити значення визначеного інтегралу? 

9. Яка команда служить для обчислення коефіцієнтів полінома? 

10. Як визначити кінцевий ліміт функції? 
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Таблиця 13 – Приклад виконання роботи: 

Що робити: Як робити: 

Спростити вираз 
3 m 1( )

2
 m 2( ) m

2
2 m 4  m 1( )

3
 simplify 9 m 10

3 m 5 n( ) 9 m 6 m 2 n 12 n 10 m( )[ ] m 7 m 4 n( )[ ] expand 18 m 9 n

a m n( ) b m b n factor m n( ) a b( )

y x( ) x
3

sin x( )
2



3

x
2

cos x( )

x
y x( )

d

d
3 x

2
 sin x( )

2
 2 x

3
 sin x( ) cos x( )

1

3 x
2

cos x( ) 

2

3



2 x sin x( )( )

xsin x( )
2

x cos x( )






d
1

2
cos x( ) sin x( )

1

2
x cos x( ) x sin x( )

0

0.5

x
x

cos x( ) x
3









d 0.126

 

Розкрити дужки та 

привести подібні 

Розкласти вираз на 

множники 

Задати функцію та 

визначити від неї 

похідну 

 

 

 

Знайти 

невизначений 

інтеграл 

Обчислити 

визначений інтеграл 
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