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BCTYII. BUMOT'H 10 BUKOHAHHSI TA O®OPMJIEHHS
KOHTPOJIbBHOI POBOTH

MetoauyHi BKa3iBKM MPU3HAYEHI IS BUKOHAHHS I1HAMBIIYaJIbHOTO
JOMAILIHbOTO 3aBAaHHS (sl N€HHOI (pOpMU HaBYaHHS) Ta KOHTPOJBHOI POOOTH
(nns 3aoyHOi (QopMM HaBuaHHA) Ha TeMmy: «Po3paxyHOK €HEpPreTHYHOIro Ta
€KOHOMIYHOIO0 e(eKTy BiJ BIPOBAJKEHHS €HEeproe(eKTUBHUX 3aXO0JlIB B
OyIiBIISIX».3a 1HIUBIAyaJIbHUMU JaHUMHU BIAMOBIAHO JO 3aJaHOTO BUKJIAJayeM
BapiaHTy.

BkaziBku MICTATh I1HAMBIAYajdbHI 3aBAaHHS, MPUKIAJ BHUPIIMICHHS Ta
HEOOXIJTH1 JOJaTKU. 3/100yBayl IMICJsl 3aCBOEHHS HABYAIBHOI AUCIUIUIIHA MalOTh
NPOJEMOHCTPYBAaTH BMIHHS TPOBOJUTH PO3PAaXyHKH TEIUIOBTpAT OymiBIi Ta
€HEPreTUYHOro 1 €KOHOMIYHOro e(eKTy BiJ BIPOBAHKEHHS PI3HUX 3aXOJIB 3
eHepro30epekeHHs y OyaiBil.

[HnuBinyanpHE TOMAIIHE 3aBIaHHs (KOHTPOJIbHA poOOTa) MOBHHHA MATH:

— THTYJIbHUH apKyIII;

— 3MICT;

— BCTYM (KOPOTKI TEOPETUUHI BIJOMOCT1);

— OCHOBHY YacTHHY (3aBJIaHHS Ta HOTO Pe3yIbTaTH HOTO BUKOHAHHS);

— BHUCHOBKHU;

— CHHCOK JliTepaTypH (Mepesik MoCcuiIaHb);

— J0JaTKu (32 HEOOX1THOCTI).

Y  6cmyni  JIOUUIBHO  HABECTH  KOPOTKI  TCOPETHYHI  BITOMOCTI
poOJIeMU/TIUTaHHS, SIKE PO3IJITHYTO Y POOOTI.

OcHosna uyacmuna MICTUTh BUKOHAHHS 3aBIaHHS 3TIAHO BapiaHTy 3
HEOOXITHUMHU pO3paxXyHKaMH, IOSICHCHHSAMH, TpadikamMu Ta OOIPYHTYBaHHSIM
NPUHHATHX PIIICHB.

VY sucnoexax noBUHHI OyTH BiIOOpaKeH] MiJICYMKH BUKOHAHHS POOOTH.

Bumoeu 0o ogpopmnenns. Poboty npykyroTs 3a nornomororo 1K ta mpunTepa
Ha OAHIN CcTOpiHII apkyma Outoro marepy dopmaty A4 (210x297mm). OGcsar
pOOOTH TOBHHEH CTAHOBUTH JI0 25 CTOPIHOK.

[TapameTpu IpyKy 3BiTY: MbKpsIKoBUi iHTepBan - 1,0; mpudt — Times New
Roman 13-14 nT; po3mip a63amuoro Bincrymy — 1,25-1,27 cm; Bimctynu: JiBUi —
25 mm, npaBuii — 10 MM, BepxHiit — 20 MM, HIOKHIA — 20 MM; KUIBKICTh 3HAKIB Y
psaaky — 70-80; psaakiB Ha cTopiHIli — He OunbIme 40.



1 META TA 3ABJJAHHS1 POBOTHU

Mema po6omu: BU3HAYEHHS €HEPTETUYHOTO Ta €KOHOMIYHOTO e(eKTy BiJ
BIIPOBA/DKEHHS PSATY 3aXO0JIB 3 €HEpro30epekeHHs, TOOTO BU3HAYCHHS MOTEHITIATY
€HEepro30epekeHHs, a TaKoXk BHU3HAYEHHS E€KOHOMIi  BiJl  KOMIUIEKCHOI
TepMOMO/IepHi3aIlii OyaiBIi.

06’eckm Oocnidxcennsn. OararornmoBepxoBa OynmiBis (KUIBKICTh MOBEPXIiB Ta
dbyHKIIIOHATBHE TPU3HAYCHHS OYIIBIII 3a]1aHl 1HAUBIIYaIbHO JI1 KOKHOTO BapilaHTy
(domarox 1). [Tnan 1-ro Ta THIIOBOTO MOBEPXiB OyAiBII NpeAcTaBicHO B JlomaTky 2.

ByniBns Mae Tpu OCHOBH1 BXOJHU 3 3aKpUTHUMH TamMOypamH, TOPIIEBI CTIHH —
riyxi (0e3 BIKOHHHX 1 JBEPHUX MPOPI3iB).

OcHoBHUI cKkiIaj cTiH OyniBal HaBeneHo y JloaaTky 1, UISTHKM MIXK BIKHaAMH
3aKJIa/ICH] METJI00, MHUPUHA IETJITHOI KIAIKA MK BIKHAMW CTAHOBUTH 2 M. TuI
nernu HaBeneHo y Jomatky 1. [HImI  XapakTEpUCTHKU  OrOpPOKYBaJbHUX
KOHCTPYKIII Ta JaHi JUIsi pO3paxyHKIB Takox mpencraBieHo y Jomatky 1 3a
BapiaHTaMHU.

VY OynaiBii mpuUCyTHIA HEONMaTIOBAJIBHUN MifBall Ta HEOMAJTIOBaJIbHE TOPUIIE
IaTPOBOTO THUITY.

ByniBns criokuBae TEMJIOBY €HEPTit0 HAa MOTPEOU OMaICHHS.

[lepenik 3axomiB s MIiJABUILECHHS €HEProeeKTUBHOCTI OyIiBIl, 1110

IIPOIIOHYETHCS BIIPOBAUTH:

YTEIUICHHS CTiH 3 JIOBEJICHHSIM OIOPY TEIUIoNepeiai 10 Cy4acHuX BUMor [2];
— 3aMiHa yCixX BIKOH Ha CydacHi, 10 BiJNOBiat0Th BUMOTam [2];

— YTEIUIEHHS TOPUILHOTO MEPEKPUTTS (31 CTOPOHH HEOMATIOBAILHOTO TOPHILA);
— YTEIJICHHS MEepPeKpUTTS Haja MiABaJIOM (31 CTOPOHHM HEOMATIOBAIBHOIO

migBany).



3aeoanna:

1. BusHauuTH reoOMETpHUYHI MOKA3HUKH OyiBII BIJIMOBIAHO J0 OpIEHTAIII] 3a
ctoponamu cBity (I1n, I1x, 3x, Cx):

— TUTONTY CTiH 13 OCHOBHOTO Matepiaiy;

— TUTOILY CTIH i3 ETJIH;

— IUIOIIY CBITJIONPO30PUX KOHCTPYKIIi# (BIKOH);

— TUTONTY 30BHINIHIX JBEpEH;

— TUIONLY MEPEKPUTTS HAJ HEOMATIOBAIIBHHUM IT11BAJIOM;

— TUIOULYy TOPHIIHOTO TMEPEeKPUTTH (MEPEeKPUTTS MIK OCTAHHIM KUTJIOBUM
MTOBEPXOM Ta HEOTATIOBAIBHUM MPUMIIIICHHSIM TOPHIIA).

2. BusHauuTH = TEIUIOTEXHIYHI  TOKa3HMKM  (Omip  Terwiomepesaadyi)
OrOpOJLKYBAJIbBHUX KOHCTPYKIINA O TepMOMOJepHI3alii (0e3 ypaxyBaHHS MICTKIB
xonoxy) R, [M?-K/Br]:

— CTIH 13 OCHOBHOT'O MaTepiaiy;

— CTIH 13 HCTJIN;

— BIKOH (JIepeB’SITHUX Ta METaJIOIIACTUKOBHX );

— TEPEKPUTTS HaJl HEOMATIOBAJILHUAM ITiJIBAJIOM;

— TOPHIIHOTO MTEPEKPUTTSI.

3. BukoHaTm TemIOTEeXHIYHUW PpPO3paxyHOK TEIUIOBTpAT uepe3  yci
OTOPOJIKYBaJIbHI KOHCTPYKIIii Oy/iBii (0€3 ypaxyBaHHs TEIJIOBUX HAJAXOKEHB).

4. BuszHauuTH BTpATH TEIUIOTM 3a PaXyHOK TNPHUPOJHOI BEHTUIIALIIL,
IPUIHABIIN KPATHICTh MOBITPOOOMIHY Y *KHTI0BHMX IpumimeHnsx 0,7 rox L,

5. BuzHauuTH piuHI BUTPATH TEIUIOBOI EHEPT1i HA OMAaJICHHS.

6. BusHauuTH piuH1 BUTpATH TEIUIOBOI eHeprii Ha moTpedu ['BII.

/. BU3HAYMTH €KOHOMIIO BiJl BIIPOBAXKEHHSI 3aX0/I1B 3 EHEPro30epe:KeHHS.

7.1. BU3HauUuTH €KOHOMIIO BiJi YTCIUICHHS CTIH 3 JOBEJCHHSM OIOpY
TerIonepeaayi 10 Cy4acCHUX BUMOT.

/.2. BU3HAUUTH €KOHOMIIO BiJ] 3aMI1HU yCiX BIKOH Ta OQJIKOHHUX JBEpel Ha
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Cy4acHi, 110 BIAMOBIAI0Th CyYaCHUM BHUMOTaM.

7.3. BU3HAUUTH €KOHOMIIO BiJ] YTCIUICHHS TOPHUIIHOTO MEpPeKpHUTTS (31
CTOPOHH HEOMAJIIOBAJILHOTO TOPUIIIA).

7.4. BU3HAUUTH €KOHOMIIO BiJI YTCIUICHHS MEPEKPUTTS HaJ miaBajiom (31

CTOPOHHU HEOITATIOBAJILHOTO ITiIBAITY).



2 BUBHAUYEHHS TEOMETPUYHUX I[IOKA3ZHUKIB BY IIBJII

3aranpHuil MmiaH 1-ro Ta TUMOBOTO MOBEpPXiB OyAiBII 3 IMO3HAYEHHSM THIIIB
CBITIIOMPO30PUX KOHCTPYKIIIH TIpencTaBieHO Ha pucyHkax B Jlomatky 2. Tunm BikoH,
OankoHHUX OJIOKIB Ta BX1IHUX JBepel npezacTasieHi B Jlogatky 1.

HeoOximHo 3BepHYTH yBary, 1o Ha BAMIHY Bif 1-TO TOBepXy Ha THUIOBUX

MoBEpxax B MICISAX PO3MIIICHHS BXITHUX JBEPEH po3TaiioBaHi BikHa TUMy b.

Po3paxyHOK IOl  30BHIIIHIX  OTOPOKYBAbHUX  KOHCTPYKIM  BapTo

3MIIICHIOBATH Y HACTYITHOMY MOPSIKY:

1) Busnauenns miomti (acamiB. BukopucrtoByroun miaan ([Jomatox 2) Ta
BPaxOBYIOUM KIJBKICTh MOBEPXIB, IO 3ajaHa 3a I1HAWBIAYaJbHUMHU BapiaHTaMH,
MOTPIOHO BU3HAYUTH IOy (acaaiB 3a 30BHIIIHIMKU OOMIpaMHu BIJIMOBIIHO [0
opieHTartii 3a croponamu cBity (I1n, ITx, 3x, Cx a6o ITu-3x, [1x-3x, [TH-Cx, [11-Cx).

[Tnoma noBroro gacany:

Fa=a  (Huos " Nuos + Huox + Hrop), (2.1)
ne

a — JIOBXXWHA OCHOBHOTO (hacajy 3a iHIuBIyaapHUM BapianToM ([lomatok 1), [m];
H0s —BHCOTA OJTHOTO MOBEPXY OY/1iBIi 32 iHAMBIAyabHUM BapianToM ([Jomatok 1), [Mm];
Npos — KUIBKICTh MOBEPXIB 32 1HAUBIAyaIbHUM BapianToM (JlomaTok 1);
H,ox — BECOTA 1I0KOJIs1 Oy iBIIL 3a iHAUBIAyaapHUM BapianTtoM ([Jomatok 1), [m];
Hop — BUCOTA TOPUIITHOTO MOBEPXY OY/1BII1 3a 1HAMBIAyaIbHUM BapianToM (lonaTok 1),
[n];

[Tnoma Topuesoro dacamy:

sz b - (HHOB *Npos + HHOK + Hrop); (22)

e

b — noBxkwuHa TOpIIeBOTO (hacaay 3a iHAMBITyaaIbHUM BapianToM (lomarok 1), [M].

2) Bwusnauenns o, Fe, cBitinonpo3zopux kouctpykiii (CK) (BikHa/0ankoHHI



0JIOKH) 3a TUITAMU 3 OPIEHTAIIIEI0 TI0 CTOPOHAM CBITY.

Hanpuknazn, mioma MeTanoniacTUKOBUX BIKOH THIY A Ha MiBHIYHOMY (dacaii
MO3HAYAETHCA — Foymanm; TUTOIIA JIEPEB’STHUX BIKOH TUMY A Ha TiBHIYHOMY (acai
MO3HAYAETHCA — Foxrmm A x; TITIOMA METAIOTUIACTUKOBUX BiKOH THMY [l Ha miBIeHHOMY

dacani mo3Ha4ae€ThCA — F ey 11y 1 mn TOLIO.
3) BwusnHauenHs o, Fys, BXiqaux asepei (/IB).

4) BwusHaueHHs 1uIoIi 30BHiMIHIX ¢TiH (3C) 3a Opi€HTAIlI€0 [T0 CTOPOHAM CBITY:

— ocHoBHH dacan (3Cy);

— OCHOBHHUH hacaj, 110 MEXYy€e 3 HCKOHIUI[IOHOBAHUM 00’ €MOM, TOOTO CTiHA, 1110
mexye 3 Tamoypom (3C2);

— IerIsHa YacTHHA 30BHIMHBLOI cTiHu (3C3).

Hanpuxman, y BUNaaKy SKIO OCHOBHHN (hacaa Opi€HTOBaHWM Ha MiBHIY, IUIOMIA

30BHIIIHIX CTIH 32 MIBHIYHOIO OPIEHTAIIEID OOUUCTIOETHCA HACTYITHUM YHHOM

FZ?..CT.HH = Fa - FECK.HH - FZ,I[B.HH, (23)
ne
Fsew1ix — CyMapHa ILIIOMIA CBITJIONPO30pHUX KOHCTPYKIIii Ha miBHiuHOMY (hacani, [M?];
Fsue.mm — CyMapHa IUIOLIA 30BHIIIHIX ABepeli Ha niBHiuHOMY dacani, [M2].
[Imoma 30BHINIHIX CTIH 3a IHIIMMHU OPI€HTALISIMU 3HAXOJUTHCS AHAIOTTYHUM

YUHOM.

5) BwusHaueHHs IO TOPHIIHOTO MEPEKPUTTHA, Fr, TOOTO MEPEKPHUTTS MiXkK

OCTAHHIM >KMTJIOBUM MOBEPXOM Ta npumimieHHsM roputa (I).

6) BusHaueHHS IUIOII MEPEKPUTTS HaJl HEONMATIOBAIBLHUM MigBaiioM, F,, T00TO

nigyoru nepmoro nosepxy (I1).



3 BUBHAYEHHS TEIIVIOTEXHIYHUX ITOKA3HUKIB BY AIBJI1

Po3paxyHOK  TEMJOTEXHIYHUX TMOKA3HUKIB  30BHIIIHIX  OTOPOKYBaJbHUX

KOHCTPYKIIIH BapTO 3[1HCHIOBATH y HACTYITHOMY MOPSIIKY:

1) BusHauuTH Omip TEIUIONEpeaadl ICHYIOUYHMX JAEpEB’STHUX BIKOH/OaIKOHHHX

0110Ki1B 3a JlomaTkoM 5.

2) BwusHauuTH omip Teruionepeaayi BikoH/OaTKOHHUX OJIOKIB, 1m0 Oyiu 3aMiHeHi

Ha METaJOIIaCTUKOBI 3a JlogaTkoM 6.

3) BwusnauwmTH omip Temonepenadi cTiH (OCHOBHHI (acal Ta UETJsHa KIaaKa),
TOPHIIHOTO MEPEKPUTTS Ta MEPEKPUTTA HAJ HEOTATIOBAIILHUM IT1/1BaJIOM 3a (DOPMYIIOI0

3riHO 3 [4] AJI1 TEPMIYHO OJHOPITHOT HEMPO30POi OrOPOIKYBAIBLHOT KOHCTPYKIIII:

1 1 1 k & 1
Ry=—+Y" R+—=—+X","-+— 3.1
2 a, Zl—l l a, a, Zl—lai a, ( )
ae
Os, Os — KOE(]IIIEHTH TEIUIOBIJAa4l BHYTPIMIHBOI 1 30BHINIHBOI TOBEPXOHB

OropoKyBanbHOiT KoHCTpyKLii, [Br/(M?-K)] (onaTok 8);

R, — TemnoBuii omip i-ro mapy KoHcTpykuii, [(m?-K)/BT];

0; — TOBIIMHA I-T0 IIapy KOHCTPYKIIii, [M], 1110 3a1aHO /17151 KOXKHOTO THUITY OTOPOKCHHS
3riJHO 3 IHAUBIAYyaIbHUM BapianToM ([/lomaTok 1);

Ji — TeIUIONPOBIAHICT MaTepiady I-ro Iapy KOHCTPYKIT B PO3paXyHKOBHUX yMOBaXx
excrutyarartii (mapamerpu b), [B1/(Mm'K)] (Tomarox 10);

K — KUJIBKiCTB TIapiB OrOPOKYBATBHOI KOHCTPYKIIL.

4) Omip Terutonepenadyi MeTaleBUX BXITHHMX JaBeped BimmoimHo a0 Jlomatky 1

craHoBuTh R,;=0,3 M?-K/BT.

Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB OMOPIB TEIIONEPeaydl OrOpoaKeHb NOTPIOHO BHECTH 10

tabmumi 3.1.
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Tabmums 3.1 — PesynpTaTé po3paxyHKIB OIOPIB TeIUlonepeaayl 1CHYRYUX

30BHINIHIX OTOPOKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIH Oy 1B

Haitmeny- . " S , Bm (IBBmH, Bm R,
BaHHS O3H. ap , M . 0, 2
OTOPOKEHHS (wK) (12 - K) (n2K) | M -K/Br
1 2 3 4 5 6 7 8
3010321}111;{}1 3¢y, wmykamypxa 0,03
(ocHOBHHIA 3C2
dacan)
,30B HILIHA WmMyKamypka 0,03
crina (mermsHa | 3C3
KJIJIKA) K1a0Ka ye2nsaHa
Caitiomnpo3opi
KOHCTPYKII{ CK, /lepeso - -
(mepeB’siHi)
Ceitnonpo3opi - -
KOHCIDYKIIL | e | Memanonnacmux - -
(meTamo-
IUIACTUKOBI)
BxinHi nBepi J1B Memanesi - - - - 0,3
lopunae r
IIEPEKPUTTS Pozuun
yemeHmHo-
KpeMHe3umosuu
KepamiuHa 0015
ITepexpurrs NAUmMKa ’
HEOITaJTI0-  |Lposuun cknaonun | 0,02
BaJIbHOTO VMenueay
iBaITy nauma
nepexkpummsi
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4 BUBHAYEHHA TEIIVIOBTPAT YEPE3 OI'OPOKYBAJIBHI
KOHCTPYKII BYJIIBJI

TemmoBTpaTu Yepe3 30BHIIIHI OrOPOHKEHHS BU3HAYAIOThCA 3a popmysioro [8]:
1
Qo = Z(Kz ) Fz ) Ati)bu(l + Zﬁ) = Z (El ) Fz ) (tBH - tp.o)) bu(1 + ZB)’ (41)

ae
K; — xoedinient remnonepenadi, Br/(m*K), o pozpaxoByeThes 3a GOPMYIIOIO:
1

Kizg’

(4.2)
1e
R; - onip Temnonepenadi i-oro oropokenHs, [M> K/Br],
F, - mo1ma i-oi OropoKyBaIbHOT KOHCTPYKii, [M%];
ton - PO3paxyHKOBa TeMIleparypa BHyTpimHboro nositps, [°C] (Jogartok 3);
t,0 - pO3paxyHKOBa TeMIIEpaTypa 30BHILIHBOTO MOBITPS ISl IPOSKTYBAaHHS OIAJICHHS,
[°C] (Tomarok 11);
b, - mompaBouHui KOe(DIillIEHT ypaxyBaHHS 3MEHIICHHS pPO3PaXyHKOBOI Ppi3HUII
TEMIIEPATyp MiXK KOHIUIIIOHOBAHMM Ta HEKOHIUI[IOHOBAHMM 00'€éMOM/30HO0, SKHUI
obupaetbes 3a Jlogatkom 9 [9]; s ycix iHIIUX OrOpouKEeHb by, = 1;
Y[ - cyMapHi JIOAaTKOBI BTpAaTH TEIUIOTU B YaCTKaxX BiJ OCHOBHHMX TEIUIOBTpAT, SIKi
BPaxXOBYIOThCS JJI 30BHILIHIX BEPTUKAJIBHUX OTOPOXKYBAILHUX KOHCTPYKIIM Oy 1B
(cTiHu, ABEpI 1 BIKHA), OPIEHTOBAHI Ha:
- MBHIY, CXiJ, MBHIYHUN-CX11 1 miBHIYHKK-3ax1q — 24 = 0,1;
- mMBAEHHUM-cX11 1 3axig — 25 = 0,5;

- JUT yCiX IHIIMX oropokeHs X6 = 0.

Pe3ynbTaTi po3paxyHkiB MoTpiOHO 3BeCTH A0 Tadmui 4.1,
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Ta6muig 4.1 — TenoBTpaTH Yepe3 30BHIIIHI OTOPOKEHHS OYIUMHKY, BT

Oropoa- : : R, 2 o
KOHIS OpienTaris V2 K/BT F, M At,°C b, 1+26 | Qo, BT
3C1 HH
I1o
3
Cx
3C,
3C3
CK,
CKin
1B
r
IT
Pazom

Butpartu Terotu Ha notpedu mpupoaHbOoi IHPUIBTpaLii IS ICHYIOUUX KUTIOBUX
Ta rPOMaJICbKUX OyAiBelb, [0 EKCILTYaTyIOThCS, MOKHA BUZHAYUTH 32 (POPMYIIOIL0:
QiHc]) = 0,337 - g~ V * (tu — tp.o)» (4.3)
ae
Nos — KPATHICTh MOBITPOOOMIHY y KHTIOBHX IIPUMILIEHHSX, IpUiiMacMo Nys =0,7 roat;
V — KOHIMIIIOHOBaHUU (OMATIOBAILHUI) 00’€M MpUMIIICHb OYAiBIIL, [M3], SIKUU
BU3HAYMMO HACTYITHUM YHHOM:
V =(a—26:)(b— 26cr) * Huos * Moss (4.4)
ae
a — TOBXHHA OCHOBHOTO (hacany, [M];
b — noexuHa TopIrieBoro dacany, [M];
0., — TOBIIMHA 30BHINIHKOI CTIHH (3 ypaxyBaHHSM BHYTPIIIHBOI IITYKATYPKH), [M],
BIJIMOBIIHO /10 BUIXIJHUX JIaHWUX 3a IHIWBiAyanpbHuUM BapianToMm (Jlomatox 1, Tabm.
J.1.2);

H,,, — BUCOTa MOBepXy, [M], BIAMOBIAHO O BHUXIJHUX JAaHUX 3a 1HJAUBIAYaTbHUM
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BapianTom 1o ([logarox 1, tadu. J1.1.1);

Npos — KUIBKICTH MTOBEPXIB 3a IHAUBIAYaIbHUM BapianToM ([omaTok 1, Tabma. 1.1.1).

CymapHi TeruioBi BTpatu 0yauHKy, [BT]:
Qs = Qo + Qing- (4.5)

OtpumaHe pPO3PaxXyHKOBE 3HAYCHHS JOIUIBHO IOPIBHIOBATH 13 3HAYCHHSM,
BKAa3aHUM Y JIOTOBOPI Ha TEIUIOTIOCTavYaHHS a00 B TEXHIYHUX YMOBAaX Ha MIKIIOUYCHHS
OyJiBII1 10 TEIJIOBUX MEPEXK MiCTa.

Piuna BuTpara TerioBoi eHeprii A icHyro4oi Oyaisii, [['kan/pik]:

; tau—t 107°

ICH_Q . _BH C.0. , _24_ (46)
=Qy —'n — .

pix ten—tpo. O 1,163’

i
t..0.— CepeaHs TeMIteparypa 3a onanoBanbHui mepion (Jomarok 11);

No— KIJIBKICTh A0 omamoBaibHOro nepiony (Jdomatok 11).

1 xkxan/romx = 1,163 Br.

OtpumaHe 3HAYEHHS JOIIJIBHO TMOPIBHIOBATH 13 (PAKTUUYHUMU TOKA3HUKAMU
CIO’KMBAHHS TEIUIOBOI €Heprii Oy[iBJIEI0 3a OCTaHHI TPU POKU 3a JIYWIBHUKOM 3
NPUBEACHHSIM IO CTaHJAPTHUX TIOTOJHMX YMOB 13 3aCTOCYBaHHSIM TIpaayco-aid

oTaJrBaJILHOTO Tiepiony [5].
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5 BABHAYEHHS EKOHOMII BIJI BHPOBAI)KEHHS
EHEPI'O3BEPII'AIOYHX 3AXO/AIB

5.1 BUBHAYEHHS EKOHOMII BIJI TEPMOMO/JEPHI3ALIL ®ACAJIIB

[IpomoHy€eThCsl 3MIWCHUTH YTEIUICHHS 30BHIIIHIX CTIH OYIIBII 13 JOBEICHHSIM
OTIOpY TEIUTOTIepeiadi OTOPOIKEHHS JI0 iICHYIOUMX HOPM [2].
330BHI MOTPIOHO HAHECTH MIAp IITYKATYPKU: PO3YMH CKJIAJAHUNA (IICOK, BAITHO,

[IEMEHT) TOBIIMHOIO J2 = 0,02 M i3 pinimHIM moKpuUTTIM (prc. 5.1).

1. Criva

2, Kne#osuit po2unH

3. MinepanoHa Bara

4. Awbens dacagumi
5. Kneiosnit po3unH

6. ApMyloua citka

7, [leKoparnsHa WTyKaTypka

Pucynok 5.1 — Texnomnoris yremnenus dacamy OymiBii

Cnouatky mOTpiOHO BHW3HAUMUTH, SKUH THII OTOPOJKEHHS 30BHIIIHLOI CTIHH
(ocHoBHUH (hacan abo 1eriIsHa KJajgka) Ma€ MEHIIUM KoedilieHT Teronepeaadi R,
[M?K/Bt]. 3Baxaroud Ha 1€, NOTPIOHO o00OMpaTH HEOOXigHY TOBIIMHY LIAPy
130J1s1HOTO MaTepianny. Hanmpukinaza, MeHmui koedilieHT Teronepenayi R mae crina
ocHoBHOTO (pacany. Toai HACTYIHI pO3paxXyHKU BUKOHYEMO y TaKii TTOCIIITOBHOCTI.

1) 3HaxoaAUMO MIHIMAJIBHO JOMYCTUME 3HAYEHHS TOBIIMHH 1301111, [M]:

(5.1)

e
01, A1 — BIANOBIAHO TOBIIWHA, [M], Ta KoedilieHT TertonpoBigHocTl, [BT/(M-K)],

BHYTPIIIHBOI IITYKATYpKH OYIiBIIL;
02, A2 — BiamoBigHO TOBIIMHA, [M], Ta KoedimienT TermronposigHocti, [B1/(M-K)],

OCHOBHOTO (pacany OymiBii;
15



Ois, Ais — BIAMOBIAHO TOBIIWHA, [M], Ta koedimieHT TertonposigHocti (Jomarok 10),
[BT/(M-K)], 13omsmiiinoro 1mapy OymaiBii, SKHH TMOTpiOHO 0OpaTh CaMOCTIHHO,
OOTIpYHTOBYIOUH CBIi BUOIP 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHOJOTIYHOI TOYKH 30DY;
04, A4 — BIIMOBIAHO TOBIIWHA, [M], Ta KoedimieHT TeruonpoBigHocTl, [BT/(M-K)],
30BHIIIHBOI IITYKATYPKH OYAIBIII 13 CKJIAJHOTO PO3UHHY;
Ry min — MIHIMAJIBGHO JONYCTMME 3HAYEHHS NPHMBEIEHOTO OIOPY TEILIONEpEnadl IJis
30BHIIIHBOI CTIHH BiJMOBIAHO 0 BUMOT [2], 1110 0OupaeThes 3a JlogaTkoM 7 3alIesKHO
BiJl TEMIIEpaTypHOi 30HH po3rarryBaHHs Micta ([lonaToxk 4).

[Ticns migpaxyHKy pe3yabTaT HOTPIOHO OKPYTIUTH 10 3HAYEHb, 1110 BiJMIOBIAIOThH

ICHYIOUMM Ha PUHKY TeIUIo30JsiiHux MatepianiB: 50 mm, 100 mm, 120 MM, 150 mwm,

170 MM, 200 mMm, 250 MmMm.

2) BusHauuMo omip Temomepenadi criHum micis yremwiedHs [m?-K/Br] 3a
dbopmyIioro:
1 (5.2)
= (— —)=(—+( + —= + =+
fm ety R = G )

3

[Migcrasmsroun 'y dopmyny (5.2), BusHaummo omip Temmonepenaui [m2-K/Br]
YTEIUIEHOT'O OTOPOJIKEHHS JJIS:
— OCHOBHOTO (hacany Ry, 3c1;
— LETIISHOI KIAaKH Ryp3c3.
[TopiBHsIBHUI aHATI3 OMOPY TEIUIONEpeaadl CTiH MICIS 130JI411i1 3 HOPMAaTUBHUM
3HadeHHsaM ([JomaTok 7):

RyT.3C1 = Rq min
RyT.3C3 = Rq min

3) 3MeHIIeHHS TEIUIo BTpaT Yepe3 30BHIIIHI CTIHM 332 PaXyHOK yTeruieHHs, [BT]:

— OCHOBHOTO (pacamy:

1

R3c1

AQ3c1 = X <( ' (tou — tp.o.)) - by (1 + Zp); (5.3)
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— LErJISHOI KJIIaJdKH:

AQ3c3 = X <( — ) 'F3C3_ * (o — tp.o.)) " by, (1 + Zp), (5.4)

R3cs  Ryrscs
ae
R3c1, R3c3 — omip Temuronepenadi 11 30BHIIIHBOI CTIHU BIANOBIIHO OCHOBHOTO (hacaxy

Ta LETJISHOI KJIaJIKH, pO3pax0OBaHMI paHillle Ta 3aHeceHuH 10 Tabdmuii 3.1.

4) Piuna exoHOMIS TEIUIOBOI €HEPrii 3a paXyHOK YTEIJICHHS 30BHIIIHIX CTIH

Oymismi, [['xan/pik]:

t,, —t 106 (5.5)
A yT.3C = (A + A BH c.o. .24 .
QIDIK ( Q3C1 Q3C3) toy — tp.o. L 1,163
5) PiyHa ekOHOMIs TPOIIOBUX BUTPAT, [TpH/pPIK]:
AE = AQVF T, (5.6)

ae
T — tapud Ha TerIoBy eHepriro [rpH/I'kan] mpu HeHTpaTi30BaHOMY TEILUIONOCTavYaHH,
o oOWpaeThcsi Ha calTax EHEePreTUYHUX KOMMaHid MICT, 1[0 3aJlaH0 B
IHIUBITyaJIbHOMY BapiaHTI.

6) Ilpoctuii TepMiH OKYITHOCTI 3aX0/Iy 3 YTEIUICHHS 30BHIIIHIX CTiH, [pokiB]:

d (5.7)

TOK=E

ne
| — HeoOXi/HI 1HBeCTHUIIIT IS peai3allli 3axoay, [TpH], M0 BKJIIOYAIOTh BUTPATH Ha
Marepiaiu Ta OyaiBeIbHO-MOHTaXH1 poOOTH Ta 1HIII BUTPATH, K1 MOKHA MPUUMATH:
— 3TIHO 3 KOMEPIIHHUMH MPOTO3HUIISIMU (PIPM-BUKOHABIIIB POOIT 3 yTEIUICHHS
(acanis «iig kimou» [B rpa/M? yremaeHoro dgacany];
— 3a JaHUMU Acollialii eHeproayiuTopiB YKpainu;
— 3a JTaHUMH EHEpPreTUYHUX cepTudikaTiB OyaiBeib, 3aHECEHUX a0 odiriitHol

0a3u manux (https://e-construction.gov.ua/ep_efficiency_sert).
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5.2 BASHAYEHHSI EKOHOMII BIJI TEPMOMOIEPHI3ALIIT
TOPUILHOTO MEPEKPUTTS

[TpomoHy€eThCS 3MINUCHUTH YTEIUICHHS TIEPEKPUTTS MK MPUMIIIEHHSM TOPHIIA Ta
OCTaHHIM KHUTJIOBUM TOBEPXOM OYIiBIl. YTEIUIIOETHCS IIJAJI0Ta TOPHUINA, MIIIXOM
HAHECEHHS IMapy 130JAMii - TJIMTA MIHEPAJIOBATHI MIX JEPEB’STHUMH JlaraMu I10
OCHOBHIH IUTUTI IEPEKPUTTS (TUIT MaTepiady oOMpaTu 3a 1HIMBIIyaJTbHUMHU BapiaHTaMHU
3a Jlomatkom 1, micas Ttabma. J[1.5) 3 HOKPUTTAM 13 IUIUT JACPEBHOCTPYKKOBUX

TOBIIUHOMWO 1,5 cM (pucyHoK 5.2).

NoKpUTTS

=7

2

Aepes"aHi narun yTeniosas

Pucynok 5.2 — YTemieHHs TOPUIIHOTO MEPEKPUTTS

Onip Ttemonepenayui MIiCAsS YTEIUIGHHS TOPUITHOTO TIEPEKPUTTS TMOBUHEH

MEePEeBUINYBaTH MiHiMalbHI BuMoru (Jlomarok 7):

RyT.F = Rq min

1) Busznaunmo MiHIMaJIbHO JONMYCTUME 3HAYCHHS TOBIIMHU  130JIA1II11

TOPHIITHOTO TIEPEKPHUTTS, [M]:
_ 61101( (5 8)
iy = quin_(RF'i'A )+ Ais '
TIOK
e

Rr — omip Temnonepenadi iCHyHO4Oro TrOpUIMHOrO mnepexpurts, [m?-K/Bt], mo

BH3HAUCHO paHille Ta 3aHeCeHO 10 Tadmmil 3.1;
Ois, Ais — BIIMOBITHO TOBIIWHA, [M], Ta kKoedimieHT TertonposigHocti (Jomarok 10),
[Bt/(M-K)], 13omsmiitHOro mapy (IMJIMTH MiHEpajJOBaTHI, TUI MaTepianxy obwpartu 3a

1H/IMBITyaTbHUMU BapianTamu 3a [logatkom 1, micis Tabm. J11.5);
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Onox, Anox — BIJIIIOBITHO TOBINKHA, [M], Ta KoedirieHT TermonposianocTi ([ogarok 10),
[B1/(M-K)], mapy nmokputTts (TUIMTH 1€PEBHOBOJIOKHUCTI Ta JIEPEBHOCTPYKKOB1);
Ry min — MIHIMAJIBGHO JIOIYCTUME 3HAYEHHS MPHUBEICHOTO OINOPY TEILIONEpenadl Ajis
IEPEKPUTTS TEXIIOBEPXY BIAMOBIAHO a0 BuUMOr [2], mo odupaerbes 3a Jlomatkom 7
3aJIS)KHO BiJ] TEMIIEpaTypPHOi 30HU po3TarryBaHHs Micta ([{omaTok 4).

[Ticist miapaxyHKy pe3ysabTaT MOTPIOHO OKPYTIMTH 10 3HAYEHb, 110 BIATOBIIAIOThH

ICHYIOUMM Ha PUHKY TeIUIoi30/samiianXx Marepiamis: 50 mm, 80 mm, 100 MM, 120 mwm,

150 mm, 170 mm, 200 mm, 250 MMm.

2) Omip Temonepenadi TOPUILHOTO MEPEKPUTTS micis yremienns [m?-K/Br]:

6i3 6n01< (59)
R,r=Rr+— :
v ] " /1i3 " Anox
3) 3MeHIIeHHS TeIIOBTPAT 32 PaXYHOK yTEIUICHHS TOPHUIIHOTO MePeKpuTTs, [BT]:
1 (5.10)
AQr = (R_F - a) Fr - (tgu — tp.o.) * by;

ae
Fr — ImIoma ropumHoro nepekpurrs, [M?], HaBeneno y tabdm. 4.1.
4) PiuHa eKOHOMis TEIUIOBOi EHEprii 3a paxyHOK YTCIUICHHS IEPEeKPUTTS

TexmoBepxy, [I'kan/pik]:

— 10°¢ (5.11)
yT r A BH . .24
pIK ( QF) BH _ tpo Ny 1,163’
5) PiuHa eKOHOMIS TPOIIOBUX BUTPAT, [FpH/pikK]:
r
AE = AQ;ITK T, (5.12)
ne
T — rapud Ha TeruioBy eneprito [rpa/['kai].
6) IIpocTuii TepMiH OKYIMHOCTI 3aX0Jy 3 YTCIUICHHS TOPHUIIHOTO TEPEKPHUTTS,
[poxis]:
1 5.13
Tox = AE ( )
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5.3 BABHAUYEHHSI EKOHOMII BIJI TEPMOMOIEPHI3ALIIT
MEPEKPUTTS HAJI IIIBAJIOM

[IpomoHy€eThCST  3MIWCHUTHA YTEIUICHHS TIEPEKPUTTSA HAJ HEOMATIOBATLHUM
MiaBaIOM (YTEIUIIOETHCS CTEJs y HEONAaTIOBAJbHOMY MIJBAJ MUIAXOM HAKJICIOBAHHS
it [IC (mMTH NiHOMOJICTUPOJIBHI), THII MaTepiady oOMpaTH 3a BapiaHTaAMH Y
Honatky 1 micns Ttabn. J[1.6); mpu 1mpoMy BBa)KaeMO YMOBHO, LIO i1H)XXEHEPHI
KOMYHIKaIIii MEPEeHOCUTH HEe MOTPiOHO. 330BHI JOLUIBHO HAHECTH Iap ITYKATYPKU:

PO3YHH CKJIQJHUH (TTICOK, BAaITHO, IIEMEHT) TOBIIUHOO d2 = 0,01 M (pucyHOK 5.3).

Pucynoxk 5.3 — VYremneHHs nepekpuTTs MiaBaIy

Onip Temyonepenayi micisg YTEIJIEHHS TMEPEKPUTTS TMIABATy MOBUHEH

NePEeBHUIIYBATH MiHIMaIbHI BuMorH (Jlogatok 7):
RyT.H = Rq min

1) 3HaxoaUMO MiHIMAJIBHO JAOMYCTUME 3HAYCHHS TOBIIUHH 130JIA1IiT TIEPEKPUTTSI

niaBany, [M]:
b= |Ramen = R +5) - 4] 14
wr

ne
Rp, — omip Terutonepenadi iCHyr4Oro nepekpurts migsaty, [M*K/Br], mo BusHaueHo
paHimie Ta 3aHeceHo 10 Tabdui 3.1;
Ois, Ais — BIAMOBIAHO TOBINKHA, [M], Ta KoedirieHT Temtonporianocti (Jomatok 10),
[BT/(M-K)], i30msmiiiHoro mapy (MaTpiaj yTerulroBada OOMpaTH 3a BaplaHTaMu Y

JHonatky 1 micns Ta6:. /11.6);
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Owr, Awr — BIJATOBIIHO TOBIIMHA, [M], Ta KoedimieHT TemionpoianocTi (Jomarox 10),
[B1/(M-K)], mapy mrTykaTypku i3 CKJIaJHOTO PO3YHHY;
Ry min — MIHIMAJIBGHO JIOIYCTUME 3HAYEHHS MPHUBEICHOTO OINOPY TEILIONEpenadl Ajis

IEPEKPUTTS HaJl HEOMAIIOBAILHUM IT1IBaJIOM BIAIOBIIHO 10 BUMOT [2], 1110 00Mpa€eThCs
3a JlogaTkoM 7 3aJIeKHO BijJ TEMIIEpPaTypHOI 30HH po3TainryBaHHs micTa ([lomaTok 4).
[Ticnst miapaxyHKy pe3yabTaT MOTPIOHO OKPYIJIMTH J10 3HAYEHB, 1110 BiJIMOBIAAIOThH
ICHYIOUMM Ha PUHKY TEIUI0130/AiiHHNX MatepiamiB: 50 mMm, 80 MM, 100 MM, 120 mwm,
150 MM, 170 mMm, 200 Mm, 250 MM.
2) BwusHauumo orip Terionepeadi IePpeKPUTTS HaJl HEOMATIOBAIBHUM ITiJ[BAJIOM
nicis yremtenns [M?-K/Bt] 3a popmynoro:

6i3 6LIJT (515)
RyT_n_ —_— R|-| + /1_'3 + TLUT

3) 3MeHIIeHHS TeIUIOBUX BTPAT 33 paXyHOK YTEIUICHHS IePeKpUTTs miaBaiy [Br]:
1 1

40 = (= -

Ry RyT.H

) Fc (tew — tp.o.) * by; (5.16)

ae
Fr — moma mepekpuTTs miasaiy, [M?], mo BusHaueHo paHiiue Ta HaBeaeHO y Tao. 4.1.

4) PivuHa €KOHOMis TEIJIOBOT EHEPril 32 paXyHOK yTEIUICHHS IEPEKPUTTSI ITiIBAITY,

[['xan/pik]:
o, — t 107° (5.17)
A yT.I'I = (A BH c.0. .24
QpIK ( QH) tBH _ tp_o_ 7"’O 1,163,
5) Piuna ekoOHOMIs TPOIIOBUX BHUTpAT, [TpH/PIK]:
AE = AQL T, (5.18)

e

T — rapu¢ Ha TeruioBy eneprito [rpa/['kai].

7) TIpocTuii TepMiH OKYITHOCTI 3aX0/1y 3 YTCIUICHHS MMEPEKPUTTS miaBay, [pokis]:

I (5.19)

TOK:E
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5.4 BABHAYEHHSA EKOHOMII BIJI 3AMIHU BIKOH TA BAJJKOHHUX
NBEPEHN

[IporoHyeThCsl 3AIMCHUTH 3aMiHy JIMIIE CTapuX JAEpeB’STHUX BIKOHHUX Ta
OaJIKOHHMX OJIOKIB, @ HasIBHI METAJIOIIACTUKOBI 3aIHIIIUTH.

[IpomoHyeThCsI BCTAaHOBUTH HOBI METAJIOIIACTUKOBI KOHCTPYKIIIi 3 IBOKAMEPHUM
CKJIOMIAKEeTOM, I'STUKaMEpHUM MpodisieM Ta eHeproe(heKTUBHUM HAMMJICHHSM Ha CKJI
(pucyHoxk 5.4), 1m0 [O3BOJMUTH 3MEHIIMTH CKJIQJ0BY BTpAaT TEIUIOTH MUIAXOM
Terionepenayi Ta iHQUIBTpaIiero MoOBITPS Yepe3 HemiabHocTi. Omip Teronepeaadi

HOBUX KOHCTPYKIIIH Ma€e OyTH HE MEHIIE R,y [M* K/BT].

Pucynok 5.4 — KoHCTpyKIIist HOBUX €HEpro30epiraroumx BiKOH,

110 IMPOIIOHYIOTHCA 10 BCTAHOBJICHHA

HoBi koHCTpyKIlli  BIKOHHMX Ta OAQJIKOHHMX OJIOKIB JI03BOJISITh 3MEHIIUTH
HAJHOPMOBI BTpAaTH TeIUIa Ta MOKPAIIUTH 30BHINIHIA BUTIISA OyAiBIi, MPOTE BOHU
MaiKe HE MPOMYCKAIOTh MOBITPS 3 BYJHII, SKE MPOXOAWIIO Yepe3 IIIJIMHU B CTapUX
BikHax. OTxe, HEOOX1THO 3a0e3MeUnTH HOPMATUBHUN MOBITPOOOMIH B NMPUMIILLIEHHI
[UIIXOM BCTAHOBJICHHS CY4YacHUX €HEproeeKTUBHUX CHUCTEM BEHTHJIALII abo,
IOHaIMEHIIIe — BIIKPUBAHHSIM BIKOH.

1) Omip Temnonepeaadi icHyr04ux BikoH R, [M?K/BT] Bu3HaueHO y po3aini 3 Ta
3aHeceHo N0 Tabmuui 3.1:

— icHyro4l JiepeB’sHi BIKHA R;y, ;;
— ICHYIOY1 METaJOIIJIACTUKOBI BIKHA Ry, \p-

2) Ormip Temonepeaadi HOBUX CBITIONPO30PHUX KOHCTPYKIIiK (BIKOH/OaTKOHHHUX
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0JIOKIB) TOBHHEH MEPEBHUIIYBATH MiHIMabHI BUMor# (oaaTok 7):
RCK > Rq min
JIIst MOJIMBOCTI OTPUMAHHS YHCEIBHOTO 3HA4YEHHS HOPMATHBHOTO OIOPY
Teronepeaayi monepeHbo MOTPIOHO BUBHAYMTH KOe]illieHT CKIIHHSA (acaiB.
Koedimienr cxmuaas Qacaxy — BIIHOMICHHS IUIONI  CBITJIONIPO30PUX

OrOpOJHKYBAIbHUX KOHCTPYKIIIH 0 3arajabHOi Mol pacaHoi YaCTUHU OYJUHKY.

FCK — E:K (5'20)
F'CK + P‘SC + P,‘ELB (P;:K.,Z[ + F;:K.Ml'[) + P:?C + F,ZIB

mCKl’I =
ae
F., — 3arajbpHa IUIONIA BiKOH Ta GaJKOHHUX OJIOKIB y OymiBII, M,

Fo 5 i Fopn — TUIOIIA JIEPEB’THUX T4 METANIOIIACTUKOBUX BiKOH BiJNOBigHO, M2,

K.J ,
Bu3HauuMO HOpMaTUBHMI omip Temtonepenaui, [M>K/Br], mms HoBux
BIKOH/OQJIKOHHUX OJIOKIB 3a Aif0YMMHM BuMoramu [2] mis OymiBiai y BiAmoBigHii

TeMnepaTypHii 30Hi1 3a JlogaTkom 7:

Ryos = Rq min-
3) Brpartu Temnotu uepes BikHa [BT]:
—  ICHyI0YOi OyAiBii:
1
QCK.iCH = RiCH ’ E:[ At = — F- (tBH - tp.o.); (521)

1CH

—  IIICJISA 3aMIHU BIKOH:
1

QCK.HOB = Kiop E:[ At = - F - (tBH - tp.o.)s (522)

1B
e

F, — miioma aepeB’ssHUX BIKOH, IO MiJIATal0Th 3aMiHi, [MZ];

Ricy = Rex, — OMIp TEILIONEPEAadl iCHYIOUH JIEPEB’ THUX CBITIONPO30pUX KOHCTPYKIIH,

10 MiAAraroTh 3aMmini, [M?-K/BT], o6upanucs 3a 10JaTKaMy 3aJIEKHO Bijl TUIIIB BiKOH

y IHAUBITyaJIbHOMY BapiaHTi Ta 3aHOCHIMCA 10 Ta0mui 3.1.

4) PiuHa eKOHOMIS €Heprii 3a paXyHOK 3MEHIIeHHs Terutonepenayi [['kan/pik]:
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tew — Leo. 107° (523)
AQ, =A4Q————n, - 24
G=A0 e M 163
(1 xkan/ron=1,163 Br)
5) PiuHe CKOpOYeHHS CIIOKMBaAHHS TeIIoBOi eHeprii [['kam] 3a paxyHOK

3MeHIIeHHs 1HGUIbTpallii (HeopraHi30BaHUN MPUPOIHIN TOBITPOOOMIH):

A0, = Angs -V - p - Coop * (taw — teo) " Mo - 24 - 1075/(3600 - 1,163)  (5.24)

ne
ANy — 3MEHIIEHHS KPaTHOCTI MOBITPOOOMIHY MICIISI 3aMiHH BIKOH:

— 1o 3amigu N = 0,7,

— micas 3amiam N = 0,6 (3a ICTY B.EN 15251 [10]);
V — onantoBaibHMUM 00’ €M IPUMIIIICHB, 1110 BU3HAYABCS y MiApO3aLI 4;
p = 1,293 kr/m® — rycruna nosirps;

Cros =1005 JIx/(xr-K) — TermmoeMHicTh TOBITPSI.

6) CkopoucHHs CIIO)KMBAaHHS TEIUIOBOI CHEPTii 3a PaxyHOK 3aMiHH YaCTHHH
nepeB’ssHuX BikoH [['kan/pik]:

(5.25)
AQpi = 4Q1 + 40Q,

7) PiuHa €KOHOMIS TPOIIOBUX BUTPAT, [FpH/pIK]:

(5.26)
AE == AQgiK . T,

Jc

T — tapud Ha TerioBy eHeprito [rpa/I'kan].

8) IlpocTuii TepMiH OKYITHOCTI 3aX0/1y 3 YTEIUICHHS MIEPEKPUTTS MifBay, [pokiB]:

I (5.27)

Toxzﬁ

24



CIIMCOK BUKOPUCTAHOI JITEPATYPU

1. ACTY-H b B.1.1-27:2010. 3axuct Big HeOE3MEUHUX TE€OJOTIYHUX IMPOIICCIB,
IIKIIJIMBUX ©KCIUTyaTallliHUX BIUIMBIB, B1J TOXkexXi. byaiBenbHa kiimarosorig. K.:
HIIBK, 2011. - 127 c.

2. I[Ipoext JIBH B.2.6-31:20XX TemmoBa i3osmiss OynmiBenb. 2-ra pen. K.
Minperion0yna, 2021. — 43 c.

3. ICTY b B.2.6-189:2013 Metoau BUOOpY TEIUIOI30JISAIIMHOTO MaTepialy s
yrermienus oyaisens. K.: HIAIBK, 2013. - 51 c.

4. Ilpuxknanu pospaxynky no HACTY b B.2.6-189:2013 «Merogu BubOOpy
TEIUIOI30JIALIIMHOTO  MaTepiany [ yTeruieHHs  OyniBenby». [lociOHuk st
npoektyBanns. K.: IIT HAIBK, 2014. — 78 c.

5. Enepros6epexxenns OyaiBens Ta criopyd: 36ipHUK 3amau [EmexTponnwmii pecypc] :
HaB4. moci0. s crya. crnemiaabHocTed 141 «EnektpoeHepreTuka, eneKTpOTEXHIKa Ta
enekTpomexanika» ta 144 «Temnoeneprerukay / KIII im. Irops Cikopebkoro ; ykian.: Jlemko
B.I., M.M. lloBkamntok, [.FO. binoyc. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2021. — 83 c.

6. ICTY-H b B.3.2-3:2014 HacranoBa 3 BHUKOHAaHHS TEPMOMOJEpHI3AIli
oynunkiB. K: HIIBK, 2014. - 70 c.

/. Hopmu Ta BKa3iBKM 110 HOPMYBaHHIO BUTpAT IajuBa Ta TEIJIOBOi €HEpPrii Ha
OMAJICHHS >KUTJOBUX Ta TPOMAJICBKUX CIIOPYJ, a TaKOXk Ha TOCIOJapChKO-TOOYTOBI
noTpebu B Ykpaini. KTM-204 - K.: 3BAT"BIITOJI", 2000, 376 c.

8. B. B. Jlyoposcbka, B. 1. Ikmsp. Bu3HaueHHS TEMIOBOTO HaBaHTAKCHHS
OyniBenb Ta BuOip cucremu temtonocradanns - K.: HTY VY «KIIly», 2011.-116 c.

9. ACTY b A.2.2-12:2015. EmnepretnuHa eQexTuBHICTH OyniBenb. Meron
PO3paxyHKy €HEPTOCIOKHUBAHHS MIPU OMAJICHH], 0XOJIOKEHH1, BEHTWIAL{, OCBITJICHHI
Ta rapsuomy BojonocrayanHi. K: Minperion0yz, 2015. - 145 c.

10. ACTY b EN 15251: 2011. Po3paxyHKoBI TapameTpd MIKPOKIIMATY
MPUMIIIEHB JIJISl MPOSKTYBAHHS Ta OIIHKM €HEPTeTHYHUX XapaKTEPUCTUK OYIiBEIb 10
BIJTHOIIEHHIO JI0 SIKOCT1 TOBITPSI, TEIMJIOBOIO KOMQOPTY, OCBITIEHHS Ta aKyCTHKHU

oynisens. K., 2012. — 71 c.

25



JTOJATKHU

JOIATOK 1
IHAUBIAYAJIbHI 3ABJIAHHS 10 AKP
Tabmung J{1.1 — 3aranpHa xapakTepucTuka OyIiBii
Bap Micro Tun OyauHky [ToBepxoBiCThH Opienranis | ®acaau
OCHOBHOTO [M]
dacany (A)
KiJb- | BHCOTa a | b
KICTh, | [IOBEPXY
T H,, m
1 UYepHiris [TomikmiHiKa 6 3,3 [1iBHIYHMIT 58 |14
3axi1a
2 XepcoH AnmiHicTpaTuBHUH | 7 2,7 [liBnenuwnii 60 | 16
cXI1]1
3 Yepkacu Jlikapus 8 2,8 [TiBnerHMit 57 |10
3axiq
4 Opneca Odicu 9 3 [TiBHIY 58 |12
5 ITonTaBa Kutnosnit 11 2,7 ITiBHIY 54 |12
6 Muxkomais | XKutnoBuit 10 3,2 [TiBneun 56 | 14
7 3anopixokst | JlomkipHUR 2 2,8 [TiBneun 58 |10
3aKjIaa
8 Kuromup | 'pomancbkuit 3 3 3axin 60 |12
9 JIbBIB [IIxona 4 3,1 Cxig 54 110
10 |JIyrancek | [oTens 5 3,2 [TiBHIYHMI 56 |12
cXI1]

Bucoty nokossHoro nosepxy Hox NpunHATH:
— HemapHi BapiaHTH: 2,5 M
— TapHi Bapia"TH: 3

Bucoty ropumnoro nosepxy Hyop. mpuitHsaTH:
— HemnapHi BapiaHTH: 2,7 M
— TapHi BapiaHTu: 2,8
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Ta6mung J[1.2 — XapaktepucTrKa 30BHIIIHIX CTIH

Bap OcHoBHui1 dacan Llerna, Tosmmna
ITMPUHA KJIAJIKU 017151 BIKOH 2 M CTIHH, M
1 beron HizaproBaTuit [ernsiHa knaaka 3 MOPOKHUCTOT 0,45
TEIUIOI30JIALIAHUN TYCTUHOIO | LIErJI: KepaMi4HO1 OPOKHUCTOT
350 kr/m3 rycrunoro 1000 kr/m3 (6pyTTo) Ha
I[EMEHTHO-IMIIIAHOMY PO34YHUHI
2 . Kianka nernssa 3 moBHOTUION 0,4
BepMukymiTo6eTOH TyCTHHOIO . .
600 k1/ni3 [erJTH KePaMiTHOT 3BUIalHOT Ha
[IEMEHTHO-MIIIIAHOMY PO34YHHI1
3 broku kpemuesuToneMenTHi | Kimagka nermisHa 3 moBHOTLION 0,4
ryctunoto 400 kr/m3 LErJId KepaMivyHO1 3BUYaiiHO1 Ha
IIEMEHTHO-TIEPIITOBOMY PO3YHHI
4 [IepmTOOETOH IYCTHHOIO Krnanka uernsHa 3 noBHOTUION 0,45
ryctunoro 1200 kr/m3 LIETJIA TPEIEJIbHOI Ha LIEMEHTHO-
MIIIAHOMY PO3YHHI
5 [IInakonem3o00eToH ryctuHoto | Kimanka nermnsiHa 3 moBHOTLION 0,5
1400 kr/m3 LETJIY [IJIAKOBO1 HA LIEMEHTHO-
HIAHOMY PO3YHHI
6 beToH Hi3aproBaTHii ernsua knaaka 3 mopoxkaucroi | 0,4
TETUJIO130JISAIMHUN TYCTUHOIO | IIETJIM: KEPAMIYHOI MOPOKHUCTOT
300 xr/m3 ryctuHoro 1400 kr/m3 (6pyTTO)
Ha [IEMEHTHO-MIIIAHOMY PO34YHHI
7 . Krnanka mermnsiHa 3 mOBHOTLITON 0,5
BepMukyniTo6eTOH IyCTHHOIO . . .
400 k13 LETITH KepaMivHOT 3BUYAHHOT Ha
IIEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3YHHI
8 broku kpemuesuTonemenTHi | Llernsgna kmaaka 3 mopoxxkaucroi | 0,35
ryctunoto 300 kr/m3 LETJIH:
KepaMiuHO1 TOPOKHUCTOT
rycrunoro 1300 kr/m? (6pyTTo) Ha
IEMEHTHO-IMIIAHOMY PO34HHI
9 ["a30- Ta mMHO0307100€TOH Kiragka nernisga 3 HoBHOTLIIO! 0,5
ryctunoro 1200 kr/m3 LEIJIA CUJIIKATHOI Ha IEMEHTHO-
NIAHOMY PO3YHHI
10 Kepam3utobOeTon Ha Knaaka neryisgga 3 mOBHOTUIOL 0,55
KEPaM3UTOBOMY TTICKY [ETJIM KepaMiyHOi 3BUYaifHOT Ha
ryctuHoro 1200 kr/m3 IIEMEHTHO-IIJIAKOBOMY PO3YHHI

3i cTOpOHM NpUMIiLIEHb HAHECEHO TYKATYPKY: PO3YMH CKJIAIHUM (MiCOK, BAITHO,
nmeMeHr), 62=0,03m
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Ta6mus [[1.3 — XapaktepucTrka BiIKOH/OQJIKOHHUX OJIOKIB

Bap Icnytoue 3ackiieHHs MeTanomiacTUKOBi, 110 Tum 1 KiTBKICTH
3aMiHEH1 BIKOH, 1[0
3aMiHEHO
THII 3amoBHEHHsS | Twum Kinbk.

1 [TongiitHe 3ackiieHHs B | 4M1-8-4K TOBITPS A 4
nepeB’ SHUX B s
CHOJYYCHHUX IUICTIHHAX

2 [Moasiiine 3ackienus B | 4M1-8-4M1-8-4M1 | TToBiTpst b 8
nepeB’ SHUX B 2
CHOJYYCHHUX IUICTIHHAX

3 [TongiitHe 3ackiieHs B | 4M1-10-4K TOBITPS b 4
JIepeB’ THUX B 4
BIJTOKPEMJICHUX
IUICTIHHAX

4 [TongiitHe 3ackiieHHd B | 4M1-10-4K aprox b 5
JIepeB’ STHUX B 2
CIOJIYYECHHX IUIETIHHIX

5 [TongiitHe 3ackiieHHs B | 4M1-12-4K TOBITPS r 8
METAJICBUX CIOJy4CHHX B sci
IJICTIHHAX

6 [TongiitHe 3ackiieHHs B | 4M1-16-4K TOBITPS | 6
METaJIEBUX B .
B1JIOKpPEMIJICHUX Bel
IUIETIHHIX

7 [TongiitHe 3ackiieHHs B | 4M1-8-4K aprox A 8
JIepeB’ THUX B sci
BIJTOKPEMJICHUX
IUIETIHHIX

8 [MoxsiitHe 3ackiieHHd B | 4M1-12-4i aprox r 6
JepeB’ THUX B 4
BiJIOKPEMJICHUX
IUIETIHHIX

9 [TonsiitHe 3ackiieHHd B | 4M1-16-4i aprox I 6
METAJIEBUX B 4
BIJIOKPEMJICHUX
IUIETIHHAX

10 [Moxsiiine 3ackinenus B | 4Mi1-6-4Mi1-6-4M1 | [TosiTps A 8
JepeB’ STHUX B Bei
CHOJYYCHHUX TUICTIHHIX
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Ta6mus [[1.4 — 'eomeTpuyHi po3MipH BIKOH/OQIKOHHUX OJIOKIB, [M]

Bap Tum A Tun b (BikHa B mapagHux)
Al A2 b1 b2
1 1,3 1,3 1,9 11
2 1,3 1,3 2 1
3 1,2 1,2 1,8 0,9
4 1,2 1,2 2,1 1,2
5 1,1 1,1 2,2 11
6 1 1 1,9 0,9
7 1,3 1,3 1,8 0,8
8 1,2 1,2 2 0,85
9 1,1 1,1 2,1 1
10 1 1 2,2 1,2

ITponorxenns tadmuii /J.1.4

Bap Tun B Tun I Tun []

Bl B2 I'l 12 A1 12 3 14
1 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 2,1 1,1 0,8
2 1,6 1,7 1,6 1,4 1,6 2 1,2 0,7
3 1,4 1,5 1,4 1,2 1,4 1,9 1 0,6
4 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 2,2 1,1 0,8
5 1,6 1,7 1,6 1,4 1,6 2,1 1,2 0,7
6 1,4 1,5 1,4 1,2 1,4 2 1,2 0,63
7 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 1,9 1 0,8
8 1,6 1,7 1,6 1,4 1,6 2,2 1,1 0,7
9 1,4 1,5 1,4 1,2 1,4 2,1 1,2 0,6
10 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 2 1,2 0,65

Po3wmipu BXimHuX nBepeit y mapanHi 1uist Bcix BapiadTiB: LII:H=1:2 m.

Omip Temonepenadi MeTaaeBUX BXiqHuX asepei R;;=0,3 M K/Br.
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Al

| | 2
A2 - B2 =
|
1 -
Tuo A Tun b Bxinni nBepi
a)
I
A1
B1 r
! - a3 -
82 - r2 -
==
Tun B Tun I’ Tun /]
6)

Pucynok JI1.1 — Tunu BikoH, OaTKOHHUX OJIOKIB Ta BXITHUX JABEpeH 1o dacamam:
BiKHA Ta JBepi Ha (pacani A (a); BikHa Ta aBepl Ha ¢acanai b (0)
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Ta6mus [[1.5 — XapakTepuCTUKUA TOPUIITHOTO TIEPEKPUTTSI

Bap | I'opumine nepekpurrs:
[Tap 1 — muTa nepexkpuTTA
[Tap 2 — HacCUNIHUH yTEILTIOBAY
[ITap 3 — pO34YHH HEMEHTHO-KPEMHE3UTOBUI
[ap1 [Tap 2 [IIap 3
HasBa 01, M HasBa d2, M TosmuHa, 63, M
1 3amizo0eToH 0’3 I'pasiit } 0,1 0’02
KepaM3UTOBHI
ryctuHoto 200 kr/m3
2 beron Ha rpasii abo 0’3 I'pasiii 3 0,08 0’03
1meOeHi 3 MPUPOIHOTO KepaM3HUTOBHI
KaMEHIO rycruHoro 300 kr/m3
3 Biioku . 0 , 2 I'pasiii 3 0 ’ 11 0 ’ 04
KPEMHE3UTOLIEMEeHTHI KepaM3HUTOBHI
ryctuHoro 700 xr/m3 ryctuHoro 400 kr/m3
4 Biioku . 0 , 2 I'pasiii 3 0 ’ 13 0 ’ 05
KPEMHE3UTOLIEMEHTHI KepaM3HUTOBHI
rycturHoro 800 kr/m3 ryctuHoro 500 kr/m3
5 3anizo6eToH 0 ’ 35 | I'pasiit ) 0’ 1 0 ’ 03
KEepaM3UTOBHI
ryctuHoro 600 kr/m3
6 Beron Ha rpasi abo 0’32 I'pasiit § 0’08 0’04
ebeHi 3 MPUPOIHOTO KEpaM3UTOBHI
KaMCHIO ryctunor 800 kr/m3
7 bioku ‘ 0 , 2 BepMukynitoBa 0’ 12 0 ’ 05
KPEMHE3UTOLIEMEHTHI 3aCHUIIKa T'yCTHHOIO
ryctuHoro 1000 kr/m3 100 xr/m3
8 bioku . 0 , 2 BepmukyitoBa 0 , 1 0 ’ 03
KPEMHE3UTOLIEMEHTHI 3aCHIIKA TYCTUHOIO
ryctaHor0 1200 xr/™M3 250 xr/m3
9 3amizo0eToH 0’33 BepmukyitoBa 0’08 0’04
3aCHIIKA TYCTHHOO
200 xr/m3
10 beron Ha rpasi abo 0’34 I'pasiit 5 0’ 12 0’05
1ieOeHi 3 MPUPOJHOTO KepaM3UTOBHI
KaMEHIO ryctunoro 200 kr/m3

MarepiaJ, 110 IPONOHYETHCS AJIA YTENJICHHS

— TapHi BapiaHTu 3a Ta0m. J[1.5: BUpoOu Tenioi3os1iiH1 3 MiHEpaJIbHOI BaTH
Ha OCHOBI1 0a3aJIbTOBOI'O BOJIOKHA

— HemnapHi BapiaHTu 3a Ta0u. J[1.5: BupoOu Ter1oi301iiiH1 3 MiHEpaIbHOI BaTu
Ha OCHOBI CKJISTHOTO IITAaIeIbHOTO BOJIOKHA
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Tabmuus /1.6 — XapakTepuCTUKU NIEPEKPUTTS HaJl HEONATIOBAILHUM I11/1BAJIOM

Bap | IlepekpuTTs Ha/l HEOMATIOBAIHLHUM IT1/1BAJIOM:
[Iap 1 — kepamiyHa TUIATKA (TUTATH KepaMidHi Juist miamorn), 61=0,015m
[Ilap 2 — po3unH ckiagHui (MCOK, BaIHO, IeMEHT), 62=0,02M
ap 3 — yremmoBay
[Iap 4 — muiMTa NepeKpUTTs
[Iap3 [Ilap 4
Hassa 03, M Hassa d4, M
1 B‘I/Ip06I/I .3i CITIHEHOTO 0’08 beron Ha rpasii abo 0’ 3
MIHOTIOJIIETUIICHY 1meOeHi 3 MPUPOTHOTO
ryctuHoo 30 kr/m3 KaMeHI0
2 B'I/Ip06I/I 31 CIIHEHOTO 0’05 bioku ’ 0’2
MIHOTIOJIIETUIICHY KPEMHE3UTOLIEMEHTHI
ryctuHoro 50 kr/m3 rycruHoro 700 xr/m3
3 Bupo06u 3i ciineHOTO 0.05 Broxu 02
XIMIYHO 3IIUTOTO ' KPEMHE3UTOLIEMEHTHI ’
MiHOTIOTICTHIICHY ryctuHoro 800 xr/m3
4 HHHTH . . 0708 3anizobeToH 0’35
MiHOTOMICTUPOJIBHI
eKCTPY3iiiHI TYCTHHOIO
30 kr/m3
5 HJ'II/ITI/I . ‘ 0708 beron Ha rpasii abo 0’32
MIHOTIOJIICTUPOJIBHI meOeHi 3 MPUPOTHOTO
eKCTPY3iiiHi I'YCTHHOIO KaMEHIO
35 xr/m3
6 B.I/IpO6I/I ’ . 0’08 bnoku . 0 ’ 2
MHOTIOJIICTUPOJIBHI KPEMHE3UTOLIEMEHTHI
rycTuHoto 15 xkr/m3 rycruroro 1000 kr/m3
7 B'I/Ip06I/I ’ ' 0’05 bioku ' 0 ’ 2
MHOTIOJIICTUPOJIBHI KPEMHE3UTOLIEMEHTHI
TYCTHHOIO 25 Kr/M3 ryctuHOO 1200 KT/M3
8 B.I/IpO6I/I . . 0’05 3amizobeToH 0 , 33
MHOMOJTICTUPOJIBHI
TYCTHHOO 35 Kr/M3
9 B.I/IpO6I/I . . 0708 Beron Ha rpasii abo 0’34
MHOMOJTiCTUPOJIBHI 1eOeHi 3 MPUPOIHOTO
ryctuHoi 50 Kr/mM3 KaMEHIO0
10 [TmaTu 3 pesonbHo- 0’ 1 3amizobeToH 0’32
(bopMmanpaeriqHoro
MiHOIIACTY TYCTHHOIO
40 kr/m3

MarepiaJ, 110 NPONOHYETHCS AJIA YTEIJICHHS:

— TapHi BapiaHTH 3a Tabs. J[1.6: BupoOU MHOMOMICTHPOIIBHI

— HemnapHi BapianTu 3a Ta0:. [[1.6: BupoOu MiHOMOMICTUPOIIBbHI €KCTPY31iiHI
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Ilnanu 1-ro (a) Ta TUMoBoOro (0) moBepxiB OyAiBJII

TIOJATOK 2
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TOJATOK 3

Po3paxyHKOBi 3HaYeHHSI BHYTPIlIHHOT0 NMOBITPA
(TeMmepaTypHu i BiTHOCHOI B0OJIOTOCTI)
JJISl TEIVIOTEXHIYHUX PO3PaXyHKIB
(BimmosigHO 110 Aojatky A 3 JIBH B.2.6-31 «Temosa 1305111 OyaiBeb)

Po3paxyHKOBI 3HaUEHHS TTOKA3HUKIB

o BHYTPIITHBOTO MOBITPS
[Tpusnauenus OyiBii

BigrocHa
Temneparypa, °C '
BOJIOTICTB, %

JKutnosi OyziBii Ta rotenm 20 55

I'pomanceki OyaiBii
aJMIHICTPAaTUBHOTO PU3HAYCHHS, 20 50
odicu, 3aKJ1a i TOPriBIi

aKJaJIy OCBITH Ta 3aKJIagu
3aksaau oc 3aKaz 21 50
OXOPOHHM 3710POB’ s

3akiagu JOMIKUILHOI OCBITH 22 50

[Tpumitka: IIpu npoekTyBaHH1 JOMYCKAETHCS pO3PAaXyHKOBI apaMeTpu TEMIEpaTypH 1
BOJIOTOCTI MMPUHAMATH 3 YpaxXyBaHHSAM IOJ0KEHb BIIMOBITHUX OyiBETbHUX HOPM 32

MpUHAYECHHIM Oy1BEb
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TIOJIATOK 4

KAPTA-CXEMA TEMIIEPATYPHHX 30H VKPAIHH

Dy - KinbKiCTL rpagyco-4id onanoeankHoro
nepiogy

I30Ha  Ginblue Hix 3501 rpayco-Aio
Il30Ha  MeHLLe Hix 3500 rpagyco-aio

[Mpumitka: nogarok A 3 JIBH B.2.6-31 «TerutoBa i3o5siiist OymiBeinb»
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Omip Temionepenayi (R) icHyrouux BikoH

JIOJIATOK 5

3amoBHEHHS CBITJIOBOT'O OTBOPY R, > K/Bt
OpnuHapHe 3aCKJICHHS B JIEPEB'THUX MIIETIHHSIX 0,17
Te )k came B METAJIEBUX 0,15
[ToxaBiiiHe 3aCKJICHHS B JICPEB’ SHUX CIOJIYYCHUX IICTIHHIX 0,34
Te )k came B METAJIEBUX 0,31
[TonBiitHe 3ackieHHS B  JACPEB'SHUX  BIJIOKPEMIICHUX
. 0,38
IUIETIHHIX
Te x came B MeTaIeBUX 0,34
[loaBiiiHe 3aCKJIEHHS BITPUH B METAJIEBHUX B1JIOKPEMJIEHUX
_ 0,31
IUIETIHHIX
[ToTpiiiHe 3acKJICHHS B JepeB'THUX IUICTIHHAX (CHOJIyYeHUN
0,52
Ta OJIMHAPHUN)
Te » came B MeTaIEBUX 0,48
OpraniuHe CKJIO OJTMHAPHE 0,19
Te >x caMe OaBIMHE 0,36
Te x came moTpiitHe 0,52
JIBOIIAPOBI CKJIOIAKETH B JIEPEB IHUX IUIETIHHAX 0,34
Te x came B MeTaIeBUX 0,31
JIBomrapoBi  CKJIONAKeTH Ta OJWHAPHE 3acKJICHHS B
. _ 0,52
BIJIOKPEMJICHUX JICPEB’ THUX TUICTIHHAX
Te )k came B MeTaJIEBUX 0,48
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IIpuBenenuii onip TenJionepeaayi CKJIONAKETIB

TTOJIATOK 6

Kinexkicts l"a3oBwuii ckiran cepenoBUIna
Kamep y BapianTu ckiinHs* KaMmep CKJIONaKeTiB, % Ro. (M2K)/Bt
cronaxeri IloBitpst | Kpuniron | Apron
1 4M1-8-4M1 100 0,28
1 4M;1-10-4My 100 0,29
1 4M1-12-4M1 100 0,3
1 4M;-16-4M? 100 0,32
1 4M1-8-4M1 100 0,3
1 4M;-10-4My 100 0,31
1 4M1-12-4My 100 0,32
1 4M;1-16-4My 100 0,34
1 4M1-16-4M1 100 0,38
1 4M;-8-4K 100 0,47
1 4M1-10-4K 100 0,49
1 4M1-12-4K 100 0,51
1 4M1-16-4K 100 0,53
1 4M;-8-4K 100 0,53
1 4M1-10-4K 100 0,55
1 4M1-12-41 100 0,42
1 4M1-16-41 100 0,45
1 4M1-16-41 100 0,47
1 4M1-16-41 75 25 0,49
1 4M1-16-41 50 50 0,52
1 4M1-16-41 25 75 0,44
2 4M1-6-4M1-6-4M1 100 0,47
2 4M;-8-4M1-8-4M 100 0,51
2 4M1-10-4M1-10-4M1 100 0,49
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TOJATOK 7

MiHiMabHO J0NyCTHME 3HAYECHHS NIPUBEICHOr0 ONOPY Telionepeaayi

JKHTJIOBHX Ta IPOMajJcbKHX OyaiBeab [3]

T
3HaveHHs R, M~ K/BT,
Yoy, Bu oropo/ukyBanbHOi KOHCTPYKLIT JUISL TEMIIEPATYPHOT 30HH
| 11
1 2 3 4
1 30BHILIHI CTIHH 4.0 3.5
CyMIllIgH] MNOKPUTTS, O MEeXKYHTh 13
2 L . 7,0 6,0
30BHIILIHIM MOBITPAM
[Hoxpurrs OMaMOBaILHUX ropHIL
3 (TEXHIYHHMX TOBEpXiB), MaHcap], TFOpPHIIHI 6.0 5.5
NEePEKPHTTA HEONANIOBAIBHIX TOPHIL
[lepekpuTTs, M0 MEXYIOTE 13 30BHILIHIM
4 MOBITPAM, Td Hal HeONalBaTbHHMH 5.0 4.0
MiBaJaMH
CeiTonpo3zopi Moy = 0,3
posopt | =0 0,75 0,60
OrOpOKYBalbHI
5 KOHCTPYKLUT 13 0,3 <oy =0, 0.90 0.75
KOe(ILIEHTOM
CKJIIHHS My np > nas 1,10 0,95
6 JeHiTHI nixTapi 0,80 0,70
7 30BHIIIHI MIYX1 JBEpl 0,75 0,60
[TpuMITEA: My 1 — KOSMILIEHT CKIIHHA 30BHIMIHIX OTOPO/IAEHE NPHMIIIEHE, 110 BH3HAYAECTHCA 3TIIHO 3
JCTY EB.2.6-189

Ipumimxa: nnsa sukonanus JIKP npuiinsaty, mo koedimieHT CKIHHT Mewnp<0,3
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TIOJATOK 8

PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHSA KOE®IINIECHTIB TEIIJIOBIIIAYI

BHYTPIIIHBOI, 0., TA 30BHIIIHBOI, a;, TOBEPXOHb
OI'OPOJI’)KYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIA

Koedoimient
Ne Tun KOHCTpyKIIii terosinnaui, Br/(M2K)
Olp O

30BHIIIHI CTIHH, CyMIIlI€H1 TOKPUTTS, IEPEKPUTTS

1 ) 8,7 23
HaJ| poi3iaMu
[lepexpuTTst HaA XOJIOAHUMU MiABATAMH, 11O

2 . 8,7 17
MEXYIOTh 3 XOJIOJHHUM TIOBITPSIM
["opuIiHi NOKPUTTA Ta IEPEKPUTTS, TEPEKPUTTS
HaJl HEONATIOBAJILHUMU M1JIBaJIaMH 31 CBITJIOBUMH

3 . _ S 8,7 12
Ipopi3aMu y CTiHAX, a TAKOXK 30BHIIIIHI CTIHHA 3
BEHTUJILOBAHUM TOBITPSHUM MPOIIAPKOM
["opuIHi MEepeKPUTTS Ta IEPEKPUTTS HAT

4 | HeonmaJ OBAJbHUMH MIJIBAJaMH Ta TEXIIMIIISIMH, 8,7 6
10 HE BEHTUJIIOIOTHCS 30BHIIIHIM MOBITPSIM
Bikna, nBepi OankoHHI Ta BXiJH1, BITpaxi,

S | 30BHIIIHI CTIHU 3 OMOPAKEHHSIM 8,0 23
CBITJIONIPO30PUMH €JIEMEHTAMH

6 | 3eniTHi mixTapi 9,9 23

[Tpumitka: nogatox b B JICTY b B.2.6-189:2013 «Metoau BUOOpY TEIUIO130SAIIHHOTO MaTepiany
JUIS YTETUIEHHS Oy/IiBeNb)»
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TIOJATOK 9

3Ha4YeHHA NONPABOYHOI0 KoedilieHTY Mi’ KOHIMIIOHOBAHNM Ta
HEKOHAUIIOHOBAHUM 00’ eMoM [9]

by by
Tun HekoHauUioHOBaHOro o6'emy AN onanoeancHOro| Ans nepiogy
nepiogy OXONOPKEHHSA
TexHiyHe nigninna 0,3 0,3
TexHiyHe (Tenne) ropuwe 0,7 0
XonogHe ropuwe Garatonosepxoeux Bygisens 0,9 0
XonogHe ropuwie ogHocimerHux Byaisens 1,0 0
HeonanioBaHa ¢cxoaoBa kniTka scepeaunHi Gyaieni 0,4 0
HeonanioBaHe NpUMILLLEHHA 3 TPLOMA 30BHILUHIMUK CTiIHAMMW 0.8 0
(Hanpwvknag, 30BHIWHI cxoaun) '
Heonanweaxde NpUMiLLEHHSA 3 ABOMA 30BHILLHIMK CTiHAMMK Ta 06 0
neepvuma (Hanpuknag, TamByp, xon, rapax) '
HeonanweaHe NpuMilleHHs 3 JBOMA 30BHIWHIMK cTiHaMu bea 05 0
asepen '
HeonanweaHe NPUMILLEHHA 3 OJHIEN 30BHILIHBO CTIHOK 0,4 0
3ackneHunin BankoH/nooxis icHytoumx Bynisens 0,7 1,0"
3ackneHnin GankoH/NoOgXis 4NA HOBOrO NPOEKTYBaHHA 0,85 1,0*

* Mpw BIAKPUTUX CTYNKAX,
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TIOJATOK 10

PO3PAXYHKOBI TEIUVIO®I3NYHI XAPAKTEPUCTUKU BY AIBEJIbBHUX MATEPIAJIIB
srigHo gogatky A 1o ACTY b B.2.6-189:2013 «Metoau BuOOpy TEI10130IALIKHOTO MaTepiaty AJs yTeIIeHHs Oy/1iBeb)

Tadoauus A.1 — 3HaYeHHA PO3PAXYHKOBHUX TEIJIO(PI3HYHNX XaPAKTEPUCTUK

Hoa. Hazga martepiaiy XapakTepucTHKa B CyXOMY CTaHi Po3paxynkosuit Po3paxyHKOBI XapaKTEpHUCTHKH B yMOBaX
BMICT BOJIOTH 3a eKCIUTyaTamii
ryCcThHa MToMa Teronpo- | Macoto B yMOl?flx TETUIONPOBIHICTh KoeilieHT KOoeilieHT
po, TEIUIOEMHICTD | BIIHICTB Ag [ CKCILTyaTanll o, TENNO3acBOCHHSA |  Mapompo-
Kr/v? co, Br/(m°K) w, % B1/(M-K) S, HHUKHOCTI | ,
kJx/(xr-K) B1/(M%-K) mr/(m-rox-[1a)
A b A b A b Ab
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 TEILJTOI3OJIAIIIAHI
1.1 BonoxknucTi MaTepiann

30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,050 0,29 0,31 0,55
40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,049 0,34 0,35 0,53
50 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 0,047 0,45 0,48 0,50
1 BI/IpOQI/I TETI0I30IIALIiiHI 3 MiHEpaAIBHOI BATH Ha 100 0,84 0,038 05 1,0 0,044 0,048 0,53 0,56 0,47
OCHOBI 6a3a/IbTOBOrO BOIOKHA 125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,054 0,84 0,88 0,30
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[Tponoskenns tadmuii A.1
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10 0,84 0,044 1 3 0,055 0,057 0,19 | 0,20 0,70
15 0,84 0,040 1 3 0,050 0,052 0,22 | 0,23 0,65
Bupobu Ternoizosiiiii 3 MiHepaabHOI BaTH Ha OCHOBI
CKISHOIO LITACIBHOIO BOOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 0,050 0,25 | 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 0,047 0,31 | 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 0,045 0,43 | 0,47 0,45
1.2 Monximepni maTepianu
15 1,34 0,040 2 10 0,045 0,055 0,28 0,33 0,05
) ] ) 25 1,34 0,038 2 10 0,043 0,053 0,34 0,40 0,05
Bupo6u miHOMOMiCTHPOIBHI
35 1,34 0,037 2 10 0,041 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 0,045 0,46 0,53 0,05
) ) ) o 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 0,036 0,34 0,34 0,008
I1nuTH MHOMOJIICTUPOJIbHI EKCTPY31iiH1
35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 0,037 0,37 0,38 0,008
40 1,47 0,029 2 5 0,040 0,040 0,40 0,42 0,05
Bupo6u 3 ®KOPCTKOTO MiHOMOJIIypeTaHy 60 1,47 0,035 2 5 0,041 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 0,050 0,67 0,70 0,05
40 1,68 0,038 5 20 0,041 0,060 0,48 0,66 0,23
[Tnuty 3 pe3onsHO-(OpMaNTBACTIAHOTO MIHOIIIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 0,064 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 0,076 0,85 1,18 0,15
15 1,68 0,047 7 30 0,058 0,064 0,27 0,34 0,51
Bupobu 3i criineHo1 kapOamiTHO-(hopMaTbAeTi THOT
CMOTH 25 1,68 0,043 7 30 0,063 0,074 0,36 0,47 0,42
30 1,68 0,041 7 30 0,070 0,085 0,42 0,56 0,40
30 1,34 0,043 2 0,044 0,047 0,30 0,33 0,02
Bupo6u 3i cIliHEHOTO MiHOMOTiETHIICHY
50 1,34 0,039 2 0,042 0,045 0,38 0,41 0,02
Bupo6u 3i CIIiHEHOT0 XiMIYHO 3IIMTOTO MIHOMOJICTHIICHY 30 1,34 0,038 2 0,042 0,043 0,38 0,40 0,02




[Tponosxenns tadbmuii A.1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.3 Bupo6u 3 npupoaHoi opra"iqyHoi Ta HeOpraHiYHoOi CHPOBUHM
BipoGi nepritodocdoremso 200 1,05 0,064 3 12 0,070 0,090 1,10 | 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 0,120 1,43 | 2,02 0,20
200 1,06 0,065 4 0,070 0,080 1,12 1,28 0,12
Broku momicTrupoI6eTOHHI CTIHOBI 300 1,06 0,085 4 0,090 0,110 155 183 0.10
600 1,06 0,145 4 0,175 0,200 3,07 | 3,49 0,068
Bupo6u Teruoizonsiitni nepiToneMenTHi 300 0,84 0,075 10 15 0,098 0,108 0,92 1,26 0,198
Ta TepJITOrIHcOoB! 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 | 1,89 | 2,63 0,18
250 0,84 0,072 10 15 0,083 0,091 1,38 1,55 0,20
Bupobu nepaiToOeHTOHITOBI TETTO130 S HHI 300 0,84 0,082 10 15 0,098 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 0,160 2,26 | 2,59 0,10
35 0,84 0,039 14 20 0,045 0,048 0,41 | 0,45 0,35
_ 50 0,84 0,039 14 21 0,048 0,052 0,50 | 0,57 0,34
HemonosHuil yreniosa 65 0,84 0041 | 15 22 0052 | 0056 | 060 | 0,68 0,34
100 0,84 0,056 16 24 0,066 0,070 0,85 | 0,97 0,33
250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095
Bupobu 1ieMeHTOooNiCTHPOIBHI 400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 | 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 | 3,28 0,068
300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 | 1,95 0,04
BupoOu nepiToOiTyMHI TEIT0i30IIA i HH1
400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 | 2,59 0,04
[Mirockio 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 0,054 0,63 | 0,65 0,002
) 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
Broku KpeMHE3UTOIIEMEHTHI
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23
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[IponosskenHs Tabaui A.1
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1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
500 0,84 0,093 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17
300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
. ) 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
19 |Bupo6mu 3 apOomiTy Ha OPTIaHALIEMEHTI
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11
800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
) o . 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
20 |IInuTy Ternoi3osIiifHI oduepeTsHi
300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45
200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
21 |Tlnuty AepeBHOBOJIOKHUCTI Ta AEPCBHOCTPYIKKOBI 600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13
800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12
1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12
1.4 Beronm TemjioizoasmiiHi
200 0,84 0,055 4 6 0,069 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 0,088 1,20 1,32 0,28
22 |beronu HizaproBaTi
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
23 | BepMukymniTo0eToH 600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Marepiaun Tenmnoizoasiniiiai 3acumui
24 |11le6inp mepaiToBUi 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |T'paBiii nntakoBuit 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |[11e6inp muIaKoBHit 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
27 |BepMukysiToBa 3acumka
150 0,84 0,060 1 3 0,074 0,098 0,84 1,02 0,26




[Iponos:kenHs Tabmui A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
200 0,84 0,099 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
28 |I'paBiii kepaM3UTOBHUIT
500 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
29 |[11e6inp MIIaKoneM30BH i 600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |Kpuxra 3 miHOCKIIA 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |ITicok myst OyaiBeIbHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17
1.6 Po3unnu Tenoizoasauiini
600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
32 |Po3unHH [IEeMEHTHO-TIEPITITOBI 800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
33 |Po3uuHH TircomepIiToBi
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
200 0,84 0,063 4 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
34 |Po3unHM IEMEHTHO-KPEMHE3UTOBI
300 0,84 0,073 4 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
1200 0,84 0,35 2 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
35 [(Po34yMHM LIEMEHTHO-IIIAKOB1
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 |Po3unHH 1IeMEHTHO-TTIHOTIOIiCTUPOIIBHI 600 0,84 0,10 4 10 0,12 0,17 2,33 3,06 0,07
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[TponossxenHs Tadbmaui A.1

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 0,095 1,49 1,63 0,1
37 |Bupou ma ocrosi nepairy 330 0,84 0,080 7,5 115 0,096 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
2 KOHCTPYKUIMHO-TEIJIOIBOJISIHIMHI MATEPIAJIN
2.1 beronu Hi3npIoBaTi
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
38 | Berorn nismprosari 700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 451 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 011
1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
39 | Faso- 12 Hisosom06eron 1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
2.2 beronn Jerki
600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
800 0,84 021 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
40 [KepaM3uTOOECTOH Ha KEPAM3UTOBOMY ITICKY 1000 0,84 0,27 5 10 0,33 041 5,03 6,13 0,14
1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
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[Iponos:kenHs Tabmui A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 | 9,06 | 10,77 0,09

1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 105 | 12,33 0,09
800 0,84 0,23 4 8 0,29 035 | 413 | 49 0,075
41 |KepaM3uToOeTOH Ha KBapIOBOMY ITiCKY 3 IOPHU3AIII€I0 1000 0.84 033 4 041 0.47 5 49 635 0075
1200 0,84 041 4 0,52 058 | 677 | 7,72 0,075

42 |KepaM3nTOOETOH Ha NIEPITITOBOMY MICKY 800 0,84 0,22 9 13 0,29 035 | 454 | 532 0,17
1000 0,84 0,28 9 13 0,35 041 557 | 643 0,15

43 |Kepamsuronntako6eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 041 506 | 591 0,15

44 |IlepnitoberoH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 023 | 324 | 384 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 033 | 445 | 532 0,26

1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 | 6,38 0,19

1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 | 801 0,15

45 | lnaxomem3obeToH 1000 0,84 0,23 5 8 031 037 | 487 | 563 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 044 | 583 | 673 011
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 052 | 687 | 79 0,098

1600 0,84 041 5 8 0,52 063 | 798 | 9729 0,09

46 |beroH Ha JOMEHHHX I'PaHYJILOBAaHMX IIJIaKaX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 731 0,11
1400 0,84 041 5 8 0,52 058 | 746 | 834 0,098

1600 0,84 0,47 5 8 0,58 064 | 843 | 937 0,09

47 |Beron Ha 30716HOMY rpaBii 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 035 | 479 | 548 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 041 047 | 6,14 | 695 011

1400 0,84 0,47 5 8 0,52 058 | 746 | 834 0,09

2.3 Bupo0u rincosi

48 |Ilnutu 3 rincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 035 | 462 | 528 011

1200 0,84 0,35 0,41 0,47 601 | 67 0,1
49 |Jluctu TincoxkapToHHi 800 0,84 0,15 6 0,19 0,21 334 | 3,66 0,075
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[Tponosxenns tabmuii A.1

1 2 | 3 | 4 5 | e | 7 | 8 | 9 || 1|
2.4 Bupoou 6eToHHi
50 |bioku KpeMHe3HTOUCMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 021 023 | 328 | 3,63 0,19
800 0,84 021 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 481 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 545 011
2.5 [lepeBuna Ta BUPOOH 3 Hel
51 |CocHa Ta sTHHA OTIEPEK BOJOKOH 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 454 0,06
52 |CocHa Ta sTHHA B3JI0BXK BOJIOKOH 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
53 |[ly6 nonepek Bonokon 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 50 | 586 0,05
54 | ly6 B3/10B3K BOJOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 041 69 | 7.83 03
55  |PamHepa KieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 018 | 422 | 473 0,02
56 |KapTon obmumroBanbHuii 1000 2,3 0,18 5 10 021 0,23 62 | 675 0,06
57 |Kapron OyniBenbHuii GararomapoBHii 650 2,3 0,13 6 12 0,15 018 | 4,26 | 489 0,083
2.6 HerasiHa KJIaaKa 3 OPOKHUCTOI LErJIH
58 |KepamiuHoi MOPOKHHCTON IyCTHHOIO 1400’KI‘/M3 1600 0.88 047 1 5 058 0.64 701 8.48 014
(OpyTTO) Ha IIEMEHTHO-TIIAaHOMY PO3UHHI ' ' ' ' ' ' '
59 |Kepamignoi HOpO)KHI/ICTo:f I'YCTHHOIO 1300’KF/M3 1400 0.88 041 1 9 052 058 701 756 016
(OpyTTO) Ha IIEMEHTHO-TIIAaHOMY PO3UYHHI ' ' ' ' ' ' '
60 |Kepamiunoi MOPOKHHCTON IyCTHHOIO 1000.KF/M3 1200 0.88 035 1 5 047 052 616 | 662 017
(OpyTTO) Ha IIEMEHTHO-TIIAaHOMY PO3UYHHI ' ' ' ' ' ' '
2.7 Knaaka 3 BHPoOiB 6eTOHHHX
s iy | 99 | om [ on | 1 | 2 [ oo [om [sov] s | o
62 |3 00KiB KEPAM3HUTOINLIAKOOCTOHHUX HA IIEMEHTHO-
nimanoMy po3uuHi ryctunoio 850 kr/m® (6pyTTo) 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 051 5,95 641 0,15
63 |3 bnoxiB kpeMHE3MTONEMEHTHIX Ha BAHAHOMY 400 0,88 0,085 3 6 009 | 0002 | 162 | 174 0,22
PO34KHI i3 CIOIIOPOBOTO Ta KBapLOBOTO MICKY
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[TponossxenHs Tadbmuiii A. 1

1 2 | 3 | 4 5 | e | 7 | 8 | 9o | 10| u | 12
3 MATEPIAJIM KOHCTPYKIIIMHI
3.1 Beronn KoHCTPYKUIilHi
64 |3anizoberon 2500 0,84 1,69 2 3 192 2,04 17,98 | 18,95 0,03
65 |beroH Ha rpasii abo meOeHi 3 MPUPOIHOTO KAMEHIO 2400 0,84 151 2 3 1,74 1,86 16,77 | 17,88 0,03
3.2 Po3unnn dyaiBeabHi

66 |Posunn BamHAHO-MiAHHIT 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 081 | 869 | 976 0,12

67 |Posumn cknaxuuii (1iCOK, BAIHO, LIEMEHT) 1700 0,84 0,52 2 4 0,70 0,87 8,95 | 1042 0,098

68 |Posumn HeMeHTHO-MiMaHHit 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 | 11,09 0,09

3.3 O0/IMIIOBAHHS IPHPOAHUM KaMeHeM Ta KepaMiuHOI0 ILTUTKOI0
69 | Tt Ta BupoGH 3 IPHPOLHOTO KameIo: 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 349 | 2504 | 25,04 0,008
- I'paHIT, THEUC Ta 0aszaibpT

70 |- mapmyp 2800 0,88 291 0 0 291 291 22,86 | 22,86 0,008

71 |- Banmsk 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 081 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 | 137 0,06

72 |-tyd 1000 0,88 021 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 011
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 041 5,55 6,25 011
1400 0,88 0,33 3 5 0,43 0,52 6,64 7,6 0,098
1600 0,88 041 3 5 0,52 0,64 781 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 081 961 | 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 1292 0,075

73 |IlmuTn KepamidHi Jis TATOTH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 | 1163 | 1255 0,06

3.4 Knaaka umerJyisiHa 3 NOBHOTLION LerIn

74 |KepaMiyHOT 3BUYai{HOT Ha IEMEHTHO-ITIIIIAHOMY PO3YHHI 1800 0,88 0,56 1 2 0,70 0,81 9,2 10,12 0,11

75 I;s?l’)jr;:lHOI 3BHUYaWHO1 HAa HIEMCHTHO-IIJIAKOBOMY 1700 0,88 0152 115 3 0,64 0,76 8,64 9]7 0112

76 ESEL?EI/EFHOI 3BUYANHOI HA LIEMEHTHO-IIEPIITOBOMY 1600 0,88 047 2 4 0,58 0,70 8,08 9.23 015
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Kinens tabmumi A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
77 |CunikaTHOI Ha IIEMEHTHO-MIIIAHOMY PO3YHHI 1800 0,88 0,70 2 4 0,76 0,87 9,77 10,9 011
78 |TpemnenbHOI Ha IEMEHTHO-TIINAHOMY PO3YHUHI 1000 0,88 0,29 2 4 041 0,47 5,35 5,96 0,23

1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
79 |lInakoBoi HA IEMEHTHO-MIMIAHOMY PO3YHUHI 1500 0,88 0,52 15 3 0,64 0,70 8,12 8,76 011
3.5 Marepiaiu nokpiBeasHi, rinpoizonsiuiiini, mapoizosiuiiini Ta mokpuTTa mogiMepHi 1 migior
80 |JIuctn asdecronementHi 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 041 | 614 | 68 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 [Marepianu 6iTyMHI, OITYMHO-TIOTIMEPHI MOKPIBEIbHI Ta 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
FUAPOISOALIIHL 1200 168 0,22 0 0 022 | 022 | 569 | 569 0,008
1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 | Achanbroberon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 105 | 1643 | 1643 0,008
83 |Pybepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 017 017 | 353 | 353 0,001
84 |MemGpana [1BX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 023 | 587 | 587 0,00011
85 |[NapoizomsmiliHa rTiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
86 |/linoneym noNiBiHiXIOPHIHUi Ha 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 033 | 752 | 752 0,002
TETHIOTOIAIIHIIH HIAGCHOB! 1800 147 0,38 0 0 038 | 038 | 856 | 856 0,002
87 |JliHoseyM MOJIBIHIIXJIOPUAHUI HA TKAHUHHIN 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 587 587 0,002
OcHo! 1600 147 0,29 0 0 029 | 020 | 705 | 705 0,002
88 |Jlinoneym moJiBIHINXJIOPUAHMIA OaraToapoBuii Ta 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
OAHOAPOBHIL O3 MiAoCHORH 1200 147 021 0 0 021 021 | 451 | 45 0,02
3.6 MeTtaiu Ta CKJI0
89 |Cranp apmarypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 1265 | 1265 0
90 |Yasyn 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |Amrominiit 2600 0,84 221 0 0 221 221 1876 | 1876 0
92 |Jlatyns, mie 8500 0,42 407 0 0 407 407 326 | 326 0
93 |Cruo ikonne 2500 0,84 076 0 0 0,76 076 | 10,79 | 10,79 0
Ipumitka. [Ins OyaiBenbHUX MaTepialiB, 0 He YBIHIIIN 10 TabIHIN, pO3paxyHKOBI 3HaUSHHs HEOOXiTHO BH3HAUAaTH eKCIIepUMEHTaIBHO 3rixHo 3 BuMmoramu JICTY b B.2.7-182.
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TIOJATOK 11

Po3paxyHKoBi TeMIepaTypu 30BHIIIHLOr0 NOBITPs pisHux MicT Ykpainu [3]

TewmmepaTypa cepeHs MicsiaHa

Iepion i3 cepeqHBOIO TOOOBOKO TEMIIEPATYPOIO

No » s TOBITPS
a | 2g <8°C <10°C >21°C
MicTo | I 11 v \Y Vi Vil | VIHI IX X Xl | X s > E w y =
& g3 © 22 | o 5 E © 5 g
S | 83F | & | &8 | & 23 | & 23
=N o o = O =
@] O @]
1 Kuis -4,7 | -3,6 1,0 90 | 152 | 183 | 198 | 190 | 139 | 81 |19 | -25 8 -22 176 -0,1 195 0,7 - -
2 Cimdepononb -03 | 04 3,7 (10,1 | 151 | 192 | 218 | 213 | 16,7 | 110 | 6,1 | 21 | 10,6 -15 154 2,6 175 3,5 61 218
3 Snta 4,1 4,2 6,0 | 106 | 157 | 198 | 236 | 232 | 190 | 136 | 95| 6,1 | 13,0 -6 126 5,3 152 6,1 83 23,0
4 Binanns 51 ] -38 ] 05 81 | 142 | 172 | 187 | 180 | 133 | 76 |18 | -29 | 73 -21 182 -0,2 202 0,6 - -
5 Jlyuek -42 | -3,0 11 81 | 139 | 169 | 184 | 17,7 | 132 | 79 | 24| -24 | 15 -20 180 0,3 201 11 - -
6 Juinpo -47 | -3.8 11 96 | 160 | 196 | 216 | 20,7 | 154 | 86 | 22| -25 | 87 -24 172 -0,2 188 0,6 57 21,6
7 Kpuswii Pir -4,3 | -33 1,6 96 | 158 | 194 | 215 | 20,7 | 155 | 89 | 27| -20 | 88 -17 171 0,2 188 1,0 55 215
8 JloHenbk 52 | 44 | 0,7 94 [ 154 | 190 | 212 | 198 | 149 | 80 |18 ]| -29 | 81 -22 176 -0,5 192 0,3 47 21,3
9 Kuromup 51| -40 | 04 79 | 140 | 171 | 185 | 17,7 | 130 | 74 |17 | -28 | 7.2 -22 184 -0,2 203 0,5 - -
10 | Vkropox -24 | -02 | 47 | 108 | 158 | 187 | 20,3 | 198 | 155 | 10,2 | 47 | -05 | 9.8 -18 154 14 175 2,5 28 20,7
11 | 3anopixoks -35 | -26 | 20 | 101 | 164 | 202 | 224 | 214 | 162 | 96 |35 | -1,1 | 96 -21 166 0,6 182 14 69 22
12 | IB.-®paHKiBCHK -43 | -2,6 1,7 81 | 136 | 16,7 | 183 | 17,7 | 134 | 80 | 25| -24 | 76 -20 179 04 200 1,2 - -
13 | KponuBHUIBEKHI -49 | -39 | 08 91 | 152 | 186 | 204 | 19,7 | 147 | 82 | 21| -26 | 81 -22 175 -0,3 192 0,5 32 20,8
14 | JlyraHchK 50 | 42 1,1 ) 101|161 | 199 | 220 | 20,7 | 151 | 82 | 22 | -25 | 8,6 -25 172 -0,4 188 0,4 61 21,7
15 | JIeBiB -40 | -2,7 14 79 [134 | 163 | 17,7 | 172 | 130 | 80 [ 25| -22 | 74 -19 179 0,4 201 1,2 - -
16 | MukonaiB -26 | -16 | 28 | 102 | 164 | 203 | 22,7 | 220 | 16,8 | 104 | 42 | -04 | 10,1 -20 161 1,1 178 2,0 75 22,3
17 | Opeca -13 |1 06 | 29 92 | 153 | 196 | 220 | 216 | 170 ] 113 |58 ] 11 | 10,3 -18 158 2,0 178 3,0 65 21,9
18 | IMonraBa 56 | 47 | 03 90 | 154 | 18,7 | 205 | 19,7 | 143 | 77 | 13| -34 | 78 -23 178 -0,8 195 0,0 31 10,8
19 | PiBHe -46 | -34 | 0,7 80 |138 | 16,7 | 182 | 175 | 131 | 77 [ 21| -26 | 7.3 -21 182 0,1 202 0,8 - -
20 | Cymu 66 | 58 | -08 | 81 | 146 | 179 | 195 | 184 | 130 | 67 |04 | -43 | 68 -25 187 -14 204 -0,6 - -
21 | TepHomisb 50| 37| 04 76 | 135 | 164 | 178 | 172 | 128 | 75 | 18] -31] 69 -20 184 -0,2 205 0,6 - -
22 | XapkiB 59 | -51 ] 00 90 [ 155 | 189 | 20,7 | 197 | 141 | 75 |10 ]| -37 | 76 -23 179 -1,0 196 -0,2 37 20,9
23 | XepcoH -25(-16 | 28 | 101 | 161 | 200 | 224 | 216 | 165 | 101 | 43 | -0,2 | 10,0 -19 163 13 181 2,2 69 22,1
24 | XMeTpHUIBKHN -49 | -36 | 0,6 79 (139 | 168 | 184 | 17,7 | 131 | 76 | 19| -29 | 7.2 -21 183 -0,1 203 0,7 - -
25 | Yepkacu -50 | 40 | 0,7 89 (152 | 184 | 20,1 | 193 | 142 | 79 [ 20| -27 | 79 -21 178 -0,3 195 0,5 18 20,6
26 | YepHisi 41 | -24 | 20 89 (145 | 176 | 191 | 184 | 141 | 87 | 27| -21 | 81 -20 175 0,5 196 14 - -
27 | YepHiris 59149 |-01)| 80 |144 | 176 | 192 | 181 [ 129 | 69 | 10| 35| 70 -23 187 -0,9 204 -0,2 - -
28 | Ymaup -48 | -37 | 09 87 | 146 | 178 | 194 | 186 | 136 | 7,7 | 20| -25 | 7,7 -20 179 -0,1 197 0,7 - -
29 | deomocis 1,2 1,6 46 | 106 | 16,1 | 20,8 | 232 | 23,1 | 184 | 126 | 7,6 | 3,8 | 120 -15 142 3,6 163 4,3 83 23,3
30 | Kosems -39 | -2,7 1,3 81 | 139 | 169 | 182 | 176 | 130 | 79 [ 25| -19 ]| 76 -21 177 0,4 199 1,2 - -
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