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BCTVII

AKTyaJbHicTh TeMH. Bucoka xap4yoBa 1 KOpMOBa IIHHICTh COi HE MIAJSTae
CyMHIBY, a OaraTopidHui JOCBIJ ii IIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHS y pallioHax JIOJCH 1
TBapHH 110 BCbOMY CBITY JIUIIIE MIATBEPKY€E AOUIIBHICTD 11 BUPOIIIYBaHHSI.

VY coi 30cepemkeHi HaWIIHHINI BIACTUBOCTI POCIMHHOTO CBiTY. BoHa 3aiimae
OJIHE 3 TMPOBIIHMX MICIb Y CBITI SIK cepejl OUIKOBUX, TaK 1 OJNIMHHX KYJbTYyp 3a
oOcsiraMi BUPOOHHUIITBA Ta BUKOPHUCTAHHS. 3aBISKH BUCOKOMY BMICTY O1JIKa COsl HE
Ma€ PIBHUX Cepejl 3epHOBUX 1 36pHO0000BUX KyIbTYyp [1].

VYkpaina, 3aBAsSIKM CBOIM MPUPOJHO-KIIMAaTUYHUM YMOBaM, Yy OUIBIIOCTI
pETiOHIB Ma€ CIPUSTIMBI MEPEAYMOBH JJIsl BUPOIIYBAHHSA COi 3 JOCUTh BHCOKHMH
Bpoxasmu (Bix 1,8 mo 3,5 t1/ra). OnHak aHai3 NPUYMH HE3aJOBUIBHOTO CTaHY
BUPOOHHMIITBA COI BKa3y€ Ha Te€, IO TOJOBHUMH NpoOieMamMu € HU3bKUI pPIBEHb 1
TIOBUTBHI TEMITH BIPOBAKCHHS CyYaCHUX TEXHOJIOTiH BUPOIIYBaHHS [2].

CborojiHi pUHOK TMIPOMOHYE IIUPOKWNA BHUOIp XIMIKATIB, TaKuUX SK
NPOTPYWHUKHU, PETYJSTOpHU (CTHMYISATOPH) POCTY POCIHH, IHOKYJSHTH, JHOOpHUBA,
repOIMUAn Ta JECUKAHTH, SKI MOIJIM O CyTTEBO MIABUIIMTU BpokaitHICTh. [IpoTe
HecTaua (DiHAHCYBaHHS YacTO TMEPEIIKOKA€ BIPOBAKEHHIO IIUX HAyKOBUX
PO3p00O0K Yy CUTBCHKOTOCTIOIAPChKE BUPOOHUIITBO.

3acTOCyBaHHS PEryJIATOPIB (CTUMYJISATOPIB) POCTY Ha COI B IHIIMX perioHax
YkpaiHu ToKa3ye TMO3UTHBHI pe3yibTaTd. BmpoBa/ukeHHS * HOBHUX COPTIB COi
BUMAara€ OMNTUMI3AIlli TEXHOJIOTII BHPOIIYBaHHS, BKJIIOYAIOYM BUKOPUCTAHHS
PETYJISTOPIB POCTY POCIIUH.

3’5130k po0OTH 3 HAYKOBMMH NpOrpaMamMu, IUVIAHAMH, TeMaMH. Tema
KBamidikaiiitHoi poOOTH TOB’si3aHa 3 HAYKOBOIO TEMATUKOIO KEpiBHUKA Ta Kadeapu

3araJlbHOTO 3eMiepoOcTBa L{eHTpanbHOYKpaiHCHKOTO HAlllOHAJIBHOIO



TEXHIYHOT'O YHIBEPCUTETY.

Meta npociailzkeHb -  BUBYMTH €(QEKTUBHICTH PETYJSATOPIB POCTY NpH
BUPOIIYBaHHI coi B yMoBax Llentpy Ykpainu.

VY 3B’S13Ky 3 IMM HEOOX1IHO OYJI0 BUPIIIMTH HACTYIHI 3aBAAHHS:

- BUSBUTU BIUIMB PETYJSTOPIB POCTYy Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIHUH COi
MPOTATOM BETETAIliT,

- BHUBUHUTH OCOOJMBOCTI YTBOPEHHS IUIONI ACUMUISAIIMHOI JIMCTKOBOI
MOBEPXHI MOCIBIB Ta OKPEMHX POCIUH COI 3aJIeXKHO BiJ] 3aCTOCYBAHHS DPETYJSATOPIB
pocry;

- JIOCTIIUTH 3aJIEKHICTh CUMOIOTUYHOT aKTUBHOCT1 OyIh00YKOBHX OakTepiit
Ha KOPEHSIX POCIIMH CO1 BIJI A1l pEryJISITOPIB POCTY POCIIHH;

- BUSABUTH OCOOJMBOCTI (OpMyBaHHS MPOAYKTHUBHOCTI TIOCIBIB Ta
IHAUBIYaJIbHOI TMPOAYKTHUBHOCTI POCIMH COI 3aJIEKHO BIJ PETYJISTOPIB POCTY
POCIIHH;

- JlaTd OOTPYHTYBaHHSI Ta €KOHOMIUHY OI[IHKY 3aCTOCYBAaHHIO PETYJISITOPIB
pPOCTYy pOCIMH Ha coi B yMoBax LleHtpy Ykpainu.

O0’exkr pocaimkennsi. Ilpouecu pocTy, po3BUTKY Ta (popMyBaHHs
MPOIYKTUBHOCTI COT 3aJI€KHO BiJl arpOTEXHIYHUX 3aXO0/1B BUPOILYBaHHS.

Ipeamer npocaimkennsi. CepenHbocTurivii copt coi KeHTykki, okpemi
€JIEMEHTH TEXHOJIOT11 BUPOIIyBaHHS CO1.

HaykoBa HOBH3HA o/lep:KaHUX Pe3yJIbTATIB IOJIATAE Y TOMY, IO BIIEPIIE B
ymoBax llentpy VYkpainu mana oriHka pocty Ta (OPMYBAHHIO MPOJTYKTHBHOCTI
copToM coi KeHTyKKi 3aJIe3KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS PETYJISITOPIB POCTY.

IIpakTuyHe 3HAYEHHSA OTPUMAHHUX Pe3YJbTATIB TOJSITa€ y ONTHUMI3AIil
€JIEMEHTIB arpoOTEXHIKH Y TEXHOJIOTii BUPOIIYBaHHS COi 3a KOHKPETHUX T'PYHTOBO-
KJIIMAaTUYHUX YMOB.

Oco0ucTuii BHECOK 3100yBaya B HAYKOBI J0CTixKeHHs. 3100yBay



0COOMCTO pO3pO0JIsiB MporpaMmy Ta METOAUKY JOCHIIKEHb, ONMpallbOBYBaB HayKOBI
JOKepena JiTepaTypH, aHalli3yBaB €KCIEPUMEHTAJIbHI JlaHi Ta pOOHMB BHCHOBKH 1
MPOMO3UIIiT BUPOOHUIITBY.

Anpobauisi pe3yabTaTtiB podoTH. PesyabTat HayKOBOi poOOTH ampolariio y
BUPOOHUYMX yMOBaxX IMOKM He mpoxoauiu. OCHOBHI TOJOKEHHS 1 pe3yibTaTu
nocnimkenp onpuwmoaneri Ha [II MixuapoaHiii HayKOBO-IPaKTUYHIM KOH(pepeHIIil
«CydJacHl TEXHOJOT1i arponpoOMHUCIOBOTO BHUPOOHHUIITBAY», CeKIis 1 «AmganTuBHI Ta
CHEeprooIIaHi TEXHOIOT1] BUPOIYBaHHS CUIbCHKOTOCTIOAAPChKUX KyIbTyp», LIHTY,
Kponupaunpkuii, 14-15 mucromana 2024 p.

Iyoaikanii. 3a pesyibTaTamMu JOCHIKEHb y CIIBAaBTOPCTBI OIMyOJIIKOBaH1
T€3W B €JEKTPOHHOMY 30ipHHMKY MatepianiB III MixxHapoaHOi HAyKOBO-NPAKTHYHOT
koH(pepennii «CydacHi TexHOJOTii arpornpomucioBoro BupoOHuirBay (LIHTY,

Kpomusaunpkuit, 14-15 nucronama 2024 p.).



PO3JI 1. BACTOCYBAHHS PEI'YJIATOPIB POCTY POCJIVH ITPU
BUPOILIYBAHHI COI (ornsz nitepatypu)

1.1. IToxomKeHHS Ta PO3MOBCIOI)KEHHSI CO1

Cost € onHI€IO0 3 HANBAXIMBIIIUX KYJIbTYpP y CBITOBOMY 3€MJIEPOOCTBI, ii
BHPOIIYIOTh Ha BCiX KOHTHHEHTaX [3].

Coro BUHAWIUIM JIIOU 1 IIUPOKO BUKOPHUCTOBYIOThH SIK YHIKAQJIbHE JKEPEIIO
Oinka Ta oyiHUX pecypciB. BoHa cTama 0CHOBOIO ri100aJIbHOI CHCTEMH POCIMHHOTO
Oiika. Y cBITOBOMY BHUPOOHHIITBI cosi 3aiimae 47%, ToJi sik 0aBOBHUK - 16%, pinak -
13%, apaxic - 10%, consitiauk - 9%, a 160H - 1%. Y reorpadii nociBiB coi BIA0YIHUCS
3HA4YHI 3MIHU. SIKIO paHille OCHOBHI IUIONI 1i BUPOLTYBaHHS OYyJIM CKOHIIEHTPOBAHI
B A3ii, nepeBaxHo B Kwurai, To Temep migepcrBo mnepednuio Ao [liBHIYHOI Ta
[liBnennoi Amepuku, 30kpema CIIA, bpasunii ta AprentuHu. ChOrojHi cos
BUPOIIYETHCS y OUIbII HIXK 80 KpaiHaxX CBITY JJIA Xap4OBUX, KOPMOBUX, MEIMYHUX Ta
TEXHIYHUX MOTpeO [4].

3a0e3nedeHHs] MPOJIOBOJILCTBOM HACENEHHSI CBITY B IIJIoMy, 1 YKpaiHu
30KpeMa, CTa€ Bce OUTBII aKTyaJbHOIO MPOOJIEMOI0, IKY MOKHA BUPIIIUTH HE TUTHKH
3a paXyHOK PO3IIMPEHHS] OPHUX 3€MEJIb Ta CLILCHKOIOCIOIapChKOT0 BUPOOHUIITBA, a,
HacamIepes, 3a paXyHOK MOro KOpiHHOI 1 HAyKOBO OOIPYHTOBaHOT epeOyI0BHU.

Cos Ta mpOAYKTHM 3 HEI AONMOMOrau OaraTbOM KpaiHaM CBITY BHUPILIUTU
npoOJsieMy OUIKY y XapuyBaHHI JIFOJeH Ta y TBapUHHUIBKINA raimysi. YKpaiHa Tex
BUPILIYE JaHy NpOoOJIEMY LUISIXOM CYTTEBOTO PO3IIMPEHHS MOCIBHUX IO 1] COEIO,
CTBOPEHHSI TIEPEPOOHUX MIANPUEMCTB Ta AKTUBHOI'O BKIIFOUEHHS COEMNPOIYKTIB B
pariionu Jirojei i TBapuH [1, 2].

Bona 3aiiMae chomMe Miclie 3a MOIIMPEHICTIO cepell OAHOPIYHUX 3€PHOBUX Ta
OJIIMHUX KYJIBTYp 1 Ma€ KIIOYOBE 3HAYEHHS B 36pPHOBOMY, XapuyOBOMY Ta KOPMOBOMY
CEeKTOpax. Y pO3BUMHEHUX KpaiHax cOsl HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B YCiX cepax,

MOB'A3aHUX 13 BUPOOHHUILITBOM MPOJAYKTIB XapuyyBaHHS Ta MeAMLMHOW. [IpoTsirom



0araTboX POKIB, SIK y HaHUCTapIIIUX 3eMJIEPOOCHKUX IIEHTpaX, TaK 1 B HOBUX JJIsSI HEl
pETioHax, CIOCTEPITaEThC CTAOUThHE 3POCTAHHS 1i BUPOOHUIITBA /IS 3a0€3MeUCHHS

IPOIOBOJIBYUX pecypciB [3].

1.2. 3HaueHHsa coi sk OUIKOBO-OJIIMHOI KYJBTYPH CBITOBOTO CUIBCHKOTO
TOCIIO/IapCTBa

Coro CHoXHMBaKOTh BUKJIIOYHO B TEpepoOICHOMY Ta MiATOTOBICHOMY
Burai. [lepmri cnipoOu ii mepepoOku Bimomi Bxke moHan 4000 pokiB Tomy B Kurai.
BuponryBannus coi posnovanocs me y XI cTomiTri g0 H.e., 1 BOHa miJJsraia
dbepmeHTaIi 1151 BAKOPUCTAHHS K JPKEpeno OLIKa 1 )KUPY, B TOM Yac K PUC CITY>KUB
OCHOBHHM J[KepesioM ByriieBoiB. [li3Hime B po3BUHEHHUX KpaiHax Oyid po3poOJieHl
METO/IM MPEeCyBaHHs, EKCTPAKIIIl Ta eKCTPY3ii Coi.

B Vkpaini 3HaueHHs cOi JOBrMM 4Yac HEAOOINIHIOBaIM. He3Bakarouum Ha
JeKUTbKa CIpo0O 30UIBIIUTH i BUPOOHUIITBO, BEJIMKUX YCIIXIB JOCATHYTO HE OYIIO.
HaBiTh y mIBAGHHMX pErioHax, J€ YMOBU JUIsi BHUPOIILYBAaHHA COi BIJIHOCHO
CHPHSTINBI, BOHA TIOKH IO HE HAJICKHUTHh JO OCHOBHHMX MOJBOBUX KyJIbTyp. Jjis
nopiBHsiHHSA, B CIIA croiBBiIHOIIEHHST BUPOOHUIITBA COEBOIO HACIHHA Ta 3€pHA
KyKypY/JI31 CTaHOBHUTH 1:3,6, ToAi sik B Ykpaini - 1:35 [4].

CoeBuii O1n0K, Oaratmii Ha HeOOXIigHI AaMIHOKHCJIOTH, BIJI3HAYAETHCS
BHCOKOIO 3aCBOIOBAHICTIO Ta IEPETPABHICTIO. 3a CBOEIO O10JOTIYHOKO IIHHICTIO BIH
3aiimMae mepiie wicue cepel OUIKIB  HAWBaXJIUBIMIMX —CLUIbCHKOTOCTOIAPCHKUX
KYJIBTYp 1 Ma€ 3HayH1 Xap4yoBl Ta KOPMOBI IEpEBAry.

3 coeBux 0001B, HACIHHS, MIPOTY Ta OLIKOBUX KOHIIEHTPATIB BUPOOISETHCS
nonay 400 BuaiB pisHOMaHITHUX MPoAyKTiB. COoeBHil OLIOK 1 OiF0 BUKOPHUCTOBYIOTH
y TIOHAJ THCSYl BUJAX MPOYKIlli, BKIOYAIOUYN KOHJIUTEPCHKi, Xap4yoBi, MOJIOYHI Ta
KoMOikopMOBI BupoOu. Cosi MIMPOKO 3aCTOCOBYETHCA TaKOXK Y TEKCTUIbHIMH,
nappymepHiii, (dapmaneBTHUHIM, MUJIOBapHii, JakodapOOBil,  1EII0I03HO-
namnepoBiit Ta nosirpadgiuHid nmpoMucioBocTi. CoeBl MPOMYKTH CTAIA HEB1JT'€MHOIO

YaCTHUHOIO IIOJCHHOTO paIlioHy 0araThoX KpaiH, a Taki MPOAYKTH, SIK COEBE MOJIOKO,



coeBUi coyc, Tody (CoeBUI CUP), COEBA MAacTa Ta T1APOTI30BaHUN POCTUHHUM O1JI0K,
Ha0yBalOTh MOMYJIAPHOCTI He Juiie B A3ii Ta AMepulll, ane il y €Bporti.

CoeBuil OUIOK, 3aBASKA CBOIM BHCOKO(YHKI[IOHAJTbHUM BIACTHBOCTSAM,
BUKOPUCTOBYETHCS K CHUPOBMHA I TPEMapariB, IO CTUMYJIOIOTh ILIEHTPAJIbHY
HEPBOBY CUCTEMY JIOAMHHM, a TAKOX JIJIS JIIKYBaHHS J11a0€Ty Ta MPOMEHEBOI XBOPOOH.
Co€Bi MPOIYKTH KOPUCHI SK JIISL MOJIOI, TaK 1 JUIs JIFOJSH MOXmIoro Biky [4, 5].

FOHECKO Bu3Hazna coro cTpaTeriyHiuM XapuoBUM NPOAYKTOM 3 OIJISIAY Ha ii
TIO’KMBHY IIIHHICTH Ta BUCOKUH BMICT OiKiB [3, 4].

Cos € BaXXJIMBOIO KyJIbTYPOIO 3 arpOHOMIYHOI TOYKH 30pY, OCKUIBKH, Oy yun
a30T(iKcaTOpOM, BOHA 30arayye I'pyHT a30TOM 1 IOKpaILlye HOro CTPYKTYpy. 3aBIsSKU

IbOMY BpO>KalHICTh 3€PHOBHX, 110 BUPOLIYIOTHCSA MICHSA COi, 30LIbIIY€EThCA Ha 83-

113% [6].

1.3. BukopucTtanHsi peryisTopiB pOCTY POCIWH y TEXHOJIOT1l BUPOIIYBaHHS
co1

Ycnix BUKOPUCTaHHS CYyYacHHX TEXHOJIOT1M BHPOIIMYBAaHHS COi 3aJICKUTH HE
JMILE BiJ SIKICHOTO Ta CBOEYACHOTO BUKOHAHHS BCHOTO KOMIUIEKCY TEXHOJOTIYHHUX
3aX0/iB, aje i 3HaYHOIO MIpPOIO BIJ MPABUIBLHOTO BUOOPY arpOTEXHIYHOTO MPHUIOMY.
[leii mpuitoM Mae BIANOBIAATH SIK arpoKJIIMaTUYHMM yMOBaM BHUpPOOHMIITBA, TakK 1
COPTOBUM OCOOJIMBOCTSIM coi [7, 8].

TakuM 3ax0q0OM Ta HEBIJ €MHOK YaCTUHOIO I1HTEHCHUBHHUX TEXHOJIOTIHN
BUPOIIYBAaHHS € BUKOPUCTAHHS PETYJSITOPIB POCTY POCIHMH, $KI HE TIUIBKH
MIJBUIYIOTh YPOXKAMHICTh, allé ¥ CKOPOYYIOTh TEPMIHM JO3PIBAHHS POCIUH,
NOKPAalIylOTh iX TOXKMBHY WIHHICTh, HIABUUIYIOTh CTIHKICTb 10 XBOpOO Ta
HECIIPUATIIMBUX YMOB HaBKOJHMIIHBOrO cepenopumia [9]. Ha nymky okpemmux
JIOCJIITHUKIB, KOXEH PEryJsTOp POCTY POCIWH BIUIMBAE HA POCIUHY IO-CBOEMY:
JesiKl TpernapaTd CTUMYIIOIOTh PICT KOPEHEBOI CUCTEMH, 3a0e3leuylouu Kparile
3aCBOEHHS MOKUBHUX PEUYOBUH 1 BOJIH, 110 MIABUILYE CTIHKICTh POCIUH 0 MOCYXHU Ta
IHIIMX HECTPUATIUBUX YMOB. [HIII PEryjasiTopu CHPUAIOTH UBITIHHIO 1 PO3BHUTKY

PENPOIYKTUBHUX OpPraHiB, IO BaXIMWBO i (OpMyBaHHS OUIBIIOI KUTHKOCTI



3aB's3el 1, BIJIMOBIAHO, MiABUILCHHS BpoxkalHOCTI. TpeTi mpenapaTu 30cepe/KeHi Ha
CTUMYJIAILII POCTY 3€JICHOI Macu POCIWHHU, 1110 3a0e3neuye aKTUBHIMMKA (POTOCUHTES
Ta HAaKOIMWYEHHS OPTaHIYHUX PEUOBUH. UETBEPTI PETYISTOPU JOTIOMAraroTh 30eperTi
3aB's31, 3aMo0Iraloum iX OmajaHHIO, IO TAKOX CIPHSE IIIBUIICHHIO BPOXKAWHOCTI.
[T'saTi mpenmapaTtv NPUCKOPIOIOTH TO3pIBaHHS 3€pHA, 3a0e3Meuyroud CKOPOYEHHS
TEpMiHIB Bererauii Ta OiIbIl paHHE 30upaHHS Bpoxaro. KoxeH 13 1uX BIUIMBIB
CIpHsi€ ONMTUMI3allli PO3BUTKY POCIWMHHU Ha PI3HUX €Tamax il *KUTTEBOTO LHUKIY, IO
JI03BOJISIE JOCSATTH MAaKCHUMAaJIbHHUX PE3yJIbTaTiB B arpoTexHiuHii mpaktwmi [10, 11,
12]. Icuye Oarato pi3HHX CIOCOOIB 3aCTOCYBAHHS PETYJIATOPIB POCTY, 1 KOKEH 3 HUX
Mae cBOIO crienuiky. Jleski perynsTopu mpu3HAyeH1 AJis 3aMOYyBaHHS HACIHHS
nepea ciBOOK, IO JONOMArae IMiJBHIIWTA EHEPril0 MPOPOCTAHHS Ta CXOXKICTb,
3a0e3neuylourd IMBUIIMIMK 1 JPYXKHIMIUA CcTapT pociauH. [HO mpenapartu
BUKOPHCTOBYIOTHCS IS TTOKPAIICHHS 30BHINTHROTO BUTIISAY TEKOPATUBHUX POCIIHH,
COPHSIIOYM IXHBOMY TapMOHIMHOMY pocTy Ta Kkpamiid ¢opmi. Tpeti perynsaropu
MIJIBUINYIOTh CTIMKICTh KIMHATHUX POCJIMH JI0 XBOPOO 1 MIKiTHUKIB, JOTIOMararoudu iMm
3aJTMIIIATUCST 3I0POBHMH HaBITh Y HECHPHUATIMBUX YMOBaX cepeioBwima. YeTBepra
rpyna peryJisiTopiB 3aCTOCOBYETHCS IIiJ] Yac >KUBIIFOBAHHS POCIIUH, SIK TIPU 3€JIEHOMY
JKUBLIIOBaHHI, TaK 1 MpU 3AEPEBUIMX JKUBIX, JUIsI 3a0€3MEUYEHHs Kpaloro
YKOPIHEHHS.

OkpiM IIbOTO, ICHYIOTH CIICLIAJIbHI PETYJSITOPH KOPEHEYTBOPEHHS, SIK1
COPUSIIOTh YTBOPEHHIO KOPEHIB Ha Yepelkax Ta PO3BUTKY OLIbII MOTY>KHOI
KOPEHEBO1 CUCTEMHU, III0 BaXKIJIMBO JJISl 3I0POBOTO POCTY POCIUHU. Y TaKMX BHUIMAIKaX
JKUBIIl MOXYTb OOpOOJIATHCS JTBOMa OCHOBHHMHM CIIOCOOAMU: CYXOIO MYJIPOIO, IO €
CYMIIIIIIO PETYJsATOpa POCTy Ta JAEPEBHOTO BYTi/UIA, a00 MUIIXOM 3aHYPEHHS Y
BOJAHUI PO3YMH HEOOXIAHOI KOHIIEHTparii Ha Bu3HadeHU dac. lle mo3Bose
CTUMYJIIOBaTH TPOIIEC YKOPIHEHHS 1 3a0€3Me4YUTH IMIBUIAIINN PO3BUTOK KOPEHEBOI
CHCTEMH, 0 € KPUTHYHUM JUTsl YCITIITHOTO BUPOIyBaHHS HOBHX pociuH [10].

HoBiTHI HaykoBI JOCATHEHHS Yy Taiy3i Ximii Ta O1loyorii BIAKPHIN
MOJKJIMBOCTI JIJIsl CTBOPEHHS MPUHIIMIIOBO HOBUX, BHCOKOS(HEKTUBHHUX PETYJSTOPIB

pocty pociuH. Lli iHHOBaIliiiHI Npenaparv 34aTHI CYTTEBO MIJABUILYBATH BpOXKai



CUICHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYp, 3a0€3Meuyloud 3HAYHMM BHECOK Yy 301JIbIIEHHS
MPOJYKTUBHOCTI arpapHUX MIANPUEMCTB. Pe3ynbTat HAyKOBUX JOCIIIKECHb,
MIPOBEICHUX y BUPOOHUYMX yMOBAX, MiATBEPIKYIOTh, IO 3aCTOCYBAaHHS Cy4acCHHUX
PETYJATOPIB POCTy crupwsie 3Ha4yHIMd iHTeHcu(ikamii arpapHoro BupoOHuIrTBa. Lli
PEryJsiTOpd ONTUMI3YIOTh PO3BUTOK POCIWH, MIJBUINYIOTH iXHIO CTIMKICTBH [0
HECIPUATIMBUX YMOB Ta TOKPAIIYIOTh SKICTh BPOXKAI0, IO POOUTH X HE3aMiHHUMH B
CY4YaCHHMX TEXHOJIOTISIX CLIIBCHKOTOCIIOAapChKOTo BUpoOHUIITBA [13].

Hanpuxknan, mnepenmnociBHa oOpoOka HACIHHS COi PEryjsaTopaMud pPOCTY
(cTUMyYTIITOpaMHM) Ha OCHOBI (PI310JIOTIYHO AKTUBHHMX EKCTPAKTIB CIPHUSE OLIBII
JPYKHIM 1 paHHIM TosiBI cxoiB (Ha 2-3 JHI paHilie), MiABUIILYE MOIbOBY CXOXKICTh
HACIHHA Ta CTUMYJIIOE aKTUBHUN PO3BUTOK POCIHUH 3 JO0OPE PO3BUHEHOIO JINCTKOBOIO
MOBEpPXHEI. AKTUBHUN CUMOIOTHYHHMI MOTEHIIaN coi 30umbmryeTbes B 1,8-2,0 pasw,
IO CIPHUS€ MOCWICHHIO (DOTOCMHTETHUYHOI Ta a30T(PIKCYyI0UOi AISUIBHOCTI Makpo- i
MIKpOCUMO10HTIB. Lle nMpu3BOAUTH JO KPaIIOoro pocTy Ta PO3BUTKY POCIHH, a TAaKOXK
0 30UTbLIEHHS BpOXKAWHOCTI coi B cepeaguboMy Ha 45-67%. OpgHOUYacHO
NIJBUILYEThCSI BMICT OUTKa B HACIHHI. 3POCTaHHSI BPOXKAK JIOCATAETHCS 3aBISKH
TIOKPAIIIEHHIO BCiX €JIEMEHTIB HOTO CTpyKTypH [14].

be3zanepeyHo, 3acTOCyBaHHS KOMIUIEKCHMX O010-CHHTETHMYHHUX MpernapaTiB
KOHTAKTHO-CUCTEMHOI /11, BUTOTOBJICHMX Ha OCHOBI MHOJICTHJICHOKCHIIB Ta COJAX
TYMIHOBHX KHCJIOT, JJIS 3aCTOCYBaHHS TIO BETETYIOUMX POCIMHAX B KIHIICBOMY
pe3yJIbTaTi BIATYKYEThCS 30UTBIICHHSIM IMPOIyKTHBHOCTI MOCIBIB coi [15, 16].

3acTOCYBaHHS PETYJSATOPIB POCTY POCIMH Yy Taidy3l POCIWHHHUIITBA, IO
MiATBEPIKYETHCA pe3ybTaTaMHd HAyKOBHUX IIONIYKiB, € JTOCHUTh €()EKTUBHUM Ta
€KOHOMIYHO OOTPYHTOBAHUM 3acobom 301LIBIIECHHS MPOTyKTUBHOCTI
CLTBCBKOTOCIIONAPCHKUX KYJBTYpP 3 MOKPAIICHAMH MMOKa3HUKAMH SIKOCT1 MPOIYKIIii.
JocnimkeHHss ToKa3aiu JOUUIBHICTh 1X 3aCTOCYBaHHsI MOYWMHAKOYHM BiJ OOpOOKH

HaclHHA mepen ciBOOO, Tak 1 MiJ 4Yac Bereramii KyJabTypu. BukopucranHs



pEeryJisITOpiB  POCTY MO3UTUBHO BIIMBAE Ha  (OPMYBaHHS  ypOKaWHOCTI
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP, MOKPAIYIOUH aIallTUBHI XapaKTEPUCTUKUA POCIUH
Ta TIOCWJIIOIOYM iX CTIMKICTh O CTPECOBUX CTaHIB y OTOUyKOYOMY cepemoBuili [17,
18].

[lepenmociBHa 00poOka HAaciHHA Ta OOMPHCKYBaHHS MOCIBIB XIMIYHOTO 1
010JI0T1YHOTO OXOKEHHS] PEYOBUHAMHU MTO3UTUBHO BILUTUBAIOTH HA IPOAYKTUBHICTb 1
SIKICTh HaCciHHs 0000BUX KYJIBTYp, B TOMY uncdi i coi [19, 20].

BusiBneni BucokoepeKTHBHI OpraHi4HI pEYOBUHHU, 1110 IO3UTUBHO BILIMBAIOTh
Ha pICT 1 MNPOAYKTUBHICTH POCIHMH cOi. BOHM CHpUSAIOTH MiABUIIEHHIO BUCOTHU
MPUKPIIVIEHHS] HWXKHIX 0001B, O 3MEHILyE BTPAaTU HACIHHS MiJ 4yac 300py. Takox
BIJI3Ha4a€eThcd (hOpMyBaHHS OLTBIIOTO JIMCTKOBOIO amapary, 30UIbIIEHHS KUIBKOCTI
000iB Ta HaciHuH Ha pociuHi [20, 21].

HocmipkenHss B ymoBax miBHIYHoro Cremy VYkpaiHM moOKa3ajid, IO
PEryJIsTOpU POCTY BIUIMHYJIM Ha PICT 1 MPOAYKTUBHICTH coi. IIpoBogunu oGpoOky
HaciHHSA. Y 000X copTiB coi, o0pobneHux mnpemnaparoMm Ikc-CaiiT, croctepiranocs
dbopmyBaHHs OUIbIIOI KUIBKOCTI 0001B: 25,8 y copty 3omymka ta 33,2 y copry
Pomarika, 1o nepeBuIllye KOHTPOJIbHI MokasHuku Ha 15,7% Tta 14,9% BinmosigHO.
[HnuBinyanbHa NPOAYKTUBHICTH CEPEIHBOCTUINIOrO copTy Pomaimka ckiana B
cepenabomy 7,70 T, TOAl K Y PaHHBOCTUIIIOTO copTy 3oiymika - 6,17 r. Ha mociBax
copty Pomaiiika Bci peryisTopu pocTy 3abe3neyniy 1ICTOTHY MPUOaBKy BPOXKAkO Bijl
0,23 mo 0,33 T/ra, Toxai sk y copTy 3oJyiika Juiie npemnapaty Bummnen ta [kc-Caitr
namu npupict 0,16 ta 0,27 T/ra BiAnmoBigHO. Y BapiaHTax 3 OOpOOKOIO HACIHHS
perynsitopoM pocty Ikc-CailT ypoxaitHiCTh coi OyJia BUIIOIO: JIJIsi COPTY 30JIyIIKa
BOHa ckjana 2,46 1/ra, a 1js copty Pomarnka - 2,82 1/ra [22].

BuBuanu BIIMB perymisiTopiB pocTy HOBOTO MOKOJIHHS Ha coi. BusBuiocs,
MakcumanbHy BpOXKalHICTh Oysi0 3adiKCOBAaHO B BapiaHTI 3 BUKOPUCTAHHAM

npenapary Atonik [lmtoc, mo cranoBuna 3,32 1/ra. Tpoxu Hux41 moka3zHuku (Big 3,0



10 3,24 T/ra) crnoctepiraaucs y BapiaHTax, Je 3actocoByBayin biodomk, Bepmuctum
I, Ikc-caiitr Ta Crumynsre. Haiimenma mpuOaBka BpoKai0 BiJi KOHTPOJIHHOTO
Bapianty (0,26 1/ra) Oyna orpumana 3a BukopucTanHs Anpbit TIIC. HaliHmkay
BPOXKAHICTh HACIHHS OyII0 3a)iKCOBaHO B KOHTPOIBHIH Tpyti - 2,6 m/ra [23].

EdexTuBHICTE piCTperymoBaIbHUX MPEMapaTiB 3HAYHOIO MIPOIO 3aJICIKHUTH
BIJI METOJy iX 3aCTOCYBaHHs, 30KpeMa OOpoOKM HaciHHS abo OOMpUCKYyBaHHS
nociBiB. Perynstopu pocTty pociuH BUKOPUCTOBYIOTHCS HE JIMIIE MiJ 4ac oOpoOKU
HACIHHA, a W 171 OONMPUCKYBaHHS MOCIBIB HA KPUTUYHUX €TaraxX PO3BUTKY POCIHH,
KOJIM YMOBH BUPOIIYBaHHS Ta €IEMEHTHU KUBJICHHA € 0COOIUBO BaKIUBUMH. [[71s1 coi
TaKUMH KPUTHIHUMU (azaMu € OyTOHI3aIisl Ta BITIHHSA [4].

JlocmimKkyBainu  MOKIIMBOCTI BUKOPUCTAHHSI  PEryJATOpa  POCTYy
TplakOHTaHOJIa TiJ yac Bereraiii coi. HaliBummii Bpoxkali HaciHHsSI OyJIO OTpUMaHO
IIPU OJTHOPA30BOMY Ta JABOKPATHOMY OONPHUCKYBaHHI yepe3 7 THIB MICHs JOCSITHEHHS
dasu 4-6 copaBxkHiXx auctkiB. [Ipm 1mpomy mnpubaBka BpoOKal TMOPIBHSIHO 3
KoHTpoJieM (6e3 o0poOkm) cranoBmia 6-10%. Takox cmoctepiraBcs MO3WTHBHHMA
BIUIMB TpernapaTy Ha JIedKi CTPYKTYpHI €JIEMEHTH BpOKaro, 30KpeMa Ha KUIbKICTh
000iB, HACIHHS Ta Macy HaCiHHS 3 OfHi€l pociuHu [24].

Hocnimkenns, npoeaeHi y 2021 pori B ymoBax ®OI' «Hanisy, mokazanu, 1o
Ipy TMOEAHAHHI 3aCTOCYBAaHHsS KOMMO3WINN mpemnapariB Bummnen-2 (500 r/ra) Ta
Opakyn MmynbTUKOMIUIEKC (1 J/ra) crmocTepiraeTbCsi YiTKUM TMO3UTUBHUM BILUIWB
arpOTEeXHIYHOTO 3aX0/1y Ha MPOJAYKTUBHICTH coi. I{e miaTBepaKy€eThbCs IiIBUIIICHHSIM
yposkaitHOCTI Ha 26,2% MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIBHUMHU MOKa3HUKaMH [25].

OTtxe, 30UIBIIEHHS BPOXXAaWHOCTI HACIHHA CO1 MOXKHA JOCSTTH IIJISXOM
JoKepena MiATBEPKYIOTh HEOOXITHICTh OOpoOKM HaciHHA coi abo 1ii TOCiBIB
perynsitopaMu  (CTUMYJIATOpaMH) POCTY, fKl CIPUAIOTH 3HAYHOMY IT1IBUIIEHHIO

MPOIYKTUBHOCTI KyJITYpH MPU HE3HAYHUX €KOHOMIUYHUX BUTpaTax.



Takum 4MHOM, aHAITi3 HAYKOBUX JDKEPEIT 3 pe3ysIbTaTaMu JOCTIKEHb PI3HUX
HayKOBHX YCTaHOB 0OYMOBHMB BHOIp TeMH JOCIIKEHHS Ta BU3HAYUB PsiJl TapaMeTpiB

JUIA BCEOIYHOTO BUBYCHHS.



PO3AUI 2. YMOBU TA METOAMKA HAYKOBUX JOCJIIJKEHD

2.1. YMOBH NpOBEACHHS JOCTIIKEHb

[Tone, Ha sKOMY 3aKjajalid JOCIi, CTAHOBUTH 14,4 ra OpHUX 3eMellb, 3pyUHE
UL 0OpOOKM  CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKOI0  TEXHIKOK, OO BOHO MAa€ BHIJIA
NPSIMOKYTHUKA BITHOCHO NpaBuiibHOI (opmu. I1ia’i3HI HUISIXKU A0 TOJS TOCTATHHO
3py4H1 JIJIsl IEpEeCYBaHHs ClILCHKOTOCIIOAAPCHKOI TEXHIKH 1] Yac MOJbOBUX POOIT 13
CiBOM, TOTJISI Y 3a TTOCIBaMH Ta ITiJ] 9ac 30MpaHHs BpOXKaro ISl MAaHEBPY KoMOaiiHa.

Ha momi 3ampoBamkeHO YOTHPUIIBHY CIBO3MIHY: O3WMa IIICHUIISA
(4acTKOBO SUMIHB, COs), KYKypy/A3a Ha 3€pHO, sIpuil sluMiHb, COHAIHUK. COpTH Ta
riOpUIM CUTbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJBTYp MIAIOpaHi TaKUM YHMHOM, IO MO Yacy
dbepMepchKke TOCIOIapCTBO YCTUTAE MPOBECTH OCHOBHHMM OOpPOOITOK IPYHTY MicCIs
MOTEepEeHUKA 1 TOCIATH HACTyNHY KyJIbTYpy. 30KpeMma I CTOCY€TbCA JIaHKU
COHSIITHUK - 03UMa MIICHUIIS.

['pynTH noxs, ae 3akiafanu JOCI, IPEACTaBICH] YOPHO3EMaMU 3BUYaltHUMU
CepeIHBOTYMYCHUMH CEpPEIHBO- Ta BAXKKOCYTJIMHKOBUMH Ha Jeci. CTymiHb
€POJIOBAHOCTI - CJTA0KO3MHUTI.

KuCIOTHICTE TPYHTY OpHOTO (KOPEHEBMICHOTO) IIapy KOJIMBAETHCS B MEXax
Bix 7,1 no 7,2 (HeritpanpHuii piBeHb pH), M0 CBIIYUTH MPO BiJACYTHICTH MOTPEOH Y
XIMIYHIA ~ Memiopamii Takux IpyHTIB. lle MmiATBEpIKYETbCS  MOKA3HUKOM
TJIPOITUYHOT KUCIOTHOCTI, sIka cTaHOBUTH Oyu3bko 0,53 mMmoins / 100 r rpyHTY.
BwmicT rymycy B rpyHTax B CEpelHbOMY B OpHOMY Imapi cTtaHoBuTh 4,8 %, 110
BIJIMOBIZIA€ CEPETHHOMY PIBHIO. 3a0€3MEUYCHICTh OCHOBHUMH €JIEMEHTAMHM JKUBJICHHS
TaKOX € cepenHboro abo Omu3pkoro 1o Hei. O0'emHa Maca TpyHTYy nopiBHIOE 1,12
r/cm®. Takuif piBeHb MOKa3HMKA € ONTUMAJIBHUM [IJIi BUPOINYBaHHS OLIBIIOCTI
CITLCHKOTOCIIOAPCHKUX KYJIbTYp, BKIO4Waroun coro. [li arpoximiuHi Ta ¢i3uyHi
XapaKTEPUCTUKHU I'PYHTIB CBIYATH MPO X BUCOKY NMPUPOJIHY POAIOYICTh. JlaHl IpyHTH
XapaKTEPHU3YIOThCS CHPHUATIMBUMHU (PI3UKO-XIMIYHUMHU Ta IIHHUMH arpOHOMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH, TIPUJIATHI JUIsl BUPOITYBaHHsS OUIBIIOCTI TUMOBUX AJig 30HU LleHTpy

VYKpaiHu ClIbCbKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYP.



KnimMatuuHi yMOBH, B SIKMX 3aKJIaJaldd JOCIHIJl, XapaKTepU3YIOThCS TEBHOIO
KUIBKICTIO ONAaJiB, TEMIIEpaTypol0 TMOBITPs, TIIMOMHOIO IMPOMEp3aHHS IPYHTY Ta
BITHOCHOIO BOJIOTICTIO TMOBITPs, SKi MNpUTaMaHHi B IioMy 30HI LleHTpanmpHOi
Yxkpainu.

[TonpoBuit nmocmix 3aknagamu B ymoBax llentpy VYkpainu (KipoBorpaacwka
obnacte KponuBHuipkuii paiton). CepefHsi piuHa cyma OMajiB B JaHii MICIIEBOCTI
KOJIUBAEThCs B Mexkax 425-500 MM, a B oKpeMi pOKM MOXke OyTH ¥ 3HAYHO MEHIIIC.
Po3monin onaziB mpoTsAroM BereTaiiHoOro nepioay HEpiBHOMIPHUI: B 3UMOBI MICSI],
MiJ] yac Bererauii 03uMUX KYJbTyp, IX BUIQJa€ HalMEHIIEe, a OuUTbllla YaCTHUHA - B
TEIULy TIOPY POKY y BUIJISI/IL 3IMBOBUX JIOLLIB.

VY BECHSHO-JITHIM MEp1oJ OCTaHHIX POKIB CHOCTEPIraeThCs 3HAYHA HEcTayda
omaniB. Ile 0coOiMBO BiTUYyBa€ThCs IMiJ] 4Yac IBITIHHA Ta JIO3pPIBaHHS OCHOBHHUX
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP, B TOMY YHUCII 1 COI, 110 B KIHIEBOMY pE€3yJIbTaTl HE
MOJKE HE TIO3HAYUTHCh Ha (pOpMyBaHHI iX MPOyKTHBHOCTI [26].

[Tin gac mpoBenenusa aocuipkeHb 2023 poky Oysio BiIMIYEHO, IO KBITEHb
BUSIBUBCS O1IbIII BOJIOTMM: Tepe CiBOOIO KyJIbTYypH BUMAIO OJM3bKO 66 MM omasis,
mo Ha 83% nepesuiilye HOpMy. Lle cripusiio yTBOPEHHIO CyTTEBOTO 3amacy BOJOTH Y
IPYHTI HA MOMEHT CiBOM coi (Tabu. 2.1).

B nopanbiioMy po3nojusl omajiB 3a MICAISMU Ta (azamMH POCTy 1 PO3BUTKY
POCIIMH COi BUSIBUBCS JJOCUTHh HEpIBHOMIpHHUM. Tak, MmiJl 4ac MpOpOCTaHHS HACIHHS Ta
y a3l TpiiiyacToro JMCTKa y TpaBHI BUMNAIO HailmMeHiie omaaiB - 17 MM, mo
cTaHOBUJIO Jinie 38% MOPIBHSIHO 0 HOPMHU.

VY yepBHI Ta JTUMHI, KOJU BiI0OyBaniocsd IHTEHCUBHE HAPOCTaHHS BETE€TATUBHOI
MacHl pOCJIHUH COi, a TaKoX y (ha3y MBITIHHS Ta HaluWBY 000iB, CyMapHa KiJIbKICTh
OraJiiB cTaHOBUIA 86 MM, 110 cKjano 62 % Big HopMHu. e cBiAUMUTH MpO MOCYNIITUBI

YMOBH, 1110 CKJIQJKUCS JAHOTO POKY B MEPI0J] BEreTallii KyJabTypH.



Taomurg 2.1

Pexxum omanis mij yac Bereraiii coi 2023 poky
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Omnamu, MM 66 17 41 45 33 4 206
Cepenni 6araTopivuHi gaHi, MM 36 | 45 | 66 | 72 | 48 | 38 305

Hanpukinmi Bereramii coi, y BepecHI, mepen 300poM Bpoxaro, OyJio
3adikcoBaHO BChOTo 4 MM omafiB, abo 11 % mnopiBHSHO 10 HOpMH. 3arajoMm 3a
3BOJIOXKEHICTIO BeretauiiHuii nepiog 2023 poky BHUSIBUBCS MOCYUUIMBUM IMOPIBHSHO
10 cepenHix OaraTopiyHux ymMoB. CyMapHa KUIbKICTh OIaJIiB 3a TIEpioJ] BereTaiii coi
ckiaga 206 MM, mo € nume 68 % no Hopmu. lle cBiguMTH TIpO TE, WIO
BUIIAPOBYBAaHHS BOJOTM 3 IPYHTY 3HAa4yHO TMEPEBUILYBAJIO KUIBKICTh OMAaJiB.
KoeditieHT 3B010%KEHHST OYB MEHIIIMM 3a OJIMHHUIIIO 1 KOJIMBaBcs Ha piBHi 0,7.

TemneparypHuii pexum nepiofy Beretaiii coi 2023 poky XapakTepu3yBaBcCs
SK JIOCUTb CIIPUSATIUBUMN JIsl BUPOIIYBaHHS KYJbTypH. TemMrepaTypa MmoBITps IiJl 4ac
BereTallli OCHOBHHMX CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJbTYyp Oyia HaBiTh JIEHIO BHUIIOIO,
MOPIBHSIHO J10 cepenHix Oaratopiunux naHux. CepemHsi TeMmreparypa MOBITPS 3a
Beretaniinuii mepion ckmana 18,5 °C, mo nHa 2,3 °C mnepeBUIIUIIO CepeaHi
OaraTopivHi MOKa3HUKH (TalI. 2.2).

BapitoBanHsa temmnepaTypu MOBITpS y TEpioja BereTaiii coi Haja CepelHIMU
0araTopiyHUMH JTaHUMH TI0 MICALSX CXWJIUIOCH IO TepeBuIlieHHs Takux Big 0,8 10

4,4 °C.




Taomurs 2.2

Pexxum Temriepatypu moBiTps 1mij yac Bererarii coi 2023 poky

Micsru &4
5=
2 a
A . A A . = 22
[ToKa3HUK 5 g:g g:g 0 GE) 9 ‘gé
| 2| 5| 5| 5| &| &
M = = = 3) 2 ==
<
o
Temmnepatypa nositps, °C 98 | 161 | 204 | 22,1 | 236 | 19,1 | 185
Cepenniii Garatopinuit 89 | 153 | 186 | 200 | 194 | 147 | 16,2
noka3HuK, °C

[lix yac uBiTIHHA Ta HaIUBY 0001B COi TeMIlepaTypa NepeBUILyBalla CEpPEIHI
Oararopiuni moka3sHuku Ha piBHl 1,8-2,1 °C. lle pa3oM 3 TOPIBHSHO MEHIIIOIO
KUIBKICTIO OMajiB y LEH Mepioj] CTBOPIOBAIO MOCYUUIMBI YMOBH. 3arajoM TaKHi
peXUM OMNaaiB 1 TeMmmeparypu OyB BIIHOCHO CHPHUSTIMBUM JUIsl BHUPOILYBAHHS
OCHOBHUX CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJBTYp Ta HE MIT HE BIUIMHYTH Ha (hOpMyBaHHs

IPOJIYKTUBHOCTI COi.

2.2. Metoauka npoBeeHHS TOCTIIKEHb

JocnikeHHs: 3 BUBYEHHS! €(EKTHUBHOCTI PETYJATOPIB POCTY POCIUH NpH
BUPOIIYBaHHI cOi mpoBoauiu B ymoBax lLlentpy VYkpainu npotsrom 2023 poky.
OCHOBHUMU METOJIaMU JTOCTIKEHb OYyJIM MOJLOBUM TOCTI]] Ta aHAT3.

Hocnig onHodakropHuil. Cxema A0CHioy BKIKOYaIa HACTYITHI BaplaHTH:

1.KoHTpOIIB,

2.00po0Oka Hacinus Stimulate;

3.00po6ka Hacinus AHTUCTPEC (I'POYC-2);

4. O0pobOka HaciHHs + 00poOka mociBiB Stimulate;

5. O6po6ka HaciHHs + 00poOka mociBiB AHTUCTPEC (ITPOYC-2).

Po3mimieHHs BapiaHTIB Ha TOJII CXEMATHYHO BHUTJISIAIO TaK:



I noBropenns | Il nosropenns | Il noBropenns | IV nmoBTOpeHHA
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[lnoma mnocisuoi minseku 4,5 M2, o6mikoBoi — 4,05 M2 IloBTOpHICTH

yoTHpupa3oBa. BapiaHTu B MOBTOPEHH] PO3MIIIYBaIM CHUCTEMATUYHO, 4 IOBTOPEHHS
- B OJIHY CMYTY.

B pocnimpkeHH BUKOPHUCTAIM CEPEIHbOCTUTIIMNA COPT COi aMEpPHUKAHCHKOI
cenekuii Kenrykki (CLLHA), Buecenuit y Jlep:kaBHuit peectp coptiB pociuH Ha 2023
pik Ta paiionoBanui s L{enTpansHoi Ykpainu [27]. Copt coi KenTykki Mae Taky
XapaKTEPUCTUKY: COPT 3E€PHOBOTO HANpPSMKY BHUKOPUCTAHHS, CEPEAHbOCTHUIIIUH,
Beretamiiauii nepioq — 115-120 nniB. Mae BHCOKY CTIMKICTh A0 BHIISITAHHS Ta
OCHMAaHHS. Y JIaHOTO COPTY MiABUIIEHA T€HETUYHA CTIMKICTh 10 XBOPOO.
PekoMenayeThCcsl Ui BUPOLIYBAaHHA Yy BCIX 30HAaX YKpaiHM Ha HaciHHA. Hopma
BUCIBY HAaCIHHS 650 THCSY CXOKHUX HACIHUH Ha TeKTap.

Perynstopu pocTy pOCiMH, K BAKOPUCTAIN B JOCIIIKEHHI:

1) Stimulate (ma3Ba mpemapary Stimulate Yield Enhancer, 3assank TOB
Cromnep, Ykpaina, pekomenoBana jo3a 0,5-2,0 /T ta 0,1-0,5 n/ra) [28],

2) Autuctpec (I'poyc-2) (Ha3Ba mpemapary Antuctpec (['poyc-2), 3asBHUK
Imnropreepgic, [IBOK, Ykpaina, pekomenaoBana no3a 0,68 kr/t Ta 1,7 xr/ra) [29].

B nocninax mpoBoauiy Taki 0OJiKK Ta CIIOCTEPEIKESHHS

1. 'ycToTa pociuH - BU3HAYAJ U Nepe]l 30UpaHHsIM BPOKalo 3 NMepepaxyHKOM
Ha BHOKMBAHHS POCIIMH 3a Yac BereTaiii KyasTypu [30].

2. O6mik OynbOO4YOK — mMpoBOAMIM Yy a3y IMBITIHHA: MIAPaxOBYBalu ix
KUIBKICTh Ha KOPEHSIX M’SITU POCJIMH, a TIOTIM BU3HAUalU SIK Cepe/lHE apudmeTnyHe
Ha OJIHINA POCIHHI, B IOJATBIIOMY 3 TIEpepaxyHKOM Ha OJUH METP KBaApaTHUI; Macy
Oynb0040K BH3HAYANM 3Ba)KyBaHHSAM TaKMX 3 II'STU POCIMHU Ha aHATITHYHUX
Tepe3ax 3 MepepaxyHKOM Ha OJHY POCIHHY Ta OAWH METP KBaJApaTHUI.

3. Ilnomty AMCTKOBOI MOBEPXHI BU3HAYAIM BarOBUM METOJIOM 3a JOMOMOIOI0

BUCIYOK Ha 25 JTUCTKOBUX TUTACTUHKAX HA TUX CaMUX POCJIMHAX, 1110 1 OyIH00UKH, a



IOTIM IepepaxoByBain Ha oauH rektap [30, 31, 32].

4. 30upaHHs BpOKal MPOBOJAWIM CYIIJIBHUM METOJAOM MiJ dYac IOBHOI
CTUIJIOCTI HACiHHS TICHs oOmafaHHs JUCTA 3 pociauH. OOMono4YeHe HaciHHA
3Ba)XKyBaHHs Ha TEXHIYHUX Tepe3ax 3 TouHicTio 70 0,01 kr.

Jani ypokaiiHOCTI 0OpoOJsIM  METOJOM JAMCIEPCIHHOro aHamizy 3a
nomomMororo nporpamu M_Stat Ha I1K.

5. Jlmsg BU3HAUEHHS TOKA3HUKIB CTPYKTYpU YpOKalo Tmiepen 30upaHHSIM
BIIOMpaI 3pa3Ku KyJbTypH MO S POCIUH Ta BU3HAYAIN HACTYIHI MapaMeTpu:

- KIJTBKICTB T1JI0K Ha POCJIMHI;

- KUTbKICTh 0001B Ha POCIIHHI,

- KUIbKICTh HaCIHUH Ha POCIIMHI;

- Maca HaClHHS 3 POCJINHY,

- maca 1000 HaciHuH.

6. 3a merogmunuMu mopamamMu 3a wiHamMu 2023 poky po3paxoByBaId
CKOHOMIYHY €(DeKTHBHICTh JTOCIIDKYBaHUX arpOTeXHIUHUX 3ax0/iB [33].

ArporexHika B pociial Oyia 3araJbHONPUNHATA ISl 30HU BUPOILYBaHHS
KpIM JIOCHIJKYBaHUX arpo3axojiiB. llomepeaHuK 3TiHO CIBO3MIHM — O3HMMa
nmennts. [upuna mixkpsae B gocuiai O6yna 15 cm. Hopma BuciBy — 650 Tucsg
CXOXHUX HAaciHMH Ha rekrap. Jlornsa 3a mociBamMu nependayaB BUKOPUCTAHHS
repOinuay PayHnan B pekoMeH10BaH1ii BUPOOHUKOM J1031.

30upaHHs cOi MPOBOIWIM BPYUHY Y (a3l MOBHOI CTUTIOCTI. 310paHe HACIHHS

3BaKyBaJI, OUYMIIYBAJIN BiJ] JOMIIIIOK.



PO31JI 3. CITELIIAJIbBHA YACTUHA

3.1. BwkuBaHHSI pOCIMH COi SK HACIIAOK CTPECOCTIHKOCTI Bim ii
PETYIATOPIB POCTY POCIUH

Cost — BUMOTJIMBA JI0 OCBITJICHHS KyJIbTypa. BoHA JOCHTH aKTHBHO pearye Ha
TIONTY KUBJICHHS Ta 3aTIHCHHS OKPEMO B3STOI POCIUHU. 3aCTOCYBAHHS PETYIISTOPIB
POCTY POCIIMH CHpHSIE KPaloMy MPOPOCTAHHIO HACIHHS Ta BWKMBAHHS POCIIHMH T
yac Bereranii coi. @opMyBaHHS ii TPOAYKTHUBHOCTI HANPSIMY 3aJICKHUTh B T'yCTOTH
CTOSIHHSI POCJIMH Ha Tutonti [34].

CnoctepexxeHHsi Ta OOJIKM Tiepes, 30uMpaHHAM COi MOKa3zalid, W10 Y
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTl, /1€ HACIHHS Ta MOCIBM KyJIbTYpHM HIYUM He 0O0poOJIsiy,
BIDKMBAHICTh pociuH cTtaHoBwia 92,9 %, a rycrora crosHHA pociuH — 604
tac.mT./Ta. Kpamii 3a BWKHBaHHAM pPE3yJbTaTH IIOKAa3aJdd BapiaHTH, B SKUX
00pOoOJISIIH PETYIATOPaMU POCTY POCIIMH 1 HACIHHS 1 TIOCIBU COi: BUKUBAHHS POCIUH
y BapiaHTi 3 perynsaropoM Stimulate cranosmio 96,6 %, mo Oyino Oinblie, HIK Y
KOHTpOJIbHOMY BapianTi Ha 3,7 %, a y BapiaHTi 13 3aCTOCYBaHHSM PETYISITOPY
Antrctpec (I'poyc-2) — BignosigHo 95,7 Ta 2,8 % (ta6n.3.1).

Crnin 3ayBa)KUTH, 1[0 BUKOPUCTAHHS PETYJSTOPIB POCTY POCIUH JIUIIE JJIs
0o0poOKM HacCiHHS mepen ciBOOIO coi 3a0e3rmeunso BM)KMBAHHS POCIMH 3a dac
BereTallli Maike Ha piBHI KOHTPOJbHOTO Bapianty — 93,4-93,7 %.

[Ipu 1bOMy KITBKICTH 30€pEXKEHUX POCIMH Yy BapiaHTl 13 BUKOPUCTAHHSIM
peryJIITopy POCTy pOCIMH g 0oOpoOka HaciHHs Stimulate cranoBuma 609 Tucsu
POCIIMH Ha TeKTap, a y MOI0HOMY BapiaHTi 3 PETYISATOPOM POCTY POCITUH AHTHUCTPEC

(I'poyc-2) — 607 THCSY pOCTUH Ha TEKTap.



Taomurg 3.1
BmxuBanHs pocauH coi copTy KeHTYKKi 3aJIe’KHO Bij] 3aCTOCYBaHHS

PETYISATOPIB POCTY

Bapiantu gocmigy S EE % =
= \Q SHls
o) Q % Q
== o)
O o = ="
=5 2
=
1. KonTpomas 604 92,9
2. O6poOka Hacinus Stimulate 609 93,7
3. O0pooOka Hacinag AHTUCTpec (["poyc-2) 607 934
4. OOpoOka HaciHHS + OONPUCKYBaHHS IOCIBIB
628 96,6
Stimulate
5. OO6pobka HaciHHS + OOINPHUCKYBAaHHS TOCIBIB
622 95,7
Antrctpec (I'poyc-2)

TakuM YMHOM, BUKOPUCTAHHSI PETYJSITOPIB POCTY POCIUH i O0OpoOKU
HACiHHSl Tepea CIBOOKO Ta MOCIBIB IiJI Yac BeTeTallii KyJbTypH CIPUSIE KpAIIOMY

BU)KUBAHHIO POCJIMH COl.

3.2. BrumiB perynsiTopiB pocTy pocivH Ha (GOpMyBaHHS JTUCTKOBOI MOBEPXHI
MOCIBIB CO1

CyTTEBUM JKEPENIOM MOKJIMBOCTI 30UTBIICHHS MPOAYKTUBHOCTI COi €
BUKOPUCTAaHHSA O10aKTUBHUX PEYOBHH, 30KpEMa PETYJISATOPIB POCTY pOCHHH. Tum
madye, y CBITI OCTaHHI JECATh-ABAAINTh POKIB BIIMIYA€THCA TEHICHINS [0
010JI0TIYHOTO BEJEHHS 3eMiepoOCTBa 13 3aCTOCYBAaHHSAM €KOJIOTIYHO YHCTHUX

Mpenaparia.



Ha nanwmii yac B Ykpaini B Peectpi 3aneceno Oupiie 120 Ha3B perysiasTopiB
pPOCTYy POCHHH, SIKI TPEACTABIAIOTh COOOI0 MPHUPOAHI ab0 IITYYHO OTpPUMaHi
CUHTETUYHI HU3bKOMOJIEKYJISIPHI PEYOBHHHM. XO0Ya BUKOPHUCTOBYIOTHCSI PETYNATOPU
POCTY POCIIMH y Iy’K€ MaJMX KOHIEHTPALIAX, MPOTE CYyTTEBO BILTMBAIOTH HA MIPOIECH
KUTTEMISUTBHOCTI Y POCTMHAX.

Jlo Tpymu peryisaTopiB pOCTy POCIWH BXOIATH TaKi, SKi BUTOTOBJISIOTHCS HA
0a3i 010J0TIYHO aKTUBHUX CKJIAJOBUX. 30KpEMa, peryIaTopu pocty pociuH Kennmarn,
Emictum-C, Etpen, Kenmak, Imynomutoditr, bionan BHUTOTOBISIOTECS Ha OCHOBI
ayKCHUHIB, IIMTOKIHIHIB, Ti00€peNniHiB, TMoJicaxapujiiB, €TUJIEHY, aMIHOKUCIIOT,
aOCIIM30BO1, apaxiJIOHOBOi, SHTAPHOI KHUCJOT, BITaMiHIB Ta IHIIMX CKJIJIOBHUX.
Perynaropu pocty pocaun ['ymicrap, ['ymin, I'ymiping, I'ymicon - Ha OCHOBI
TYMIHOBUX KHUCJHOT a0o ix conel, Jlirnorymar, Bumnen, Jlopcaii, Mapc - Ha 0CHOBI1
JIrHOCYIb(aHaTIB 1 JITHOCYJIb(OHOBUX KucaoT, DynbBitan, OynbBikc, Arpidyn -
OCHOBI (yJIbBOBUX KHCJIOT 1 T.]I.

Jly’)xe BelMKa 4YacTUHA PEryJSITOPIB POCTY POCIAUH € KOMOIHOBaHUMH Ta
MICTATh KOMILJIEKC PEYOBUH, B IKOMY MO€AHAHI MOJIE€TUIEHTIIKOIb, TyMaTH, MIKpO-
Ta MAakKpOEJIEMEHTH, AaMIHOKHCJIOTH, BITaMiHHM, TOJicaxapuad, TyMIHOBI Ta
(GyNBBOKUCIOTH KUCIIOTH, (PITOTOPMOHHU.

Take mnoenHaHHS PO3IIMPIOE CHEKTP NPU3HAUEHHS PEryJsITOPiB POCTY
pPOCIIMH, Ccepell CKJIAIOBUX SKOTO € 30UIbIICHHS MPOIyKTUBHOCTI, 30KpeMa
YPOXKAWHOCT1 CIITLCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYp Ta MOKpPAIICHHS SKOCTI MPOAYKIII,
MIJBUIIEHHS CTIMKOCTI KYJbTYp JO HECHPUSATIUBUX (PAKTOPIB OTOUYIOUYOTO
cepenoswuia [35].

Cepen ckiazoBuUX NPOAYKTUBHOCTI KYJbTYpPH, Ha SIKI MOXYTh BIUIMBATH
PEryJaTopu pOCTY POCIMH, € aCUMUISALIMHA JINCTKOBA MOBEPXHS K OKPEMO B3ATOT

pPOCIMHM, TaK 1 MOCIBIB B IioMy. HaykoBIsiMM Bigmidanacsi 3alIekKHICTb MIDK



(GbopMyBaHHSIM JTUCTKOBOI MOBEPXHI MOCIBIB Ta YTBOPEHHAM Bpokat0. ToK BUBUEHHS
JAHOTO TMHTAHHS 3 OISy 3aCTOCYBAaHHS NJsi 0OpOOKM HACIHHS Tepes CiBOOIO Ta
OOMpPHCKYBaHHA TMOCIBIB €O IiJl Yac BEreTalii € aKTyaJbHUM JAJIs1 OTPUMAaHHS OlIbIII
MOBHOI 1H(}opMaAIlii.

CrnoctepexeHHs 3a (popMyBaHHAM (POTOMETPUYHHUX MOKA3HHUKIB Ta OOJIIK i
yac IBITIHHSA COi MOKa3ald, M0 y KOHTPOJBHOMY BapiaHTi 0e€3 BHKOPUCTAHHS
OOpoOKM HaciHHS Ta OOMPHUCKYBaHHS TMOCIBIB PETYISITOPAaMH POCTY POCIUHA COi
copry Kenrykki 3matHa Qopmysatn Ommspko 750,8 c¢M? muomii JMCTKIB, IO B
nepepaxyHKy Ha 1 ra mocisis cranoButs 48,8 Tnc.m? (Tabmn. 3.2).

OOpoOka HaciHHsA coi mepel CiBOOr peryistropoM pocty Stimulate cripusita
gopmyBannio 763,1 cM? nucTKOBOI IO OpHiei pociuHU a6o 49,6 Tuc.M?/ra, MmO
MIEPEBUIITIIIO KOHTPOJbHUN BapiadT Ha 1,6 %. Jlemo OinpIIMM TIEPEBUINCHHS Ha
KOHTpOJIEM OyJio mpu oOpoOIili HACIHHS COi PEryJISTOPOM POCTY POCIUH AHTUCTpEC
(I'poyc-2) — 3,3 %.

[IpoTe ABOKpaTHE 3aCTOCYBaHHS PETYJSATOPIB HA COi 111 OOPOOKHM HACIHHS Ta
OOINPUCKYBAHHS MOCIBIB CHPUIIO (POPMYBAHHIO OLIBIIOI aCMMUTALIMHOI MOBEPXHI
nocisiB: peryisrop pocry Stimulate 3aGesmeuns yrBopenns 53,6 tuc.m?/ra miomi
JUCTKIB, IO TEPEBHINMIO KOHTPOJb Ha 9,8 %, a perymsatop pocty AHTHCTpeC

(T'poyc-2) - Bigmosigno 54,0 Tnc.m?/ra ta 10,7 %.



Taomung 3.2

BB perynisitopiB pocTy Ha IJIOILY JIMCTKOBOI MOBEpxHi coi copTy KeHTykki

[Timoma [IpubaBKka 10 KOHTPOIIO
JIUCTKOBOI
Bapiaatu nocmimy

TIOBEPXHI, THC.M%/Ta %

THC.M?/Ta
1. KonTpoms 48,8 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 49,6 0,8 1,6
3. O6poOka HaciHHS AHTHUCTpEC

50,4 1,6 3,3

(I'poyc-2)
4. O0pobOka HaciHHA +
OONPUCKYBaHHS TOCIBIB 53,6 4.8 9.8
Stimulate
5. O0poOka HaciHHS +
OONPUCKYBaHHS TOCIBIB 54,0 5,2 10,7
Antrctpec (I'poyc-2)

Ha pucynky 1 BimoOpaxeHo

ACUMUJIAIIIAHOT TMOBEPXHI OJHIET

POCJIMHU.

Cnipg  3a3HAYUTH,

IHIUMBIAYaJIbHO TPOJYKOBaHYy  ILJIOIILY

10 JIBOKpATHE

3aCTOCYBaHHS PETYJIATOPIB POCTY POCIUH CHpPUSE CYTTEBOMY 1HAMBIAYaJbHOMY

MPUPOCTY TUIOLII JIUCTKIB MOPIBHAHO JI0 OJHOPA30BOT0 3aCTOCYBaHHS: y BapiaHTi 3

peryasitopom Stimulate npupict ckias 8,1 %, y BapiaHTi 3 peryasaTopoM AHTHUCTPEC

(I'poyc-2) - 7,1 %.
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Puc.1. ®opmyBaHHS IO JINCTKOBOT MOBEPXHI POCIUH COi 3aJI€KHO BiJ
3aCTOCYBaHHS PETYISTOPIB POCTY

Takum 9MHOM, MOYKHA CTBEPKYBAaTH, 1[0 BUKOPUCTAHHS PETYJISATOPIB POCTY
POCIIMH, OCOOJIMBO ABOKPATHO — JiJIsi 0OOpOOKHM HACIHHS Ta OONPUCKYBAHHS MOCIBIB COT
1] 9ac BereTarlii - crpusie (GopMyBaHHIO OLIBIIOL IUIOIII JIMCTKIB POCIMH Ha OJTHOMY
reKTapi, Mo B MOJAJIBIIOMY MOXXE MO3HAYUTUCh Ha 3arajbHiil MPOJTYKTUBHOCTI

MOCIBIB KYJIbTYPH.



3.3. ®opmyBaHHS CUMOIOTUYHOIO amapary coi 3ajieKHO BiJI PEryJsiTOpiB
pPOCTYy POCIUH

Jis  OumpIl  TOBHOI  XapaKTEPUCTHUKU  €(PEKTHUBHOCTI  BHUKOPUCTAHHS
PETYIATOPIB POCTY POCIMH HEOOXiTHUM € BUCBITICHHS iX BIUTUBY Ha (hOpMYBaHHS
CUMOI0THYHOTO anapaTy pOCIUH Ta MOCIBIB COi.

Y a3y upiTiHHA OyB TpOBEAEHWUN OOJIK KUIBKOCTI OyJIb00YOK, SIKAN
IO0Ka3aB. y KOHTPOJILHOMY BapiaHTi iX ¢opmyBanocs 16,4 mr./pociuny. ITokazHuk
KUTBKOCTI Oynb00YOK y BapiaHTax, Je AJii OOpoOKM HAciHHA Ta OOMPHCKYBAHHS
MOCIBIB  3aCTOCOBYBAJIM PETYJIATOpU pocTy, dopmyBaBcs B Mexax 15,8-30,4
IIT./pOCIIMHY, IO B nepepaxyHKy Ha 1 m? cknano 820-1775 mr. Kpaie cebe mpossus
BapiaHT 13 IMOJABIMHMM 3aCTOCYBaHHSAM pPETYJISATOPY pocTy pociumH Stimulate s
oOpoOKM HaciHHA mepen ciBOO Ta OONPUCKYBAHHS TIOCIBIB — IEPEBUILECHHA
MOKAa3HUKA KOHTPOJIBHOTrO BapiaHTy ckiano 14,0 mr./pociauny abo 85,4 %. Jlemio
MEHIIIa mpubaBKa KUIBKOCTI Oyia B MOJAIOHOMY BapiaHTI 3 PETYJISTOPOM POCTY
Antuctpec (I'poyc-2) — 12,2 mir./pocauny ado 74,4 % (tadm. 3.3).

I[TepepaxyHOK KimbKOCTi Oya60040K Ha 1 M? 1MOKa3aB, IO NIPU JBOKPATHOMY
3aCTOCYBaHHI OOHWJBa PETYJSITOPH POCTY 3a0e3Meuniu iX JBOKPATHUM MPUPICT
NOpiBHAHO 10 KoHTpoo. Kpaiie cede mposiBuB perynsarop Stimulate — npubaska 1o
KoHTpouto ckmana 112,3 % (+ 939 mir.).

O4eBUHO 11€ MOXKHA TOSICHUTH THUM, IO y JaHUX BapiaHTax MPOBOAMIIN
o0OpoOKy HaciHHS Tiepes; CiBOOIO, a TMOTIM BHOCWJIHM PETYJATOPH Ha MOYATKY
aKTUBHOTO ()OPMYBaHHS 1 POCTy camMux OyiIpOOYOK, IO 1 CIIPOBOKYBAJIO J0JATKOBE

ix (hopMyBaHHSI.



Taomurg 3.3
BB 3acToCyBaHHS pEryJIATOPiB POCTY Ha POpMyBaHHS CHMOIOTHYHOTO arapary

pocnuH coi copTy KenTykki

KinbkicTh 0yn60090K

Ha POCIIMHY Ha M
BapianT nocniny + 110 + 110
IIT. KOHTPOJTIO IIIT. KOHTPOJTIO
IIT. % IIT. %
1. KoHTposb 16,4 - - 836 - -
2. O6poOka HaciHHS
15,8 -0,6 | -3,7 820 -16 | -1,9

Stimulate

3. O6poOka HaciHHS
16,5 +0,1 | +0,6 865 +29 | +3,5
Antrctpec (I'poyc-2)

4. O0poOka HaciHHA +
OONPUCKYBaHHS TIOCIBIB 30,4 +14,0 | +85,4 1775 +939 | +112,3

Stimulate

5. O6poOka HaciHHS +
OoOMpPUCKYBaHHS TIOCIBIB 28,6 +12,2 | +74,4 1673 +837 | +100,1

Antrctpec (I'poyc-2)

BukopucTaHHs peryisiTopiB poOCTY POCIMH BIUIMHYJIO Ha (POPMYBaHHS HE
JUIIEe TMOKa3HUWKa KIIbKOCTI OynbOOYoK, ane 1 ix macu. Tak, y KOHTPOJIbHOMY
BapiaHTi Maca OynpOo4ok 3 opjHiei pocnauHM ckmana 0,38 1. Buxopucranss
PeryusTopiB A1 0OpOOKM HACIHHS mepe] C1IBOOIO CHPUSIO 30UIbIICHHIO TTOKa3HUKA
Ha 0,02-0,04 r/pocn. a6o 5,3-10,5 % mopiBHSHO [0 KOHTPOJILHOTO BapiaHTy.
Haii6inbIra maca Oyib0OOYOK BiqMiueHa y BapiaHTax i3 3actocyBanHsM Stimulate ms

0oOpoOKM HaciHHS Ta OCOOJMBO JIBOKpPATHO (151 OOpOOKH HACIHHS Ta MOCIBIB) —



noka3Huk ckias 0,5 r/pocnuHy, 10 MepeBUILyBajio KOHTpob Ha 0,12 r/pocnuHy abo
31,6 % (tabn. 3.4). [Toka3HUK BapiaHTy 3 JIBOKPATHHUM BHUKOPHCTAHHSM AHTHCTPEC
(I'poyc-2) 6yB nmemo Menmie momnepeaaboro — 0,47 r/pocinuHy, aje TaKoX 3HAYHO
MIEPEBUIIyBaB MOKA3HUK KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy Ta BapiaHTIB 3 0OpOOKOIO HACIHHSA

nepes ciBOOI0 peryisiTopaMu pocTy POCIIUH.

Tabmuusa 3.4
BrumB 3acToCyBaHHS peryJIITOPiB POCTy Ha (POpMYBaHHS BaroBOI'0 MOKa3HUKA

OyJIbOOUYOK Ha KOPEHSIX POCIHH COl

Maca Oyiap0040k

Ha POCIUHY Ha M
Bapiant nocniny + 110 + 1o
r KOHTPOJTIO r KOHTPOJTIO
r % r %
1. KonTpoms 0,38 - - 19,4 - -

2. O6poOKa HaciHHS
0,42 +0,04 | +10,5 19,7 +0,3 | +1,5
Stimulate

3. O6poOka HaciHHS
0,40 +0,02 | +5,3 21,0 +0,6 | +8,2
Antrctpec (I'poyc-2)

4, O6pobOka HaciHHA +
OOTIpUCKYBaHHS MOCIBIB 0,50 +0,12 | +31,6 29,2 +9,8 | +50,5

Stimulate

5. O6poOka HaciHHS +
OONPUCKYBaHHS TTOCIBIB 0,47 +0,09 | +23,7 27,5 +8,1 | +41,8

Antrctpec (I'poyc-2)




[lepepaxyHOK BUIIE HABEICHHX MOKA3HMKIB Ha 1 M? MoKa3aB, IO B LILIOMY
3QJICKHICTB IO KUTBKOCTI Ta Maci OyJb004oK 30eperiacs Mmoji0HO B MOPIBHSIHHI 3
MOKa3HUKaMu OjHi€l pocimau. Haiilinmpima KigbKicTh Oynb0040K (GopMyBamacs y
BapiaHTax i3 3acrocyBaHHsM Stimulate npu nBOKpaTHOMY WHOTO BHKOPHCTaHHI.
AHasioriyHa TeHJEHIliss Oyna 1 y BIIHOIICHHI ITOKa3HUKAa Macu OYyJbOOYOK Y
po3paxyHKy Ha 1 M2,

[ToTpiGHO BIAMITUTH, IO TOKAa3HUKH KUIBKOCTI Ta Macu OyJb004YOK B
nepepaxyHKy Ha OJHY POCJIHMHY 3HAXOJWIUCS B KOPEIAIIHHIA 3aJeKHOCTI IO

BIJTHOIIICHHIO OJIMH J0 OJTHOTO (pHC. 2).
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Puc. 2. BrumiB 3acTocyBaHHS PEryisITOpiB pocTy Ha (P OpMyBaHHI CUMOIOTHUIHOTO
arapary pOoCiIMH COl

Takum YMHOM, BUKOPUCTAHHSI PETYISATOPIB POCTY POCIHH K JJII 0OpOOKH
HAClHHA, TakK 1 JUIsl JIBOKPAaTHOTO 3aCTOCYBaHHS Il OOpPOOKH HACiHHS Ta

OOTIPUCKYBaHHS MOCIBIB CIipusie (OPMYBaHHIO OUIBIINX MOKA3HUKIB CUMOIOTHYHOTO



anapary. Kpaii pe3ynbraTd moka3aB BaplaHT 13 3aCTOCYBaHHSIM PETYJIATOPY POCTY

Stimulate.

3.4. BrumB BHUKOPUCTAaHHS PETYJIATOPIB POCTY POCIMH Ha (HOopMyBaHHS
IPOAYKTUBHOCTI COi

KinmneBuM pe3ynbraTtom, KU Ja€ TMOBHY XapaKTEPUCTHUKY MPOIYKTUBHOCTI
MOCIBIB, € BpoXKaiiHiCTh. BoHa 3anexxutTh BiJ Oaratbox (HakTopiB, SIK MPUPOTHUX
(Temmeparypa TOBITpS, OMaaM, COHSYHA 1HCOJSIISA 1 T.I.), TaK 1 THUX, AKI OyiH
MTYYHO CTBOPEHI IS BHUBYCHHS, 30KpeMa BUKOPUCTAaHHS IICCTHUIIHIIB,
arpoxiMiKaTiB, arpOTEXHIYHUX 3aXOMIB 1 T.1.

OO0k MPOAYKTHUBHOCTI POCIUH COI MOKAa3aB, 10 Y KOHTPOJbHOMY BaplaHTI
2023 poky BpokalHiCTh HaciHHS (opmyBanacs Ha piBHi 1,96 T/ra. HeictotHO
OLIBITY BpOXKaAWHICTH OTPUMAHO Yy BapiaHTaX 13 3aCTOCYBaHHSIM PETYISATOPIB POCTY
pociivH AJig 00poOKM HaciHHA mepen ciB0oro KynbTypu. [IpubaBka BpoxkalHOCTI y
UX BapiaHTax gociiay Oyna Ha piBHi 0,17-0,18 1/ra mpu HIPys=0,19 T/ra (Tatmn. 3.5,
moxn. 1).

[cToTHO OLbITY MpPUOABKY BPOXKAl0 OTPUMAHO Y BapiaHTax, Je PETryJsTOpU
POCTYy POCIMH BHUKOPHUCTOBYBAJIM JBOKPAaTHO - IS OOpOOKM HACIHHS Ta
OOIpPUCKYBaHHS TOCIBIB — MOKa3HUK KoJimBaBcs Ha piBHI Bin 0,22-0,33 1/ra. Cepen
pEeryJisTopiB OLIBIIMM BIUIMBOM Ha (OpPMYyBaHHS TIOKa3HHMKA BPOXKAWHOCTI
BiJ3HaYaBcs npenapat Stimulate.

Takum 4YMHOM, PETYIATOPH POCTY POCIHUH JO3BOJIAIOTH OTPUMATH OlIbIILY
BPOXKAMHICTh HACIHHS COi1, OCOOJIMBO 3a CTPECOBUX TIOTOJAHHX YMOB, SKUMH

BupizHsBcsa 2023 pik.



Taomurs 3.5

BmuiuB perysnisiTopiB pocTy pOCIHMH Ha MPOAYKTUBHICTH HACIHHA o1 copTy KeHTyKki,

t/ra (2023 p.)

[IpubaBka 10 KOHTPOJIIO
BapianTtu nocniny YpoxaitHicTb, T/Ta
T/Tra %

1. KoHTposb 1,96 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 2,14 0,18 9,2
3. O6poOka HaciHHS

2,13 0,17 8,7
Antrctpec (I'poyc-2)
4, O6pobOka HaciHHA +
OOTIPUCKYBaHHS MTOCIBIB 2,29 0,33 16,8
Stimulate
5. O6pobOka HaciHHS +
OoONpPUCKYBaHHS TOCIBIB 2,18 0,22 11,2
Antrctpec (I'poyc-2)

HIP 05 T/Ta 0,19

3.5. ®opmyBaHHSI €IEMEHTIB CTPYKTYPH BpPOXAK POCIMHAMH COi 3aJE€XKHO

BiJl PETYJISITOPIB POCTY POCITUH

dopMyBaHHS BPOKaWHOCTI HACIHHS CO1 B1IOYBa€ThCS 32 PaxyHOK IMEBHHX

€JIEMEHTIB CTPYKTYPH BpOXKAIO, SIKI 3MIHIOIOTHCS IMiJ BIUIMBOM JOCIIIKYBaHUX

dakTopiB. BaximBo pocmiautu mi 3MiHH, 100 BHU3HAYHMTH IIEPIOAH PO3BHUTKY

pPOCIIMHU, B SKI HaWOLIbIIE MOXYTh BIUIMBATH PEryJsaTopu pocTy. Hampukian,

3aKJIaJIeHHs T1IOK Ha POCIWHI B1IOYBA€EThCS HA MOYATKOBUX €Tarax poCTy, TOAl K

dbopmyBaHHs 0001B 1 HAaCiHHS TpUNAJae Ha CepeauHy BereTalii. Maca HaciHHS 3

pocauau 1 maca 1000 HaciHMH € pe3yslbTaTOM B3aeMOAIl 0ararboX YHMHHHUKIB 1

(OpMYIOTBCS TICIIs IBITIHHS — ITiJ] Yac HaJIUBY 0001B 1 iX mocturanns [36].



JloCmDKEHHSIMA BCTaHOBJICHO, III0 Yy KOHTPOJBHOMY BapiaHTI KUIbKICTb
T'JIOK Ha POCIHMHI CTaHOBWJA ONMM3bKO 2 mTyK. Kpamumu B 1IbOMY BiTHOIIEHHI
BUSIBUJIMICSL BapiaHTH, B SKUX HACIHHSA OOpOOJSIM PEryasTOpaMH POCTY POCITHH
nepes ciBOOIO: MpU OJHOKPATHOMY 3aCTOCYBAaHHIO MperapariB TijIOK Ha pOCIUHAX
dbopmyBanocs 2,1-2,3 mT., a Ipu 10JATKOBOMY OONMPUCKYBaHHI MOCIBIB IIiJT Yac

Beretaiii — 3,0-3,2 mr. (Tab:a. 3.6).

Taomurg 3.6

@opMyBaHHS T'JIOK Ha pocirHaXx coi copTy KeHTyKKi 3a1€XHO B1Jl PETyIsTOPIB

POCTY POCIUH
KinpkicTe ITpubaska 10
BapianT nocmixy TiJIOK Ha KOHTPOJIO
POCIHH, IIT. mr./pocit. | %
1. KoHTposb 2.0 ) )
2. O0pobOka Hacinus Stimulate 23 0.3 150
3. O6pobOka Hacinus Artuctpec (I'poyc-2) 21 0.1 5.0
4. O6poOka HaciHHS + 0ONPUCKYBaHHS
. 3,2 1,2 60,0
nocisiB Stimulate
5. O6po0Oka HaciHHS + OONPUCKYBaHHS
3,0 1,0 50,0
nociBiB Autuctpec (I'poyc-2)

30UTbLIEHHST TOKa3HMKAa MO BIJHOLIEHHIO JI0 KOHTPOJBHOTO BapiaHTy
cranoBmiio 50-60 %. Kpamie cebe 3apekoMeHayBaB peryistop pocty Stimulate sk
PY OJTHOKPATHOMY BUKOPHCTAHHI, TaK 1 MPU JBOKPATHOMY: JIJisi 0OOpOOKM HACIHHS Ta

OOIpPUCKYBAHHS MOCIBIB KYJIbTYPH.



HeBix’eMHOI0 CKJIaJIOBOIO CTPYKTYpU BpOXaK € KUIbKICTh 000IB, siKa
YTBOPIOETHCS Ha pOCiuHI. Hammmu nocimipkeHHSMH OyJi0 BCTaHOBIEHO, IO Y

KOHTPOJILHOMY BapiaHTi ojiHa pociauHa dhopmyBana 26,5 606iB (Tabi. 3.7).

Taomurs 3.7

dopmyBanHsa 0001B Ha pocIHHAX cOi copTy KeHTyKKi 3a1€KHO Bijl perysaTopiB

POCTY POCTTUH
KinpkicThb
606is Ha [TpubaBka 10 KOHTPOJIIO
BapianT gocininy
POCIINHI,
HIT./pOCI. %
IIIT.
1. KonTpoan 26,5 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 28,4 1,9 7,2
3. O6poOka HaciHHS AHTHUCTpEC
21,7 1,2 4,5
(Ipoyc-2)
4. O6pobOka HaciHHA +
_ 40,3 13,8 52,1
obnpucKyBaHHs mociBiB Stimulate
5. O6poOka HaciHHS +
OOTIPUCKYBaHHS MOCIBIB AHTHCTpEC 38,5 12,0 45,3
(Ipoyc-2)

HaiiGinpira kisnbkicTh  000IB HAa POCIMHI 3aKjiajainacs y BapiaHTax 13
3actocyBaHHsaM Stimulate ta Antuctpec (I'poyc-2) 3 00poOKor HaCiHHA Ta
OOMPHCKYBaHHSM [0 BEreTYIOUHX POCIMHAX: Y BapiaHTI i3 3acrocyBaHHsM Stimulate
00061B Ha pocnuHi Oyno 40,3 mwr., mo Ha 13,8 mT. ado 52,1 % Oyno Oinblie, HIK Y

KOHTpOJIbHOMY BapiaHTi. lle OyB Halikpamuii pe3yJbTar cepe BapiaHTiB AOCTIIY.



Y BapianTi i3 BUKOpHCTaHHAM peryiastopy Amntucrtpec (I'poyc-2) nmms
0OpOoOKM HACiHHS OJHOPA30BO KUIBKICTH 0001B cTanoBuia 27,7 wmrT., mo Ha 4,5 %
NEPEBUILyBANIO KOHTPOJBHUN BapiaHT, 1 1e OyB HaiHmwk4uii pesynbrar. [lpu
JBOKpPATHOMY 3acTocyBaHHI peryisatopy Antuctpec (['poyc-2) 600iB Ha pociwHi
Oyno 38,5 miT., MO TEepeBUITyBaNIO KOHTPOJbHUU BapiaHT Ha 45,3 %. IlotpiOHO
BIAMITUTH, IO KOEQIIIEHT KOpensdlii MK IIUMH TMOKa3HuKamu ctaHoBuB 0,93, a
KOpeJsIiiiHa 3a1eKHICTh Oyia CUIIBHOIO.

[TonibHa TeHmeHIis crocTepirajgacs 1 MO BIIHOIIEHHIO 10 (OopMyBaHHS
MOKA3HUKIB KITBKOCTI HACIHMH Ha pociuHil. Tak, y KOHTpOJIbHOMY BapiaHTi y 26,5
000ax Ha pocnuHi dhopmyBanocs 43,6 mrt. HaciHUH. O3epHEHICTh 0001B NIPU LILOMY
ckiana 1,65 mr. HaciHua/616 (Tabdm. 3.8). HaliGiabIma KiTbKICTh HACIHMH Ha POCIIHHI
3aKiajanacs y BapiaHTax 13 3aCTOCYBaHHIM peryisiTopiB pocty Stimulate Ta
Antrctpec (['poyc-2) nBokpaTHO: y BapiaHTi i3 3aCTOCYBaHHsIM Ipenapary Stimulate
0006iB HacinuH — 67,7 mrt., mo Ha 24,1 wr. Ta 55,3 % Oyno Oinbine, HIX Yy
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTl. Y BapiaHTi >k 13 BUKOPUCTAHHSAM PEryJSATOpPY AHTHUCTpEC
(I'poyc-2) 3a aHAJIOTIYHUX YMOB MOKA3HUKH CKJIAJM BiJIIMOBIAHO cTaHOBMJA 66,2 1IT.,
22,6 mt. Ta 51,8 %. IlokazHuk naHoro BapiaHTy OyB MEHIIMM TMOPIBHSHO 0
aHAJIOTIYHOTO BapiaHTy 3 perynsropom Stimulate BignosinHo Ha 2,2 %.

KiHmeBuM pe3ynbTaToM BCIX TEXHOJIOTIYHHX MPOLIECIB BUPOIILYBAaHHS COi €
(dbopMyBaHHS HACIHHS Ta WOTO JIOCTUTaHHS, a MOKa3HUKH, 110 HOTO XapaKTepU3yIOTh

MPOIYKTUBHICTh POCIMHM 1 BEIMYMHY HACIHHSI — 1€ Maca



Taomurg 3.8

®opMyBaHHA KIJIbKICHUX MTOKa3HUKIB CTPYKTYpH Bpoxkato coi copTy KeHTykki

3aJIeKHO B1J] PErYJSTOPIB POCTY POCIHH

Bapiant nocmizy

KinpkicTh

HACIHHS 3

[IpubaBka 10 KOHTPOITIO

POCIHHH, IIT. IIT./pOCIL. %

1. KoHTposb 43,6 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 52,4 8,8 20,2
3. O6poOka HaciHHA AHTUCTpEC

52,9 9,3 21,3
(Ipoyc-2)
4, O6pobOka HaciHHA +

67,7 24,1 55,3
oOnpucKyBaHHs mmociBiB Stimulate
5. O0poOKa HaciHHS +
OONPHUCKYBaHHS TOCIBIB 66,2 22.6 51,8
Antrctpec (I'poyc-2)

HaciHHs 3 pocauau Ta Maca 1000 Hacinuu [37]. JociiKeHHIMH BCTAaHOBJICHO, IO

Ounbllla Maca HaciHHS 3 pOCAUMHU (opmyBanacs y BapiaHTi 13 BUKOPUCTAHHAM

perynsaropy pocty Stimulate npu moaBiitHOMY BHKOPUCTaHHI - J1s1 00OpOOKK HACIHHS

Ta OONMPUCKYBaHHS BereTyrouux mocisiB — 11,3 r, mo Ha 4,5 r abo 66,2 Oinbiie, HIXK

BIJIMOBI/THI TTOKa3HUKW KOHTPOJBHOTO BapiaHTy (Tad:. 3.9).



Taomurg 3.9
dopMyBaHHS BaroBUX MOKa3HHUKIB CTPYKTYPH BPOKaro coi copTy KeHTYKKI 3aJ1e)KHO

BiJl pETYJSTOPIB POCTY POCIUH

Maca [TpubaBka 10
BapianT nocmigy HACIHHSA 3 KOHTPOJLIO
POCJHHY, T r/pocit. %
1. KoHTposb 6,8 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 8,1 1,3 19,1
3. O6pooka Hacinus Artuctpec (['poyc-
7,4 0,6 8,8
2)
4. O0poOka HaciHHS + OONPUCKYBaHHS
11,3 4,5 66,2
nocisis Stimulate
5. O6po0Oka HaciHHS + OONPUCKYBaHHS
10,5 3,7 54,4
nociBiB Autuctpec (I'poyc-2)

B 1minomy onmHOKpaTHE 3acTOCYBaHHS pEryJsTOpPiB pPOCTYy  POCIWH
3a0e3neunsio MpuOaBKy Macu HaclHHS 3 pociuHu Ha piBHI §,8-19,1 %, tomi sik
JBOKpaTHE — Ha piBHI 54,4-66,2 %. Lle cBIAUUTH MPO NO3UTUBHUI BILTUB PETYISATOPIB
pOCTy pocnuH Ha (POPMYBaHHS BaroBHX MOKa3HUKIB CTPYKTYPH BPOXKAIO COi.

TakoX [0 BaroBux IIOKa3HWKIB BigHocuThcs Maca 1000 HaciHMH COI.
JocnimxeHHsMu OyJi0 BCTaHOBJIEHO, 10 B yMoBax 2023 poky Yy KOHTPOJIbHOMY
BapiaHTI Maca TUCSAYl HaciHWH (opmyBasiach Ha piBHI 169,2 r. OOpoOka HacCiHHS
nepea ciBOOK0 peryisiTopaMy pocTy 3adesrneunia 301IbIIeHHs ToKa3Huka Ha 1,2-1,7

% (tabn. 3.10). binpiry mpubaBKy MOKa3HHWKA MOPIBHSIHO JO KOHTPOJIIO OTPUMAHO



IpU JIBOPA30BOMY 3aCTOCYBaHH1 peryisaTopiB. 95,7-6,1 %. Kpame cebe mnposiBuB

peryssrop pocty pociuH Stimulate.

Taomus 3.10

®opmyBannsa Macu 1000 HaciHuH coi copTy KeHTyKKi 3a/1eKHO BiJl pETYJIsATOPIB

POCTY POCTTUH
Maca 1000 [TpubaBka 10 KOHTPOJIIO
BapianT gocniny
HAaClHUH, T r %
1. Kontpomns 169,2 - -
2. O0poOka Hacinus Stimulate 172,2 3,0 1,2
3. O6poOka HaciHHS AHTUCTpEC
172,0 2,8 1,7
(Ipoyc-2)
4, O6pobOka HaciHHA +
179,6 10,4 6,1
obnpucKyBaHHs mmociBiB Stimulate
5. O0poOKa HaciHHS +
OoONpPUCKYBaHHS TIOCIBIB 178,9 9,7 5,7
Antrctpec (I'poyc-2)

TakuMm yuHOM, penITa MOKa3HUKIB MPOAYKTUBHOCTI POCIHUH, K TO KUIbKICTh
riJIok, 0001B Ta HACIHWH Ha POCIIMHI Ta Maca HaciHHs 3 pocaunu 1 Maca 1000 HaciauH
MIATBEPAWIN, IO OTPUMaHAa MaKCHMMalibHAa BPOXKAWHICTh B OKPEMHX BaplaHTax

JOCIITy MiMCcCHO ¢dopMyBaliacs 3a pPaxyHOK caMe€ IUX TOKAa3HWKIB IIiJl BITABOM



perynsTopiB pocty pociuH. Kpaimie pociuHu coi copty KeHTykki pearyBaiu Ha

00poOKy HaciHHS Ta OONIPHUCKYBaHHS MOCIBIB PETYISTOPOM pocTy pociuH Stimulate.



PO3A1I 4. EKOHOMIYHE OBI' PYHTYBAHHS PE3VJIbTATIB JOCJIIDKEHD

ExoHnomiuHa €deKTHBHICTh TEXHOJIOTIi BUPOIIYBaHHS KYJIbTypU BigoOpakae
KIHIIEBUM pe3yJibTaT BiJ 3aCTOCYBaHHS MEBHUX BUPOOHWYMX pecypciB. Bona
BU3HAYAETHCS MOPIBHSIHHAM OJIEpKAHUX PE3YyJbTaTiB 3 BUTpATamu, MOB’SI3aHUMHU 3
OTPUMAHHIM I[HMX pe3yJabTaTiB. [l OTpUMaHHA MaKCHUMalbHOTO €(eKTy BiX
3aCTOCYBaHHS BUPOOHUYOTr0 3ac00y HEOOX1THO sSIKOMOra OlJIbllle CKOPOTUTH BUTpaATH
Ha BHUPOIIYBaHHS 32 PaxXyHOK 3MEHIICHHsS BUTpAT 3ac00iB BUPOOHUIITBA Ta TIparli
mrozeit [38].

ExonomiuHa  €(eKTHBHICTh  CUIBCHKOTOCIOJAPCHKOTO  BUPOOHHUIITBA
BU3HAYAETHCS NUISIXOM aHaI13y OCHOBHUX MOKA3HUKIB, 110 0a3ylOThCs Ha (DAKTUUHUX
JAaHUX, OTPUMAHUX B KOHKPETHUX yMOBax BUPOOHUITBA. OCHOBHI MOKa3HUKU IS
OILIIHKU BKJIIOYAIOTh:

1. Buxin mnpoaykumii 3 1 ra 3emJi — 1€ MOKa3HUK YypPOXKAWHOCTI, SIKUM
BUMIPIOETHCSI B I[EHTHEpPaX Ha TEeKTap 1 BpPaxoBy€ SK OCHOBHY, TaK 1 MOOIYHY
MPOAYKIIIO, SIKIIIO BOHA Ma€ TOCTIOaPChKE 3HAUCHHSI.

2. CooOiBapricTh mnpoaykumii — 1€ 3arajlbHa CyMa BUTpPaT y TPOILIOBOMY
BUpPQXEHHI Ha OJMHHMINO MpOAyKIli. BoHa Bkiroyae 3arpaTé Ha BHUPOOHMIITBO
OCHOBHHUX Ta 0OOPOTHHUX KOIITIB, & TAKOXK HA OIJIATy Mparli.

3. YucTnii npudyToK — 1€ PI3HUIL MIX BapTICTIO MPOAYKINI 3a PUHKOBUMHU
miHaMu 1 1 coOiBapricTio. lle HalOUIbII y3aragbHIOIYUN TOKA3HUK, SKHI
BIIOOpaXkae HE JIMIIE YpPOXKAMHICTh, ajle ¥ MiABUUIEHHS SKOCTI MPOIYKLIi Ta
3HMKEHHS i1 cO01BapTOCTI.

4, PenTabesbHicTh — 116 TOKa3HUK MPUOYTKOBOCTI, SIKUM BigoOpaxkae
CHIBBIIHOIIEHHS PUOYTKY JI0 3arajibHUX BUTpAT Ha BUPOOHUIITBO TMpoayKiiii. Bona
MOoKa3y€e e(eKTUBHICTb BUPOOHUITBA 3 TOYKH 30py OTpUMAaHHS MPUOYTKY Ha
OJIMHUIIIO 3aTpar.

5. I[Mpubyroxk — 11¢ pI3HUNS MDK BHUPYYCHOI TPOAYKINIEID 1 TOBHOMO
coOiBapTicTIO i1 BUpOOHUITBA. YucTuid fox1a, abo oOcar mpulOyTKy, BU3ZHAYAETHCS

ICTIsl BUpaXyBaHHs BCIX O0OB'SI3KOBUX TUIATEXKIB /10 OFO/KETY.



PiBeHb peHTa0eJBLHOCTI BU3HAYAETHCS SK BIHOIICHHS MPUOYTKY 10 COOIBAPTOCTI
OPOAYKIIi y BIJICOTKAX, IO IOKAa3y€e BEJIWYUHY MNPUOYTKY HA KOXKHY TPHUBHIO
BUPOOHUYUX BUTpPAT.

ExoHomiuHa e(QeKTHBHICTh OyJb-IKUX HOBUX IMPUHOMIB 1 METOMIB Y
CLIbCHKOMY TOCTIOJJapPCTB1 BUMIPIOETHCS 32 IIUMU MIOKa3HUKAMHU B OJTHAKOBUX YMOBAX,
100 YCYHYTH BIUIMB BHITaIKOBUX (akTopis [39].

st po3paxyHKy €KOHOMIYHOI €(EKTUBHOCTI KOPUCTYBAJIHUCS MPUHHATUMU
Tapu(QHUMH CTaBKaMH 3a po3psiiaMu pOOIT Ta BCTAHOBIIEHUMHU HOPMaMH BUPOOITKY.

ExoHomiuHa €(EeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS PETYJATOPIB POCTY POCIHH Ha
nociBax CoOi po3paxoBaHa 3TIHO BHUKOPUCTAHOI TEXHOJIOTI BHUPOLILYBaHHS 3
ypaxyBaHHSM JIOCTIIKyBaHUX (DaKTOpiB 1 HaBeneHa B Tabmwmili 4.1.

Po3paxyHOK €KOHOMIYHOI €()EKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS PETYJSATOPIB POCTY
POCJIMH 3a BapiaHTaMH JOCIIIY MTOKa3aB, 0 3a OUIBIIICTIO EKOHOMIYHUX TTOKAa3HUKIB
BaplaHT 13 3aCTOCYBAHHIM 00poOKa HACiHHS Ta OOMPUCKYBAaHHS MOCIBIB PETYJISITOPOM
Stimulate mepeBakaB Haj IHIIMMHU BapiaHTaMu JocCiiay. BpokaiHicTh HaciHHS B
naHoMy BapiaHTi craHoBmia 2023 poky 2,29 1/ra, mo Ha 0,33 T/ra mepeBHIyBaO
KOHTPOJIbHUN BapiaHT. ButpaTu Ha BUpOIIyBaHHSA COi B JaHOMY BapiaHTI JOCIHIY
Oymu ogHuMH 3 HanOimbmuX 1 ctaHoBuiM 20,36 THCAY TPUBEH HaA TeKTap, MpoOTe
YMOBHO YHCTHHA JIOX1J] 3HAYHO TEPEBUIIMB TaKWW IHIIMX BapiaHTiB i ckiaB 23,15
TUCSAY TpUBEH Ha rektap. [Ipu oMy y JaHOMY BapiaHTi 0CHily cOOIBapTICTh OJHIET
TOHU 3epHa OyJia HAWMEHIIIOK Cepe/l BapiaHTIB JoCiay 1 ckiana 8,89 Tucsd rpuBeH
Ha TeKTap. ¥ KOHTPOJBbHOMY BapiaHTI cOOIBapTICTh BUPOIIyBaHHs coi ckiana 10,16
TUCAY TPUBEH HA TeKTap 1 e OyB HAMBHUIIMKA MOKA3HUK CEepeJl BapiaHTIB JOCIIIY.
ToOTo MOHA 3pOOUTH NONEPEIHIN BUCHOBOK, 1110 BUKOPUCTAHHS PETYJISTOPIB POCTY
POCIIMH CIpHsI€ MIBUIIEHHIO PIBHS BPOKAMHOCTI, 1 HaBITh HaliMeHIIa MpudaBKa Bijl
iX 3acTOCYyBaHHS MEpEKpUBAE TI0 BAPTOCTI BUTPATH HA 1X 3aCTOCYBaHHSI.

PiBeHb peHTaOENbHOCTI y BapiaHTI 13 3aCTOCYBaHHAM OOpoOKa HACiHHS Ta
oOmpHCKyBaHHs TOCIBIB perynsropom Stimulate y mocnimi cranoBus 113,78 % (y

KOHTPOJILHOMY BapiaHTi — 87, %).



Taomung 4.1
ExoHoMiuHa eeKTUBHICTh BUPOITYBaHHS cOi copTy KeHTYKKi Ha HAaCiHHS 3aJIeKHO

BiJl 3aCTOCYBaHHS PETYJIATOPIB POCTY POCIUH

Bapiantu nocminy
Iloka3Huku
1 2 3 4 5

YpoxaiiHicth, T 3 1 ra 1,96 2,14 2,13 2,29 2,18
BapricTts Bpokaro 3 1 ra, TUC.TpH. 37,24 | 40,66 | 40,47 | 4351 | 41,42
Butpatu 3 1 ra, Tuc.rpH. 19,72 | 19,78 | 19,77 | 20,36 | 20,78
Bapricts 1oOpuB, rpH./Ta - 28,8 23,3 | 113,8 | 669,3
VMoBHO uymctuii goxon 3 1 ra,

17,52 | 20,88 | 20,70 | 23,15 | 20,64
THC.TPH.
Cob6iBapTicTh | T 3epHa, TUC.TPH. 10,16 | 9,33 9,37 8,89 9,53
PiBenp pentabdenbHOCTI, % 87,0 | 103,6 | 102,7 | 113,7 99,3

YMOBHO 4HMCTHMH J0XiJ Ta pIBEHb PEHTA0EIBHOCTI y IHIIKMX BapiaHTax
Jociiy OyB MEHIITUM MOPIBHSIHO JI0 TIOTIEPETHROTO BapiaHTy JIOCIIIY.

TakuMm 4MHOM, SIK 3a IMOKa3HMKAMH MPOAYKTHBHOCTI, TaK 1 32 EKOHOMIYHUMU
pO3paxyHKaMH KpallluM BapiaHTOM cepell IOCIIIKYBaHUX BHSBHUBCA BaplaHT 13
3acTocyBaHHAM Stimulate, BukopucTaHuii 1BOpa3oBO — it 0OpOOKH HACIHHS TIepe]]
ciBOOIO Ta I OONPHUCKYBaHHS TMOCIBIB IIiJI 4Yac BereTalii y peKOMEH0BaHi

BUPOOHHUKOM CTPOKHU.



PO31JI 5. OXOPOHA ITPAIII TA JOBKILUTA ITPY BUKOPUCTAHHI
PET'VJISITOPIB POCTY POCJIMH HA COI

5.1.  Opranizamiss OXOpOHM  Tpalli HAa  CLIBCHKOTOCIOJAPCHKUX
M IITPUEMCTBAX

CyyacHe CUIbCBKOTOCHOJApPChbKE BUPOOHUIITBO BAXKO YSABUTH  0e€3
BUKOPHUCTAHHS PI3HUX XIMIYHUX 3ac001B, SIK1 MPEACTABICHI IIUPOKUM CIIEKTPOM Ha
PUHKY TECTHUIMJIB Ta arpoxiMikariB. Bci BOHM BHUKOHYIOTh MEBHY (QYHKIIIO Y
TEXHOJIOT1i BUPOITYBaHHS KYyJbTYpHU: OPTraHivyHi 1 MiHEepajbHI JOOpHUBA — CIPUSIOTH
M1JBUILIEHHIO BPOXXaWHOCTI KYJbTYpH, TepOILHUIN — 3aXUIIAI0Th OCIBU KYJIbTYPHUX
pociuH Bif Oyp’sHIB, IHCEKTUUUIU — BiJ KOMax, (QYHTIIUIM — BiJ TPUOKOBHUX
3aXBOpIOBaHb. Y  3B’S3Ky 3 IIUM  BaXJMBE 3Ha4yeHHd y  poOoTi
CLIbCHKOTOCIIOIAPChKKX TIAMPUEMCTBA 3aliMae opraHizaiis oxoponu mpaiii [40].

BukopucranHs XiMIYHUX PEYOBUH € 3HAYHOIO YACTHUHOI 1HTEHCHBHOTO
3eMJiepo0OCTBa 1 POCIMHHULTBA B HAll 4Yac. 3 MEHIIMMH BUTpaTaMH dHacy 1
3ac001B JOCSTAEThCS O1bllIa BPOXKAWHICTH 13 3HAYHO KpPAIIUMH CIOXUBYUMHU
AKOCTSIMH TPOAYKIIIi.

3acTocyBaHHS XIMIYHUX PEUOBUH Tnependadae CHOPSAKEHHS, 3HaHHSA,
BMIHHS 1 HAaBUYKH NpalOYUX. BUKOpUCTaHHA XIMIYHMX PEYOBHH Yy BCIX
KpaiHaX 3HAXOAUTbCS M CYBOPUM KOHTpPOJEM 3aKOHIB 1 3aKJaJIiB.
3aranbHOMPUNHATI NMPaBUJIa BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX PEYOBUH MPUNHSTI IO BCiH
tTeputopii Ykpainu [41].

Opranizaniss OXOPOHM IMpall B CUIbCBKOMY TOCIOJApCTBI — L€ CUCTEMA
3aX0/iB, CHOPSIMOBaHMX Ha 3abe3reyeHHs1 Oe3leku Ta 30epeKEeHHS 370pOB'sA
MpaliBHUKIB, BIAMOBIIHO 10 3akoHy Ykpainu «IIpo oxopony mpaiii». PoboTonasenn
3000B'I3aHUI CTBOPUTH YMOBH, IO BIAMOBIIaIOTh HOPMATHBHO-TIPABOBUM aKTaM,
OpraHizyBaTu yIpaBIiHHS OXOPOHOIO IPaIli Ta KOHTPOJIIOBATH BUKOHAHHS BUMOT.

OcHOBH1 000B'SI3KH CITy>KOU OXOPOHM Tpalll BKIOYAIOTh:

1. Po3pobky 3axo/1iB 3 OXOpOHU Tparli.



KoHTposb 3a qoTpuMaHHSIM MpaBUIl MPAIliBHUKAMH.
3BITYyBaHHS.

[TpoBeneHHst HaBYaHHA Ta THCTPYKTAXKIB.

o B~ W

Po3sciigyBanHs HElIaCHUX BUMAKIB Ta MPOheCiitHMX 3aXBOPIOBAHb.
Pob6oTtonaBenb moBuHEeH 3a0e3meunTH (piHAHCYBAHHA MEIUYHUX OIJIAJIIB Ta
HaJaBaTH TMpaliBHUKAM CHEHOAr, 3aco0M 3axUCTy Ta 1HCTpyKTaxi. OcoOmiuBi
BUMOTU CTOCYIOThCSI (hepMEpPChKUX TOCIOAApPCTB, JI€ BIAMOBIIAIBHICTh 3a O€3IeuHi

yMOBHU Tiparii Hece kepiBauk [40, 42].

5.2. OxopoHa mpali Npu BUKOPUCTAHHI PEryJISITOPIB POCTY POCIUH

VYci XiMIYHI PEYOBUHHM MOXKYTh 3aBJATH IIKOAU POCIMHAM, HABKOJUIIHBOMY
Cepe/IOBUILLy, TBAPUHAM 1 JIIOASM, SKIIO iX BUKOPHUCTOBYBATH HEHAJEKHO. Tomy
Jy’)K€ BAXKIUBO JOTPUMYBATHCh OOEPEKHOCTI NpPH IMOBOJXKEHHI 3 PEryJsATOpPAMH
pOCTY, OCKIIBKA BOHU MOKYTb OyTH arpeCUBHUMU IS JIFOJICBKOTO OpraHi3My.

OxopoHa 3I0pOB’S TPAIIBHUKIB, SIKI TMPALIOIOTh 13 PEryIsITOpaMu, €
IPIOPUTETOM, HE3ANEKHO BiJ I1XHBOI TOKCHYHOCTI. HeoOXimHO TOTpUMYBATHUCH
KUIBKOX OCHOBHHMX BUMOT:

1. PobGora 3 perynsiTopaMu pOCTy POCIMH MOBUHHA MPOBOJAMTHCS JUIIE
(G13MYHO 3I0POBUMH O0COOAMH.

2. Ilixg yac 06poOku HACIHHS a0o TMOCIBIB PEryJIATOpamMu 3a00POHEHO iCTH,
MUTH Ta TAINUTH.

3. IlpamiBHUK NOBUHEH OyTH 3aXUIICHUI BiJl 0€3MOCEPETHROTO KOHTAKTY 3
peryisTopaMu (CTUMYJISITOpAMHU) 3a JTIOTIOMOTOI0 CHEIaJbHOTO 3aXHUCHOTO OJATY,
IYMOBHX PYKaBHUYOK Ta 1HIIKX 3aCO01B 3aXHUCTY.

4. 'V pa3l BUHUKHEHHS Ta3iB ab0 MUy PETyJSITOPIB Yy 3aKPUTOMY
npUMIIIeHH] 200 Ha BIIKPUTOMY IOJI1 NOTPIOHO BUKOPUCTOBYBATH 3aXHCHI MAacKHU.

5. BuroroBneHHs poOOYOTO PO3UMHY PETYISATOpa POCTY POCIUH Mae
IPOBOAUTHUCH 13 JOTPUMAHHAM NPaBWI, 00 MAIIMHU Ta MPHUCTPOI Ui HAHECEHHS
OyJiM po3TalioBaHi Tak, 00 ra3u 1 mapu BIABOAWINCH MOBITPSIHUMU MOTOKaMHU BiJ

IpaIiBHUKA.



Sxio nijg yac poOOTH OJAr MpalliBHUKA HAMOK, MOr0 CHiJl 3HSITH Ta BUIIPATH
BiJipa3y Micis 3aBeplieHHs pobodoro mporecy. bins pobouoro micisg mae OyTH
pe3epByap 3 BOJOIO AJIS MIBUAKOTO 3MUBAHHS 3aJIMILKIB PEryJsTOpa 3 MIKIPH.

Y pa3i HenependadeHMX OOCTaBUH, SKIIO KOHLEHTPOBAaHUN PO3YUH
peryisTopa MOTPaNuB HA MIKIpy a00 B 04i, MPaIliBHUK MOBUHEH:

o  Heraiino 3MuTH ypakeHi JUISTHKH YMCTOIO BOJIOIO.

e VY pa3i mao3pu Ha OTPYEHHS (HYI0Ta, TOJIOBHUM O11b, 3a1IaMOPOYCHHS
TOIIO) HEOOXITHO 3yMUHUTH POOOTY, MPUHHATH CIOKIMHE TMOJIOKCHHS, BUKJIMKATH
HYJIOTY Ta 3BEPHYTHUCS 32 MEIUYHOIO JIOMIOMOIOI0, HAJIaBIIM JIIKAPIO THCTPYKILIO 3
BUKOPHUCTAHHSA pPEryisTopa (CTUMYJISATOPA) POCTY POCIHUH.

XiMiuHI 3aco0M TOBUHHI 30epiraTucs B A00pe 3aUMHEHUX, MPOXOJIOAHUX,
CYXHUX 1 IPOBITPIOBAHUX MPUMIIICHHSIX, OKPEMO BiJl KOPMIB 1 IPOYKTIB XapuyBaHHS,
y 3aKpUTUX KOHTEHHepax 3 4ITKUMU mignucamu. [IpumimenHs mns 30epiraHHs He
NOBMHHI MIJJABAaTUCA HU3BKUM TeMIeparypaMm, 100 3amo0irtd 3amMep3aHHIo
PEryJsTopiB.

KinpkicTh mpaniBHUKIB, K1 MalOTh JOCTYII JI0 CKJIQJIB 3 OTPYTOXIMiKaTaMHu,
MOBUHHA OYTH YITKO BH3HAauYeHa. BiamoBimaibHI 0coOM 3000B’s3aH1 BECTH OOJIIK

HAJIXOJKEHHS Ta BUaadi peryisaropis [43].

5.3. OxopoHa MOBKULIS TPU BUKOPHUCTAHHI PETYJIATOPIB POCTY POCIUH

CuibCcbKe TOCMOAAPCTBO € OJHUM 13 3HAYHUX 3a0pyAHIOBAYIB JTOBKULIA,
OCKIJIbKA TIOPOKY Ha CBITOBOMY PHMHKY 3'SIBJISIETHCS BCE OLIbINE 3acO0IB, y TOMY
YUCHi JUIsi arpOBUPOOHMIITBA, TAaKUX SK PEryysiTopu pocTy. CydacHi TEXHOJOTii
BUPOIIYBaHHS  CUTBCHKOTOCMONAPCHKUX  KYJIbTyp BHMAaraloTb  0OOB'S3KOBOTO
BUKOPHUCTAHHS MIHEpAJIbHUX JOOPUB Ta MECTULIM/IB, BKIIOUAIOUU PETYIATOPU POCTY,
1[0 MiJBUIILYE MPOIYKTUBHICTh KyJbTyp. OJHAK arpoxXiMiKaTh MOXYTh CTaHOBHUTH
NOTEHIIIIHY 3arpo3y JJisi HABKOJIMIIHBOIO CEPEOBUIIA: BUPOLLYBaH1 POCIMHU 3/1aTHI
3aCBOIOBATH MIKIIJIUBI PEYOBHHH, SIKI TMOTIM dYepe3 MPOAYKII0 MOTPAIUISIIOTh B
opramismu Jozeil i TBapuH. [pyHTOBa 0i0Ta TaKOX MOCTPaXkaac Bin XiMmikariB, siKi

MOTPAIISIOTh Y TPYHT 1 JaJll y TPYHTOB1 BOJIM, B3aEMOJIIFOYH 3 TPYHTOBUM BOUPHHUM



KOMIUIEKCOM Ta po34MHOM. Lle HeraTuBHO NO3HAYa€ThCS HA IPYHTI Ta HAa POCIMHAX,
BUPOLIYBAHUX JJISl CLIOKUBAHHS.

Perynstopu pocTy Ta iHIII arpoxiMikaTd, siIKi BHOCATbCA Ha HaciHHSA a0o
BEreTYI0Ul POCIMHU, MOXYTh MITPYyBaTH 3 BOJOIO0 y BOJOWMH, 3a0pyAHIOIOUYM PIUKH,
o3epa Ta miArpyHToBI Bomau. [1[o0 MiHIMI3yBaTH WIKOJY BiA iX BHKOPUCTAHHS,
nOTpiOHO:

e  YIOCKOHAJUTH arpoXiMiKaTH, 3SMEHILYIOUH iX TOKCUYHICTb.

o Po3poOutu ekonoriuHo Oe3meyHi METOAU 3aCTOCYBAHHA XIMIUHUX
3ac00IB Y CUILCBKOMY T'OCTIOJIAPCTBI.

o BukopucroByBaTM HOBI TEXHOJOrIT Ta TEXHIYHI 3aco0u  JJs
e()EeKTUBHOT'O 3aCTOCYBaHHS NECTULUIIB ITPU BUPOILYBaHHI KYJIbTYP.

Cucrema JepKaBHOTO KOHTPOJIO 32 BHUKOPUCTaHHSIM  IECTULUIB,
BKJIIOYAIOYM PETYJISITOPU POCTY, MOBUHHA CTAaTU OUIBII J1€BOIO, 100 3amo0iraTu
IIKOA1 JJI TOBKULIA. Y CBITI BK€ ICHYIOTh aJIbTEPHATUBHI TEXHOJIOT1T BUPOIILYBAHHS,
AK1 3aMIHIOIOTh TECTUIUIU Ta € €(PEKTUBHIMMMH 1 €KOJOTIYHO Oe3MeYHININMHU.
OcTtanHIM yacoM YKpaiHa aKTHBHO 3alo3W4yy€ MDKHApOJHUM JOCBIJ y 3aMiHi,

3a00poHi a00 3MCHIIIEHHI BUKOPUCTAHHS IeCTUIUAIB [44, 45, 46].



BUCHOBKMU TA ITPOITO3UILIII BUPOGHUIITBY

3aBASKH TOJBOBUM JOCHiKeHHAM 2023 poky, MpOBEIEHUM B YMOBax
[entpy Ykpainu, Mo>kHa 3pOOMTH TakKi BACHOBKHU Ta MPOMO3HUIIII:

1. BuUKOpHCTaHHS PETyJIATOPIB POCTY POCIHH JBOKPATHO - Al 0OpOOKU
HAaClHHA COi Ta MJa dYac BEreTamil KyJbTypH - CIPHSE KpPaloMy ITO0JIAHHIO
CTPECOBHUX CHUTYAIlIH M 9ac BereTalii coi, o MATBEPAKYEThCS O1IBIIO T'yCTOTOO
CTOSIHHSI POCIJIMH, a 3BIiJICH 1 BIJICOTKOM BIDKMBAHHS POCIHMH COI 3a 4ac BereTarii
KyJnbTypH — 95,7-96,6 %.

2. BuxkopucTaHHs PEryJsITOPiB pOCTy crpusie (popMyBaHHIO OUIBIIOT IO
JUCTKIB POCIWH, a JBOPAa30BE 3acCTOCyBaHHSI — JJs OOpoOKM HACIHHS Ta
OONMPUCKYBaHHS MOCIBIB - TMigcwiIoe ix mito. CyTTeBo OunbIna IIIOIIA JHUCTKOBOT
oBepxHi (POPMYETHCS IIPU 3aCTOCYBaHHI K perymsropy Stimulate — 53,6 Tuc.m?/ra
(1a 4,8 thc.mM%ra a6o 9,8%), Tak i perynaropy pocry Antucrpec (I'poyc-2) - 54
tuc.m?/ra (aa 5,2 Tuc.M?/ra a60 10,7 % IOPIiBHAHO 10 KOHTPOJIIO).

3. BukopucrtaHHS peryisATOpIB POCTYy POCIHH BIUIMBAaE Ha (hopMyBaHHS
MOKa3HUKa KITBKOCTI OynpOouyok. HaitOimpimum BiH (QopmyBaBcs y BapiaHTax i3
3actocyBaHHsM Stimulate ta Antuctpec (I'poyc-2) mis oOpoOKM HaCiHHS Tmepe
ciBOOI0 Ta TMOCIBIB MiJ Yac Bererauii KyJbTypd Ta T[EpPEBUILYBAaB MOKA3HUK
KOHTPOJILHOTO BapiaHTy BiAMOBIAHO Ha 85,4 1 75,4 %. AHasoriuna 3aiexHIiCcTh Oyia
y (opMyBaHHI TOKa3HHKAa Macu OyJbOOYOK, MEPEeBUIIEHHS HaJ KOHTPOJIHHUM
BapiaHTOM BiaMOBiIHO ckirano 31,6 Tta 23,7 %.

4. IcrotHo Oumbiry mnpubOaBKy Bpokar 3a0e3nedye BUKOPUCTAHHS
PEryJIATOPIB POCTY POCJIHMH, OCOOJIMBO JIBOPA30BO, KA KOJIMBAETHCS Ha PIBHI BiJ
0,22-0,33 1/ra mpu HIP ¢s= 0,19 t/ra. Kpame cebe NposiBUB PETYISATOP POCTY
Stimulate.

5. @opMyBaHHS MMOKAa3HUKIB MPOAYKTUBHOCTI POCIIMH, SIK TO KUIbKICTh T1UIOK,
000iB Ta HAaCIHMH Ha POCIWHI Ta Maca HaciHHSA 3 pochuHU 1 Maca 1000 HaciHWH

3aJIEKUTh BiJ BUKOPUCTAHHS PETYISATOPIB POCTYy pocivH. [IopiBHSHO OUIBIIMMHU



BOHU (OPMYIOThCS 3a YMOBHM OOpOOKHM HACiHHA Ta IIOCIBIB IIiJI 4Yac Bererarii
perymnsropom Stimulate.

6. 3a eKOHOMIYHMMH pO3paxyHKaMH KpalluM BaplaHTOM cCepen
JOCITIJIKYBaHUX € BapiaHT 13 3aCTOCYBaHHSM PETYJSATOPY POCTy pociuH Stimulate
JIBOPA30BO — JJIsi OOPOOKHM HACIHHS Tepes CiBOOI Ta MOCIITyI0Y0r0 00pOOKOI0 10
BEreTYIOUMX POCJIHMHAX. TaKe 3aCTOCYBaHHS TMpemapaTy CHpUs€ OTPUMAHHIO
YMOBHOTO YHCTOTO J0XOAy Ha piBHI 23,15 THCSY TpHBEHBb 3 TeKTapa, a pPiBCHb

penTabenbHOCTI — 113,7 %.

3rilHO HaBEJECHUX BUIIE BUCHOBKIB PEKOMEHIYEMO rocrnojapctsam LleHTpy
Ykpainu npu BHpOIIyBaHHI coi copTy KEHTYKKI 3aCTOCOBYBATH PETYJSATOPU POCTY
pociuH, sk To Stimulate myis 0oOpoOkM HaciHHS Tepea CiBOOIO Ta MO BEreTYIOUYHMX

pOCiInHaxX KOMIIJICKCHO.
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TOOATKU



OnHodakTopHMii JUCTIEpCIHHUI aHAai3
Hocnia BpokaiiHicTh HaciHHs coi, 2023 pik
OpauHULA BUMIPY JaHUX, T/Ta

BapianTis 5, [loBTopHOCTE#H 3

Buxigai gani

Honatok 1

Bapiant ‘ Cepenne ‘ IToBTOpEHHS
1 1,96 1,98 1,94 1,96
2 2,14 2,20 2,13 2,09
3 2,13 2,14 2,16 2,09
4 2,29 2,30 2,26 2,31
5 2,18 2,24 2,18 2,13
Cepenns no mocminy — 2,14
Tabmui qucriepciia
Cyma Creneni Cepenniit
Hucnepcis F
KBaJIpaTiB cBOOOIU KBaJpaT
3arajgbHa 54,39 16
IToBTOpEHB 1,14 2
Bapianris 44,29 6 4,54 6,18
3auiky 8,96 10 0,46

[ToxunOka cepenuroi = 0,40 IToxubka pizuut cepeanix = 0,51
HIP =0,19 a6o 7,22 %

Cuna BBy ¢akropa = 0,76

Tounicte mocminy 5,74 % Bapiaris ganux = 12,18 %
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