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BCTYII

AKTyajabHicTh TeMH. COHSUIHUK € OJIHIEIO 3 MPOBIAHUX OJMIHHUX KYJIBTYp B
VkpaiHi, 3Ha4eHHs $KOI IIOPOKY 3pOCTa€E B 3B'SI3KY 3 BHCOKOI NOTPeOOH Ha
BHYTPIIIHBOMY Ta 30BHIIIHbOMY pUHKax. OJHaK, OTpUMaHHS CTAOLIbHO BHCOKHX
ypokaiB i€l KynpTypu B ymoBax IliBHiuHoro Cremy VYkpaiHu 3aIHIIAETHCS
BUKJIMKOM 4epe3 HEIOCTaTHE 3aCTOCYyBaHHs e(DEKTHBHUX cHCTeM ymoOpeHHs [1, 2].
3a0e3nedeHHs] POCIMH TOXXUBHUMHU PEYOBUHAMHM € KPUTHUYHUM (PakTopoMm st
MIJBUIICHHS BPOXKaMHOCTI Ta IMOJIIMIIEHHS SKOCTI MPOJYKIi, a TaKOoX CIpHUsE
MiBUIIICHHIO CTIKKOCTI JIO0 HECHPHITIUBUX YMOB cepemoBuma [3]. JlocmimkeHHS
e()eKTUBHOCTI PI3HUX BHUIIB JOOPWB J03BOJISE 3HAWTH ONTUMAJIbHI MIAXOIU IS
MiBUIIICHHS BPOXKAMHOCTI COHAIIHUKY B criennpiunux ymoBax I[liBaiunoro Cremy,
10 € aKTyaJIbHUM SIK JIJIsl HAYKH, TaK 1 JJIsl IPaKTUKUA CUTLCHKOTO TOCTIOAapCTBa.

3B’5130K po00OTH 3 HAYKOBHMH NIPOrPaMaMHu, IVIAHAMH, TEMaMH.

KBamidikamiitna podoTa BiANOBIAA€ JepKaBHIN IporpaMi MNIATPUMKHU PO3BUTKY
arpapHoro CeKTopy B YKpaiHl Ta HU3I TECOPETHUYHHX Ta MPHUKIATHUX JTOCHIIKEHb
Kadeapu 3arajibHOro 3emiiepoOCTBa. JlOCHiKEHHSI COpsIMOBAHE Ha IOKpAICHHS
e(eKTUBHOCTI 3€MJICKOPUCTYBAaHHSA Ta palllOHATbHE BUKOPUCTAHHS JOOPHB, IO
BIJINOBI/Ia€ TEMATHUIll HAYKOBUX JIOCHIIKEHb KepiBHUKA podotu Onwbru ['enerepu
«JlocmiKeHHs TTPUPOTHO-aHTPONMOTCHHHUX JIAaHAIMA(TIB MEHTPAIbHOT YKpaiHU IS
1ijie 30amancoBaHoro po3sutky» (Ne 0124U001006).

Merta po60OTHM — AOCHIOUTH BIUIMB PI3HUX THUMIB JOOPHUB Ha BPOKAHHICTH
COHSIIIHUKY B ymoBax IliBHiuHOoro Cremy Ta BU3HAYUTH ONTUMAaJbHI BaplaHTU
ynoOpeHHst st GopMyBaHHS BPOKaHOCTI.

J171st TOCSITHEHHSI METH TIOCTABJICHO TaKl 3aBJIAHHS:

- BUBUMTH (POPMYBAHHS BPOXKAMHOCT1 HACIHHS COHSIIIIHUKA 3aJI€KHO BIJl PI3HUX
dbopM 10OPUB SISl TPUTIOCIBHOTO YIOOPEHHS ;

- BHU3HAYUTH ONTUMAJIbHI BHJM Ta HOPMH BHECEHHS JOOpPHUB B yMOBax
[liBniunoro Creny;

- OI[IHUTH BILTUB JOOPHB HA SKICHI TTOKA3HUKHU BPOXKAIO COHSIITHUKY;
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- JIaTM €KOHOMIYHY OIIIHKY BHECEHHS JBOX (OpM MiHEpaIbHUX JT00pUB,
BUKOPHUCTAHUX Y MPUIIOCIBHE BHECEHHS MTPU BUPOIIYBaHHI COHSIIIHUKA.

O0'ekTOM JOCHiTKEeHHS € Tpouec (opMyBaHHS BPOXKAIHOCTI COHSIIHHUKY
3aJIe)KHO B1Jl YMOB KUBJICHHS Ta 3aCTOCYBAHHS JTI00PHUB.

IIpeanmeroM [J0CHIXKEHHSI € BIUIMB pI3HUX BHUAIB J00pHUB (a30THHX,
KOMIIJIEKCHUX) Ha PICT, PO3BUTOK Ta BPOKaWHICTh COHSIIHUKY B yMOBax [liBHiYHOTO
Cremny.

MeTtoamn aoCaiKeHHs] — BUKOPHCTAHO TMOJbOBUHM (JOCIIIKEHHS €JIEMEHTIB
TEXHOJIOTIT  BHUPOIIYBaHHs),  JIAOOPATOPHHM,  CTATHCTUYHHMNA  (BU3HAYCHHS
JIOCTOBIPHOCTI OfiepKaHUX Pe3y/IbTaTiB) Ta EKOHOMIYHHH METO/IH.

HaykoBa HOBU3HA OTPUMAHMX Pe3yJIbTATIB.

Brnepmie Oyn0 mMOpiBHAHO BIUIMB KapOaMigy Ta KOMIUIEKCHHX TOOpPHB Ha
BpPOXKaNHICTh COHSIIHUKY B yMoBax I[liBHiuHOro Creiy, 1110 JO3BOJIUIO BCTAaHOBUTH
ONTUMaJbHI HOPMHM BHECEHHS [UI1 JAHOrO pErioHy. Pe3ynbTaTH 103BOJISIOTH
MOJIMIIATA METOAUKUA yAOOpeHHS JUisl MIABUIICHHS BpOXKaHOCTI 0€3 3HA4YHOIo
30UTBIIICHHS] BUTPAT HAa PECYPCH.

IIpakTnyHe 3HAYeHHs OTPUMAHUX pe3yabTaTiB. Pe3ynbratu podoTH
MOXXYTh OYTH BHUKOPHCTAaHI arpoONpOMUCIOBUMH MiAMPUEMCTBAMHU JUISI TTiIBUIIECHHS
e(EeKTUBHOCTI BUPOIIYBaHHS COHAIIHUKY. PexomeHmalii moao onTuMaabHUX HOPM
BHECEHHs JOOPHB JO3BOJISIIOTh 3HU3UTH BUTPATH Ha J00pHBa Ta 3a0€3MEUUTH
CcTablJIbHO BHMCOKUH pIBEHb BpPOXKAMHOCTI, IO € OCOOJIMBO BAXJIUBUM IS
rocnogapctB [liBaiunoro Creny (/loBiaka mnpo BHOPOBAKEHHS PpPE3yJbTaTiB
JOCITIDKEHb B YMOBax epmepcbkoro rocroaapcera «OcrarneHko B.B.»).

Oco0ucTuii BHeCOK 3100yBa4a B HAYKOBi 10CIiI>KEHHS.

ABTOpOM OYyJI0 CAaMOCTIHO BUKOHAHO TOJIbOBI €KCIIEPUMEHTH, 0OPOOKY TaHUX
Ta aHai3 pe3yJbTaTiB.

Anpobauniss  pe3yabrariB  podoTH. OCHOBHI MOJOXEHHS  BUITYCKHOI
KkBai(pikaliifHOi pPOOOTH JOMOBIJATMCS HA MDKHAPOJIHUX Ta BCEYKPATHCHKHUX

koH(pepenmisx: I MixHapogna HaykoBo-mpakTuyHa KoHpepeHuis «CydacHi
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TEXHOJIOTIi arpolpOMHKCIIOBOrO BUpOOHMITBa», M. KponuBauipkuii, IIHTY, 14-15

muctonana 2024 poky.

Iy6aikamii. Pe3ynbratu npoBeAeHUX TOCHIKEHb B JlaHIM MaricTepchKii
poboTi omyOsikoBaHi y Burisal Te3 gomosigeit: Amna IlleBunk, Omnbsra I'eneBepa.
BpokaiiHICTh COHSIIIHMKY 3aJIeKHO BiJ BHECEHHS JO0OpUB B yMmMoBax I[liBHIYHOrO
Cremy. III Mixuapogna HaykoBo-TipakTHuHa KoH(pepeHIis «CydacHi TEXHOJOTIT
arponpoMuciIoBoro BUpooHunTBa». (M. KponuBuuupekuii, 14-15 nucronana 2024 p),

Kponusaunpkuit: [IHTY. 2024, C.191-193 [4].
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PO311JI 1. BIOJIOT'TYHI OCOBJINBOCTI COHAIIHUKY TA POJIb

MIHEPAJILHOT'O )KUBJIEHHS Y MOT'O PO3BUTKY (Orusix Jiteparypn)

1.1. BiosorivyHi 0c00JIMBOCTI COHALIHUKY

Consmauk 3Buyaiiamii (Helianthus annuus L.) e oxHiero 3 HaWBa)XITUBIIIHX
OJNIIMHUX KYJbTYpP Yy CBITI 3aBISKH BHCOKOMY BMICTY OJIii B HacCiHHI, fKa
BUKOPUCTOBYETHCS K y XapyoBii, Tak 1 B TEXHIYHINA mpoMucioBocTi. g kympTypa
TaKOXX € BaXJIMBUM JDKEpesioM Oulka Juisi TBapuHHHUIITBA. MopdooriuHi,
¢izionoriyHi Ta (EHOJOriYHI OCOOJMBOCTI COHSIIHMKY BIJIMBAIOTH Ha MOro
IPOJYKTUBHICTD 1 3/IaTHICTh aJalTyBaTUCS /IO PI3HUX arpOKJIIMAaTUYHUX YMOB.

Mopd¢oorist COHAIMHUKY

CoHSIHUK — OJHOPIYHA TpaB'sTHUCTA POCIMHA POAMHU  aCTPOBUX
(Asteraceae), 0 xapaKTEpU3YEThCSA MPSIMOCTOSYMM CTEOJIOM, SKE MOXKE JOCATaTH
Bucotu 0,7-4 M 3alie)KHO BijJ COpPTy Ta ymMOB BuUpollyBaHHs. KopeHeBa cucrema
CTpW)KHEBA 1 MPOHUKAE B TIPYHT HA TIHOMHY 10 3-4 M, IO JIO3BOJSIE POCIWHI
OTPUMYBATH BOJIOTY 3 HUXKHIX IIApiB IPYHTY, poOJIsiuH ii cTilikoro 10 mocyxu [5]. Ha
cTeOJI1 pO3BUBAIOTHCS KPYITHI OBAJIbHO-CEPIIETIOI0H] JIMCTKH, PO3TAIIOBAHI YEPTOBO.
CynBiTTS — KOIIWK, 110 CKJIAJIA€ThCS 3 JBOX THUIIB KBITOK: 30BHINIHIX O€3IUIIIHUX
S3UYKOBUX 1 BHYTPIMIHIX TPyOUaCTHUX, AKI 3a0€3MEUyIOTh PENPOIYKTUBHY (DYHKIIIIO
[6, 7].

®Di3ion0ris COHSIHUKY

®D1310JIOTIYHO  COHSIIIIHUK €  KYJIBTYpPOIO 3 BHCOKOK IHTCHCHBHICTIO
¢oTocuHTE3y, IO 3aJEXKUTh BiJl IJIOLI JHCTKOBOI MOBEPXHI Ta Ii CTIHKOCTI 10
HecnpusTIuBUX (akTopiB. COHSIIHUK €(EeKTUBHO BUKOPUCTOBYE COHSUHY €HEPIiiO
3aBASKM PO3BUHEHINM JIMCTKOBIA CHCTEMI, sika 3a0e3nedye BHUCOKI MMOKa3HUKU
TpaHcmipamii. Y TOCYIIUTMBHX YMOBaX KOPEHEBA CHCTEMa COHSIIHUKY MOXE
BU00YBaTH BOJIOTY 3 TIMOMHHHMX IMIapiB IPYHTY, a TpaHCHiparidiHui KoedimieHT

cranoButh 470-570, o crpusie 30epekeHHI0 BOIHOTO Oaancy y pociuHax [8, 9].
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A3zor, dochop 1 Kamil € KIOUYOBUMH €JIEMEHTaMHU, 110 BU3HAYAIOTh PICT 1
IPOAYKTUBHICTh COHSIIIHUKY. 3aCTOCYBaHHS a30THUX JOOpHUB, SK TIOKa3ylOTh
JOCTIPKEHHS, TO3UTUBHO BIUIMBAE HA PICT JIMCTKOBOI MOBEPXHI Ta JlaMETp KOUIUKA,
10 crpusie miaBuineHHio BpoxkaitHocTi [10]. CoHsmHuK Takox MOTpedye CipKH, sKa
Oepe ydacTb y CHHTE31 OUIKIB 1 >KUPHUX KHUCHOT. JlogaBaHHS CipuyaHHX JTOOpUB
CIIpHSI€ TTABUIIICHHIO CTIHKOCTI JI0 TIOCYXH, XOJI0IY Ta XBOPOO.

DeHosorivyHi (pasu po3BUTKY

@deHoNOTI  COHSANIHWUKY BKJIIOYA€ KIUJTbKA OCHOBHUX (pa3  pPO3BUTKY:
npopocTaHHs, (OpMYyBaHHS PO3ETKH, BUJOBKEHHS cTeOja, YTBOPEHHSI KOIIWKA,
LBITIHHA, HAJIMBAHHA HACIHHA Ta A03piBaHHA. [IpopocTaHHs HACiHHS NMOYMHAETHCA
pu Temrneparypi IpyHty 3-4 °C, a MoJIofl ¢X0IM 3/1aTHI BUTPUMYBATH KOPOTKOYACHI
sHmkeHHs Temmepatypu 10 -8 °C [11]. Cyma edexkTHBHHX TemImepaTyp 3a MHepiojn
Beretailii kommBaeTbesa Big 1600 go 2300 °C, 3amexxHO Bif COPTYy, IO POOHUTH
COHSIIIIHUK aJalTOBAaHUM JI0 YMOB CTEMOBOI 30HU Y KpaiHHu.

L[BITIHHS € BaXJIMBOIO (Pa3010, OCKUIBKM B L€ MEpioJ 3aKJIalaeTbCsd OCHOBA
Ui MaOyTHHOro BpoXkaro. JlJis COHSIIHWKY XapaKTepHa 3HAYHA TPUBAIICTD
IBITIHHSA, sIka MoOke TpuBat Bil 5 10 20 nHiB. [IpoTsiroM 1mporo mepiogy piBeHb
BOJIOTOCTI Ta TEMIEPaTypHi YMOBH BIUIMBAIOTh Ha TIPOIEC 3aIUlIHEHHS Ta
dbopMyBaHHS HaclHHS. 3aBepIIaAbHOIO (Pa30r0 PO3BUTKY € AO3PIBAHHS, 1111 YacC SIKOTO
HACIHHS HAKOMHUYYE KUP, a TAKOK (POPMYIOTHCSA HOro po3Mip 1 Maca. Y CIOpUSITIMBUX

yMoBax ontumanbHa Maca 1000 naciaun gocsrae 50-60 r [12].

1.2. Posb MiHEpaJbHOrO SKWBJIEHHSI Y PO3BUTKY COHSIIIHUKY — BILJIMB

PI3HMX eJIeMEHTIB KUBJICHHS] HA PiCT, PO3BUTOK i BPOXKAHHICTH COHALIHUKY

MiHepanbHe KUBJICHHS € OHUM 13 HAaBaXJIMBIIIUX (PAaKTOPIB, 11O BILUIMBAIOTh
Ha PICT, PO3BUTOK 1 BPOXKAMHICTh COHSAIMIHUKY. BHeceHHs1 a3otry, docdopy, Kamito,
CIDKM Ta MIKPOECJIEMEHTIB O€3MOoCepeIHbO BIUTMBAaE Ha (Di310JIOTIYHI TIPOIECH

POCIIMHU, TaKl K (POTOCUHTE3, CUHTE3 OUIKIB, HAKOMUYEHHS KUPIB Ta (OpMYyBaHHS



10

TreHEepaTUBHUX OpraHiB, 0 B MIJCYMKY 3a0e3Ieuye BUCOKHN PIBEHb BPOXKAMHOCTI Ta
sKicTh HaciHHs [13].

A3ot (N) € KII040BUM €JIEMEHTOM, 110 CIPUSE€ aKTUBHOMY POCTY Ta PO3BUTKY
POCIIMH, OCKITBKH BXOAUTH J0 CKJIaTy OLIKiB, aMiHOKUCIIOT 1 xjopodiry. BHeceHHs
a30THUX JOOPUB MiJIBUILYE IHTEHCUBHICTh (POTOCUHTE3Y, 301IbIIIYE MIIONTY JUCTKOBOI
MOBEPXHI, JlaMeTp KOIIMKA, 110 MO3UTHBHO MO3HAYAETHCS Ha BpokaiHOCTI. [Ipote
HaJIMipHE BHECEHHS a30Ty MOXKE TIPU3BECTH 10 HAAMIPHOTO BETE€TATUBHOTO POCTY Ha
IIKOMY TE€HEPaTUBHUM OpraHaMm, 3HU3MBIIM BPOXKAWHICTH HaciHHA. JlocmimkeHHs
MOKa3yIOTh, 1110 ONTUMaJbHI HOPMHU a30TYy JJIsl COHSILIHUKY BapilOlOTh 3aJIEKHO BiJl
I'PYHTOBO-KIIIMAaTHYHUX YMOB, ajie¢ B CEpEIHbOMY CTaHOBIIATH 60-90 kr/ra [14].

®ochop (P) Bimirpac BaXJIUMBY pPOJb Yy PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH Ta
eHepretuyHoMy oOMmiHi. Lleil enemeHT € kimrouoBUM y (popmyBanHi docdatumis i
HYKJIETHOBUX KHCIIOT, K1 3a0€3MeUyI0Th €HEPriio Il pO3BUTKY pociuHu. JloctatHe
3a0e3neueHHs ¢GocPopoM OCOOIMBO BaXKIMBE HAa paHHIX eTarax pocTy, KOJH
PO3BHUBAETHCSI KOpPEHEBa CHUCTEMa. 3TiTHO 3 JOCHIIKEHHSIMU, BHeceHHs (ocdopy
CIpusi€ TIiJIBUIICHHIO BPOXKAMHOCTI Ta SKOCTI HACIHHA, 3a0e3Meuyrodu Kpamiui
PO3BUTOK KOIIMKA 1 30LIbIIEHHS KiuIbKOCTi HaciHHsa [15]. OntumanbHa mo03a
dbocopHUx 10OPUB MJIs1 COHSIIITHUKY CTAaHOBHUTH 45-60 Kr/Ta.

Kauqiii (K) Bigirpae BaxJIMBY poJib y peryJlOBaHHI BOAHOTO OallaHCy POCIUHU
Ta MiJBUINECHHI CTIMKOCTI 0 CTpecoBUX (haKTOpPiB, 30KpeMa J0 MOCYXU Ta BUCOKUX
TEMIIepaTyp, 110 OCOOJMBO Ba)JIMBO JJIi BHUPOIIYBAHHS COHSIIHUKY B yMOBax
Cremy. Kamiif TakoX CIpusie TpaHCIIOPTYBAHHIO MPOAYKTIB (POTOCHHTE3Y, MOKPAIy€e
HAaKOMMYCHHS JKUPIB Yy HACiHHI, MmO Oe3mocepeHb0 BIUIMBAE Ha OJIHHICTD.
JlocmipKeHHsT TTOKa3yloTh, M0 ONTHMAIbHE BHECEHHS KATIIO JO3BOJISE ITiABUIIUTH
BpokaiiHicTh Ha 10-15% 1 30iabpmuTH BMIcT ol 10 2-4% (Gholinezhad et al., 2009)
[16].

Cipka (S) € KpUTHYHO BOKIIMBUM €IEMEHTOM, SKHU BXOJIHWTh IO CKJIAIy
aMIHOKUCIIOT, O11KiB, epMEHTIB 1 KUPHUX KHUCIOT. COHSIIHUK, K KyJIbTypa, IO
AKTUBHO HAKONMUYY€E OJII}0, Ma€ 3HA4YHI MOTPeOH y cipul Aid (GopMyBaHHS KUPHHUX

KUCIIOT. BHECEHHS CIpKOBMICHUX NTOOpWB CIIpHUS€ TIIBUINEHHIO BMICTY OMii Ta ii
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SIKOCTI1, MIABUIIEHHIO CTIMKOCTI A0 CTpecOBHX (haKTOPIB, TAKUX SIK TOCyXa 1 HU3BKI
Temriepatypu. JlocimiKeHHsl MOKa3yloTh, [0 ONTHUMaJIbHE BHECEHHs CIpKU Ha (hoH1
MiHepaJibHOTO *UBJIeHHS (Hanpukiaag, N9OP75K135 + S30) migBuiye BpoxkalHICTh
consitrHrka Ha 10% Ta cripusie 301IbIIEHHIO BMICTY 0JIeTHOBOT Kuciotu [17].

Mikpoenementu (B, Zn, Mn) TakoX MaloTh CYTTE€BH BIUIMB Ha PICT 1
PO3BUTOK COHSIIIHHUKY. bOp BIIMBa€ Ha pPO3BUTOK TEHEPATUBHUX OpraHiB Ta
nokpaitye 3anuwieHHs. [luHk Oepe y4yacTh y CHHTE31 ayKCHHIB 1 [OKpallye
MeTabomi3M a30Ty. MapraHelb € BaKIUBUAM JJIsl TIPOIECiB (POTOCHHTE3Y Ta 3aXUCTY
BiJl crpeciB. JlocmipKeHHsT TMOKa3aiM, 10 KOMIUIEKCHE BHECEHHS MIKPOEJIEMEHTIB
CHpHsI€ TiABUIIICHHIO BpoXKaiiHOCTI Ha 5-7% [18].

TakuM 4yuHOM, MiHEpaJbHE KUBJICHHS, 30aJlaHCOBAaHE 32 OCHOBHUMHU MaKpoO- 1
MIKpOEIEeMEHTaMH, € KPUTHIYHUM (PaKTOPOM JIJIsl TOCSITHEHHSI BUCOKOT BPOKAMHOCTI
cOoHAIHMUKY. OnTuMmizaiisi peKUMIB BHECEHHS JOOpUB TOBUHHA BPaXOBYBaTH
IPYHTOBI YMOBHU Ta MOTpeOM POCIMH Yy MEBHHUM MeEpioj] BereTailli JJisi JOCSITHEHHS

MaKCUMaJbHOI MPOYKTUBHOCTI Ta SKOCTI HACIHHS.

1.3. locBia 3acTocyBaHHs 100PMB Y BUPOILIYBAHHI COHSIIIHUKY

3actrocyBaHHsT JOOpUB Yy  BHUPOILYBAaHHI  COHSIIIHUKY €  BaXJIMBUM
arpoOTeXHIYHUM 3aXOJO0M, IO CIPHUAE ONTUMI3AIil MIHEPAIBHOTO IKUBJICHHS,
M1JIBUIIICHHIO BPOXAWHOCTI Ta MOJIMIIEHHIO SKOCTI HAciHHA. Y CBITI Ta YKpaiHi
IIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTH PI3HI MiIXOAU 10 YAOOPEHHS COHAIIHUKY, 5IK1 0a3yIOThCS
Ha OCOOJMBOCTSAX IPYHTOBUX YMOB, KJIIMAaTHYHUX (PaKTOPiB, MOTPEOU POCIUH Yy
MOKMBHUX €JIEMEHTaxX Ta (PIHAHCOBUX MOXKIIMBOCTSIX TOCIIOIAPCTB.

CBiTOBHI1 10CBiJ 32CTOCYBAHHS JO0PUB Y BUPOLIYBAHHI COHSILIHUKY

Ha cBiTOBOMY piBHI TEXHOJIOT1SI YIOOPEHHS COHSUIHUKY aJanTy€eThCs 10 YMOB
KOXXHOT'O PET10HY, OCKIIbKHA BPOXKANUHICTh Ta SKICTh HACIHHS 3aJIeXkKaTh Bl CKIAAy Ta
CTPYKTYpPH TPYHTY, HasBHOCTI MOXXMBHUX PEUOBHMH Ta piBHA Bosorocti. Y CIIA,
HanpuKiIaa, pepMepu HaJaloTh NepeBary KOMIIEKCHUM JoOprBaM, OaraTum Ha a3or,

dochop 1 Kamiid, MmO [JO3BOJSIE CTAOLIBLHO TMIATPUMYBATH BHCOKHHI pPIBEHb
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OPOAYKTUBHOCTI KyabTypu [17]. KpiM Toro, BaKIMBUM € BHECEHHS CIpKH, SKa
MOKpAIIly€e SKICTh HACIHHS 32 paXyHOK I1JBUIIEHHS PIBHS OJI€IHOBOI KUCJIOTH B OJIii.
VY nedxkux KpaiHax, 30KpeMa B ApreHTUH1 Ta bpasumii, yCHIIIHO 3aCTOCOBYIOTh
MIKPOEJIEMEHTH, 0COOJIMBO OOp Ta NMHK, Kl MO3WTHUBHO BIUTMBAIOTH HA PO3BUTOK
TCHEPAaTUBHUX OPraHiB i MiABUIYIOTh CTIHKICTh 10 mocyxu [18].

3acTocyBaHHs JTOOpHB y €Bpori TakoXK Mae CBOi ocoOnmBOCTI. Y Dpaniii ta
Icrranii, ne 3HaYHA YacTKa IUIONI BIABEACHA IIJI BUCOKOOJIETHOBHH COHSIIHUK,
BUKOPHUCTOBYIOTh JI00pUBA 3 MIJBUIIEHUM BMICTOM a30Ty Ta CIPKH, SIKI CIIPUSIOTH
HAKOIMYEHHIO OJIETHOBOI KHUCIOTU. JlOCHIIKEHHS MOKa3yloTh, IO 3aCTOCYBaHHS
a30THUX JOOpUMB Yy TOeAHaHHI 3 KajieM Ta QochopoM 3HAYHO 30UIBIIYE
MPOAYKTUBHICTh COHSITHUKY, OCOOJIMBO Ha IPYHTaX 3 HU3BKUM BMICTOM OPraHidyHOl
peuoBuHH [16].

YkpaiHCcbKHUH 10CBIJ Y 3aCTOCYBAaHHI J100PHB JJIs1 COHALIHUKY

B VYkpaiHi COHSIIHUK € OJIHIEI0 3 OCHOBHUX KYJIBTYpP OJIIMHOTO HANPSIMY, TOMY
TEXHOJIOTisI WOTO yHOOpEHHS Ma€ BEIMKE 3HAYCHHS I JIOCATHEHHS BUCOKHX
BpOXaiB. YKpaiHCbKI arpOHOMHU 3aCTOCOBYIOTh KOMIUIEKCHI JOOpWBA, 110 MICTAThH
a30T, ocdop 1 Kamiil y CHiBBIJHOIIEHHSX, Kl BPaXOBYIOTh crielu(piKy YOpPHO3EMIB
Ta KamTaHOBUX TIPYHTIB. OCKUIBKM COHSAIIHUK HAJIEKUTh JO KYJIBTYp, IO
NoTpeOyIOTh 3HAYHUX 3aIlaciB MOKUBHUX PEUOBHH, MMPAKTUKYETHCS BHECEHHS JOOPUB
y JIeKUIbKa €TamiB: MEepeArociBHE, OCHOBHE Ta MPHUKOPEHEBE YIOOpEHHsS IIiJl Yac
Bererartii.

Hocnimxenns [ncturyry omiiinux kyiabTyp HAAH VYkpainu 3acBigumiau, mio
JUISL ONITUMAJIHOI MPOJYKTUBHOCTI COHSIIIHUKY JOLIIBHO 3acTocoByBaTH 60-90 kr
azoty, 60-80 xr docdopy Ta 60-90 Kr ka0 HA TeKTap Yy 3aJIEKHOCTI BI POAIOYOCTI
IpyHTY Ta monepenuboi KynbTypu [19]. JlomaBaHHS CIpKH TaKOX € Ba)KIIUBUM,
oco0smBo y IliBA€HHUX perioHax, /€ COHAIIHHUK MAa€ IMiJBUIIEHY NOTpedy B LIbOMY
€JIeMEHTI Yepe3 MocyXy. Y MOCHIIKEHHAX OYJOo JOBEIECHO, 110 BHECEHHS CIPKH B
kutbkocTi 20-30 kr/ra migBuiye BpoxkaiHicTh Ha 10-12% Ta mokpariye OJiiHICTD

HacinHs Ha 2-3% [20].
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BruiuB pekuMiB MiHEPAJIBLHOI0 KUBJIEHHSI HA BPOXKAHHICTH Ta SIKICTH
COHSILIHUKY

Onrtumizailiss BHECEHHsI JOOPHUB CIIPUSIE TIBUILICHHIO CTIKOCTI COHSIIHUKY 10
CTpecoBUX (PaKTOPiB, TAKUX SK IOCyXa, XBOPOOW, HU3bKA POJIOUICTH IPYHTIB. Y
MOJLOBUX JIOCHIKEHHSX OyI0 BCTAaHOBJICHO, IO 30alaHCOBaHE BHECEHHS a30Ty,
docdopy, Kaio Ta Cipkud 3a0e3rneuye HaWBHINI MOKA3HUKHA BPOXKAMHOCTI Ta SKOCTI
nponykiii [21]. Kpim mporo, BHeceHHs a30Ty y (a3i OyroHizalii cripusie Kpamomy
¢bopMyBaHHIO JTUCTKOBOI MOBEPXHI Ta aKTHBI3aIii (POTOCHHTETHUYHHUX MPOIIECIB, 1110
0CO0JIMBO BAXKIIMBO JIs1 KYJIBTYP, BUPOLIYBAaHUX Y MOCYHIJIMBUX YMOBAX CTEMY.

JlocTimpKeHHSs i ITBEPIKYIOTh, 10 MIKPOEGIIEMEHTH, TaKi K 00p 1 IIMHK, TAKOXK
BIICPAIOTh 3HAYHY pOJIb Yy TIJABUIIEHHI BpokaiHOCTI. B VYkpaiHi BHeceHHA
MIKPOEJIEMEHTIB 3IHCHIOETHCS 32 paXyHOK BUKOPHUCTAHHS KOMIUJIEKCHUX JOOPHB, SIK1
CHPUSIIOTH Kpalliid afanTailii COHSIIHUKY 10 KJIIMaTUYHUX yMoB. Hampuknaza, 6op
MOKpAIlly€ PO3BUTOK TE€HEPATUBHMUX OPraHiB Ta IIJIBUIYE CTIHKICTh JO BOBYKA
COHSIIIIHUKOBOrO, IO € BAXJIUMBUM (PAKTOPOM MJisi MIJBUILIEHHS BpPOXKAMHOCTI Ta
3MEHIIICHHS BTpaT yposkato [22, 23].

BuCHOBKH 111010 CYYaCHUX MIAXOXIB /10 YIOOPEHHS COHSAIIHUKY

CydacHuii miaxig 10 yaoOpeHHs! COHSIIIHUKY Y CBITI Ta YKpaiHi 6a3yeTbcs Ha
30aJaHCOBAaHOMY BHECEHHI Makpo- 1 MIKpPOEJIEMEHTIB, SK1 BIAMOBIJAIOTH MOTpedamM
KyJbTYpH y TIEBHUX IPYHTOBO-KJIIMAaTUIHUX YMOBaxX. ONTUMaIbHI PSKUMHU BHECCHHS
no0OpuB 3ajiexkaTh BiJl OCOOJMBOCTEM PErioHy Ta CTaHy IPYHTY, aje 3arajom
BKJIIOYAIOTh KOMIUIEKCHE TIEPEAINOCIBHE YIOOPEHHS, TPUKOPEHEBE BHECEHHS a30Ty
i yac OyTOHI3allll Ta 3aCTOCYBaHHS MIKPOCJIIEMEHTIB Y KPUTHUYHI TIEPI0JIU PO3BUTKY

POCIIHHHU.
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PO3I1J 2. XAPAKTEPUCTHUKA MICIA TA YMOB IIPOBEJIEHHSA

JOCJLIKEHD

2.1. OpranizaniiHo-eKOHOMiYHi YMOBH MicCIIsl IPOBeJIeHHSA 10C/Ii/IKeHb

Jlnst mpoBeAeHHST AOCTIKEeHb Oylio oOpaHe arpapHe roCloJapCcTBO B MEKax
[liaiunoro Creny VYKkpaiHu, iK€ CHeLiali3yeThcsd Ha BHUPOIIYBAHHI 3€pPHOBHUX Ta
ONMMWHUX KYJIbTYp, 30KpeMa COHSIIHHKY. lle rocmomapcTBo XapaKkTepus3yeThCs
BIJIMOBIIHOIO MaTepialbHO-TEXHIYHOK 0a3010, 110 BKIHOYAE OOJaAHAHHSA IS
MiArOTOBKM TPYHTY, MOCIBY, BHECEHHS JIOOpUB, a Takoxk 300py BpoOXaro, IO

33.6631'[6‘{}76 HaJICXKH1 YMOBH IJIA IIPOBCACHHA aI‘pOTCXHi‘{HI/IX I[OCJIiI[}KCHL.

Tabmuusa 2.1
CrtpykTypa 3eMelbHHUX yTifah hepMepchkoro rocnogaapcrsa «Ocranenko B.B.»
HasBa yriap [Tnoma, ra %
Pims: 392,5 93,7
[TonsoBa CiBo3MiHA 375,5 89,6
IInoxoosoueBa CiBo3MiHa 17,0 4.1
baratopiuni Hacamxenns 15,0 3,6
Termmyanil KOMIUIEKC 0,5 0,1
[lepenoru 5,0 1,2
[TacoBumia 2,0 0,4
[amm 3emuti 4.0 1,0
Bcporo yriap 419,0 100

®epmepceke  rocnogapctBo  «Ocramenko B.B.»  cmemiamizyeTbcss  Ha
BUPOIIYBaHHI 3€pHOBUX KYJIbTYp (KpiM pucy), 6000BUX KYJIbTYp 1 HACIHHS OJIIAHUX
KyJbTyp. Y BIacHOCTI komnasii nepedyBae 419 ra zemu, B Tomy uucai 3725 ra
puwti, 17 ra miomo-oBoYeBHUX CIBO3MIH, 5 ra CHAEpAIbHUX MapiB, 15 ra 6araTopiaHux

HacajkeHb (casiB), 20 ra ciHoxkaTel, 2 ra nacosuiil, 4 ra rocrnogapcbkux cropyn, 0,5
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ra Temwmib Ta MapHUKIB. CUIbCHKOTOCIOAAPCHKI YIiAAs PO3ALICHI HAa YOTHUPHU
BiaauieHHs. CTpykTypa yriab HaBejeHa B Tabmui 2.1.

[Tong ciBO3MIHM TMPOEKTYIOTHCSI KOMIIAKTHUMH JJI 3PYYHOCTI MEXAHIYHOTO
00po0ITKY 1, 32 MOXJIMBOCTI, OJIHAKOBHUMH 32 pO3MipaMu Ha IPyHTaxX 3 MOAIOHMMHU
arpoOTEXHIYHUMU XapaKTEPUCTUKAMU Ta YMOBAMH 3BOJIOKEHHS. JIOBI1 CTOPOHU MOJIIB

PO3TAIIOBYIOTHCSI 3 ypaxXyBaHHSIM XBHJIACTOCTI Ta TMEPETUHY 3 HANPSIMKOM CYXHX

BITPIB.
Tabmuna 2.2
Cxuaji ClIbChKOTOCIIOAAPChKOi TEXHIKM (DepMEPCHKOro rocrnogapcTBa
«Ocranenko B.B.»

Mapka MalmHu Kinpkicts, mt. | Mapka Mammau Kinpkictb, mrT.

CiBaJIKM-BCHOT O 2
TpakTopu-BchOro VYIIC-8 1
B T.4. KOJIICHI: 6 C3V-3,6 1
bopowa bAIM 44 6 [ pyHTOOOPOOHI
bopona b3CT-1,0 ) sHApAS
3epHO-MUIiHA MallIMHA 5 _— 5
OBC-25 1 kyabTuBarop KIIC- 1
3epHO-MUIiHA MallIMHA . 5y 1
OBII-20A kyneTuBarop KPH- 1

5,6

3aragbHUN  HANpPSIMOK PO3BUTKY TOCHOJApPCTBA-BUPOIYBAaHHS 3€PHOBHUX,
3epHOO00OBUX Ta OJIMHUX KYJIbTYp; ONTOBA TOPIiBIS XIMIYHUMHU MPOTYKTaAMH,
aBTOMEpPEBE3EHHs Ta 1HIIA MpodeciiiHa, HayKoBa 1 TEXHIYHA JisJIbHICTH, ONTOBA
TOPTriBJsl 3€PHOM, TIOTIOHOBOIO CHPOBHHOIO, HACIHHSAM 1 KOpMaMu; HaJaHHS 1HIIHX
iH(OpMAaIITHUX TOCTYT; MPOKAT JIETKOBHX 1 MACaXKUPCHKUX aBTOMOOUIIB Ta 1HIII

BUIU JAisbHOCTI. Jlo HHMX Hajlexarb. YcCl TIPyHTOOOPOOHI 3Hapsaas Ta
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CITbCBKOTOCIIOIAPChKI  MAIlMHU  TIepeOyBalOTh Yy CHEIali30BaHUX TPAKTOPHHUX
Opurajax, KUIbKICTh SIKUX HaBeACHO B Ta0JI. 2.2.

KpiMm ciabcpKOrocnogapcbkoi TEXHIKH, TOCIOJAPCTBO Ma€ y BIACHOCTI
BaHTQXHUW 1 CHEIiadi30BaHUN aBTOTPAHCIIOPT, a JUIS OYMINCHHS 3€pHA MicCIs
00MOJIOTY BUKOPHCTOBYE MOO1TBHI 3epHO-MuiiHI Mammmman OBC-25 1 OBII-20A.

TakuM 4yuHOM, OpraHi3aiiifHO-€KOHOMIYHI YMOBH B TOCIIOJApPCTBI BIJHOCHO

CHPUSITIIMBI 71 BUPOILYBAHHS OCHOBHUX CUTbCHKOTOCIOIAPCHKUX KYJIBTYP .

2.2. I'pyHTOBO-KJIMATHM4YHi Ta MNOroAHIi YMOBH Miclsi TNpoOBeIeHHs

JOCTIIKEeHD

[TiBuiynuit Cren YKpaiHu € OJHUM 13 BaXJIMBUX PETIOHIB AJII BHPOILILYBaHHS
COHSIITHUKY, OCKUIbKM KIIMaTH4HI Ta TPYHTOBI YMOBHU CIPHUSIIOTH PO3BUTKY IIE€T
KyJbTypu. BonHouac 1eil perioH XapakTepus3yeTbCs NEBHUMHU OOMEXKEHHSMH,
TaKMMH SIK HEPIBHOMIPHICTh OMAaJiB Ta MEPIOJAMYHI IMOCYXH, 10 MOTpedye aganTaii
arpoTeXHIYHUX 3aXO0J[iB, 30KpeMa ONTUMI3aIlil MIHEPAITLHOTO KUBJICHHS.

I'pyntu [liBniunoro Creny

OcHoBHuMu THnamu IpyHTIB [liBHiuHOro Cremy € 4opHO3eMHU 3BUYAMHI Ta
yopHO3eMHU mMiBAeHHI. YopHO3eMHU 3BHYaliHI XapaKTepU3yIOThCS BUCOKHM BMICTOM
rymycy (3,5-5%), mo chpusie 30epeKeHHI0 POIOYOCTI Ta 3a0€3MEYeHHIO POCIHH
HEOOXIIHUMU €JIEeMEHTaMU KHuBJIeHHs. BMicT docdhopy Ta Kajio B MUX IPYHTAX, K
MPaBUJIO, TOCTATHIN, OJTHAK JOCTYIHICTh a30Ty MO)KE€ OOMEKyBaTH MPOAYKTHBHICTh
KyJIbTYp, OCOOJMBO Ha YOpPHO3€MaX, BHUCHAKEHUX TPUBAJIUM BHPOLIYBAHHIM
CLILCHKOTOCIIOIAPCHKHX KYIBTYp [24].

YopHo3emu MiBICHHI MaIOTh JEMI0 HIKYMI BMICT rymycy (2,5-3,5%) 1 gacto
noTpeOyI0Th JOJATKOBOrO BHECEHHS (pochopHUX Ta a30THUX H00puB. BoHu Takox
CXWJIbHI JI0 TEpPECUXaHHsI B JITHIA MEpioJl, 110 BUMAarae JOJATKOBHUX 3aXOJiB s
30€pEeKEHHSI BOJIOTOCTI TPYHTY, OCOOJMBO TMiJg dYac KPUTHYHHX (a3 PpO3BUTKY
COHSIITHUKY.

TeMueparypHuii pexum
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[liniuanit Cren VYkpaiHM Ma€ NOMIPHO-KOHTMHEHTAIbHUN KiIiMaT 3
BUPaXXEHOIO CE30HHICTIO. TeMmepaTypu MOBITpsS HaBECHI MOCTYMOBO IMIAHIMAIOTHCH,
0 J03BOJISIE PO3IMOYATH TMOJLOBI POOOTH Yy KBITHI, KOJU CEpPEIHS TeMIeparypa
nocsrae 10-12 °C. JliTHii niepioll XapaKTepU3YyEThCsS BUCOKUMH TeMIIepaTypamHu, siKi
yacto nepeBuiyroTh 30°C, MmO MOX€ BIUIMBATH Ha PO3BUTOK COHSIIHUKY.
OnTuManbHa TemrepaTtypa JiJisi pOCTy Ta PO3BUTKY COHSIIHUKY CTaHOBUTH 22-27 °C,
ane B ymoBax I[liBHiyHOro Creny pociiMHa 37aTHAa TEPEHOCUTH KOPOTKOYACHI
miaBHIIeHHS TemmepaTyp a0 35 °C [23].

CepennpopiuHa TeMIeparypa MmoBiTps B perioHi CTaHOBUTH npubdim3Ho 8-9 °C.
3umu B [liBHiyHOMY Crenmy 3a3BUyail M'iKi, 13 cepeqHIMU TemmepaTypamu -3 A0 -5
°C, OIHAK Yy OKpeMi POKHM MOXYTb CIIOCTEpIraTUCs KOPOTKOYACHI 3HUKEHHS
Ttemrieparyp 10 -15 °C, 1o He € KpUTHUYHHM JUIsl IPYHTOBOI CHUCTEMH, aje MOKE
BUMAaraTu paHHbOBECHSAHOI'O BHECEHHS TOOPUB ISl MIBUJKOTO CTapTy POCTY POCIUH
(domarok Al).

KiabkicTh onnaaiB

[Tiaiynnit Cten YKpaiHu BiJ3HAYAETHCS HEIOCTATHBOIO KIUIBKICTIO OMAaiB,
ska cranoBUTh Bix 400 mo 500 MM Ha pik, TpudOMYy OUTBIIICTH OMAIIB BUIATAE Y
BECHSHO-JIITHIM  mepiof, 1o 30iraethcsi 3  ¢dazaMu  aKTUBHOTO  POCTY
consiiiHuky(onarok A2). Ilpore po3mnozin omajiB HEPIBHOMIPHHI: MOXIIMBI SK
TPUBAJI MOCYXH, TaK 1 37IMBOBI JOLII, 1[0 YCKJIQJAHIOE YIPABIIHHS BOJHUM PEKHUMOM
rpyHTiB. HaliOib11a KiIbKICTh OMaaiB MpHUIaae Ha YePBEHb-JIUTIEHb, KOJU CEPEIHS
KUIBKICTh JIOMIIB CTaHOBUTH Ou3pk0o 50-70 MM Ha MicsIb, IO CHOPUSIE HAIUBY
HaciHHs ([omaTox A3). IlocymummBuii mepioj 3a3BUYail HAcTa€ B CEPITHI, IO MOXKE
HETaTHBHO IMO3HAYATHCS Ha HAIMBAaHHI Ta J03piBaHHI HaciHHSA [23].

3arajgoM IS MIABUIICHHS BPOXAWHOCTI COHSIIHUKY B ymoBax [liBHIYHOTrO
Creny HeoOXiJ1HE 30a1aHCOBaHE BHECEHHS TOOPUB, SIKE KOMIIEHCYE Ne(ILUT MEBHUX

€JIEMEHTIB >KUBJICHHS B IPYHTI Ta CHPHUSIE MMiABUIIEHHIO CTIHKOCTI POCIHH JI0 MOCYX.
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PO31J1 3. CHEIJAJIBHA YACTHUHA

AHamni3 pe3ynbTariB JOCHII)KEHb 10 BHBYEHHIO BIUIMBY pI3HUX (HopM
MiHEpaIbHUX JOOPUB, BUKOPUCTAHUX Y TMpHUIIOCiBHE BHeceHHs y 2023-24 pokax,

Ha (popMyBaHHS BPOKAMHOCTI HACIHHSI COHSILITHUKY.

3.1. MeToauka npoBeaeHHs T0CiIKEeHb

JlocniaHi IUISHKYA OYyJ10 PO3TallloBaHO BIJIMOBIAHO A0 CTAaHAAPTHUX BUMOT JIJIS
MOJIbOBUX JIOCHI/DKEHb Yy Taiy3l arpoHomii, mo0 3a0e3meuuTd JOCTOBIPHICTH 1
TOYHICTh pe3ynbTaTiB. Cxema po3TallyBaHHS JUITHOK Iepeadadana:

1. Po3nozain AisHOK Ha OJOKU 3 PI3HUMHU PIBHSMH MIiHEPAIbHOTO JKUBICHHS
JUISL TIOPIBHSHHS BIUIMBY JIOOPUB Ha PICT 1 BPOXKAWHICTh COHSAMHUKY. KoxxHuit 610K
MICTUB JUISTHKA 3 BHECEHHSIM a30Ty, (ocopy Ta Kallilo y Pi3HHUX J103aX, a TaKOXK
KOHTPOJIbHY JJISHKY 0€3 BHECEHHSI 100pUB.

2. Po3mip KOXHOI JocimigHol AUIIHKKA craHoBuB 10 M x 10 M, m1o
3a0e3mevuyBago MOXKIIUBICTh MPOBEICHHS 00JI1KiB, 300py JJaHUX Ta BiAOOPY Mpoo.

3. IloBtopenns mocmiaiB. KoxeH BapiaHT ymoOpeHHS TPOBOIUBCA y TPHOX
MOBTOPEHHSAX [IJI1 MIiJBUILEHHS TOYHOCTI JAaHUX 1 CTaTUCTUYHOI OOpOOKH
pe3yJIbTaTIB.

4. PosramyBaHHA JUISHOK 3a JIATUHCHKUM KBajparoMm. [[ns 3MeHIlIeHHs
BIUIUBY TPYHTOBHX Ta KIIMaTHYHMX BIAMIHHOCTEH, AUISHKH PO3MIIYyBajaucsi 3a
CXEMOIO JIATUHCBHKOTO KBaJlpaTy, 110 3a0e3neuyBajio pIBHOMIPHUM pO3MOJILIT BILTUBY
JOCHTIIKYBaHUX (PAKTOPIB.

3arajJbHMH MOPAAOK OpPraHi3amii 10CTiIKeHb

1. ITigroToBKa IpyHTY: BCl AUISTHKM IMPOMIUIA OJHAKOBHI OOpOOITOK IPYHTY,
BKJTFOUAIOYH OCHOBHE PO3MYIIICHHS, BUPIBHIOBAHHS MMOBEPXHI Ta 3BOJIOKEHHS TEPe]

[TOCIBOM.
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2. TlociB COHSIIHUKY: BHCIB MPOBOAMBCS Ha OJHAKOBY TJIHOHWHY, 3
JOTPUMAHHSAM 3aJIaHOi TYCTOTH TIOCIBY JJIi 3MEHIIEHHS BapiaTUBHOCTI BILTUBY
TYCTOTH Ha BPOXaNHICTb.

3. Baecenns noOpuB: MiHepaidbHI JOOpPHMBAa BHOCHJIMCS BIIMOBIAHO IO CXEMH
JOCIIIy Ha TMOYaTKy BEreTaliifHOro mepiofny, oo 3a0e3MeuuTH iX JAOCTYIHICTH
POCIIMHAM MPOTATOM YChOT'O IIUKITY PO3BUTKY.

4. MoHITOpUHT 1 OOJIIK: MPOTATOM BETETAIIHOTO MEpIoAy 31MCHIOBAIMCS
PETYISIPHI CIIOCTEPEKEHHST 32 CTAHOM POCJHH, OOJIK O010METPUYHUX TOKA3HUKIB 1
dikcarist peHonoriyHux a3 po3BUTKY.

Iz opranizaiis AOCHIIKEHb JO3BOJSIE 3a0€3MEUUTH TOYHICTH OTPUMAHUX
pe3yabTaTiB 1 MOXIMBICTh 1X 3aCTOCYBaHHs Ha TIPaKTHIN IS ONTHMI3AIli
MIHEpaJIbHOTO KUBJICHHS COHSIIHUKY B yMoBax [liBHiuHOro Cremy Ykpainu.

VY naHoMy JOCIHIJIKEHHI BUKOPUCTOBYBAJIMCS Cy4acHI METOJIMKU KOHTPOIIIO Ta
aHami3y pOCTY, PO3BUTKY Ta BpPOXKAMHOCTI COHAIIHUKY JJII BU3HAYEHHS
ONTHUMAJIbHUX YMOB MIHEPAJIBHOrO >KUBJIEHHS. OmnucaHo BHOIp COpPTIB 1 TiOpuIiB
COHSIIIIHUKY, CXEMY 3aCTOCYBaHHsS JOOpWUB, METOAM OOJIKYy O10METPUYHHUX
MOKA3HUKIB Ta IHCTPYMEHTH s 300py JaHUX.

Buoip copris i riOpuaiB COHAMIHNKY AJIsI EKCIIEPUMEHTY

Jlnst exciepuMeHTy 00pajii TPU BUCOKOMPOAYKTHUBHUX T1OPUAM COHSIIHHUKY,
PEKOMEHI0BaHi1 JJi BUpOIyBaHHs B yMmoBax [liBaiunoro Crery:

Jocniau npoBoauiaM Ha moisax QepMepcbkoro rocmnogapctBa y IliBHIYHOMY
Creny KipoBorpaacekoi o0macti. Jlocmin O6yB aBoxdakrtopHuii monboBuil. Cxema
JOCTiy BKJIOYajia IIICTh BapiaHTIB y TpUPa3oBii MOBTOpHOCTI. 3a dakTropoM A
nocmpkyBasm Tpu riopuau: P64LE269, P64LP130 ta P64HH150 [25, 26]. 3a
dakropom B nmocmimkyBamu aBi dopMH  JOOpPUB Y TPHUIIOCIBHE yIOOpPEHHS:
tpaauiiina KapOamin (95 xr/ra) (kontposb) Ta YARA (7:20:28) (100 xr/ra npu

ciB6i). Ilmoma mpocmiguoi mingakm 100 m?

. Cxema nocniy HaBeleHa HUXKYE B
tabmm 3.1.

XapakTepuCTHKA T0CTIIKYBAHUX IiOpuIiB.



20
I'opun comstmanka P64LE269 Pioneer (mmst Texmomorii ExpressSun) — e

HOBUM BHCOKONPOAYKTHUBHHM COPT, pO3pOOJEHUN Il YHIBEpCaJbHUX YMOB
BUpoLlyBaHHsA. ['10puag €  cepeIHbOpPaHHIM  MPOCTUM  TIOpUAOM,  SIKHUM
XapaKTepU3yeThCS BUCOKOIO CTIMKICTIO 10 1piKi Ta 3abe3neuye eheKTUBHUN KOHTPOIh
HaJ PpI3HUMHU pacamMu BOBYKAa. BiH JAEMOHCTpye BHCOKY aJalTHUBHICTh A0 PIZHHUX

arpoKJIiMaTHYHUX YMOB i Ma€ CTIHKICTh J0 BiIMUpaHHS MPUIKCTKIB [27, 28].

Tabmus 3.1
Cxema 1Bo(aKkTOPHOTO JOCIIAY 3 TOOpUBAMH HA COHSIITHUKY
Cxema
No dakTop A (Ti6pumI) (dakTop B (mobpuBa)
BapiaHTy

1 P64LE269 Kap6amiz (95 xr/ra)

2 YARA (7:20:28) (100 kr/ra nmpu ciB61)
3 P64LP130 Kap6amiz (95 kr/ra)

4 YARA (7:20:28) (100 xr/ra ripu ciB0O1)
5 P64HH150 KapO6amiz (95 kr/ra)

6 YARA (7:20:28) (100 kr/ra mipu ciB01)

Le#t minoneBmiA T10pU, aganTOBaHWM JO TEXHOJOTII TePOIIUIHOTO 3aXUCTY
ExpressSun, HanexuTh 10 cepeIHLOPAHHBOI IPYNU CTUTIIOCTI 1 MA€ CEPEIHIO BUCOTY
pocauH. Bin criiikuii 10 BoBuka (pacu A-G + System II), a Takok XapakTepu3yeTbcs
BHCOKOIO TIOCYXOCTIHKICTIO (8 0ajtiB) 1 piBHEM outiitHOCTI (6 OaiB).

3a naaumu BUpoOHUKIB, P64LE269 Mae Taki MOKa3HUKHU CTIMKOCTI 10 XBOPOO 1
CTpECiB: CTIMKICTh 70 (omoncuao3y — 7 OajiB, Ou101 THHJII Kolmnka — 7 Oallis,
01101 THIITL cTe61a — 6 OaiiB, BEPTUIIMIIbO3Y — 7 OalliB, BIAMUPAHHS MPUIUCTKIB —
8 OaniB, Ta MepoOHOCTIOPO3Yy — & OaliB.

Le#t riOpua miaXoaUTh JJIs1 BUPOIYBAaHHS Y BCIX PerioHaX, BKIOYAOUH 30HU 3

BUCOKHM PHU3UKOM YpaKeHHSI BOBUKOM. Ha MoJifx 13 pu3HKOM PO3BUTKY CKJIEPOTHHIT
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PEKOMEHYETbCS 3aCTOCOBYBaTH (yHriuau. MakcumanbHa PEKOMEHJIOBaHA [103a
repOinuay Excipec™ 75, BI' cranoButh 50 r Ha 071HYy 00pOOKY.

PexomenmoBana TycToTa TIOCIBY B YMOBax JOCTaTHBOTO 3BOJIOYKCHHSI
CTaHOBUTH 50-55 THCSY POCIHMH Ha T'€KTap, a B yMOBaX HEIOCTATHHOTO 3BOJIOKEHHS
— 45-50 Tucs4y pocivH Ha rektap. ['10pua pekOMeHIOBaHWW [JIsi BCIX PETIOHIB
Yxpainu [29, 30].

I'iopun conssmiauka P64LP130 — mpoctuii, BucokoBpoxkaitHuii riOpu BijJ
xoMmmanii Pioneer, skwii migxoauts ais cucremu upoinyBanHs Clearfield Plus®.
Bignocuthes 10 JIHOAEBOrO THUMY 1 CHEMIAIbHO PO3POOJICHHH ISl 3aCTOCYBaHHS
repOinuauux TtexHoyorid. Mictute Bim 50 mo 52% omii. [NOpun HameXuTh 10
CEPEeIHBOCTUIIION TPYITH 31 BereTamiitnumM nepioaoM Bif 116 mo 120 nHiB, a MOKa3HUK
RM (BigHOCHA CTHUTIIICTB) CTAaHOBUTH 45, IO BIAMOBIiIa€ MEpioAy Bia LBITIHHSA 10
(b1310JI0TT9HOT CTUTIIOCTI.

Le#t riOpua Mae BUCOKI MOKA3HUKHM MOYATKOBOI'O 3POCTAHHS Ta CTIMKOCTI J10
nocyxu (9 OamiB). IlokasHuku BpoxkaliHOCTI csratoThb g0 S50 1yra, 30Kpema, y
KipoBorpazacekiit oomacti B 2020 porti 3adikcoBano BpoxkaiHicts 3,8 T/ra, a B 2022
— 4,3 t/ra. Maca 1000 naciaua ctanoButh 60-80 T.

[Momo criiikocTi 10 XBOpoO, TiOpUJ Mae BHCOKY CTIHKICTh M0 BuusraHHs (7
OaiiB) 1 4O OCHOBHMX TATOTEHIB, TaKUX sIK BOBUOK pac A—E, domoncuc, ¢pomo3 (8
OaiiB), a TakoXx 70 Oiuyoi THWI (6 GaliB) 1 BepTULMILO3Y. ['10pu TOIEpaHTHUMA 110
0aratbOX JIMCTOBUX 3aXBOPIOBaHb 1 JEMOHCTPYE CTIMKICTh JO HOBHUX pac
HECIPaBXHBO1 OOPOITHUCTOI POCH.

PexomenmoBana rycrora MOCIBIB mepea 30MpaHHAM Yy 30HaX JOCTaTHHOTO
3BOJIO’KEHHSI — 55-60 THC. pocianH/Ta, Y 30HaX HETOCTaTHLOTO 3BOJIOKEeHHST — 50-55
TUC. pociuH/ra. OntumanbHi 30HU BupomyBanHs — I[lomices, Jlicocten 1 Cren
Ykpainu [27, 28].

l'iopua consmnuky P64HH150 - 1me BucokoBpoxaiHuii Tidpua
BupoOHuITBa KoMmmaHii Pioneer (Corteva Agriscience), sikuii Big3HAYa€ThCS

CTIMKICTIO 10 TepOiuuaiB rpynu cyibponiicedoBuH (texHousoris Clearfield® Plus).
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Bin migxoauTh IS BUPOIIYBaHHS B PI3HUX KIIMAaTUYHUX YMOBaX, 30KpeMa y
perioHax i3 moCylnuIMBUM KiliMaTtoM, Takux sk [liBgennuit Cren Ykpainu.

OcHOBHI  XapakTepuCTUKU: TuUm  pOCIMHM: CepeIHbOpPaHHIA  Ti1OpHL.
Bereramiiinnii nepioa: 105-110 nmuiB. Bucoka BpoxaiiHiCTh, cTaOlLIbHA B PI3HUX
yYMOBax BUPOIIYBaHHSI.

CriiikicTh 70 TIOCYXHW: BIJ3HAYAETHCA BHUCOKOK IMOCYXOCTIMKICTIO, IO
JI03BOJISIE BUPOLIYBAaTU TiOpUJl Y MOCYNUIMBUX perioHax. CTIHKICTh 10 repOiluIiB
Clearfield® Plus: mo3Bossie eeKTHBHO KOHTPOIIOBATH IIIMPOKHUIA CIIEKTpP OYp'sHIB.
Bucoka TonepaHTHICTH A0 XBOpPOO, 30KpeMa JI0 HECHpaBk HbOI OOPOUTHUCTOI POCH,
CKJIIEpOTHHI03Y (01101 THIII1) Ta GOMO3Y.

Bucora pocnuH: cepeaHbopociauii TiOpuI, BHCOTa 3al€KHUTh B YMOB
suponryBanusa (120—150 cm). KopeneBa cuctema mo0pe po3BHHEHA, M0 3a0e3Medye
CTIMKICTh JJO BWJIATAHHA Ta 3JaTHICTh €(EKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH 3arac BOJIOTH B
IPYHTI.

OnmiitHicTs HaciHHS: Bucokuii BMicT odii: 47-49%.

Criiikicth 10 BoBuka (Orobanche cumana): Criiikuii 10 pac A—G, 1110 poOUTH
10oro e)eKTUBHHUM J1JIs1 BUPOILYBAaHHS Y PET10OHAX 13 TOLIMPEHHSIM BOBUKA.

Pexomenmaii momo BupoiryBaHHs. OnThMalibHa TYCTOTa TOCIBY: Y 30HAxX
JOCTaTHLOTO 3BOJIOKEHHS: 55—60 Tuc. pocnaun/ra. Y mocynumBuUX ymoBax: 50-55
Ttuc. pocnun/ra. IloTpebye mOTpUMaHHSA TEXHOJOTM OOpOOITKY TIPYyHTY Ta
3a0e3neyeHHs] HaJeKHOro piBHA a00puB. IligxoauTe a1 BUPOIIYBaHHS 3a
texHonoriero Clearfield® Plus, mo no3Bossie 3acTOCOBYBaTH repOIUAN HAa OCHOBI
1IMazaMOKCy JjIs1 00poTHOU 3 Oyp'stHaMH.

OCHOBHI TlepeBaru: BUCOKHH 1 CTaOlIbHUM piBEHb BPOXKAMHOCTI; CTIMKICTH 110
IIMPOKOTO CHEKTpa XBOPOO 1 MIKIJHUKIB. MOKJIMBICTh BUKOPUCTAHHS T'epOIlNIiB
Clearfield® Plus mis xontpomo Oyp'sHiB. EGEKTHBHICTD y MOCYIIIMBHX perioHax
3aBJISIKM PO3BUHEHI KOPEHEBIN CUCTEMI.

INopun P64HH150 € onTtumansHUM BHOOPOM [IJIs1 TOCTIOIAPCTB, SIK1 MIYKAIOTh
riOpyua 3 BHUCOKOI BpOXKAMHICTIO, aJalTOBaHICTIO JI0 CKJIQJHUX YMOB Ta

e(eKTUBHUM KOHTPOJIEM Oyp'siHIB.
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B sxocTi 10O6puB 171 MPHUIIOCIBHOTO YAOOpEHHS BUKOpHUCTOBYBaiu KapOamin
(95 xr/ra), K TpamuIliitHe 11 rocnoaapcTsa 100puBo, i JJoopuso YARA (7:20:28).

Kap0amin (ceuoBMHA) € BUCOKOKOHIIEHTPOBAaHHWM a30THHM JI0OpUBOM, SIKE
IIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS B CIIILCHKOMY TOCIOJAPCTBI IS IMiIBUILEHHS BPOXKaHOCTI
KyJbTYp, 30KpeMa COHAIIHUKY. OCHOBHHMI €JIeMEHT y CKJaal KapOamily — azor,
SIKUH Y IIbOMY JIOOPHUBI MICTUTBCS B KIJIbKOCT1 OJ3bK0 46%, 1110 pOOUTH HOT0 OTHUM
13 HallepekTUBHIMUX JKepen a3ory. J{ozyBanusa B 95 ta 100 kr/ra € mommpeHUMHu
JUTSL TIJKUBJICHHS TIOJIbOBUX KYJIBTYp 1 3a0€3MEUEHHS ONTHUMAIBHOTO PIBHS a30Ty
JUTSL PO3BUTKY POCIIMH.

A30T y ckiaajgi kap0aminy: A30T € KITIOYOBUM €JIEMEHTOM, HEOOXITHUM ISt
CHUHTE3y OUIKIB, HYKJIETHOBUX KHCIJIOT 1 XJIOpO(iay, IO € OCHOBOI JJIA POCTY Ta
po3BuTKy pociman. B ymoBax Jlicocremy Tta IliBHiuHOoro Cremy 3a0e3medeHHs
COHSIIIIHMKA JOCTaTHBbOIO KUIBKICTIO a30Ty CIpHUS€ AaKTUBHOMY HApOIIYBaHHIO
BEreTaTUBHOI MacH, 30UIbIIYE KIJIBKICTh JUCTS Ta MOKpamye (HOTOCHHTETHUHY
aKTUBHICTh. lle MiATBEPMKYEThCS MOCHIIKEHHSM, SIKE€ MOKA3ajo, 10 MiIKUBICHHS
KapOami oM 3HAYHO ITiIBUIIYE BPOXKaHHICTh COHAHUKY [29, 30].

EdexTuBnicts ao3yBaHHsi: J{OCHiIpKEHHS MOKa3ylOTh, III0 BHECEHHS
KapOaminy y mo3ax 95-100 kr/ra € epexkTUBHUM JJIsi ONTUMAIBLHOTO 3a0€3MeUeHHs
POCIIMH a30TOM, TPOTE HAAMIpPHE 3aCTOCYBAaHHS MOXKE IPHU3BECTH JI0 BUMHUBAHHS
a30Ty 3 TIPYHTY Ta 3a0pyJHEHHS HABKOJMIIHBOTO CEpeloBHINA. 30KpeMa, IS
COHSIIIIHUKY HaJAMIpPHE J03YBaHHS MOXE MPU3BECTH A0 HAKONMWYEHHS HITPATIB Y
POCIMHAX, 110 HETAaTHBHO BIUIMBAE HA AKICTh Bpokato [31, 32].

1. dopmu Ta 3acBoeHHs azory: KapOamin, mnoTpamisiodd B TPYHT,
IIBUJKO T1APOJI3YeEThCA 1 MEPETBOPIOEThCS HAa aMOHINHI Ta HITpaTHI (opMmu, sKi
JIETKO 3aCBOIOIOTHCSI KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO pOciuH. Bucoka edeKTUBHICT
3aCBOEHHS KapOamiqy 3aJIeKUTh BiJl YMOB BOJIOTOCTI IPYHTY Ta HOro TeMIIepaTypH.
3a JaHUMHU TOCHIIKEHb, KapOamia eHEeKTUBHUHN y PEerioHax 13 JOCTAaTHHOI KITBKICTIO
BOJIOTH, aJie¢ B YMOBaX MOCYXH HOro €(peKTHBHICTh MOXE 3HI)KYBATHUCS, OCKUIBKU

a30T IIBUJIKO BTPAYaEThCs Yepe3 BUnapoByBanHs [33, 34].
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2. BuiimB Ha BpOKAWHICTD Ta SKICTh COHSIIHUKY: 3aCTOCYBAaHHS
kapbaminy y nmo3i 95-100 kr/ra crpusie MiIBUIIEHHIO BPOXKAMHOCTI COHSIIHUKY Ta
30UTbLIye BMICT OuKa B HaciHHI. J{OCHIIPKEHHS NOKa3yloTh, IO ONTUMAJIbHE
J03yBaHHS KapOaMmigy MOKe MPH3BECTH 10 MiJBHINCHHS BpoxaiHocTi Ha 10-20%
3aJIe)KHO BIJI TUNY TPYHTY Ta KIIMAaTUYHUX YMOB. KpiM Toro, azoT MO3UTHBHO
BIUIMBAE HA PO3BUTOK KOPEHEBOi CHCTEMH Ta 3arajbHy CTIHKICTH POCIMHH O
crpecoBux (akropis [33, 34].

3. IlepeBaru Ta Hemosiku: Kapbamin € ehekTUBHUM 1 JOCTYITHUM
a30THUM JOOPHUBOM, OJHAK MOT0 HEJOJIKOM € BTpaTa a30Ty uyepe3 BUIIAPOBYBAHHS B
yMOBax BHCOKUX Temmeparyp. Lle moxke OyTu MiHIMI30BaHO INIJISIXOM BHECEHHS
nobpuBa Oe3nocepeHb0 B IPYHT a00 KOMOIHYBaHHSA 3 IHIIMMHU JOOpPHBaMH, IO
nokpainye e)eKTUBHICTh 3aCBOEHHS a30Ty [35].

Takum 4MHOM, 3aCTOCYBaHHS KapOaminy y 1031 95-100 kr/ra asis miKUBICHHS
COHSIIIHUKY € HayKOBO OOTPYHTOBAaHMM Ta €(MEKTUBHUM METOJOM IIiIBUIICHHS
BpokaiftHOCTI. OpmHak, UII MaKCUMAIbHOTO e(eKTy BaXKIMBO BpPaxOBYBaTH
0COOJIMBOCTI TPYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX YMOB PETIOHY Ta OOMEXYBaTH BTpaTH a30Ty
gyepe3 BUTIapOBYBaHHS.

Jloopuo YARA (7:20:28) € KOMIUICKCHHUM MiHEpaJbHUM JOOPUBOM, IO
ckianaeTbes 3 a3ory (7%), dochopy (20%) ta kamniro (28%). Lle no6puBo 3abe3neuye
POCIIMHYA OCHOBHUMH €JIEMEHTaMU >KUBJICHHS, K1 BaXJIHBI JUIsl BCiX ¢a3 pocTy,
0COOJIMBO ISl KYJBTYp, TaKUX SIK COHSIIHUK, IO MOTPEeOYIOTh 3HAYHOI KUIBKOCTI
Kamiio st OpMyBaHHS  370pPOBHUX 1 MPOAYKTUBHMX pociauH. OCHOBHI
XapaKTepUCTUKU 1 BIUIMB IbOr0 JI0OpMBAa Ha CLILCHKOTOCHOJIAPCHKI KYJIbTYPH
HacTymHi [36]:

A3otr (7%): A30T chpuse aKTUBHOMY POCTY BEre€TaTMBHOI MAacH PpOCIIHH,
mokparmye (OTOCHHTETHYHY aKTHBHICTh Ta BIUIMBAE€ Ha 3arajbHy MPOAYKTHBHICTH
pociauHH. Y pa3i COHAINIHUKA, a30T CTUMYIIOE€ YTBOPEHHS JIUCTOBOI MacH, IO €
OCHOBOIO JIJIs1 HAJIEKHOTO (hOpMYBAaHHS KBITOK 1 MOJAIBIIIOIO YTBOPEHHS HACIHHS.

Dochop (20%): Pocdhop € BaKIUBUM Il PO3BUTKY KOPEHEBOI CHUCTEMU Ta

E€HEPreTUYHUX TMPOIECIB Y POCIMHAX, OCKIJIBKHM BIH € CKJIaJ0BOK YacTuHOO AT
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(anenozunTpudoCchary). Lle 0co6IMBO BAXKIMBO HA PaHHIX CTAJISIX PO3BUTKY, KOJHU
pociiMHA 3aKjiajiae OCHOBY Il (hOpMYyBaHHS KBITOK 1 MalOyTHHOro BpoXKaro. 3a
pe3ynbTaTaMu AOCIIIKEHb OYJI0 BUSABIIEHO, 110 (hochop MOKpallye CTIMKICTh POCIHH
710 CTPECOBUX YMOB 1 CrIpHsi€ 301IbIIEHHIO BpoXKaitHOCT [36].

Kauniii (28%): Kauniii € k11040BUM €IeMEHTOM 1715 3a0e31eueHHs €()eKTUBHOTO
BOJIHOTO PEXXHUMY POCIHHH, MOKPAIIye 1i CTIMKICTh 0 TIOCYXH Ta BIUIMBAE HA SKICTh
BpOXaro, 30KpeMa Ha BMICT OJii B HaciHHI COHAIIHMKY. Kamiil Takox Biairpae
BAXJIMBY POJIb Y METAa0OJIIYHUX MPOIlecax, 30KpeMa B CHUHTE31 OUIKIB 1 BYTJIEBOJIB.
JlocniIPKeHHST IOKa3yI0Th, 10 3a0€3MeYeHHs POCIMH JIOCTaTHBOI KUIBKICTIO Kaliio
3HAYHO IIJBUIIYE CTIUKICTh 10 HECTIPUATIMBUX (PakTOpiB cepenonuina [36].

IlepeBarn kommiekcHoro poopusa: Kommiekcae no6puBo YARA (7:20:28)
3a0e3neuye pOCIUHY 30aTaHCOBAaHMM HAOOPOM €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, IO CIPHUSE
TapMOHIMHOMY PO3BUTKY 1 TIJBHINYE 3arajbHy BpPOXKAMHICTb  KYJIBTYPH.
30anaHcoBaHe >KMBJICHHS, SIKE HAAa€ 1€ JIOOPUBO, € OCOOJIMBO BAKIMBUM B yMOBax
Jlicoctreny Ta Cremy, Je TIPYHTOBI YMOBM MOXYTb OyTH HECTaOUIbHUMHU.
3acTocyBaHHsI TaKuX JOOPUB J1a€ MOXKJIMBICTh ONTHUMI3yBaTH BHECEHHS MOXXHWBHUX
PCUOBHMH, 3MCHIIIYIOYM HETaTUBHUI BIUIMB Ha JOBKULIA [36].

Pe3yabTaTn nocaigxenn: BunpoOyBanus noopuBa YARA (7:20:28) na momsix
MOKa3ajau, II0 MHOro 3acTOCyBaHHS 30UIbIIYe BpPOXKAWHICTh KYJIbTYp, TaKHUX SK
COHSILIHUK, 1 MOKPAIIYy€e SKICTh HACIHHS, OCOOJIMBO MpPH MPaBUILHOMY J103YBaHHI Ta
MO€IHAHHI 3 IHIIIMMHU arpoTeXHIYHUMU 3axoaamu [36].

Takum unHOM, KOMIUIEKCHE 100pruBO YARA (7:20:28) € edhekTMBHUM 3aCO00M
JUISL TIBUILECHHS BPOXAWHOCTI Ta SIKOCTI COHSIIHUKY B PI3HMX arpoKJIIMaTHYHUX

yMoBax, ocoonuBo B Jlicocteny Ta IliBHiuHOMY CTermy.
3.2. ArporexHika BUPOLIYBAHHS COHSIIIHUKY Y AOCTixi

1. OO0po0iTox rpyHTy micasi mnomepeanuka: Ilicia 300py Bpoxaro
MOTEPEeIHROI KYJIbTYPH (03MMOI MIIICHHMIT) MPOBOAATh MOAPIOHEHHS Ta JUCKYBaHHS

NO)KHUBHMX pEIITOK. BuKoHyBamacs 3a npomomororw Tpakropa MT3 12212 3
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JTMCKOBOIO OOpPOHOIO Ha TMOUHY 8-10 cM i moApiOHEHHS 3aJUIIKIB Ta CTBOPCHHS
OUIBIII PIBHOTO IIAPY IPYHTY.

2. OcHoBHuiiI 00po6iTOK TPyHTY: ['MMOOKa OpaHKa BOCEHH € Ba)KJIMBUM
eTarioM JIJIsi 3HUILNEHHA Oyp'aHiB Ta 30€pekeHHs BOJIOTHM y TpyHTL. s 1mporo
BukopuctoByBasid Tpaktop MT3 Kuit 14102 3 mimyrom Ha rimbuny 27-30 cm. Lle
3a0e3nevye Xopolle MPOHUKHEHHS KOPEHIB Yy IPYHT Ta 30aradye€HHs IPYHTOBOI'O
npoUTI0 KUCHEM.

3. PannboBecHsinmii  00poOiTok: Ha mouarky BeCHM MNPOBOAUIU
OOpOHYBaHHSI ISl 3aKPUTTS BOJIOTH, BUKOPUCTOBYIOUM TPAKTOp 3 OOpOHAMH Ha
rmOuHy 3-5 cM. Le Takox crpusie 3HUIIEHHIO MOJIOAUX Oyp'sHIB.

4, IlepeanociBuuii 06po6iTok IpyHTy: [lepen mociBoM MPOBWIM 1€ OJUH
00pOoOITOK TPYHTY Ha HEBENHWKY TIHOWHY (3-5 cM), m00 BHUPIBHATH TMOBEPXHIO 1
SHUIIUTHU 3JIMIIKK OYp'siHIB y (pa3i HUTKH.

5. Buecennsi repOinmaiB: J{ns KOHTpoio Oyp'sHIB BHUKOPUCTOBYBAIH
nocxonoBuid repoiuun Ipumekcrpa T3 Nona y gosysanHi 4,5 n/ra Tpakropom MT3
Kuit 14102 B arperari 3 o6mpuckyBauem OII-2000. Ile 3abe3meuye 3axucTt Bif
Oyp'sHIB Ha paHHIX eTamax pocTy coHsmuuka [37, 38].

6. KyabTuBanis mnepen mociBom: KynbTuBarito mpoBOASTH IS
JOJIATKOBOT'O BUPIBHIOBAaHHS IPYHTY 1 MiATOTOBKM MOro J10 MOCIBY HA TJIMOUHY 6-8
CM.

7. IlociB consimHuka: Ha nmouyaTky TpaBHS MPOBOJUIIM MOCIB COHSIIIHUKA
tpaktopoM Keiic 125 3 ciBankoro Ha rimuOuHy 5-6 cM Ta mupuHy MiKpaas 70 oM.
iz gac ciBOM BHECHUIIM JOOpHBA 3T HO CXEMU JOCIITY.

8. Buecennst 100puB mig 4ac ciBOM a00 CaJiHHS CUTBCHKOTOCIOJAPCHKHIX
KyJIbTYp CIpsIMOBaHe Ha 3a0e3leyeHHs POCIUH JETKOAOCTYIHUMH (opMaMu
MOKMBHUX €JIEMEHTIB y TMOYATKOBHH Mepio iXHhOro po3BUTKY. lle € KpuTuaHO
BOXJIMBUM €TaroM i (OpMyBaHHS MIITHOI KOPEHEBOI CHCTEMHU Ta 3aKiaJaHHs
OCHOB MailOyTHHOT BPOXKAHOCTI, 110 BU3HAYAETHCS MOHATTAM "KPUTHUYHHMN TIepiof"
[39]. Ha moyaTkoBuX CTagigX pOCTY MOJOAI POCIMHHM 3 HEJOCTATHBO PO3BUHEHOIO

KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO MOTPEOYIOTH JOCTYIMHHUX MOKHUBHUX PEUYOBHH Yy TIOMIPHHUX
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KOHIIeHTpalisfX. OnTuManbHe CIIBBIJIHOIIEHHS €JIEMEHTIB >KUBJICHHS B JIOOpHBax
cIpusie THTEHCUBHOMY PO3BHUTKY KOPEHIB, a OTXKE, BIUIUBAE€ HA TMOJAIBIIANA PICT
KynpTypu. Hailikpanmmumu no0puBamMu 1Jii BHECEHHs IIiJI 4ac CiBOM € a30THI 4u
KOMIIJIEKCHI T0OpuBa. Y CBOIX JIOCHIKEHHSIX MU 30CEPEIUIUCS Ha BU3HAUYCHHI, SKE 3
nux J00puB 3a0e3neuye BUILY €(QEKTUBHICTb Ta EKOHOMIYHY BHUIOJy MpHU
BUPOILIYBaHHI MONYJISPHUX Y TOCMOAAPCTBI T1OPHIIB COHAIIHUKY.

9. Mikpsiaauii o0po6iTok: Ilicis mosBU CXOJIB MPOBOJMIA MIXKPSIIHUN
00pOoOITOK I 3HUIIEHHS Oyp'sHiB 1 3a0e3MedyeHHs Kpamjoro aeparii TIpyHTY,
BuKkopuctoByroun Tpaktop MT3 Kuit 14102 3 kyneruBaTopom KPH-5.6.

10. 30upanns Bpoxaw: 30ip COHSAIIHWMKA 3AlCHIOBAIM y (a3l
rOCIOAAPCHKOI CTUTIIOCTI, KOJHU MmoHaj 85% pOCIMH Maj CyXl KOIIMKHU, a BOJIOTICTh
HaciHHS cTaHoBmwia He Oumpme 12%. Jlns  edexktuBHOTO 300py BpOXKaIO

BUKOPUCTOBYBaM KomOaiH Jxon Jlip.

Y nocJiai npoBOIWIN TaKi 00JIIKH TA CIIOCTEPEeKeHHA:

1. OuiHka BpOXKaWHOCTI HACIHHA COHSIIHHUKA. 3 KOXHOTO MOBTOPEHHS
BPYUYHY 3pi3ajii MO 5 KOMIMKIB y TPhOX PIZHUX MiCISX. 3a MOTpeOM KOLIUMKH
JoCyIIyBaiiy 1 00MoJiouyBaian okpemo. HacinHs ouunianu, 3BakyBajiu B gaboparopii,
BU3HAUalOUM HOro macy. Bolorictb HaciHHS BHUMIPIOBAJIM TEPMOCTAaTHO-BaroBUM
MmetoqoM [37].

2. AHani3 CTPYKTYpH BpOXKalO MPOBOAMIM 32 TaKUMH [OKa3HUKAMU:
JlaMeTp KOIIMKIB, AKHUIl BUMIPIOBAIM JIIHIWKOIO; KUIBKICTh PSA/IB HACIHHSA B KO)KHOMY
KOIIIMKY, Ky BHU3HAYaJIM CYIUIBHUM MIiAPaXyHKOM; KUIbKICTh HACIHUH y KOXKHOMY
psay, SKy TakoX BU3HAUadM CYIUIBHUM MiAPaXyHKOM; Macy HAciHHS 3 KOIIHKa
PO3paxoByBaJM SIK JOOYTOK KUIBKOCTI PSiB Ha KIJTLKICTh HACIHUH Y PS/II.

3. Busnauennss macu 1000 HaciHMH 3A1MCHIOBAIM 3a CTaHJIAPTHOIO
METOAUKOI: 3BaXyBaiM Bl mpodu mo 500 HacianuH 3 TouHicTio A0 0,01 r. Skmro
pi3HUII MK MacaMu Mpoo nepeButryBaia 3%, 3BaxyBaju TPETIO MPOOY.

Marematnyny 0OpoOKy TOKa3HUKIB  BpPOXKAMHOCTI  3/A1MCHIOBAIM 3

BHUKOPUCTAHHAM IIPpOI'paMH «Craructuka» Ta 3 BUKOPHUCTAHHAM MCTOANYHHUX
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pekoMenanii kadeapu [38].
AHaJI3 poCcTy Ta PO3BUTKY COHSIIIHMKY Ii/I BILIUBOM J00puB
[Toka3HMKH POCTY Ta PO3BUTKY COHSIIHUKY, 30KpeMa BHCOTa POCIHMH, TyCTOTa
MOCIBIB 1 TUIONIA JIMCTKOBOI TOBEPXHI, € BAXJIUBUMHU XapaKTEPUCTUKAMH, IO
BU3HAYAIOTh IMOTEHINA] MPOJYKTUBHOCTI KYJIbTYpH. Y JTaHOMY JOCIIJKEHH1 OyIlo
IPOAHATI30BaHO BIUIMB PI3HUX HOPM MIHEpPAJIbHOTO >KHBJICHHS Ha Il TMOKA3HUKHU 3

MCTOIO BUBHAUCHHA OIITUMAJIbHUX YMOB JJIs Hi,Z[BI/IH_IeHHSI BpO)KaﬁHOCTi.

3.3. ®opMyBaHHS BPOKAWHOCTI COHSIIIHUKY 3aJ1€5KHO BiJ 100puB

[TpuriociBHe abo psAAKOBE BHECEHHS AOOPHUB 3I1MCHIOIOTH Mij Yac ciBOM abo
CcaliHHA CiTbCHKOTOCIIONAPCHKHX KYIbTYp. oro 3aBIaHHsS — 3a0e3[eUNTH POCIUHH
JIETKOJOCTYITHUMHM  (pOpMaMU €JIEMEHTIB JKMBJICHHS Yy TIIOYaTKOBUM TMepioj ix
pOCTY,1Ie Ma€ BUpIIIAIBLHE 3HAYECHHS JIJISI MOJAJTBIIOr0 iX PO3BUTKY 1 BXOJUTH JO
HOHATTS «KPUTHYHUH mepiony [38].

Mosnoai pocnuHu 31 c1abKOK KOPEHEBOI CHCTEMOI0 BUMAraloTh JTOCTYITHUX
dbopm 10OpUB 1 HEBEIMKOI KOHIIEHTpaIlli. CiBBITHOIICHHS €JIEMEHTIB UBJICHHS B
no0prBax MOXE MaTH BHpIMIAJIbHE 3HAYSHHS I 3aKjiIafaHHS 1 IOJaIbIIOro
PO3BUTKY KOPEHEBOI CUCTEMH POCIIHH, & 3HAYUTD, 1 Ui POPMYBaHHS BPOKAWHOCTI
KynbTypu. Kpamwmvm noOpuBamMu mipu ciBO1 BBaKAarOTh a30THI Ta KOMILJIEKCHI
nobpuBa.

ToMy B HammMX JOCHTIDKEHHSIX MU HaMarajiuch BU3HAYWTH, SKEC 3 BKA3aHHUX
n00puB Oyje O011bII ePEeKTUBHUM 1 OUIbIII €KOHOMIYHO BUT1IHUM IIPH BUPOIIyBaHHI
MOMYJIIPHUX B TOCTIOAAPCTBI T10OPHU/IiB COHSIITHHUKA.

IHopiBHsiHHA BIIMBY KapOaminy ta moopuBa YARA (7:20:28). HaiiBumry
BpOXalHicTh noka3aB riopun P64LE269 3 nobpuBom YARA (7:20:28) 3 HOpMOIO
100 xr/ra mpu ciBO1, KUl gocar nmokazHuka 39,6 1/ra. Y mopiBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM
(kapbamin 95 kr/ra), ne BpoXKaiiHICTh cTaHOBHUJA 36,2 11/Ta, IpHUpICT ckiaB 3,4 11/ra

a00 9,4%.
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PesyabraTn nas riopuaie P64LP130, P64LE269 Ta P64HH150. [lnsa
riopuny P64LP130, ynoopenoro YARA (7:20:28) 3 nopmoro 100 kr/ra mpu ciBoOi,

BpOXalHICTh cTaHoBUia 29,8 1/ra, mo Ha 3,7 u/ra Oublle, HDK NPU BUKOPUCTAHHI

kapOaminy (95 kr/ra) misa uporo x riopuay (26,1 u/ra). Lle Bkaszye Ha Te, 1110 100pUBO

Y ARA cnpusie miABUIIEHHIO BPOKAHHOCT1 B IOPIBHAHHI 3 KapOamiJoM.

Ta0murs 3.2

YporxkaliHicTh HaCIHHSI T1IOPUIIB COHSIIIHUKY 3aJIeKHO BiJI MiHEPAIbHUX

noobpus, 2023 p.

[Tpupict Cepenns 3a
E’ ®daktop A | Daktop B (106puBa) Ypoxa yposKaro, (dhakTopoM
.S | (ribpuan) HHICTB,
a
3 /ra
2! % A B
/ra
1 Kapb6amin (95 xr/ra) 36,2 - -
37,9
2 | P6ALE269 Ty ARA (7:20:28) (100 | 396 | 34 | 9,4
Kr/ra mpu ciBO1) 32,7
3 Kap6amin (95 xr/ra) 26,1 - -
4 | PO4ALPI30 Yy ARA (7:20:28) (100 | 298 | 3,7 | 14,2 | 280
Kr/ra mpu ciBO1)
5 KapOGamiz (95 kr/ra) 35,8 - - 35,6
P64HH15 36,6
6 0 YARA (7:20:28) (100 37,3 1,5 4,2
KI/Ta npu ciBo1)
HIP, AB-2,6 A-1,32 B-1,18

3arajqbHa cepelHsi Bpo:xkaiiHicTh 3a ¢pakropamu. CepelHs BPOXKANUHICTD T10

riopunax (daxkrop A) mis P64LE269 ckmama 37,9 w/ra, mo € BUIIUM TMOKa3HUKOM

nopiBHsiHO 3 T16pugom P64LP130, y sikoro cepeHsi BposkaifHICTh cTaHOBMIIA 28 11/Ta.

Cepenns BpokaiiHicTh TI0 100puBax (aktop B) mis YARA (7:20:28) ckmana 35,6

1/Ta, 110 3HaYHO MEePEBUIIY€E CePEIHIN OKa3HUK i KapOaminy (32,7 1/ra).
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AHaji3 cradisibHocTi Bpoxkaiinocti. ['16pun P64LE269 mnokazaB craliibHY
BpoXxalHicTh npu 3actocyBaHHl YARA (7:20:28) na piBui 39,6 1/ra, Toal K IS
riopuny P64LP130 3actocyBaHHS TOTO X T0OpWBa 1ano BpokaiHicTh 29,8 m/ra. Lle
CBITYUTH TIpO Kpamly axanTtamito riopuny P64LE269 no ymoB BupoiyBaHHS 3
noopuBoM YARA. T'iopun P64HH150 mpu 3actocyBanHi YARA (7:20:28) mokasas
CepeHIo BpoxkaiHicTh 37,3 1/Ta.

Pexomenaanii mono BUKOpUCTAHHS J00pUB. 3TiAHO 3 OTPUMAaHUMHU JTAHUMH,
Bukopuctanus mo0puBa YARA (7:20:28) € edexTuBHIMM y TOPIBHSIHHI 3

KapOamigoM, ocobsmBo j1s riopuny P64LE269.

3
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Kapbamig (95 YARA Kapbamig, (95 YARA Kapbamig, (95 YARA

Kr/ra) (7:20:28) (100 Kr/ra) (7:20:28) (100 Kr/ra) (7:20:28) (100
Kr/ranpu Kr/ranpu Kr/ranpu
ciBbi) ciBbi) ciBbi)
P64LE269 P64LP130 P64HH150

Puc. 3.1. YpoxaiiHicTh HaciHHS T1I0pPHIIB COHSAITHUKY (I1/Ta) 3aJI€KHO Bij

MiHepaibHUX 100puB, 2023 p.

ExcniepuMeHT nociiiKye BIUIMB TiOpuaiB cCOHAMHUKY (DPaktop A) Ta BHUIIB
MiHepanpHUX a00puB (Paktop B) Ha ypoxaitHicTh. 3a mIicThMa BapiaHTaMHU
posrisigatoteess Tpu Tiopuam (P64LE269, P64LP130, P64HH150) ta nBa Buau
no6puB (kapbamin i 7o6pruBo YARA 7:20:28), a Tako’K BU3HAYEHO CEPENIHINA MPHUPICT
YPOXKAHOCTI 3aJICKHO BiJl BUKOPUCTAaHUX JTOOPUB Ta COPTOBUX OCOOTMBOCTEH.

1. Anaui3 3a paxkropom A (riopuam) 3a 2023 pik
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P64LE269: Cepenns ypoxaiiHicTh 32 000Ma BapiaHTaMu JOOpUB CTaHOBUTh
37,9 wra, mo € HaBUIIMM cepel TphoX TiOpumaiB. [Ipupict yposkaiHOCTI mpu
3actocyBanHi goopuBa YARA ckinaB 3,4 w/ra (9,4%). Bucoka Bpo)kaliHICTh ITbOTO
riOpuy CBIIYUTH PO WOTO aaNTOBAHICTH 10 YMOB 1 TOOPUB.

P64LP130: Haitnmk4a cepemHst BpokaiHICTh cepen TiopumiB — 28,0 1/ra.
[Ipupict npu BHeceHH1 AoOpuBa YARA 3nauno Outbmmii (3,7 w/ra, 14,2%), mo
CBIJIYUTH MIPO BUCOKY PEAKIIIIO I[LOTO TOpUIY Ha SKICTh kuBJIeHHS. [lonpu 11e, BUXi
ypOXKal0 JIMINAETHCS MEHIIMM, HDK y KOHKYpPEHTIB, 11O BKa3ye Ha OOMEXEHUMU
MOTEHIT1aJl T10pU1y 32 YMOB IIBOT'O JIOCTITY.

P64HH150: Cepennst BpokaiiHicTh — 36,6 11/Ta, M0 OJM3bKE A0 TMOKA3HUKIB
P64LE269. IMpupict npu 3actocyBanHi mo0puBa YARA ckiaB numie 1,5 1/ra (4,2%),
IO CBITYUTH PO MEHIIY 3aJ€KHICTh YPOKAaHHOCTI IIOTO T10pHUIY Bl MiHEPaTbHOTO
xuBjeHHs. lle poOuTh TriOpua TEpCEeKTUBHUM JJIsl BUPOIILYBaHHS B YMOBax
00MEKEHOTro BHECEHHSI I00pUB.

OT1xe, riOpUIM TEMOHCTPYIOTh CYTTEBI BIIMIHHOCTI Y BPOXKatHOCTI Ta peakiii
Ha no0puBa: P64LE269 3a6e3neuye cTabUTbHO BUCOKUI YpOsKail HE3aJIeKHO BiJl BUIY
noopusa. P64LP130 moka3ye 3aleXHICTh BiJ SKICHOTO MIHEPAJTBLHOTO J>KHBJICHHS.
P64HH150 mae nepeBary B cTaO1JIbHOCTI 32 YMOB PI3HUX PIBHIB YIOOpPEHHS.

2. Anauis 3a ¢paxkropom B (100puBa) 3a 2023 pik

Kapo6amin (95 kr/ra): YpoxaiiHicTh TiIOpUIIB 3a ITUM BapiaHTOM MEHINA B
cepelHbOMY, HiXK 3a 3actocyBaHHi YARA (cepemus — 32,7 wn/ra). HaiiBumiuii
pesynpTaT AeMoHcTpye riopun P64LE269 (36,2 w/ra), a naitmmwkuuii — P64LP130
(26,1 1w/ra). Kapbamin, sik mkepeno a3oTy, 3a0esneuye 0a30BY MPOIYKTHBHICTD,
MIPOTE HE PO3KPHUBAE MOTEHIIIAT KYJIbTYD.

YARA (7:20:28, 100 xr/ra): CepenHs ypoKaillHICTh TIOpUIIIB 3a ITUM
BapiaHTOM 3pocia 10 35,6 n/ra. HaliBuIuii npupicT yposkalHOCTI CIIOCTEPITa€ThCs Y
P64LP130 (3,7 wra, 14,2%), Toni six y P64HH150 npupict miniMansauit (1,5 1/ra,
4,2%). Bucokuii BMicT dochopy Ta kamio y ckiani YARA 3abe3nedye Kpariuii

PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMHU Ta MIABUIIECHHS YPOKalHOCTI.
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Otxe, noopuBo YARA Mae mepeBaru Haja kapOamiioM 3a e(EKTHUBHICTIO
BIUIMBY Ha ypOXKalHICTh. HallOuIbmUi TpHUpICT ypOKaHOCTI 3a0e3MeuyeThesl Y
riOpuaiB 13 HWKYUM  modaTkoBuM  moteHiiagom  (P64LP130), Tomi sk
BHUCOKOMPOYKTUBHI FOpHUIN MAtOTh MEHIITY BiJiaqy.

3. AnaJui3 B3aemonii ¢pakropis A ta B 3a 2023 pik

HaiiBumy yposkaiinicte oTpumano y Bapianti P64LE269 i3 no6puBom YARA
(39,6 1/ra), MO0 AEMOHCTPYE CHHEPIil0 MK FEHECTHYHHM ITOTCHINAJIOM TiOpUIy Ta
AKICHUM MIHEpaJbHUM >KHBJIEHHSAM. HaiimeHmy yposkaiiHicTh 3adikcoBaHO Y
P64LP130 13 kapOamigom (26,1 1/ra), mo BKazye Ha 3HAYHY 3aJIeKHICTh IIHOTO
riopuay Bifg sikicHoro sxusneHHs. ['10pun P64HH150 nemoncTpye cTabiibHO BHCOKI
MOKa3HUKH HE3aJIeXKHO Bl 1OOpHBA, 10 POOUTH HOT0 yHIBEpPCATbLHUM.

I'opun P64LE269 € naitnpoayKTUBHIIIMM cepell JOCTIIKYBaHUX, OCOOIHUBO Yy
noeaHaHH1 3 100puBoM YARA.

Joopuso YARA (7:20:28) 3abe3neuye Buily e()EeKTUBHICTH, OCOOJIMBO JIJIs
riOpU/IIB 13 CEPETHIM T€HETUYHUM MOTEHIIIAJIOM.

INopun P64HH150 mae mepeBary y cTabiIbHOCTI BpoOKaro, 10 POOUTH HOTO
OPUIATHUM JJI1 YMOB 13 OOMEXEHUM BHECEHHSIM J100PHB.

Haiikparni pe3ynpTaTé JOCATHYTO 3a CUHEPTii BUCOKOMPOIYKTUBHOTO T1OpUITY
Ta KOMILJIEKCHOTO J0OpHBa, M0 MiATBEP/KYE HEOOXIIHICTh 1HTETPOBAHOIO MiIXO1Y
710 BHOOPY COPTIB 1 TEXHOJIOT1M y0OpEHHS.

Pexomennaiis: 3 ypaxyBanusiMm gaHux, P64LE269 3 YARA (7:20:28) moxxHa
BBAXATH ONTUMAIbHOIO KOMOIHAIEIO [UIsI MakcuUMi3alii  BpOXKaWHOCTI B
JOCTIPKEHUX YMOBaX.

1. AnaJi3 3a paxkropom A (riopuam) 3a 2024 pik

P64LE269 — cepenns ypoxaiHicTh: 36,9 1/ra (HaiiBuma cepen
JoCHpKyBaHUX TiOpuaiB). Peakmis Ha mo6pumBo YARA (7:20:28):  Ilpupicr
ypokaifHOCTI ckiaB 3,4 1/ra abo 9,7%, MmO CBITYMTH TPO BUCOKY BIAIMOBIIb Ha
dochopuo-kamiitni goOpusa. lleit riOpua AeMOHCTpye HaAWBHUIY CTaOLIBHICTD

IPOAYKTUBHOCTI 32 PI3HUX YMOB YAOOPEHHS.
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P64LP130 — cepenns ypokaitHicTh: 28,1 1/ra (HaHHIKYUN pe3ynbTaT cepen
ycix TiOpuaiB). Peakiis Ha moopuBo YARA (7:20:28): IlpupicT ypokaiHOCTI
craHoBuB 3,7 1/ra abo 14,1%, mo € HaiiBummm cepen ycix riopuais. [lonpu Bucokuii
npupict, 0a3oBa MPOAYKTUBHICTH IIHOTO TiOpuay Oe3 BHECEHHS e()EeKTUBHOTO

n00prBa € HU3bKOIO, 110 CBIIYUTH MPO OOMEKEHUI TeHETUYHUN TTOTEHIT1al.

Tabmums 3.3
VYpoxaliHicTh HACIHHS T10PUIIB COHAIIHUKY 3aJIS)KHO BiJl MiHEPATbHUX

noobpus, 2024 p.

[Tpupict Cepenns 3a
o daktop A | ®akTop B (no6puBa) | Ypoxkait | ypoxato, dbakTOopoM
c% (ribpuam) HjCTB,
= wra % A B
[as)]
ol /
g n/ra
1 Kap6amin (95 xr/ra) | 35,2 - -
36,9
2 P6ALE269 'yvARA  (7:20:28)] 386 34 |97
(100 kr/ra npu cis6i) 32,1
3 Kap6amiz (95 xr/ra) | 26,2 - -
4 P64LP130 'YARA  (7:20:28)[29,9 37 |1a1 | 281
(100 xr/ra mpu ciB61)
5 Kap6amin (95 kr/ra) | 34,8 - - 349
35,6
6 P64HHIS0 'YARA  (7:20228) [ 36,3 15 |43
(100 kr/ra mpu ciB01)
HIPos | AB-2,6 A-1,31 B-1,17

P64HH150 — cepenns ypokaiiHicTh: 35,6 m/ra. Peakiis Ha mobpuo YARA
(7:20:28): Ilpupict ypoxkaiinocti ckiaB juiie 1,5 m/ra ado 4,3%, 110 € HaMEHIIM
cepen ycix ribpuai. ['iOpua neMOHCTpye CTaOUIBHICTh HaBITh 32 BUKOPUCTAHHS
n00pYB 3 MIHIMAJILHOIO BiJa4€IO, IO MiAKPECTIOE HOT0 aIalTUBHUM MOTEHITial.

BucnHoBok 3a daktopom A: I'iopux P64LE269 e minepom 3a BpokaiHICTIO Ta

CTaOUIBbHICTIO Y BCiX BapianTax ymoopenHs. ['i6pun P64LP130 nemoncTpye BHUCOKY
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peakiiro Ha J00puBa, ajie HOro MPOAYKTHUBHICTh 3aJIMIIAETHCS HalHMK4YOM0. ['10pu
P64HH150 Big3HavaeThCsl CTAOUILHOIO BPOXKAMHICTIO HE3AIEXKHO BiJ YMOB
yIIOOpEHHS.

2. AnaJi3 3a ¢paxkropom B (100puBa) 3a 2024 pik

KapOamin (95 kr/ra) - cepeaHsi BpokaiHICTh 3a BciMa TiOpHUIaMH CTAHOBHUTH
32,1 wra. HaiiBumuii ypoxail 13 BHKOPHUCTaHHSIM KapOaminy 3adikCOBaHO Y
P64LE269 (35,2 w/ra), Haitnmwkuuii — y P64LP130 (26,2 w/ra). Kapbamin, sk
JHKEpesio a3o0Ty, 3a0e3neuye 0a30BUi PIBEHb KUBJICHHS, i€ HE PO3KPUBA€E TTOTEHITIAI
KYJbTYpPH.

YARA (7:20:28, 100 xr/ra) - cepemHs BpOKaWHICTh 3a BCiMa TiOpumaMu
3pocia a0 34,9 u/ra. HaiiBunuii npupicT ypoKaiHOCTI 3a0e3nedeHo i riopumay
P64LP130 (3,7 wra, 14,1%), mo BKa3dye Ha 3aJICKHICTh I[LOTO TIOpUIY BIJ
dbochopHo-kamiiHoro skuBieHHsa. Jms rTiopuny P64HH150 npupict  OyB
MiHIMaTeHUM (1,5 1/ra, 4,3%), 10 CBITYUTH PO WOro TeHETUYHY HE3aJCKHICTh BiJ
dbochopHO-KaTiiHUX JOOPUB.

Otxe, moobpuBo YARA (7:20:28) 3HauHO edeKkTHBHINIE, HIX KapOamin, 3
TOYKHM 30py MPUPOCTY ypoxkaiHocTi. ['iOpuam 3 cepenHiM 0a30BUM MOTEHIIATIOM
(mampukian, P64LP130) otpumytors HaitOUIbIIy Biggady Bif (HochopHO-KAIIHHOTO
YKUBJICHHSI.

3. Anaui3 B3aemonii ¢pakropiB A i B 3a 2024 pik

HaiiBuiy ypoxaiiHicth orpumano y Bapianti P64LE269 3 YARA (38,6 1/ra),
10 BKa3ye Ha CHHEPril0 M BHUCOKONPOAYKTHBHUM Ti1OpHIOM Ta KOMIUIEKCHUM
nobpuBoM. Haiimeniy yposkaiiHicTe 3adikcoBaHo y BapianTi P64LP130 3
KapOamimom (26,2 11/ra), MO AEMOHCTPYE 3AJCKHICTh IBOTO TIOpPHUIY BiA SKICHOTO
xuneHHs. s P6AHH150 pizHuist Mmixk BapianTamMu 10OpuB OyJia MiHIMAJIBHOIO, 10
MITBEPKYE HOro CTIMKICTh 1 JallTUBHICTD.

PesyabraTn nucnepcinnoro ananizy (HIP0S):

Bruus dakropiB A 1 B, a Takox iXHBOI B3a€MOJIIi € CTATUCTUYHO 3HAUYIIIUM:

A (riopumam): HIPOS = 1,31 — miaTBepKye CYTTEBY PI3HULIO MK riopuaamu. B
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(mo6pusa): HIPOS = 1,17 — migkpecitoe BaxIJIUBICTh MPaBUIBHOTO BUOOPY 10OpHUBA.
AB (B3aemonis): HIPOS = 2,6 — 3HauymIicTh moegHaHHS riOpuy Ta BUIY J00OpHBa.
BucHOBKH: onTUManbHUM TiOPUAOM JUISi BUKOPHUCTAHHS B JaHUX yYMOBaX €
P64LE269, sikuii neMOHCTpye HaWBHINY BPOXKaWHICTh HE3aJEKHO BiJ J00pHBa.
JoopuBo YARA (7:20:28) € Oinbin epeKTUBHUM, HiK KapOaMil, OCOOJMBO IS
riOpuaiB i3 HIKYUM 0a30BMM TOTeHIiagoM (Hampukman, P64LP130). T'opun
P64HH150 moxHa peKOMEHTyBaTH 1T YMOB 13 OOMEKEHUM 3aCTOCYBAHHSM JOOPHB
yepe3 Horo craliabHY MNPOAYKTUBHICTh. Haiikpammii pe3ynapTaT AOCSITHYTO 3a
noeqHandsmM  P64LE269 1 YARA (7:20:28),

ypoxaitHicts (38,6 11/ra) Ipu ONTHMAIBHUX BUTpaTax A00puB. PexomeHmartis: s

mo 3abe3neyye MaKCUMAaJIbHY

JOCATHEHHSI HalKpaluX pe3yibTaTiB y TocrojapcTBax CliJi oOupaTu KOMOIHAIIIO

BHCOKOIIPOJIYKTUBHUX T1OPUIIB Ta KOMIJIEKCHUX MIHEPAJIbLHUX TOOpPUB.

3
40 3

35
30
25
20
15
10
5
0

Kap6amig, (95 YARA Kap6amig, (95 YARA Kap6amig (95 YARA

Kr/ra) (7:20:28) (100 Kr/ra) (7:20:28) (100 Kr/ra) (7:20:28) (100
Kr/ranpm Kr/ranpu Kr/ranpm
ciBbi) cisbi) ciBbi)
P64LE269 P64LP130 P64HH150

Puc. 3.2. YpoxkaitHicTh HaCIHHS TOpU/IIB COHSIITHUKY (11/Ta) 3a1€KHO Bl

Takum YWMHOM, BHKOPHUCTAHHS KOMIIJICKCHHX )106pI/IB 3 0ajJaHCOM OCHOBHHX

€JIEMEHTIB MM/ Yac CiBOM MOXE 3HAYHO IMiJBUIIWTHA BPOXKAWHICTH Yy TMOPIBHSHHI 3

MiHepabHUX 100puB, 2024 p.
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TPaAUIIMHUM BHUKOPUCTaHHSAM KapOaminy. Taki pe3yabTaTd MOXYTh OyTH
KOPUCHUMU JIJI1 arpoHOMIB 1 (pepMepiB IpH IUJIAaHYBAHHI MPOTpaM >KUBICHHS IS
COHSIIITHUKA, 0COOJIMBO IS THX, XTO OPIEHTYETHCS HA OTPUMAHHS BUCOKHX BPOXKAIB Yy
No/IIOHUX YMOBAxX BUPOITYBaHHS.

3a JlarpaMamMM MU MOXEMO MPOAHANI3YBaTH BPOXKAMHICTH COHSIIHHUKY Ta
BIUIMB PI3HUX THUMIB JOOpPUB, BUKOPUCTAHUX MpHU CIBOI, a TaKoX iX BIUIMB Ha
BOJIOTICTh. ['padik OeMOHCTpye pe3ynbTaTH JUIsi TPhOX BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHS
no0puB Ha Ti6pugax P64LE269 ta P64LP130.

3acrocyBaHHs kapOamimy y 1031 95 kr/ra 3a0esmneuye BpOKaHICTH IS
riopuny P64LE269 na pisni 3,62 1/ra npu Bonorocti 5,4%. Jlns riopuny P64LP130 3
KapOamioM BpOKaMHICTh 3HM3UJAcs a0 2,61 T/ra, Xo4a ¥ BOJOTICTH 3ayMIlanacs

Malike Takoro K — 4,6%.

7

BapiaHT 2 YARA BapiaHT 6 YARA
BapiaHT 1 Kapbamig, - (7'28‘28) 100 kr/ra BapiaHT 5 Kapbamig -| (7:20:28) 100 kr/ra
95 kr/ra (P64LE269) I'Ipl;l ci;36i (P6ALE269) 95 kr/ra (P64HH150) npw cisbi
(P64HH150)
H ypoKaiiHicTb, T/ra 3.62 3.96 2.61 2.98
H BosIOTiCTb, % 5.4 6.1 4.6 5.2

Puc. 3.3. BruuB 106puB Ha BpOXKaNHICTh Ta AKICTh BPOXKAIO0 COHSIIITHUKY

AHaniz Bosorocti Hacinns. ['iopung P64LE269: V Bapianti 3 kapbaminom
BOJIOTICTh HAciHHS cTaHoBUTH 5,4%, a 3 YARA (7:20:28) 3pocrae no 6,1%.

Kommekchi noopuBa YARA (7:20:28) 301ab11y10Th BoJIOTicTh HacinHsg Ha 0,7%, 1m0
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MOKe OyTH TOB’SI3aHO 3 KpalllMM 3aCBOEHHSM BOJU Yepe3 MIJABUIIECHY aKTHUBHICTbH
POCIIMHH.

I'opun P64HH150: ¥V BapianTi 3 kapbamioM BOJIOTICTh HACIHHS CTAHOBHTH
4,6%, a3 YARA (7:20:28) — 5,2%. 361ab1menHs Bojorocti ckiamae 0,6%.

Haciunsg riopuny P64LE269 mae Buity Bosoricts nopiBasHo 3 P64HH150 B
ycix BapianTax. KomriekcHi 100pvBa BIUIMBAIOTh HA 30UIBIIEHHS BOJOTOCTI, MPOTE
BIUTMB € He3HAYHUM 1 He niepeButrye 0,7%.

EdextuBnicts 106puB: J[o6puBo YARA (7:20:28, 100 kr/ra) 3a0e3meuye
MOMITHE 30UIBIIEHHS BPOXKAMHOCTI I yCiX TIOpHAIB, ajie MOro BIUIUB HaWOLIbII
Bupaxxenuii y riopuaa P64HH150. Bukopucranus kap6amigy (95 kr/ra) € meHm
e(heKTUBHUM BaplaHTOM, MPOTE BiH 3a0e31euye 0a30BUM piBEHb BPOKAWHOCTI.

IopiBusanua riopuais: ['iOpun P64LE269 nemoHcTpye Kpaili MOKa3HUKU
BPO’KaHOCT1 Ta BOJIOTOCTI HACIHHS, IO POOUTH HOro OLIBII MEPCHECKTUBHUM IS
YMOB 13 JIOCTaTHIM piBHEM MiHepanbHOro xuBjeHHs. ['106pung P64HH150 € menm
MPOJYKTUBHUM, aJIE€ pearye Ha MIJBUILEHHS PIBHS KUBJICHHS OLIbII CYTTEBO.

JUis  MOiABMILEHHS  BpPOXKAWHOCTI ~ PEKOMEHIYETbCS ~ BUKOPHUCTOBYBATU
KOMIUIEKCHI ~ 00puBa, 30kpema YARA  (7:20:28), 'y mnoegHaHHI 3
BUCOKOMPOAYKTUBHUM T10pugom P64LE269. V Bunagkax, Koimm eKOHOMIUHI pecypcu
oomexxeni, P64HHI50 wmoxxe BUKOpUCTOBYBaTHCS 3 KapOaMilioM, OJHaK 13

IPOTHO30BaHUM 3HUKEHHSIM YPO)KaHOCTI.
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PO311J1 4. EKOHOMIYHA OIIHKA PE3YJIBTATIB JOCJIIKEHbD

COHSIIHUK € BHUCOKOPEHTA0ENbHOI KYJbTYpOI, siKa 3a0e3nedye 3HayHy
€KOHOMIYHY BHUIOAYy JUJIsi arpapHuX TOCHONApCTB 1 CHOpUSiE  TIBUIIEHHIO
e(eKTUBHOCTI Tally3l POCIMHHUIITBA. 3aBISIKU BHCOKIM 3aKymiBeIbHIM II1HI Ha
HACIHHSA, BUPOIIYBAHHS 1€l KYJIbTYPU 3QJIUIIAETHCS EKOHOMIYHO TPUBAOINBUM
HaBITh y pa3l 3pocTaHHd LiH. [IonmUT Ha COHALIHUK 1 MPOAYKIII0 HOro mepepooKu,
30KpeMa COHSAIIHUKOBY 0JIif0, 30epiraeThCsi CTabiIbHO BUCOKHM [41].

EKOHOMIUHY OIIIHKY BHUPOIIYBAaHHS HOBUX T1OpPHIIB COHSIIHUKY MPOBEICHO 3
BUKOPUCTAaHHSIM Cy4aCHUX METOIUYHHX MiaxoiB [42]. Po3paxyHOK BapTOCTI BajJoBOI
MPOJYKINi Oa3yBaBCs Ha 3aKyIIBEJIbHUX I[IHaX a00 (pakTUYHUX I[iHAX peatizarliii.
30kpema, cepelHsi BapTicTh COHSIIHMKY cTtaHoBuia 15000 rpu/t. Bcei BuTpatw,
3a3Hay€Hl B TEXHOJIOT1YHUX KapTax, OyJu TOBHICTIO BIJIHECEHI Ha OTpUMaHUMN
ypokall COHSALIHUKY. Jlo CTpyKTypu BHUTpaT BKJIIOYEHO BUTpaTH Ha J00pUBa,
MaJMBHO-MACTHIIbHI MaTepiaiiy, 3apoOITHY IJIaTy MpaliBHHUKIB, a TaK0X 3MIHHI
BUPOOHHWYI BUTPATH, OB’ sI3aHi 3 piBHEM BpokaitHoCTiI [43].

BuzHaueHHss €KOHOMIYHOiI €(EKTHMBHOCTI BKJIIOYAIO TakKl MOKa3HHUKH, SK
BapTICTh BaJOBOI MPOAYKIIl, YHUCTUH JOXiZ, COOIBapTICTh MPOMYKIi Ta piBEHb
peHTabenbHOCTI. Ha po3paxyHKu BIUTMHYIH PIBHI BUPOOHUYUX BUTPAT, SIKI 3aJI€XKaIN
BiJI BHECCHHS JOOpHMB, Ta OTpHMMaHi Bpoxkai HaciHHS. OCHOBOIO OIIIHKH CTalld
HOPMATUBHI BUTpaTH Mpalll Ta PecypciB, 3a3HA4Ye€Hl Yy TEXHOJOTIYHMX KapTax
BUpoOITyBaHHs [43].

AHaJIi3 BUTPAT Ha 100pUBAa TA NMPOBEACHHSA T0CTIIKEeHb

[Ipu BuUpoOmIyBaHHI COHAIIHUKY, OCOOJMBO 3a YMOB 3acCTOCYBaHHS
MIHEpAIbHUX JOOPHUB, BaXJIMBO BPAaXOBYBATH SIK MpPsAMi, TaKk 1 HEMpsMi BUTPATH.
EdexTuBHICTD 3acTOCyBaHHS AJOOPHUB 3aJIeKUTh Bl IXHbOI BAPTOCTI, BUTPAT HA IXHE
BHECEHHS, @ TaKOX EKOHOMIYHOIO €(eKTy, OTPUMAHOIO y BHUIJISIAI 30UIbIIEHOI
BPOXKAWHOCTI Ta MiJIBUINEHOI SIKOCT1 MpoayKiiii. Po3paxyHok BUTpaT 3/1iICHIOBABCS 3

ypaxyBaHHSIM MPSMUX BUTPAT Ha 3aKyHiBIIIO JOOPUB 1 MPOBEJAEHHS MOJIbOBUX POOIT,
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a TaKOX HENpSAMHUX BUTpPAT, MOB'SI3aHMX 13 JOJATKOBUMHM 3aXOJaMH 3 JOTJISAY 3a
MOCiBaMU, aMOPTHU3AIII€I0 TEXHIKHU, 30€pIraHHIM 1 TPAHCIIOPTOM.

Hpsimi Burparu (Honatok I).

[IpsiMi BUTpaTH BKIIOYAIOTh BUTPATHU HA 3aKYIIBIIO JOOPUB, 3apOOITHY IUIATY
OpaliBHUKaM, BUTPaTH Ha MNaJMBHO-MACTUJIbHI MaTepiajid, a TaKOX BHUTpaTH Ha
MOJILOBI pOOOTH, TMOB’sA3aHI 3 MIATOTOBKOIO TIPYHTY, IIOCIBOM, JOIJISAJIOM Ta
30HMpaHHSAM BPOXKAIO.

1. Butpatu Ha noOpuBa: 3akymiBis MiHEpaJdbHUX JOOPUB CTAHOBUTH
3HAYHY YacTKy Yy CTPYKTYpl BUTpaT Ha BUPOILIYBaHHS COHSIIHUKY. 3aJ€XKHO BiJ
BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHS JOOpUB, 3arajbHI BUTPATU 3MIHIOBAJIUCS BIAMOBIIHO [0
HOpPM BHECEHHS.

2. 3apobiTHa miiara: Butpatu Ha omary mpaii BKIIOYalOTh KOMIICHCAIII0
IparliBHUKaM 3a TMPOBEICHHS IOCIBHUX, JOIVBIIOBUX Ta 30UpaJlbHUX poOOIT. Y
cepeHhOMY 3apo0iTHa MiaTa cTaHOBHThH OyM3bko 700 rprH/ra. 301IbIIEHHS 00CATY
poOIT IpH BHECEHHI MiABUIIEHUX J03 JOOPUB HE3HAYHO BIUIMHYJO HAa BUTPATH Ha
OTLIaTy Tparl.

3. HHanuBHo-MacTuiabHi  Marepiamu (IIMM): Bwurtparu nwa [IMM
cradoBwin Onmu3pko 500 rpH/ra. Y BapiaHTax 13 MIiJBUIIEHUMH J03aMHU JTOOpUB
BuTpatu Ha [IMM MOXyTh 3pocTaTu 4epe3 10AaTKOBI 0OpOOKH Ta BHECEHHS 100pUB.

Henpsimi BuTparu

Henpsimi BUTpaT BKIIIOYAIOTh aMOPTU3AIlII0 TEXHIKH, BUTPATH Ha 30epiraHHs
100pUB, TPAHCIIOPTHI BUTPATH Ta BUTPATH, MOB'A3aH1 3 YIPABIIHHIM T'OCIIOAaPCTBOM.

1. AMopTHu3alisi TexHikM: AMOpTHU3AIIHHI BUTpPATH BKJIOYAIOTH 3HOC
TEXHIKH, K4 BUKOPUCTOBYETHLCS JIJIsl MIATOTOBKU TPYHTY, BHECEHHS JOOPHUB 1 300Dy
BpOXKar. Y cepeqHbOMY aMOpTHU3aliiiHl BUTpatu cTaHoBIATh 300 rpu/ra. BHecenHs
MIJBUILEHUX J03 J00pUB MOTpeOye OUIBIIOI IHTEHCHMBHOCTI POOOTHM TEXHIKH, IIO
MO>K€ TPOXM 301LIbIITYBaTH BUTPATA HA aMOPTU3ALIIO.

2. 30epiranHs Ta TpPAHCNOPTYBaHHs A00puB: 30epirands a00puB
BUMarae 3a0e3Me4yeHHs CIelialbHIUX YMOB [JJIs YHHKHEHHS BTpaT TMOXHUBHUX

pPEUYOBUH Ta 3a0e3MEeUeHHs] SIKOCTI MpOAYyKTy. Butpatm Ha 30epiraHHs 100puB
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cknaganu 0mu3bko 200 rpn/ra. TpancnopTyBaHHsS AOOPHUB JOIATKOBO MOTPEOYyBallo
100 rpn/ra.

3. Ynpasainceki BuTpatu: J[o yrnpaBiaiHCbKUX BUTpAT HAJIEKaTh BUTPATH
Ha TUTAHYBaHHA Ta MOHITOPUHT TIOJHOBUX POOIT, a TakoXX OOJIK pe3ylbTaTiB
JTOCJIIJIPKEHb, 1110 CTaHOBUTH Osin3bko 100 rpn/ra.

ExonoMiuHa eeKTUBHICTH 32CTOCYBAHHS J100pUB

ExoHoMmiuHa €(pEeKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHS JOOPHUB € BAXJIMBUM IOKA3HHUKOM,
SKAA JTO3BOJISIE OIIHUTH JOIIJIBHICTh BUKOPHUCTAHHS PI3HMX HOPM Ta KOMOIHAIM
NOOpUB 3 TOYKH 30pY OTPUMAHOro Aoxony. [lopiBHSHHS 10OIaTKOBOI'O JOXOAY Bij
MiJBUIICHHS BPOXKaWHOCTI COHSIIHUKY 3 BUTpAaTaMHM Ha JTOOpHBAa Ja€ MOXIIMBICTDH
BU3HAUUTH, HACKUIBKMA BWTIJIHUM € 3aCTOCYBAHHS TIEBHOTO pPIBHS MIHEPAIHLHOTO
KUBJICHHSI.

MeToauka po3paxyHKy eKOHOMI4HOI e(peKTUBHOCTI

JInst  OLIHKA EKOHOMIYHOi e(EeKTHMBHOCTI KOXXKHOI'O BapilaHTy yIOOpPEHHS
PO3paxoBaHo:

1. JlonaTkoBui 10Xia — 1€ MPUPICT BPOKAMHOCTI, BUPAKEHUN y TPOIIOBOMY
€KBIBaJICHTI1, MOPIBHAHO 3 KOHTPOJbHUM BapiaHTOM (0e3 BHECEHHS JOOPUB).

2. 3aranpHi BUTpAaTH — CyMapHi BUTpaTH Ha M0OpWBa Ta TOB’s3aHI 3 HUMHU
BUTPATH HAa BUPOIIYBAHHS COHSAIIHUKY ISl KOXKHOT'O BapiaHTy yJI0OpEHHH.

3. Uucrmii moxix — PI3HHUI MDK JOJATKOBUM JOXOJAOM 1 3araJlbHUMH
BUTpaTaMu Ha 100puBa JIJIsl KOXKHOT'O BapiaHTy.

4. KoeilieHT peHTAa0eNbHOCTI — CHIBBIJHOLIEHHS YHCTOTO JOXOAY O
3arajbHUX BUTPAT, BUPAXKEHE Y BIJICOTKAX, 1110 IGMOHCTPYE €(DEeKTUBHICTh BKJIAJICHUX
pecypciB.

Pe3yabraTH eKOHOMIYHOI e(eKTHMBHOCTI sl KOXXHOIO BapiaHTy
y100peHHs

Po3paxyHku mpoBOAMIKCSA Ha OCHOBI JaHUX MPO BPOXKANHICTH Ui KOXKHOTO
BapiaHTy Ta CEPEIHbOI PUHKOBOI I[IHA Ha HACIHHS COHSIIHUKY, sika cTaHOBUTH 23 025

TpH/T.
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ExoHoMiuHa e(eKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS JIOOpPUB IS BUPOIIYBaHHS
COHSIIIIHUKY BU3HAYAETHCS TUM, SK Pi3HI TUIU JOOPUB BILUIMBAIOTH HA BPOXKAWHICTD,
AKICTh BPO’Kato (30KpeMa BMICT OJIii) Ta 3arajibHi BUTPATH Ha iX BHECEHHS.

1. BluiuB Ha BPOXKAlHICTD i AKICTH BP0:Ka10

Bukopucranus no6puB YARA y no31 100 kr/ra 3abesneuye Kpamy
BPOXKANHICTh MOPIBHSIHO 3 KapOamioM. 30Kpema:

VY nepuioMy BapiaHTi BpoxkailHICTh npu BukopuctanHi YARA cknana 3,96 1/ra, mo
Ha 9% OlnbIie, HIXK P BUKOPUCTaHH1 KapOaminy (3,62 1/ra).

V¥ npyromy BapiaHnTi BpoxkaiiHicTh ipu Y ARA cknana 2,98 1/ra, mo Ha 14% Ounbiie,
HIX IpY BUKOpHUCTaHH1 Kapbaminy (2,61 1/ra).

Takum umHOM, 3actocyBaHHi YARA cropusie 30UTbIICHHIO BPOXKaWHOCTI Ta,
HMOBIpPHO, TMOKpaIye SKICTh HACIHHA 3aBIsSKH 30ajJaHCOBAaHOMY CKJany (a3or,
dochop, kamiif), sSkui 3a0e3reuye Kpalldid PO3BUTOK KOPEHEBOI CHUCTEMH 1
MOKPAIEHUN HAJIMB HACIHHS.

2. AHaJji3 BUTpaT Ha 100puBa

OIiHIOIOYM E€KOHOMIUYHY €(EeKTHUBHICTh, BAXKIWBO BpaxyBaTH PIHUIO Y
BapTOCTI KapOaMily Ta KoMIuieKCHOro 1o0puBa YARA. 3a3zBuyaii:

Kapb6amin € BITHOCHO JEMICBIIMM a30THUM JOOpHBOM. BapTicTh H03yBaHHS Y
95-120 xr/ra Mmoxe OyTH HUK4YOIO 3a BapTicTh Y ARA.

YARA (7:20:28) — xomIiiekcHe T00pHBO 3 10AaTKOBUM (HOCHOpoM 1 Kamiem,
AKe KOILITYe Aopokue 3a kapOamia. [Ipore 30anmancoBanuii ckiaj 3a0e3nevye Kpairy
BPOKAMHICTD 1 MOTEHLIMHO BUILY SIKICTh HACIHHSL.

OpieHTOBHO, BapTicTh BHeCeHHs 100puBa YARA y 1031 100 kr/ra moxe OyTu
Ha 20-30% BUIIO0I0 TOPIBHSIHO 3 aHAJIOTIYHOIO 03010 KapOamify.

Ha ocHOBiI cepenHiX NOKa3HUKIB YPOXAWHOCTI [IJII KOXKHOTO BapiaHTy,
pPO3PAXyeEMO €KOHOMIYHY €(EKTUBHICTh BHUPOLIYBAaHHSA COHSAIIHUKY. JlaHl i
PO3PaXyHKIB:

Iina HaciaHs coHsamHuKy: 23025 rpH/T.

Bapricts 100puB YARA (7:20:28): 46600 rpH/T.

Bapricts kap6aminy: 27000 rpa/T.
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Hopwma BHecenns: Kapbamin — 95 kr/ra (0,095 1/ra).

YARA (7:20:28) — 100 kr/ra (0,1 1/ra).

Taomung 4.1
BposkaiiHiCTh HACIHHS COHSIIITHUKY
Bapiant VYpoxaitHicTs, 11/Ta
2023 pik 2024 pik

1 P64LE269, Kap6amin (95 xr/ra) 36,2 35,2
2 P64LE269, YARA (100 kr/ra) 39,6 38,6
3 P64LP130, Kapbamiz (95 kr/ra) 26,1 26,2
4 P64LP130, YARA (100 xr/ra) 29,8 29,9
5 P64HH150, Kap6amin (95 kr/ra) 35,8 34.8
6 P64HH150, YARA (100 xr/ra) 37,3 36,3

dopMmynu 1Sl pO3paxyHKIB:

Bapricte Bpoxato 3 1 ra = YpoxaitHicts (1/ra) x Llina HaciHHA (TpH/T).

Cyma Butpar 3 1 ra = Bapricts no6puBa X Hopma BHeceHHs (T/Ta).

Yucrtuit noxin = Bapricts Bpoxato — Cyma BUTpaT.

Co6iBapricth 1 11 3epHa = Cyma BUTpat + Y pokalHICTh (11/Ta).

PiBens penradensHocTi (%) = (Uuctuit goxia + Cyma Butpar) x 100.

Ha ocHoOBI po3paxyHKiB €eKOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI BUPOIIYBAHHS COHSIIIHUKY
3a cepenHboro ypoxainHicTio 2023 1 2024 pokiB, Oyno OIIHEHO BIUIMB PI3HUX
riOpuaiB Ta CXeM yIOOpeHHs Ha KJII0YOBI €EKOHOMIYHI TOKa3HUKHU: BapTICTh BPOXKAIO,
CyMy BUTpaT, YUCTUH JOXiJl, COOIBApPTICTh 3€pHA Ta PIBEHb peHTAOEIbHOCTI. AHami3
Ja€ MOXJIMBICTh BHU3HAUUTH HaWOLIbIl e(EeKTUBHI BapiaHTH Jid ONTUMI3aIl
BUPOOHUIITBA.

1. AHami3 ypokaitHOCT1

Hait6inbiy Bpoxaiinicte 3a0e3neunB riopun P64LE269 3 noopuBom YARA
(39,1 wra), mo Ha 9,5% mnepeBUIIIIO pe3yabTaT I[LOTO XK TIOpUAY 3 KapOaMiiom

(35,7 wra).
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Haiinmxkua ypokaitHicTh criocTepiraiacs y Bapianti P64LP130 3 kap6amigom

(26,15 1w/ra), o cBiIYUTH MPO OOMEKEHUM T'eHETUYHHUI MOTEHIIIal [IbOTO T10pHIY.

Buecennss YARA 30uibmnyBano ypoxalHICTh JUIsl BCIX T1OpHIIB,

aJic

HanOUbIM TipupicT Oyno 3adikcoBano y P64LP130 (14,2%), mo migkpeciroe

3QJIEXKHICTh I[LOTO T1OPUAY BiJ SIKICHOTO MIHEPAJTLHOIO KUBJICHHS.

Tab6murg 4.2

ExonomiuHa e(eKTUBHICTh BUPOUTYBAHHS COHSILIHUKY

[TokazHuku Bapiant 1 | BapianT2 | Bapiant3 | Bapiant4 | Bapiant5 | BapiasaTt 6
(Kapbamin) | (YARA) | (Kap6amin) | (YARA) | (Kap6amin) | (YARA)

Cepennst 35,7 39,1 26,15 29,85 35,3 36,8
YpOXKaiHICTB,
1/ra
Bapricts 82 229,25 89927,75 | 60 188,38 68760,38 | 81 278,25 84660,00
BpOXaro, rpH/Ta
Cyma BuUTpar, 26 955,2 26 955,2 | 26 955,2 26 955,2 | 26 955,2 26 955,2
rpH/Ta
YmoBHO-unctuii | 55 274,05 62 972,55 | 33 233,18 41 805,18 | 54 323,05 57 704,80
JIOX1], TPH/Ta
PentaGempHicT, | 204,98 233,65 123,29 155,08 201,63 214,14
%

AHaji3 ypoxaiiHocTi: 3acTocyBaHHS JOOpPUB TPU3BENIO JI0 IiJIBUILICHHS

BpOXAWHOCTI y BciXx BapiaHTax. HaliBuimmii mnpupicT cmocrepiraBcs Mpu
BukopuctanHi YARA (7:20:28), mo 3a0e3meunsio TMiJIBUICHHS BPOXKaWHOCTI B
cepenHboMy Ha 9—15% MoOpiBHSAHO 3 KapOamioM; MPUPICT CEPEIHbOI BPOKAIHOCTI
mo 39,1 m/ra (P64LE269, YARA). lle mnoSCHIOETBCS KOMIUIEKCHHM BILUIHBOM
MaKpOEJIEMEHTIB, K1 BXOJATh 0 ckiagay noopuBa YARA (azot, pocdop, kamiit), 1o
3a0e3MeuyIOTh Kpallle >KUBJICHHS POCIIHH.

Exonomiuni moka3zHuku: Pe3ynbTatu €KOHOMIYHOTO aHali3y CBIAYaTh MPO
3HA4H1 BIIMIHHOCTI y JOXOJJHOCTI 3acTOoCyBaHHs kapOaminy Ta YARA:

Yucruii aoxin Ha 1 ra: HaiiBumuii 9ucTuil 10XiJ OTpUMaHO y BapiaHTi 2
(P64LE269, YARA) — 62 972,55 rpu/ra. [{na Bapianta 6 (P64HH150, YARA)
yuctuil poxia craHoBuB 57 704,80 rpH/ra, 1m0 TakoX CBIAYUTH MPO €(HEKTUBHICTH

3aCTOCYBaHHSI KOMIUIEKCHUX J00puB. Y Bapiantax 3 riopumom P64LP130 yuctuit
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JIOX1]T € HaWHIKYUM, 30Kkpema y BapianTi 3 (KapGamin) Bin cknaB 33 233,18 rpu/ra,
1110 3yMOBJICHO HUKYOIO BPOXKANHICTIO.

PenrabenbHicTh: PiBeHb peHTabenbHOCTI € BUlUM uisi YARA B OiibmiocTi
BapiaHTiB, 30kpeMa it ri0puay P64LE269 — 233,65%, 1m0 nepeBuIlye Mmoka3HUK
kapbaminy (204,98%). HaitHuxya peHTaOenbHICT, 3adikcoBaHa Yy BapiaHTi 3
(Kapbamin) — 123,29%. lle cBimuuTh Opo MEHITY EKOHOMIYHY JOIJIbHICTh
BUKOPHUCTaHHS kapOaminy st riopuay P64LP130.

IloBHa cobGiBapTicts 1 1 BpoXkaw € TOPIBHIHO CTaOUIBHOIO mJisi 000X
BapiaHTIB JOOpUB 1 CTaHOBUTH ONu3bko 6 239,6 TpH. Jlemo BHUIIMI TOKa3HUK
cobiBapTocTi mpu BuKopucTaHHI YARA mosiCHIOEThCS 30UIbIIEHHSM BUTpAaT Ha
100pHUBa, OJJHAK 116 KOMIIEHCYETHCS BUILIOIO BPOKANWHICTIO.

Haitbinpia BapTicTh Bpokato 3adikcoBana y Bapianti 2 (YARA) — 89 927,75
rpu/ra, mo Ha 8,2% Buie, HiK y Bapianti 1 (Kapbamin). ¥V Bapiantax 3 ridpugom
P64LP130 BapricTh Bpokaro Oyiia HAaWHUKYOIO Yepe3 MEHIIY BPOXKAMHICTh, MPOTE
BukopuctanHs YARA (BapianT 4) nigBUIIUIIO 1€ TOKa3HUK Ha 8,9% y MOPIBHAHHI 3
kapbamizom (BapianT 3).

Exonomiuna gouiiibHicTh: Xoua Butpatd Ha YARA € Ha 45-50% Bumumu,
HIK Ha KapOamija, iX 3aCTOCYBaHHS BWIIPABIAHE 3aBISKH: OUIBIIINA YpOXKAWHOCTI;
KpalyM SIKICHUM [OKa3HUKAM BpOXKato, 110 MOXKE€ MiJBUIIUTH PUHKOBY BapTiCTh
npoaykuii. Haiikparii ekoHOMIYHI pe3ynbTaTu JocArHyTo y Bapianti 2 (P64LE269,
YARA), ne BpoxkailHICTh 1 peHTa0eIbHICTh OYJIM MaKCUMAJIbHUMU.

Kapbamin € menm edexkruBHuM, ocobnuBo ans riopuny P64LP130, ge ioro
peHTabeIbHICTh OyJIa HAHHMKYOKO.

BnoiuB riOpuaiB ta ymoB BupoumyBanHsi: EdexkTuBHICTH 3acTOCYBaHHS
JOOpUB BapilOEThCS 3AJIEKHO BiA TiOpuay Ta morogHux ymoB. Hampuxman, mms
riopuny P64LP130, sxuii Mae HWKYY BpOXKAWHICTb, MNPUPICT EKOHOMIYHUX
MOKa3HMKIB BiJ 3acTocyBaHHA YARA € MEHII BUPaKEHHM MOPIBHSIHO 3 IHIIUMHU
riopuaamu.

OnTumizauis TexHosnorii ynoopennsi: 3actocyBansi YARA y no3i 100 kr/ra

€ E€KOHOMIYHO OOIPYHTOBAaHWM /Ui BHUCOKOBPOXKAWHUX TIOPHUAIB Yy CIPUSTIUBUX
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yMOBaXx BHpoOIyBaHHs. I rocogapcTs i3 0OMeKeHUMHU (DIHAHCOBUMH PECypCcaMu
MOXX€ OyTH JOLUIBHMUM BUKOPUCTaHHS KapOaMily 3a YMOBHM aJanTailii 1HIINX
arpOTEXHIYHUX 3aXO/iB.

Nudepenuianis  Burpar: PekoMeHmyeThbcs  BpaxoByBaTH  cHeludiky
IPYHTOBO-KJIIMAaTUYHHUX YMOB Ta T10pUIIB JJISI TOYHOTO PO3PAXYHKY /103 YIOOpEHHSI.

Skicte mnpoaykmii: [ligBuIIeHHS SAKICHMX TIOKa3HUKIB BpOXKalw  IpHU
BUKopucTaHH1 Y ARA Mo’xe CTBOPUTH 10AATKOBUN €KOHOMIYHUHN €(eKT.

OTtxe, aHaNi3 €KOHOMIYHOI €(PEeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS JOOPUB MOKA3ye, M0
YARA 3a0e3nedye BUIIUNA J0XiJ] 1 piBEHb PEHTAOEIBbHOCTI 3aBISIKM KOMILIEKCHOMY
BIUTMBY Ha YpOXKaWHICTh Ta SKiCTh mpoaykuii. [Ipote kiHmeBuilt Bubip 1oOpuB Mae
0a3yBaTHCs Ha MPIOPUTETaX rOCHOIapCTBa — MAKCUMI3allisd MPUOYTKY UM MiHIMI3aIlis
BuTpar. PaiioHanbHe BUKOpUCTaHHS MOOPHB pa3oM 13 BIPOBAIKEHHSAM CYYaCHUX
arpoTEXHOJIOTIN € KIIOYOBUM (DAaKTOPOM MIJABUIICHHS KOHKYPEHTOCHPOMOXKHOCTI
CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKOT MPOAYKIIIT HA PUHKY.

JoxarkoBi pakTOpH eKOHOMIYHOI e(peKTUBHOCTI

Sxicte Bpoxkato: [Ipu Bukopuctandi YARA mMoxke OyTu kpaimuii BMICT Oii B
HACIHHI 3aBJIIKM HasBHOCTI (hochopy Ta Kajiio, IO MiABUILYE PUHKOBY LIHHICTh
HaciHHA. [le Takox momae mogaTKOBUN €KOHOMIUHMM €(eKT, OCKIJIBbKH 3a SIKICHIIIE
HACIHHSA arpapii MOXXyTh OTPUMYBATH BUILY LIIHY.

3MeHIIeHHsT BUTpaT Ha CymriHHA: Hmwkumit piBeHb BOJOTOCTI  TPH
BUKOPUCTAaHHI KapOamiay MOXe 3HWIKYBATH BUTPATU Ha CYIIIHHS, MPOTE PI3HUIIA €
HE3HAYHOIO, OCKIJIBKH BOJIOTICTh 3MIHIOEThCS B Mexkax 1%—1,5%.

OTtxe, 3acTtocyBanHs no0puBa YARA (7:20:28) y no3i 100 kr/ra eKOHOMIYHO
BUTI/IHIIIE, HDK BUKOpUCTaHHS kapOamimy. Xoua BuTpatd Ha YARA € Bummmmy,
MIJIBUIICHHS BPOYKaMHOCTI Ta IMOKpAIICHHS SKOCTI BpOXKaro (IMOTEHIIIHHO BHIIMI
BMICT OJ1ii) KOMIEHCYIOTh 111 BATPATH Ta IPU3BOAATH 0 30UIbIIEHHS IPUOYTKOBOCTI.

Pexomennanii nys BUpoOHMUYMX rocmomapcerB: Ha ocHOBI oTpumaHux
pPEe3yNbTATIB IIOJI0 BIUIMBY PI3HUX HOPM 1 BUIB JIOOpWMB Ha BPOXKAaWHICTh, SKICTh
OPOAYKIIi Ta EKOHOMIYHY €(EKTUBHICTh BUPOIIYBAHHS COHSIIHUKY, MOKHA Ha/laTu

peKoMeHaIli is BUPOOHHYMX TOCHOIAPCTB MO0 ONTUMAILHOTO MIiHEPATHLHOTO
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*uBJeHHS. OCHOBHOIO METOIO € 3a0e3leueHHs OallaHCy MK BUTpaTaMu Ha JoOpHBa
Ta OTPUMAHUM JIOXOJOM, IO JO3BOJIIE JOCATTH MAaKCHMAaJIbHOI BPOKaWHOCTI Ta
AKOCT1 MPOAYKIIIT IPU MiHIMAJIbHUX 3aTpaTax.

1. Bubip Hopm a3oty: A30T € OCHOBHUM €JIEMEHTOM, III0 CTUMYJIIOE PICT 1
PO3BUTOK COHSIIIHUKY. Y MOCYIUTMBUX yMOBax CTemy, € COHSIIIIHUK YacTO CTPaXKIae
BIJl HECTa4l BOJIOTU, PEKOMEH/IOBAHO HE TMEPEBUINYBATU 03y a30Ty N95, ockimbku
HAJJIAIIOK IBOTO €JIEMEHTY MOXKE CIPUYMHWUTH HAIMIpHUN BETrEeTaTUBHUU PICT Ha
KOy TeHEpaTUBHOMY. Y PErioHax 13 OUIBIIMMU 3aracaMu I'PyHTOBOI BOJIOTH a30T
MO>KHA 3aCTOCOBYBATH B IMIJIBUILIEHUX 033X JUIsl 30UIbIIEHHS BPOKAHOCTI.

2. OntumanbHi A03u ¢ocdopy i kaniro: Docdop 1 kamiil BiAIrparoTh
BOXJIMBY POJIb Y (pOopMyBaHHI MIITHOT KOPEHEBOI CHUCTEMHM, CTIMKOCTI JO CTpECIB, a
TaKOX B HAJIWBaHHI HACiHHA. Y perioHax 13 poAOYUMU IPyHTaMH, Je BMicT Gochopy
1 Kajilo BXE BUCOKWW, MOXKHAa 3HU3UTH HOPMH IuxX eneMmeHTiB. [Ipore s
rOCIIO/IAPCTB, JI€ TPYHTH BHUCHAXXEH1, pEKOMEHYEThC 3acTocoByBatu a03y P20K28
JUTSL TIATPUMAHHS ONITUMAJIbHOTO PIBHS MOKMBHUX PEUYOBUH Y IPYHTI.

3actocyBanHs KomIuiekcHOro goopuBa YARA (7:20:28) y mo3i 100 kr/ra
3a0e3mneuye BUILY BPOXKAUHICTh MOPIBHAHO 3 KapOamiJIoM.

VY mepmoMy BapiaHTi BpoxaiHicTh npu BuKopuctanHi Y ARA (3,96 1/ra) Gyna
Ha 9% BULIOI0, HIK NIPU BUKOPUCTaHH1 KapOaminy (3,62 1/ra).

Y nmpyromy BapianTi BukopuctaHHid YARA TakoX TIOKa3ajo BHIILY
BpoxaiHicTh (2,98 1/ra), mo Ha 14% mnepeBuillye BpOKAMHICTh TPU BUKOPUCTAHHI
kapbaminy (2,61 1/ra).

Le#t mpupicT BpoxKalHOCTI MIPU BUKOPUCTAHHI KOMIUIEKCHOTO qJ00pruBa YARA
MOSICHIOETBCS HOTo 30a7IaHCOBaHUM CKIIaoM (a30T, docdop, Kaiii), Mo CTUMYITIOE
PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH, MIATPUMYE PICT POCIHUH 1 CHpHUS€ HAJIUBY HACIHHS.
HaykoBi mociipkeHHST TIATBEPKYIOTh, IO JUISI COHSIIIHUKY, KpIM a3o0Ty,
BOXIMBUMU elleMeHTaMu € dochop (sl pO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH) Ta Kajii
(mst peryssiii BOgHOTo O6alaHCy Ta MMiABUIIEHHS CTIMKOCT1 POCIUH 0 CTPECIB).

BB 100puB Ha SIKICTH BP 05Ka10
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OkpiM BpOXXaWHOCTI, SIKICTh HAaCiHHS COHSIIHUKY TaKOX 3aJieKUTh BiJ
30aJ1aHCOBAHOTO JKUBJICHHS

Kapo6amin (sikuii 3a0e3reuye JIMile a30THE KUBJICHHS) CTUMYJIIOE PICT 3€JIEHOL
MacH, ajie Moro HaJMipHa KiIbKICTh MOXKE 3HI)KYBAaTH BMICT OJii B HACiHHI, IO
HOTIPIIYE SIKICTh BPOXKAIO.

Kommiiekcne n1o0puBo YARA mokpaiiye sKICTh BpPOXKal0 3aBISKH BMICTY
docdopy 1 kamiro. Lli eremMeHTH CHpUsiOTh HAJIMBY HACIHHS Ta MIJBHUIIYIOTh BMICT
OJI11, 1110 € BaXKJINBUM MOKa3HUKOM SIKOCTI BPOXKAIO COHSIIHUKY.

Takox cimij 3a3HAUYUTH, [0 BUKOPUCTAHHS KOMIUIEKCHUX JOOPUB MOXKE JIELIO0
MIJBUIIATHA BOJIOTICTh Bpoxato (Ha 1-1,5%), sk me BUAHO 3 miarpamu, ane el
(bakTOp € MEHIIl CYTTEBUM IOPIBHSHO 3 BUTOOK0 Bij IMIJABUIIEHHS BPOXKAMHOCTI Ta
SIKOCTI.

Xoya BUTpaTH Ha KoMIuieKcHe n10OpuBo YARA € BumnuMu, Hixk Ha kapOami,
IpOTEe MiJABUIICHA BPOXKAWHICTh Ta SKICTh BPOXKAK KOMIIEHCYIOTh Il BUTpATH 1
3a0€3Me4yIoTh T0AaTKOBUI JOXI/I;

VY nepmioMy BapiaHTI JOIAaTKOBHUM 1OXid BiJ BUKopucTaHHS YARA cTaHOBUB
npubau3Ho 3 400 rpH/ra y NOpiBHSAHHI 3 KapOamigoM.

VY npyromy BapiaHTi 1OAaTKOBUM A0xXij ckiaB 0iu3bko 3 700 rpH/ra.

TakuMm 4MHOM, 1HBECTHIIIT B KOMIUIEKCHE JOOPUBO € €KOHOMIYHO BUT1IHUMH 1
PU3BOMISITH 10 3pOCTaHHS MPUOYTKOBOCTI BUPOOHUIITBA COHSIITHUKY.

3arajnbHMIl BUCHOBOK

Ha ocHoBi ananizy MoxxHa 3pOOUTH TaKl BACHOBKH:

1. Bukopucrtanus noopuBa YARA (7:20:28) y no31 100 kr/ra edekTuBHiIIe 3a
KapOaMin ISl MIABMUINEHHS BPOXKAMHOCTI Ta SIKOCTI BpPOXKAI0  COHSIIHHKY.
Kommnekcue sxuBieHHs (a3ot, pocdop, Kamiil) cupusie Kpamomy pO3BUTKY POCIHH 1
HaJIMBY HACIHHS, 110 TIO3UTUBHO BIUTMBAE HA BPOXKAWHICTB.

2. Kapbamin, Oynydu juIine a3oTHUM JOOPUBOM, MEHII €(PEKTUBHUN s
COHSIIIIHUKY, OCKIJIbKA MOTO HAJMIpPHE 3aCTOCYBAaHHS MOXE MPU3BECTH JI0 3HUKEHHS

SIKOCT1 HACIHHS.
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3. ExoHoMiuHa jgouUIbHICTE BUKOpHcTaHHS YARA  miaTBepIKyeThCs
JOJTATKOBUM JIOXOZOM 3aBJSKH ITIBUIICHHIO BPOXKAaWHOCTI, 110 J03BOJISIE TOKPUTHU
BUIY BapTICTh JOOpHUBa 1 3a0e3Meuye 3HaYHUM JOJaTKOBUW MPUOYTOK.

3 orany Ha pe3yabTaTH, JJIs MiJBHUINECHHS BPOKAMHOCTI Ta SIKOCTI BPOXKAaIO
COHSIITHUKY JIOIUJIBHO 3aCTOCOBYBATH KOMIUIEKCHI J0OpHUBa 3 ONTHUMalbHUM
CHIBBIIHOIIEHHSM a30Ty, (ochopy Ta kamito, Taki 9Kk YARA, ocobimBo Ha mosnsx 3
nedimmurom dochopy 1 kamito. lle mM03BOJsIE AOCATHYTH Kpalux EKOHOMIYHUX
pe3ynbTariB 1 3a0e3rmedye BHUCOKOSKICHE HACIHHS, 10 BaXKJIWBO IS PHUHKOBOI

I[IHHOCT1 BPOXKalo.
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PO31JI 5. OXOPOHA ITPAIII TA JOBKIJIJISA ITPU BUPOILILY BAHHI

COHAIIHUKY

st 3abe3nedeHHss O€3MEYHHX YMOB POOOTH 3 MiHEpATbHUMHU J0OpUBaAMU
HEOOX1AHO TOTPUMYBATUCh HU3KH MPAaBWJI TEXHIKM O€3MEKU Ha eTanax ix 30epiraHHs,
TPaHCMOPTYBaHHs, MIATOTOBKM O BHECEHHsS Ta BHECEHHsI Ha mois. HempaBuibHe
MOBO/KEHHS 3 TOOpHBaMHU MOXKE TIPU3BECTH J0 HETATUBHUX HACIHIJIKIB IS 3I0POB’ s
MPAIiBHUKIB, a TaKOX N0 3a0pydHEHHS MOBKULIL. TOMYy BaXKJIMBO 3a0€3MEeUUTH
MpaIliBHUKIB HEOOXIJHUMH 3aco0aMU 3aXUCTy Ta IPOBECTH HABYAHHSA 3 TEXHIKH
oe3neku [44].

be3neka npu 30epiranni 100puB

1. CoeuianbHi npumimennss ais  30epirannsi: JloOpuBa MOBUHHI
30epiratucsi B OKpeMHX, J0Ope MPOBITPIOBAHUX NPUMIMICHHSIX, 3aXUIIEHUX BIJl
OpSIMUX COHSYHUX MPOMEHIB, BOJIOTH Ta MOXJIMBHUX JiKepend 3aiiManHs. CxoBwina
MOBHUHHI OyTH 00J1aTHaH1 BEHTUJISIIEIO Ta 3aXUILCH] B1J MTOTPAIUISIHHS OTa/IiB.

2. Bosorozaxucer i koHTpoab Temneparypu: J{oOpua cuig 30epiraTu B
CYXHMX YMOBaX, OCKUIbKM TIJIBUIIIEHA BOJIOTICTh MOXE MPHU3BECTH 0 3JICKYBAHHS
TpaHyl 1 BTpaTH TIOKWMBHHX BIACTUBOCTEH. Temmeparypa B  CKIAJICHKHUX
OpUMILIEHHSX He nmoBUHHA niepeBulyBaty 30 °C, 100 YHUKHYTH XIMIUHUX PEaKilii,
AK1 MOXKYTh COPUYMHUTH 3aiiMaHHs a00 BUIIJICHHS IIKIATUBUX ra3iB.

3. Ilo3nayenHsi i MapkyBaHHsl: YCi BUJAM JOOpWB MOBUHHI OYyTH YiTKO
MapKOBaHI, 13 3a3HAYEHHSM CKJIaay Ta OCOOJIMBOCTEH 3acTOCYBaHHS, a TaKOX
iH(dopmarlii mo0 6e3rneyHoro BUKopucTanHs. Lle 103Bossie yHUKHYTH TUTyTaHUHU Ta
3HIKY€E PU3HK HEMPABUIBLHOTO 3aCTOCYBAHHS.

be3neka npu TpaHCNOPTYBaHHI 100puB

1. Buxopucranns BiamoBigHoi Tapu: /[oOpuBa cnif TpaHCHIOPTYBaTH B
TepMETUYHIM Ta MIIHIM YMaKOBIl, SKa 3aXWIIAE€ 1X BiJl BOJOTHU Ta MOMIKOKCHb.
Mimku abo KOHTeiiHepH 3 H0OpHUBaMHM MOBHHHI OYTHM pO3TalllOBaHl TaKUM YHHOM,

00 YHUKHYTH iX 3CYBY IiJI Yac MEePEBE3CHHS.
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2. YHUKHEHHSI epeBaHTAXKeHb: Ba)X1MBO HE MEPEBUINYBATU JOIMYCTUMY
Macy MpHU TPAHCTIOPTYBaHH1 JOOPUB, OCKUIBKH 11€ MOXKE MPU3BECTH 10 MOIIKOKEHHS
TPAHCIIOPTHUX 3aCO0IB 1 HIABUIILYE PU3UK aBAPIHHUX CUTYAII1H.

3. Incrpykrax aasi BoaiiB: Bomii, ski 3aiiMalOThCsl TPaHCIOPTYBAHHAM
N00pHUB, TOBUHHI OyTH MPOIHCTPYKTOBAHI MO0 CHEU(IKH BAHTAXKY Ta MOKIMBUX
pusukiB. Ilim wyac mepeBe3eHHsT HEOOXITHO YHUKATH PI3KUX MaHEBpIB Ta
raJbMyBaHHSI, 1100 3amo0IrTH MOIIKOKCHHIO yITakoBKH [48].

be3neka npu miaAroroBIli 10 BHeCEeHHs Ta BHECEHHI 100puB

1. 3acoou inauBinyanbHoro 3axucry (313): [pamiBHuKY, sIKi 3aiiMaIOTHCS
MIITOTOBKOIO JTOOPHB 1 IXHIM BHECEHHSIM, TTOBHHH1 OyTH 3a0e3reueHi HeoOXiTHIUMHU

3acob0aMu 3aXUCTy, TAKUMH SK:

. 3aXHMCHI PyKaBUYKH (JI7Is1 YHUKHEHHS KOHTAKTY 31 HIKIPOIO);

. 3aXMCHI OKYJISIpU (711 3aXUCTY OYEH BIJI MUY Ta TPaHy);

. pecriparopu a00 MacKu (U1 3aXUCTY OpraHiB JUXAHHS BiJ] TUITY);

. 3aXUCHUM OJAT (IJIs1 3aXUCTY LIKIPU B1J MOKJIMBOIO BIUIUBY arpeCUBHUX
PEYOBUH).

2. JlorpumaHHs iHCTPYKUii 1moa0 pgo3yBaHHsi: llepenq BHeceHHsIM

NOOpUB TpAIlIBHUKA TIOBMHHI O3HAMOMHUTHCH 13 PEKOMEHJOBAaHUMHU HOpPMaMu
3acTOCYBaHHsA. BukopucTaHHs J00pHUB y 033X, IO MEPEBUIIYIOTh PEKOMEHIOBaHI,
MOYKe OyTH HeOE3MeUHUM JIJIS MPAIiBHUKIB 1 IIKIUTMBAM JJIs1 POCIHMH Ta IpyHTY [47].

3. 3acTocyBaHHsI MeXaHi30BaHUX 3ac00iB: {1 yHUKHEHHS MPSIMOrO
KOHTAKTy 3 JOOpHBaMU PEKOMEHAYETHCSI BUKOPUCTOBYBATH MEXaHIUHI po3Kuadl abo
criemiaizoBane oOmagHaHHS s BHeceHHs. lle m03Boisie 3HAYHO 3MEHIINTH
KUIBKICTh MHJTy T4 YHUKHYTH PYYHOTO KOHTAKTy 3 JOOpPHBaMH, IO 3HUKYE PHU3UK
OTPYEHB 1 IOJPA3HEHb.

4, KouTpoab nmoronHux ymoB: BHeceHHsT 10OpUB MOBUHHO MPOBOIUTHCH
y Cyxy O€3BITpsIHY TOTroJy, 100 YHHKHYTH PO3NUICHHS JOOpUB BITPOM 1
MIHIMI3yBaTH PHU3MK TOTPAIITHHS YacTHMHOK JOOpMB Ha MIKIpy abo CIM30BI

00O0JIOHKH MpalIBHUKIB. Y JOIIOBY MOTOAy 10OpHBA MOXXYTh BUMHBATHUCS 3 IPYHTY,
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0 3HWKYE iXHIO €QEKTHBHICTh 1 CIpHUsA€ 3a0pYJHEHHIO HABKOJHUIITHBOIO
CepeI0BHUILIA.

Jnst  3abe3neyeHHss O€3MEYHOrO IMOBOJKEHHA 3 J00pMBaMU HEOOXIJTHO
PETYJISIPHO TIPOBOJUTH HABUAaHHA Ta IHCTPYKTAX IS TMPAIiBHUKIB IIOAO0 IMPaBUII
TEXHIKU Oe3MeKu. [HCTpyKTaxk Mae OXOILUTIOBATH:

. OCHOBHI IpaBujia poOOTHU 3 TI0OpHUBAMH;

. O3HAalOMJIEHHS 3 BJIACTUBOCTAMM KOXXHOTO BHAY J0OpHUB, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B TOCTIOAAPCTBI;

. MOPSIIOK /i y pa3i HaA3BUYANMHUX CUTYaIllld, TaKUX SIK PO3JIMB JTOOPUB,
MOTPAIUIIHHSA X HA HIKIPY YH B OYl.

BucHoBku

JloTpuMaHHSI TIpaBWJI TEXHIKM Oe3leKku MpH 30epiraHHi, TPaHCIOPTYBAaHHI,
MIJTOTOBIII Ta BHECEHHI JOOpPHUB € OOOBSI3KOBUM IS 3a0e3MeueHHs] Oe3MeKH
IpaliBHUKIB 1 30€peKEeHHs] HABKOJUIIHBOIO CEPEOBUIA. 3aCTOCYBAaHHS 3aXMCHUX
3ac001B, MeXaHi3alli Mpolecy BHECEHHS AOOpPHB, KOHTPOJIb MOTOJHUX YMOB Ta
peryJisipHe HAaBYAHHS TMPAIIBHUKIB  JOMOMAaralOTh MIHIMI3yBaTH pUBUKHA 1
3a0e3neunT e(PEeKTUBHE BUKOPUCTAHHSA JOOpPUB Y CUIBCHKOIOCIOAAPCHKOMY

BUPOOHUIITBI.
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BUCHOBKHU TA ITPONO3UIIII BAPOBHUIITBY

Ha ocHOBI mpoBeieHUX JOCTIIKEHb MOXKHA 3pOOUTH TaKi BAUCHOBKH:

1. Haiipumuii  mpupict  BpokailHOCTI  3a0e3leuye  BHUKOPHUCTAHHS
koMIuiekcHoro goopumBa YARA (100 xr/ra), mo B cepeaHbOMY 301IbIIYyE
BpokaitHicTh Ha 10—15% mnopiBHaHO 3 kapOamigom (95 kr/ra). HaiiBumry cepeaHto
ypokaifHicTh TokaszaB Tiopun P64LE269 i3 BHecennsim mobpuBa YARA (7:20:28,
100 xr/ra) — 39,1 n/ra, mo Ha 9,5% OinbIie, HXK 3a BHECEHHs KapOaminy. ['10pun
P64HH150 i3 BHecennsm YARA 3aGe3neunB ypoxaitHicts 36,8 1/ra, mo € apyrum
HaWBUIIMM MOKa3HUKOM. HaitHmokua yposkaliHicTh 3adikcoBana y riopuaa P64LP130
3 kapbamigom — 26,15 1/ra, mo Bkazye Ha OOMEXEHUN T€HETHYHUU IOTEHIIIal
1poro riopuay B ymonax IliBHiunoro Cremy.

2. BcranoBneHo, 110 BpOXKaWHICTh 3HAYHOK MIPOKO 3aJIeKUTh  BIJ
MOENHAHHS TUy J00puBa Ta TiOpuny coHsmHuKy. [10puam P64LE269 Ta
P64HH150 nemMoHCTpyIOTh HaWKpallll pe3yiabTaTH BPOXKAWHOCTI Ta E€KOHOMIYHOI
Buroau npu 3acrocyBanHi YARA. Jlo6puBa YARA Takox cnpusitoTh TOKPAILEHHIO
SAKICHUX TIOKa3HUKIB HACIHHSI COHAIIHHUKY, 30KpeMa, MiABUIICHHIO BMICTY OJIii, IO
30UTbIIyEe PUHKOBY WIHHICTh MpPOAYKLIi. BukopucTtanHs kapOamiy € MeHII
edexkTuBHUM, ocoOmmBo s Tiopuay P64LP130, ne peHTaGenbHICTh € HAHUKYOIO.
Ile Bkazye Ha oOMeEXeHY MOIUIBHICTh 3aCTOCYBAaHHS I[bOTO JOOpUBA I JIESIKUX
riopuaiB.

3. HaiiBumia BapTicTh Bpoxkaro gocaruyrta y Bapianti P64LE269 i3 BHeceHHAM
YARA — 89927,75 rpu/ra, 3aBasku HaiBuIIii ypoxkaiHocTti (39,1 1/ra). Bapricts
Bpoxkaro 1utst ri6puny P64LP130 3 kapbamigom cknana numie 60188,38 rpu/ra, mo €
HAalHMKYUM cepe/l yCiX BapiaHTIB. Y cepeqHbOMY, BUKOpUCTaHHA JoOpuBa YARA
30UTBLIYE COOIBAPTICTh COHSALIHUKY JUISl BCIX TOPH/IIB MOPIBHAHO 3 KapOaMigoM.

4. HaiiBumuii YucTUM J0XiJ OTpuMaHo Yy BapianTi P64LE269, YARA
(85267,75 rpu/ra), 3aBAsSKU HAWBWXKYIA ypokaiHOCTI. HalHMX4UN ducTHil 10XiA
3aikcoBano y Bapianti P64LP130 3 kapbamigom — 57623,38 rpu/ra, 1110 3yMOBJICHO

HU3bKOIO ypokaiHicTio. Jng riopuaie P64LP130 Ta P64HHI50 Bukopucranus
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YARA He 3aBkau 3HAYHO MiJABUILYBAJIO YHCTHH JOX1J 4Yepe3 BUCOKY BapTICTh
no0puBa.

5. HaiiBummii piBeHb peHTaOENbHOCTI OTpUMaHO g BHeceHHS YARA npu
BupouryBanHi riopuny P64LE269 (233,65%), mio CBIQYUTh MOpO AOILIIBHICT
BUKOPUCTAaHHS KOMIUIEKCHOTO J0OOpWBa 32 YMOBH ONTHMAJIBHOTO TEXHOJOTTYHOTO
nigxony. YmoBu IliBHiunoro Cremy, 30kpema aedilUT BOJOTH Ta cherudika
IPYHTIB, BUMararoTh 30aJlaHCOBaHOrO BHeCEHHs 100puB. Bukopucranus YARA
JI03BOJIsIE KOMIIEHCYBAaTH HECTauy €JIEMEHTIB KHUBJICHHS, 3a0e3Meuyl0u CTa0lIbHUIMI
IPUPICT YPOKAHHOCTI.

6. 3anexHO BiJl yMOB BUPOIIYBAHHS Ta NOTOJHUX (DAaKTOPIB, ONTUMATIBHUM JJIs
[liniunoro Creny € 3actocyBanHs n00puBa YARA (7:20:28) y no3i 100 xr/ra,
OCKUIBKH 11e 3a0e3mneuye HalOuIblI cTablibHUN TpUpicT BpoxaitHocTi. KombOinaris
100pHYB Ta Pi3HKUX TOPHUIIB COHSITHUKY JTI03BOJISE aallTyBaTH TEXHOJOT1T yI00OpEeHHS
70 KOHKPETHUX IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX YMOB PEriOHY, IO CIPHSE IiIBUIIEHHIO
e(heKTUBHOCTI BUPOIIYBaHHSI COHSIIHUKY Ta 3a0e3neuye CTaOiIbHUI €KOHOMIYHMI
pe3yJibTarT.

7. [Ilpomosumii nans BupoOHunrTsa: [10pug P64LE269 € Haiibuibm
POAYKTUBHUM 1 €KOHOMIYHO BHUT1IHUM CEpeJ YCiX BapiaHTiB B ymoBax [liBHiYHOTO
Creny. JlomiabHO BHUKOPHCTOBYBAaTH KapOamiJ y TOCIOJApPCTBAaX 13 OOMEXKEHUM
OropkeToM abo 3a MEHIN CHOPUSITIMBUX TOTOJHMX YMOB. Bukopucranns noOpuBa
YARA (7:20:28) nae Bumuii YucTrii J0XiJ HI’K BUKOPHCTAHHS KapOamiay; JOMIIbHE
i TiOpuAiB, SKI TIOKa3ylOThb CYTTEBUW NPUPICT YPOXKAWHOCTI, HAMPUKIA,
P64LE269, ame He pexkomengoBane s Tiopuay P64LP130 wuyepe3 BHCOKY

co01BapTiCTh Ta HU3BKY PEHTAOEIBHICTb.
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Honmarok Al

MeTteopoJioriudi yMoBH 3a JaHUMHU MeTeocTaHlil KponuBHUIBLKUT

Micsii TeMnepatypa moBiTps, Cyma BigHocHa Cymapse
oC OMajiB,MM  [BOJIOTiCTb BUITAPOBYBAHHS
max min noBiTpst, % 3 MIOBEPXH1, MM
cepenHs
Ciuyenp -12 4.2 -41,4 22 84 4
Jlrotuii -11.4 43 -37,0 21 81 4
OepeseHb =57 15,6 -29,1 20 81 9
KBITCHb 53 26,6 -19,4 24 68 49
TpaBeHb 14,3 325 -4.8 37 54 133
UepBeHb 18,9 38,7 -1,6 50 56 168
JIunens 215 40,7 6,5 45 55 209
CepricHb 19,5 38,2 4.8 38 57 173
Bepecenn 13,2 36,0 -15 37 63 95
Koprenn 55 28,3 -13,4 34 71 47
Jlucronan 24 20,0 -30,2 35 83 11
I'pynens -9,0 7,7 -36,5 28 85 3
Cepente 48 40,7 -41,4 391 70 905
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Honmatok A2

MeTteoposioriudi yMOBH BereTaTUBHOIO nepiony coHsimtuuky 2024 poky

Micsiup Jexana TemmepaTypa mositps, | = . ) BigHocHa BonoricTh
°oC KinbkicTh omais, MoBITpA,
MM %
daxr. Hopm t @akr. | Hop | % ot Knum. ®dakr.
a Ma | HOpM.

KBITCHb 1 53 25|28 9,8 9 109 73 80
2 16,3 6,7 | 9,6 0,0 10 0 65 59
3 19,0 105 | 85 7,2 10 72 58 51

CepenHe 3a MicsIb 13,6 6,6 |70 170 | 29 59 - -
TpaBCHb 1 17,9 12,71 5.2 10 14 7 53 43
2 214 158 | 5,6 0,0 14 51 39
3 18,8 163 | 2,5 9,0 15 33 52 53

CepenHe 3a MicsITh 19,3 150 | 4,3 10,0 | 43 14 - -
YCpBCHB 1 20,6 17,7129 126 | 15 84 52 53
2 255 19,7 | 58 22,1 | 15 147 55 53
3 229 208 | 2,1 120 | 15 80 54 50

CepenHe 3a MicsIb 23,0 194 | 3,6 46,7 | 45 104 - -
JIUTCHB 1 23,3 2101 2,3 6,7 17 39 56 56
2 254 21,7 | 3,7 186 | 17 109 56 46
3 23,2 214118 19 17 11 55 50

CepenHe 3a MicsIIb 23,9 21425 272 | 51 53 - -
CepIICHb 1 27,0 214 | 5,6 2,9 15 19 57 49
2 22,4 198 | 2,6 20,0 | 15 133 59 61
3 17,8 186 | 0,8 719 | 14 514 57 67

CepenHe 3a MicsIb 22,2 199 | 2,3 948 | 44 215 - -
Bcroro 3a Bererariiro 195,7 | 212 | 92,3 56,9 54
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Honmatok A3

MerteopoJioriuni yMoBH BereTaTHBHOIO Nnepiogy cOHSIHUKY 2023 poky

Micsip Hexana Temmeparypa noBitpst, | . . ) BinHocHa Booricth
oC KinekicTs ommajiB, MM HOBiTpS,
%
Paxr. Hopwma daxr.

KBITCHB 1 7,6 2,5 12,1 9 73 68
2 9,3 6,7 0,0 10 65 47

3 12,1 10,5 18,7 10 58 58

Cepenne 3a Micsb 6,6 30,8 29 58
TPaBEHb 1 16,9 12,7 10,6 14 53 48
2 219 15,8 1.2 14 51 39

3 20,1 16,3 32,2 15 52 59

CepenHe 3a Micsiib 15,0 440 43 49
ICPBCHb 1 19,3 17,7 3,7 15 52 54
2 215 19,7 42,4 15 55 56

3 219 20,8 94,9 15 54 66

CepenHe 3a MicsIIb 194 141,0 45 57
JIMIICHD 1 23,2 21,0 13 17 56 50
2 22,1 21,7 49 17 56 56

3 19,0 21,4 31,0 17 55 69

CepenHe 3a MicSIIb 214 37,2 51 59
CCPIICHB 1 21,1 21,4 8,8 15 57 65
2 23,6 19,8 0,0 15 59 54

3 19,8 18,6 2,3 14 57 52

Cepenne 3a MicsIb 19,9 111 44 57
Bcroro 3a Bererariiro 264,1 212 56
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Honarok b

Jucnepciiinmii anasis 1BodpakTopHoro gociaigy (3*3*3)

BruiuB BHeceHHsI 100pUB Ha YpPOxKaiiHicTh riopuaiB conssmnanky, 2023 p.

La Lb | P N K
3 3 3 27 | 344,5408
BapianTu P Cyma Cepenne
La L I II III JI0 KOHTPOJTIO
b
1 13,33 3,17 3,25 9,8 3,25
Kapbawmin - 2 |3,55 3,72 3,77 11,0 3,68
95 xr/ra 3 | 3,48 3,64 35 10,6 3,54
YARA 1 |357 3,8 3,5 10,9 3,62
(7:20:28) 2 | 3,59 3,74 3,57 10,9 3,63
100 kr/ra 3 |313 3,28 3,27 9,7 3,23
npu ciBOi

Cyma| 31,6 32,7 32,2 96,5 3,57

Pe3yabTaT 1ucnepciiiHOro anamaizy

Hucnepcis Cyma Cryninp | Cepenniii Binnomenns nucnepcii
KBA/IPaTiB cBOOOIM | KBagpar F FO
¢ 5
3aranbHa Cy 1,25 26
[ToBTOpEHD Cp 0,06 2
BapianTis Cv 1,08 8 0,13 19,84 2,67
dakTopy A Ca 0,346 2 0,17 25,50 3,77
daktopy B Cb 117785,58 2 58892,79 8687320,3 3,77
dakropy AB Cab -117784,85 4  -29446,21 -4343633,20 3,11
THmmi Cz 0,11 16 0,007
HIPOS 3az. 0,14 | ¢pakmopy A 0, | paxkmopy B 0,08
08
Tounicms docnidy, % 1,33% t05 2,12
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Jonarok B

Jucnepciiinmii anasis 1BodpakTopHoro gociaigy (3*3*3)

BruiuB BHeceHHs1 100pPUB HA YPOXKAUHICTH riOpUIiB COHSALIHUKY,

2024p.
La Lb P N K
3 3 3 27| 511,691
BapianTtu P Cyma Cepenne
La Lb [ II 11 110
KOHTPOJIO
1 3,53 3,74 3,35 10,6 3,54
Kap6amin - 4,27 4,43 4,35 13,1 4,35
95 kr/ra 2
3 4,32 4,22 4,42 13,0 4,32
YARA 1 4,68 4,46 457 13,7 4,57
(7:20:28) | 2 | 4,82 4,72 4,38 13,9 4,64
100 kr/ra =35 25 3,96 3,81 115 3,84
pH ciBOi
Cyma | 39,2 394 38,9 117,5 4,35
Pe3yabTaT nucnepciiiHOro aHagizy
Hucnepcist Cyma Crymine | Cepenniit BinHomenHs nucnepcii
KBa/paTiB cBOOOIM | KBaapat F FO
()} 5
3aranpHa Cy 4,37 26
[ToBTOpEHD Cp 0,02 2
BapianTis Cv 3,97 8 0,50 20,85 2,67
dakTopy A Ca 1,462 2 0,73 30,70 3,77
dakropy B Cb 259657,92 2 129828,96 5452452,84 3,77
dakropy AB Cab -259655,41 4 -64913,85  -2726200,07 3,11
THmmi Cz 0,38 16 0,024
HIPOS5 3ae. 0,27 | ¢pakmopy A 0,15| ¢pakmopy B 0,15
2,05% t05 2,12

Tounicmw docnidy, %
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Jonarok I'
TexHosioriuna kapra
Kynbrypa COHSIIHIK Hopwma BuciBy, 1.0. 45 Xapuec, 1,5 n/ra 15 150,0
Copr, ribpua (Ykpaina) P64LE269 Beporo HaciHHS, T 0,45 I'e3arapn 500 FW,2,0n/ra 2 200
Ilonepe UK O3uMa MIICHUIIS Cucrema ynoOpeHHs N7P20K28 VYpoxaiiHicTb,T/Ta 3,96
Inoma, ra 100 Bcboro TykiB, T 18,8 [ [ Bauioswii 30ip, T 396,00
O6csir pobiT Ckuaj arperary O0cyroBy10umii nepcoHan . 3arparu mpai, Omnnara [ManbHe
> 'S | mop-roa Tpali,'pH. g
MeXaHi3aTopu PpobiTHUKK E é < KUIBKICTB, 11 :,
No o ] o E py4HOI g 2 = z = ° g
5 5| = npai = i ¢ £ g5 2 g
HaiimenyBsanHs po6iT = g : s 5 . 5 s 5 2 g 2 g S 5 ; 2 o
ol =& g £y¢ = 2 g g> g 3 2 = = z e = G £ 2
i o g — A = =1 A = & = E g = g = 5] S A 5
> ) S T = = Z = = R é = 5] 13 E S =] 3
g s = g 4 % g E 2 = = g g5 * El @
&3 s £ 8 & £ a 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12 | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 TpaHCIOPTYBAaHHS COIOMH T | 550 |63,9 | IOM3- | 2IITC-4 1 I | 3,64 552 |10,0| 79,7 2003,9 2003,9 1,6 880 |44000,0 | 46004
6J1
2 | MynpuyBaHHS CTEpHI ra | 100 [825 | T-150K Falck 1 V 16,24 16 6,3 50,0 16235 1623,5 71 710 | 35500,0 | 37124
3 | JuckyBauHs cTepHi ra | 100 |52,8 |Case 195 YIA- | 1 VvV | 10,3 25 4,0 32,0 1039,0 1039,0 53 530 | 26500,0 | 27539
4,2
4 HaBaHTa)xeHHsI MiHI0OpUB T | 18,8 BpY4HY 2 Il 354 4 4.7 75,2 1331,0 |1331,0 1331
5 TpaHcnopTyBaHHSI MiHIOOpHB T 18,8 T"A3-53 1 23,5 norox | 2,4 19,0 448,6 448,6 10 500,0 949
6 BHeceHHs: MiHI0OpHB ra | 100 13,3 | MT3-80 PMI'-4 1 IV | 539 42 24 19,0 538,7 538,7 1,7 170 | 8500,0 9039
7 Opanka ra | 100 | 197 | T-150 TUTH-5- | 1 VI | 494 6,1 [16,4| 1311 49456 4945,6 21,5 |2150 | 107500, (112446
35 0
8 PaHHBOBECHsIHE GOPOHYBAHHS ra | 100 |375 | T-150 | B3CC-1 1 VvV | 812 32 31 25,0 811,8 811,8 1,05 105 | 5250,0 | 6062
9 TpaHcropTyBaHHS BOAH T 40 I'A3-53 1 23,55 morox | 3,1 18,6 438,0 438,0 25 1250,0 1688
i0TpyTOXiMiKaTiB
10 | Buecennst repGimuiis ra | 100 | 51 Laser | camoxon 1 VI | 323 1 IV [1.88| 70 14 8,6 114 3232 | 1879 | 5111 1,3 130 | 6500,0 | 7011
11 | OOGpobka HaciHHs T | 045 I1C-10 1 VI | 282 2 I | 14,6 8 0,1 0,5 0,7 12,7 13,2 259 |kBrrog| 5 12 42
12 | TlepeamociBHa KyJbTHBALLS ra | 100 |39,7 T-150 ‘ 2KIIC-4 1 V | 8,60 30,2 3,3 26,5 860,1 860,1 45 450 | 22500,0 | 23360
13 HasanTaxeHHs HACIHHSA T | 045 Bpy4HY 2 Il |354 4 0,1 1,8 31,9 31,9 32
14 | TpaHcnopTyBaHHs HAacCiHHS T | 045 T'A3-53 1 23,5 noroz | 6,3 50,0 11775 11775 10 500,0 1678
15 | Cisba ra | 100 | 35 |Case 195 |Gaspardo | 1 VI | 188 1 I 19,75] 16 6,3 50,0 50,0 |18855 | 9745 [2860,0 2.2 220 | 11000,0 | 13860
16 | KorkyBaHHs HOCIBY ra | 100 |224 | MT3-82 |3KKII-6 | 2 IV | 452 50 2,0 32,0 905,0 905,0 19 190 | 9500,0 | 10405
17 | Mixpsiaauii 06po6iTox ra | 100 |28,7 | TOM3- | KPH-5,6 1 IV | 135 16,7 | 6,0 47,9 1354,7 1354,7 3,6 360 | 18000,0 | 19355
6J1
18 | 30mpaHHs COHSIIHUKY ra | 100 805 Jxon-Iip 2 VI | 36,3 8,3 [12,0] 192,77 7269,4 7269,4 15 1500 | 75000,0 | 82269
19 | TpaucnopTyBaHHs 3epHa T |45,36 I"'A3-53 2 23,55 norox | 83| 1328 31274 31274 28 | 14175 | 4545
20 | IlepBuHa OYHCTKA HACIHHS T |45,36 OBC-25 | 2IITC-4 1 VvV (10,39 2 I 6,24 | 25 1,8 145 29,03 659,8 | 565,8 [1225,6 |kBr- 145 | 3774 1603
TOJI
21 | OcHOBHA OYMCTKA HACIHHS T | 43,2 [leTkyc 1 V 86,59 2 I | 51,9 3 144 | 1152 230,4 | 5236,8 (44905 |9727,3 |kBr- 1152 | 2995,2 | 12722
TOJI
PazoM 1o KynabTypi 512 1045 399 34661 | 7595 | 42256 7468 | 373418 1419062
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Jonatok /]

Po3paxyHOKk BHTPAT Ta eKOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI BUPOLYBAHHS KYJIbTYPH

Cyma,
Omutata mparii Bincorok T'pH. [Tokazuuk Cywma, rpH.
ITpsima 42256 Butpartn Ha 1 ra, rpu 26 955,2
ITigBueHa 10564 YmoBHO-uncTHil foxig Ha 1| 35 684,8
ra, TpH
HapaxyBanHns Ha 11620 3arparu npaui Ha 1 ra, 14,4
3apo0ITHY IJIaTy IO -TOA
Pazom 64440 [ToBHa coGiBapricTs 1 11, 6 239,6
I'pH
PiBens penrabenpHOCTI, %0 132,4
Bumy BuTpaT Cyma, rpH. Burpatu Ha: Crpykrypa
lra 11 BUTpaT, %
Haciuns , T, 1.0. 254800 2548 589,8 9,5
JloGpuBa - - -
CKJIaJIHI 752000 7520,0 1740,7 33,8
3acobu 3aXUCTy POCIMH -
Xapmuec, 1,5 n/ra 63000 630,0 145,8 2,8
I'ezarapn 500 FW,2,001/ra 98000 980,0 226,9 4,4
Enextpoenepris, kBt 3373 33,7 7,8 0,1
I[TMM, n 373418 3734,2 864,4 14,0
Omiata nparti 64440 644,4 149,2 2,4
AmopTu3anis 30000 300,0 69,4 1,1
ButpaTtu Ha peMOHT 50000 500,0 115,7 1,9
CrtpaxoBi muatexi Ta GpikcoBaHUI 35000 350 81,0 1,3
MOJTATOK
[TnaTa 3a openy 3emini Ta MaiftHa 500000 5000 1157,4 18,7
Bcbhoro npsiMmux BUTpPAT 2224030 22240 5148,2 83,3
Haxnanni BuTpaTu 444806 4448 1029,6 16,7
Bcporo BupoOHUYMX BUTpAT 2668837 26688 61779 100
ButpaTu Ha peanizaiito 26688 267 61,8 XXX
IToBHa cobiBapTicTh 2695525 26955 6239,6 XXX
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	Прямі витрати (Додаток Г).
	Непрямі витрати
	Економічна ефективність застосування добрив для вирощування соняшнику визначається тим, як різні типи добрив впливають на врожайність, якість врожаю (зокрема вміст олії) та загальні витрати на їх внесення.
	1. Вплив на врожайність і якість врожаю
	Використання добрив YARA у дозі 100 кг/га забезпечує кращу врожайність порівняно з карбамідом. Зокрема:
	У першому варіанті врожайність при використанні YARA склала 3,96 т/га, що на 9% більше, ніж при використанні карбаміду (3,62 т/га).
	У другому варіанті врожайність при YARA склала 2,98 т/га, що на 14% більше, ніж при використанні карбаміду (2,61 т/га).
	Таким чином, застосування YARA сприяє збільшенню врожайності та, ймовірно, покращує якість насіння завдяки збалансованому складу (азот, фосфор, калій), який забезпечує кращий розвиток кореневої системи і покращений налив насіння.
	2. Аналіз витрат на добрива
	Оцінюючи економічну ефективність, важливо врахувати різницю у вартості карбаміду та комплексного добрива YARA. Зазвичай:
	Карбамід є відносно дешевшим азотним добривом. Вартість дозування у 95-120 кг/га може бути нижчою за вартість YARA.
	YARA (7:20:28) — комплексне добриво з додатковим фосфором і калієм, яке коштує дорожче за карбамід. Проте збалансований склад забезпечує кращу врожайність і потенційно вищу якість насіння.
	Орієнтовно, вартість внесення добрива YARA у дозі 100 кг/га може бути на 20-30% вищою порівняно з аналогічною дозою карбаміду.
	На основі середніх показників урожайності для кожного варіанту, розрахуємо економічну ефективність вирощування соняшнику. Дані для розрахунків:
	Ціна насіння соняшнику: 23025 грн/т.
	Вартість добрив YARA (7:20:28): 46600 грн/т.
	Вартість карбаміду: 27000 грн/т.
	Норма внесення: Карбамід – 95 кг/га (0,095 т/га).
	YARA (7:20:28) – 100 кг/га (0,1 т/га).
	Формули для розрахунків:
	Вартість врожаю з 1 га = Урожайність (т/га) × Ціна насіння (грн/т).
	Сума витрат з 1 га = Вартість добрива × Норма внесення (т/га).
	Чистий дохід = Вартість врожаю − Сума витрат.
	Собівартість 1 ц зерна = Сума витрат ÷ Урожайність (ц/га).
	Рівень рентабельності (%) = (Чистий дохід ÷ Сума витрат) × 100.
	На основі розрахунків економічної ефективності вирощування соняшнику за середньою урожайністю 2023 і 2024 років, було оцінено вплив різних гібридів та схем удобрення на ключові економічні показники: вартість врожаю, суму витрат, чистий дохід, собіварт...
	1. Аналіз урожайності
	Найбільшу врожайність забезпечив гібрид P64LE269 з добривом YARA (39,1 ц/га), що на 9,5% перевищило результат цього ж гібриду з карбамідом (35,7 ц/га).
	Найнижча урожайність спостерігалася у варіанті P64LP130 з карбамідом (26,15 ц/га), що свідчить про обмежений генетичний потенціал цього гібриду.
	Внесення YARA збільшувало урожайність для всіх гібридів, але найбільший приріст було зафіксовано у P64LP130 (14,2%), що підкреслює залежність цього гібриду від якісного мінерального живлення.
	Аналіз урожайності: Застосування добрив призвело до підвищення врожайності у всіх варіантах. Найвищий приріст спостерігався при використанні YARA (7:20:28), що забезпечило підвищення врожайності в середньому на 9–15% порівняно з карбамідом; приріст се...
	Економічні показники: Результати економічного аналізу свідчать про значні відмінності у доходності застосування карбаміду та YARA:
	Чистий дохід на 1 га: Найвищий чистий дохід отримано у варіанті 2 (P64LE269, YARA) — 62 972,55 грн/га. Для варіанта 6 (P64HH150, YARA) чистий дохід становив 57 704,80 грн/га, що також свідчить про ефективність застосування комплексних добрив. У варіан...
	Рентабельність: Рівень рентабельності є вищим для YARA в більшості варіантів, зокрема для гібриду P64LE269 – 233,65%, що перевищує показник карбаміду (204,98%). Найнижча рентабельність зафіксована у варіанті 3 (Карбамід) — 123,29%. Це свідчить про мен...
	Повна собівартість 1 ц врожаю є порівняно стабільною для обох варіантів добрив і становить близько 6 239,6 грн. Дещо вищий показник собівартості при використанні YARA пояснюється збільшенням витрат на добрива, однак це компенсується вищою врожайністю.
	Найбільша вартість врожаю зафіксована у варіанті 2 (YARA) — 89 927,75 грн/га, що на 8,2% вище, ніж у варіанті 1 (Карбамід). У варіантах з гібридом P64LP130 вартість врожаю була найнижчою через меншу врожайність, проте використання YARA (варіант 4) під...
	Економічна доцільність: Хоча витрати на YARA є на 45–50% вищими, ніж на карбамід, їх застосування виправдане завдяки: більшій урожайності; кращим якісним показникам врожаю, що може підвищити ринкову вартість продукції. Найкращі економічні результати д...
	Карбамід є менш ефективним, особливо для гібриду P64LP130, де його рентабельність була найнижчою.
	Вплив гібридів та умов вирощування: Ефективність застосування добрив варіюється залежно від гібриду та погодних умов. Наприклад, для гібриду P64LP130, який має нижчу врожайність, приріст економічних показників від застосування YARA є менш вираженим по...
	Оптимізація технологій удобрення: Застосування YARA у дозі 100 кг/га є економічно обґрунтованим для високоврожайних гібридів у сприятливих умовах вирощування. Для господарств із обмеженими фінансовими ресурсами може бути доцільним використання карбамі...
	Диференціація витрат: Рекомендується враховувати специфіку ґрунтово-кліматичних умов та гібридів для точного розрахунку доз удобрення.
	Якість продукції: Підвищення якісних показників врожаю при використанні YARA може створити додатковий економічний ефект.
	Отже, аналіз економічної ефективності застосування добрив показує, що YARA забезпечує вищий дохід і рівень рентабельності завдяки комплексному впливу на урожайність та якість продукції. Проте кінцевий вибір добрив має базуватися на пріоритетах господа...
	Додаткові фактори економічної ефективності
	Якість врожаю: При використанні YARA може бути кращий вміст олії в насінні завдяки наявності фосфору та калію, що підвищує ринкову цінність насіння. Це також додає додатковий економічний ефект, оскільки за якісніше насіння аграрії можуть отримувати ви...
	Зменшення витрат на сушіння: Нижчий рівень вологості при використанні карбаміду може знижувати витрати на сушіння, проте різниця є незначною, оскільки вологість змінюється в межах 1%–1,5%.
	Отже, застосування добрива YARA (7:20:28) у дозі 100 кг/га економічно вигідніше, ніж використання карбаміду. Хоча витрати на YARA є вищими, підвищення врожайності та покращення якості врожаю (потенційно вищий вміст олії) компенсують ці витрати та приз...
	Рекомендації для виробничих господарств: На основі отриманих результатів щодо впливу різних норм і видів добрив на врожайність, якість продукції та економічну ефективність вирощування соняшнику, можна надати рекомендації для виробничих господарств щод...
	Безпека при зберіганні добрив
	Безпека при транспортуванні добрив
	Безпека при підготовці до внесення та внесенні добрив
	Висновки
	Дисперсійний аналіз двофакторного досліду (3*3*3)
	Дисперсійний аналіз двофакторного досліду (3*3*3) (1)

