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BCTVII

AxTtyanabHicTh Temu. KipoBorpajacbka 005acTh HaJEXKUTh O HaWOLIbII
MOTY>KHHUX PET10HIB YKpaiHH MO BUPOOHUIITBY 3epHA. 3€pHOBI KyJIbTYypH y CTPYKTYpi
MOCIBHMX IUIONI 3aiiMaioTh ojHe i3 mpoBimHuxX Micib[l]. TlociBHI Mo 03uUMOi
NIICHULl AK OJHI€l 13 HAWHOUIBII BAXKIUBUX MPOJOBOJIBYUX KYJIBTYp Y
KipoBorpaacekiii o6sacti y pi3Hi pokH MOXKYTh cTaHOBUTH Bif 290 mo 430 tucsr
rekTapiB. TomMy MIJIBHUIICHHS YPOXKaHOCTI 03UMOI IMIIEHUII € OJHUM 13 MPOBIIHUX
HANPSMKiB PO3BUTKY arpOMpOMHUCIOBOTO KomIuiekcy KipoBorpaammHu.

O3uma miIeHUIS OJHA 13 CUIBCHKOTOCIOMAPCHKUX KYJIBTYp 13 HaWOUIbII
TPUBAJIUM IE€P10JIOM BereTallii. Pict pociun BinOyBaeThes BrpoaoBxk 290-300 qHIB 1
OXOIUTIOE OCIHHIM Ta BECHSHO-JITHIM TEpIoau, AKI XapaKTEePU3YIOThCA PI3HUMU
NOTOAHUMH yMOBaMHU y TI YW 1HOI pokd. ToMy TOJIOBHUM 3aBJaHHSAM
CUIbCBKOTOCTIOAAPCHKUX  MIJANPUEMCTB € BHKOPUCTAHHS TaKUX TEXHOJOII ii
BUPOIIYBaHHS, SIKI Y HAWOLIbII MOBHIM MIpl BiAMOBIAaIM O10JOTIYHUM BHUMOTaM

Oco0OsmBe Miclle Y TEXHOJIOTIi BHUPOLIYBaHHS O3MMOI MUIEHUIl HAJIEXKHUTh
COpPTOBUM, MOCIBHUM Ta YPO>KallHUM BJIACTUBOCTSAM HACIHHS. Binx iX piBHS 3aJIeKUTh
FEHOTUIIIYHA OJHOPIJIHICTh TIOCIBY, IIUIBHICTh CTE€OJOCTOO, IHTEHCUBHICTh
MOYaTKOBOTO POCTY, a BIJMOBITHO YPOKalHICTh Ta SAKICHI TOKA3HUKHU 3€PHA.

[TociBHI Ta ypo’kaifHI BIACTUBOCTI HACIHHS O3UMOI TIIEHUIIl BU3HAYAIOTHCS
LIJIOI0 HU3KOIO (akKTopiB, sIKI MOXYTh OyTH MNPUPOJHBOTO TMOXOJKEHHS abo X
CTBOPIOBATHCS BHACIIIOK BUKOPWUCTAHHS TUX YU IHIMUX arpoTeXHIYHUX MPUHOMIB,
10 BXOJSATh IO CKJIaAy TE€XHOJOr1i BUpolryBaHHs. CKIaIHICTh MPOOIEMHU TOJISITAE y
TOMY, [0 Ha MAaTEPUHCHKI POCITUHU OJHOYACHO JIi€ KOMITJIEKC (haKTOpIB a TaKOXK iX
B3aEMO/TIS.

YuclieHHl JTOCHIPKEHHS MPOBEACHI MO BHMBYEHHIO MOCIBHUX Ta YpPOXKaWHUX
BJIACTMBOCTEH HACIHHS O3UMOi MILIEHUII 3aJIeKHO BiJ TPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX YMOB
CBIIYUTH MPO Te€, 10 OCOOJMBO BEJIMKE 3HAYEHHSA Mg (OpMyBaHHS HACIHHS 3

BUCOKHMMH IIOCIBHUMH Ta ypOX(aﬁHHMH BJIACTUBOCTSAMHN MAarOTh HOFOI[Hi YMOBHU Y



nepion (GopmyBaHHS Ta J03piBaHHS HaciHHSA. OcCOOJMBO ICTOTHUW BIUIMB Mae
TEMIIEPATypHUN PEXUM TOBITPS Ta KIIBKICTh OMajiB. SIK HU3BKI, TaK 1 HAIMIpHO
BHCOKI TEMIIEpaTypH MOBITPS MOXKYTh MOTIPIIyBaTH IMOCIBHI BIACTHBOCTI HACIHHSA
30KpeMa €HEeprio MPOPOCTAHHS, TAOOPATOPHY CXOXKICTh Ta CHILy POCTY.

[3 arpoTexHIYHMX MPUHOMIB Ha TIOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS O3WMOi MIICHHMIII
BIUIMBAIOTh MTONIEPEAHUKH, CTPOKH CIBOM, HOPMHU BHUCIBY, CIIOCOOM 0OPOOITKY TPYHTY,
cUCTEMa YyIOOpEHHs, CHCTeMa 3aXUCTy POCIHUH, CTPOKM Ta CHOCOOM 30MpaHHS.
[lonepenHUKM BHU3HAYAIOTh HE JIMLIE IMOCIBHI Ta BPOKalHI BJIACTHBOCTI HACIHHSA
03UMOi MUIeHUIl. BOHM BUSABIAIOTHCA BUPIIAIBHUMHU Yy 30€pe’KeHHI COPTOBOI
YUCTOTH HACIHHS. PO3MIIEHHS HACIHHUIIBKUX MOCIBIB MICJISI 3€PHOBUX KOJIOCOBHUX
KyJIbTYp MOK€ OYTH OCHOBHHM JIXKEPEIOM MEXaHIYHOTO 3aCMIYEHHS MOCIBIB, IO
BUKJIMYE TMOTIPUIEHHS COPTOBUX BiacTUBOCTEM HaciHHA. CTpoku 30MpaHHSA
HACIHHULIBKUX TOCIBIB BU3HAYAIOTh SIK BEIMYHMHY BPOKAIO TaK 1 SKICHI MOKa3HUKU
HACIHHSL.

Otxe, BUILICHABEJEHE TMEPEKOHYE B AKTYAJIIbHOCTI JIOCTIKEHHS TOCIBHUX Ta
YpOKaHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHS O3UMOI1 MIICHUIll, 3Bakaloud Ha 3MIHU
KJIIMAaTUYHUX YMOB, SIK1 BIZIOYJIMCSI B OCTaHH1 I€CSTHPIYYS.

38’5130k po0OTM 3 HAYKOBHMH I[IporpamMamMi, IUIAHAMH, TeMaMM.
JlocniKeHHs 10 BUBYEHHIO BIUTMBY arpoeKoJIoriyHuX (aKTOpiB Ha COPTOBI, MOCIBHI
Ta ypo’KaiHI BJIACTHBOCTI HACIHHS O3UMOI IMIIIEHHWIll BUKOHAHI Ha 3aMOBJICHHS
ToBapuctBa 3 oOMexeHOI0 BianoBigaidbHicTIO “IIpomine-B”  KipoBorpancekoi
oOmacTi

MeTta Ta 3aBIaHHS A0CHiIKeHHsA. ['0JIOBHOIO METOIO JOCIIKEHb € PO3poOKa
peKOMEHIallli CLIbChKOTOCIOAPCHKOMY BUPOOHUITBY MO BHPOILYBAaHHIO HACIHHS
O3UMOi TIIEHUIl 3 BHCOKMMH COPTOBMMH, YPOXXaHUMH Ta IOCIBHUMHU
BJIACTHBOCTSIMHU.

JIOCATHEHHsI MOCTAaBJIEHOI METHU 3JIMCHIOBANIOCS UIUIAXOM  PO3B’SI3aHHS

HaCTYITHUX 3aBIAaHb:



- BUBUYUTHU BIUIUB MOTOJHUX YMOB Ha TOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS
03UMOI IIIEHUII];

- BUBYUTH BIUIMB MOTNEPEAHUKIB HA COPTOBI Ta MOCIBHI BIACTUBOCTI
HACIHHS 03UMO] IIIICHUIII;

- BUBYUTH BIUIUB MiHEpAJIbHUX JOOPUB Ha TMOCIBHI BJIACTUBOCTI
HACIHHS 03UMO] IIICHUIII;

- BUBYUTH BIUIMB CTPOKIB 30HMpaHHS Ha TIOCIBHI BJIACTHBOCTI
HaCIHHS 03MMOI MIIICHUII];

- BUBUUTU YypOXKailHI BJIACTUBOCTI HACIHHS O3MMOiI TIICHMII
3aJ1€)KHO BIJI 1X MacH;

- BU3HAYUTH €HEPreTUYHY €()EeKTUBHICTb BUKOPUCTAHHS NJisi CIBOM
HACIHHS 03UMOI MIIEHUII 3 pi3HOI0 Macoro 1000 HaciHuH.

HaykoBa HOBHM3Ha oJep:kKaHUX pe3yJbTaTiB. B ymMoBax cTemoBoi 30HM Ha
OCHOBI1 PE€3yJIbTaTIB JEP>KaBHOI 1HCHEKIi MO SKOCTI HACIHHS 3A1MCHEHUH BIepIie
KOMILJIEKCHUM CHUCTEMHHUU aHalli3 BIUIMBY arpoeKoJOriYyHuX (DakTOpiB Ha COPTOBI,
MOCIBHI Ta ypoO»KaiiHi BJIACTUBOCTI HACIHHS 03uMOi mieHuili. [TornubienHi 3HaHHS
M0 BIUTMBY arpoOTEXHIYHUX MPUIOMIB BUPOIIYBAHHS Ha AKICTh HACIHHS. BusiBieHo,
110 HaJMIpHA KUIBKICTh OnaAiB ado * iX rocTpuid AegiuuT y nepioa GopMyBaHHS Ta
JO3pIBaHHS HACIHHS O3WUMOI TIICHMIIl BUKJIWKAIOTH 3HIKCHHS iX IIOCIBHHUX
BlIacTUBOCTEeH. HaiOimpIr BUCOKOSIKICHE HACIHHS O3WMOI MIIICHUIll Y CTEIMOBIM 30HI
VYkpainu ¢GopMyeThcsi MpU PO3MIMICHHI HACIHHUIBKUX TIOCIBIB TICS Kpalux
MOTIEPETHUKIB 13 BUKOPUCTAHHSIM TIOBHOTO MIHEPAJILHOTO JOOpUBA.

IIpakTuyHe 3HAYEHHsI OJepP:KAHMX pe3yabraTtiB. Ha OCHOBI oTpuMaHuX
pPE3yNbTATIB JAOCTIHKEHb CLIHCHKOTOCIIOAAPCHKOMY BHUPOOHMIITBY JJIsi OTPUMAHHS
BHCOKOSIKICHOTO HAaCiHHSI O3UMOI MILIEHUI TPOMOHYETHCS PO3MILIYBAaTH HACIHHUIIbKI
MOCIBY MICJIsI Kpauux mnonepeaHukiB. He pekoMeHayeTbCs po3MilllyBaTh HACIHHEBI
TUISHKA Y CIBO3MIHI MICHISI CTEPHBOBHUX IONEPEIHUKIB, MO0 BUKIWKAE 3HIKEHHS
COPTOBOi YHCTOTH TMOCIBIB. 30MpaHHS HACIHHMIIBKMX TIOCIBIB PEKOMEHIYEThCS

MPOBOJUTH y a3y TBEPAOi CTUIVIOCTI HE JOMYCKAIOYM MEPECTOI0 POCIMH Ha IIHI.



Jns  MmABUINEHHS YPOXKAaWHOCTI O03UMOI  TIIEHHUINl IPOMOHYEThCS ISl  CIBOM
BUKOPHCTOBYBATH O1JIbIII BATOBUTE HACIHHSI.

OcoOucTuii BHecok 3700yBaua. ABTOop KBai(ikaifiiiHoi poOoTH mpHiiMaB
Oe3nocepeIHI0 y4yacTh y IUIaHYBaHHI JOCIIKEHb, po3poOlil poOodoi mporpamu,
aHali3l pe3yNapTaTiB Ta HamMCaHHI KBaligikaliitHoi pobotu. Bucmosmoro mupy
BJISYHICTh MpAIliBHUKaM Y CTUHIBCHKOI HAaCIHHEBOI 1HCHEKIIl 3a HaJaHHS BUXIJTHHUX
JAHUX JUIS TATOTOBKHU KBaji(ikaliitHo1 poOoTH.

Amnpobanisa pe3yiabTatiB podoTH. 3a MarepiajaMu KBami(ikamiitHoi poOOTH
aBTOp 3pOOMB JOMNOBIb HAa TeMy “ BIIMB arpoTexHIYHUX MNPUHOMIB Ha TOCIBHI

29

BJACTUBOCTI HaciHHsA mmeHunl o3umoi B Creny VYkpainu 7 XIV MiKHaponHii
HAyKOBO-TIpakTU4HIN KoH(epeHii “IIpobreMu KOHCTpyrOBaHHs, BUPOOHUIITBA Ta
eKCIUTyaTallii CUIbCbKOTOCIOIapChKOi TeXHIKK, dka mpoxomwia B I[HTY 8-10
mucronana 2023 poky, M. KponuBHALIBKHIA.

Iyo6aikanii. OcHOBHI TONIOXKEHHST POOOTH BUKIIA/ICHI Y CTAaTTI  Ha TeMy
BruiuB cTpokiB 30MpaHHs Ha MOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS MIIIEHUIII 03UMO1 B CTEIY
VYkpainn” y marepianax XIV MiDKHapoJgHI HayKOBO-TIPaKTUYHIN KOH(epeHIii
“IIpoGiemMu KOHCTPYIOBaHHsI, BUPOOHUIITBA Ta €KCILTyaTallii ClIIbChKOTOCTIONAPChKOT

TEXHIKHA .
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PO3AUI 1. POJIb HACIHHA ¥V ®OPMYBAHHI ITPOJYKTHUBHOCTI
[TOCIBIB ITOJIbOBUX KVYJIBTYP (Ornsn nitepaTypH)

HaciHHs — OCHOBa BUCOKHX YpOXKaiB. Y Hapo/ll KaKyTh: BiJl JOOPOro HACIHHS
MO>KEIIl OTPUMATH T0OpEe TOKOTIHHS, a00 “III0 TOCIENT T 1 TOKHEe .

BukopucraHHs BHCOKOSIKICHOTO HACIHHS 11 CIBOM JO3BOJISIE ITABUIITUATH
MPOJYKTUBHICTh MOJIbOBUX KYJBTYp, 3a0€3MEUUTH iX TEXHOJOTIYHICTh B IMHUTAHHSX
Jnornsaay Ta 30upaHHs Bpokato. CiBOa HacCiHHSM 3 BHUCOKMMH IIOCIBHUMHU,
YpOXaWHUMHU Ta COPTOBUMH BJIACTUBOCTAMHM JO3BOJISE MIABUIIUTH MPOIYKTUBHICTD
nociBiB Ha 15 — 20%. 3a MeBHUX yMOB I BIUTMB MOKE OyTH 3HaYHO OimbIuM[3].

[Toxa3Huku J1abOpaTOPHOI CXOXKOCTI, €Heprii mnpopocTtanHs, Macu 1000
HACIHMH Ta I1HIII BHU3HAYAIOTh SK KUIBKICTh TaK 1 SIKICTb OTPMMAHOIO BpOKalo.
CXOXiCTh BBAKAECTLCA TOJOBHHM TOKA3HHUKOM IOCIBHHX BJIACTHBOCTEH. [i
BU3HAYAIOTH K KUTbKICTh HOPMAJILHO TIPOPOCIIOTO HACIHHSA BUPAKEHOTO Y BIJICOTKAX.
[Ipu BU3HAUYEHH] Ja0OPATOPHOT CXOKOCTI BU3HAYAIOTh TAKOXK €HEPrit0 MPOPOCTAHHS.
Bona xapaktepusye IpyXHICTb MpOpOCTaHHS HaciHHS. OCKUIbKU IIeH TOKa3HUK
BH3HAYAIOTh Ha TPETil ACHb MPOPOIIyBaHHS HaciHHs[4].

JlocniKkeHHAMH YKpaiHChKHUX | 3apyObKHUX BueHHX [5,6,7,8] BCTaHOBIIEHO,
10 OJHMM i3 BaXJIUBUX (HAKTOPIB sAKI BIUIMBAIOTh Ha XIMIYHUHN CKiaa, MOCIBHI
SAKOCTI HaciHHA € arpokiaiMatuyHi  ymoBHU. [IpoBiHMI HAciHHE3HABELb YKpaiHH
Crpona I.I'. [9] BBakaB 3a AOLLUIbHE BUBYEHHS BIUIMBY MOTOJHUX YMOB Ha IMOCIBHI
BJIACTUBOCTI HaciHHA. OcoOMUBY yBary BiH 3BE€PTaB Ha YMOBHU y MepioJ GopMyBaHHS
Ta J03piBaHHS HaciHHS. BiH Bmnepuie B YKpaiHi 3apoNoOHYBaB BHJUICHHS TEBHUX
TPYHTOBO-KJIIMATUYHUX 30H B SIKUX (DOPMYETHCS BUCOKOSKICHE HACIHHS TMOJIHOBUX
KYJIBTYP.

[li3nime Oyyio TmpoBeAeHO ©OaraTo JOCHIIKEHb 110 BHUBYCHHIO BIUIUBY
METEOPOJIOTIYHIX YMOB Ha ()OpMyBaHHS MOCIBHUX BIACTUBOCTEN HACIHHA MOJBOBUX
KynbTyp. Tak, neski aBropu [10,11] BusABHIH, IO BECHSHI 3aMOpPO3KH HE

BIIOOpaXyIOTBCS HAa IOCIBHMX SKOCTSX HaciHHS BiBca 1 siuMeHo. BojgHouac
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samoposkr -8° C y a3y MOTOUYHOI CTHIIIOCTI BHK/IHKAIN 3HIDKCHHIO 1a00paTOPHOT
CXO0’KOCTI HaciHHS BiBca Ha 28% , sumeHto-10 31%. Ilicns 3amMoOpo3KiB Ha piBHI
minyc 10C HaciHHS BTpavano CXOXKiCTb.

HocnimkeHHs: 3 coptoM MupoHiBcbka 61 mokasaiu, 1mo MoCiBHI BIACTUBOCTI
HACiHHS PIHWJIMCS 3a PI3HUX TEXHOJIOTIM BUPOIIYBaHHA. BukopucTaHHS
IHTEHCUBHHUX TE€XHOJIOT1H 3a0e3MeuyBajio OTpUMaHHS O1JIbIII BUCOKOSKICHOT'O HACIHHS
3 BUCOKHMH IOKa3HUKaMHU J1a00paToOpHOI CXO0KOCTI Ta eHeprii nmpopocTtanHs[12].

Cepen arpoTexXHIYHUX TPUMOMIB OCOOJMBO BEIMKUM BIUIMB Ha IMOCIBHI
BJIACTUBOCTI HACIHHA MILEHUIl 03UMOI YUHATH nonepeaHuku. [Ipu BupouryBaHHi ii
110 YOPHOMY Iapy Ta 3epHOO00OBUX KYJbTypax OTpUMaHE HACIHHS Ma€ BHUIIII MOCIBHI
BJIACTUBOCTI MOPIBHIHO 3 1HIIMMHU MONEpeTHUKaMU. BiioMuil Tako BIUIUB OKpEMHUX
JIAHOK C1BO3MIH Ha I1l TOKa3HuKu[S, 13].

Ha mymky CosinoBa O.0O. [14] OinbIll BUCOKMMH MOKa3HUKAMH JITAOOPATOPHOT
CXO0’KOCTI XapaKTepU3yBaJIOCsl HACiHHS, SIKE OTPUMAHE 3 ONTUMAJIBHUX 3@ TYCTOTOIO
MOCIBIB. Y 3arylieHux 4u 3pipKeHNX nociBax GOpMyeTh MEHII siIKicHe HaciHHsA. [lpu
IbOMY SIK CTBEPIKY€ aBTOP TaKa 3aJICKHICTh MPOCTEKYETHCS 3a PI3HUX MOTOIHHUX
ymoB. Ilpu mpoMmy aBTOp 3a3Haudae, MO y 3PIKEHUX Ta IIUPOKOPSIHUX IOCIBaX
bopMyeTbCS HACiHHS, SIKE MICTUTh OUIBIIY KiJIBKICTh HEHOPMAJIbHO IPOPOCIOTO
HaciHHg. [lociBM 3 ONTUMalIbHOI IIUIBHICTIO 3a0€3MedyloTh  OTpUMaHHSA
BHCOKOSIKICHOTO HaciHH:A[15].

B HaykoBill jiTepaTypi HaBOAMUTHCS UYMMAJIO JaHUX TMPO BIUIUB PIBHS
YKUBJICHHSI POCIIMH Ha TIOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS. 3a Pe3yJIbTaTaMH Py BUYCHUX
ONTUMAaJbHE >KUBJICHHS [O3BOJIIE OTPUATH HACIHHA 3 BHCOKUMHU TIOCIBHUMH
BJacTUBOCTAMU. OCOOIUBO BIIUYTHUHN BIUTUB €JIEMEHTIB JKUBJICHHS CIIOCTEPIraeThes
Ha MOKa3HUKHU eHeprii mpopocTanHsa[16].

VY CUIbCHKOTrOCOAAPChKIN MpaKTULl 3BEPTalOTh yBary Ha TJIMOMHY 3apOOKH
HACIHHA y TPYHT TIpH CiBOi. Bix mporo 3ameXuTh MOJHLOBA CXOXKICTh HACIHHA. YuM
riuouie 3apo0s€ThCs HACIHHS TUM MEHIIOI0 BUSBISETHCS WOTO MOJIbOBA CXOXKICTb.

HpI/I ObOMY IIOOOBIKYETHCA 4ac IMOsSABU CXOIIiB. L[e BaXXJIMBO 3 TOYKH 30DPYy CBO€YACHO1L



12

nmosiBM ¢XoAiB. Big mporo y nogansiomy Oyze 3ajie’kaTd PiBHOMIPHICTh PO3BUTKY
pocauH y nocisi[17].

[TociBHI BIACTMBOCTI HACIHHA O3MMOI MIIEHUII y 3HAYHIN Mipi 3alexarb Bif
ctpokiB ciBOu. [ocmimkenHs B Creny YKpaiHM JOBEIEHO, IO BHINI TMOKAa3HUKH
7a060paTOPHOT CXOXKOCTI Ta €HEprii MpopocTaHHs (HOPMYBAIMCA Yy TIOCiBax 3 CiBOOIO
20 Bepecus. Iliznima ciB6a Ha 10 gHIB 3MeHIIyBajga cXoxicTb Ha 2,8%, eHeprii
npopocTtanHs Ha 9,7%.

[Toka3HMKHM MOJBOBOI CXOKOCTI HACIHHS 3ajieXaTh BlJ KOTKYBaHHS IOCIIBIB
micns ciBOu. Takumii 3axin 3abe3rneuye Kpaiuidi KOHTAKT HACIHHS 13 TPYHTOM, a 1€ B
CBOIO 4YEpry CIpHUs€ Kpamomy IOTJIMHAHHIO HACIHHAM TpyHTOBOi Bojoru. Ile
BILJIMBA€E HA TOJHOBY CXOXKICTh HACIHHA. Y JIICOCTENOBIM 30HI YKpaiHM KOTKYyBaHHS
MIOCIBIB ITiJIBUIIIYBAJIO MOJILOBY CXOXKiCTh HaciHHA Ha 16,3 %[ 18].

Pomencekuii B.B. [19] BBakae, M0 cucTeMaTHYHE YpaKEHHS 3epHA KJIOIIOM
Yepenaniko MPU3BOJIUTH J0 3MIHM O10XIMIYHUX 1 TEXHOJIOTIYHUX SOCTCH HE JIMIIEC
BPa)KEHOI'0 3€pHa, ajie i Horo MOTOMCTBA. Y KOJIM I[LOTO HIKIJHUKA B 3aPOJIOK 3HAUYHO
3HMXKYIOTb ITOCIBHI SIKOCTI 3€pHa.

[lepeanociBHa 0OpoOKka HACIHHS BIUIMBA€E Ha MOJIbOBY. B ABCTpasii BUSBJICHHIA
MO3UTUBHHUIA BIUIMB KapOOKCHMMY Ha TOJbOBY CXOXICTh HaciHHs mimeHuti. [lpu
I[bOMY LI€H TPOTPYHHUK JIi€ IIIe ¥ K cTUMyJIsiTop pocty[19].

Psiom BUeHHMX BUSBJICHUI MO3WBTUBHUHN BIUIMB JJOBIOI'O YEPBOHOTO CBITJIA HA
MOKA3HUKHU TIOJILOBOT CXOXKOCTI HaciHHs mieHuIli. CxoxicTh 3pocrtana Ha 8,8%, a y
BapiaHTi 3 excno3uiicro 15 xsuauna — 14,8 %[20].

AHITIACPKMMM  BYEHMMH TIEPEKOHJIMBO JIOKa3aHO, IO OOpoOKa HACIHHS
KyJIbTypoto azorobakrepa (Azotobacter chroococcum) Mmo3uTHBHO BILIMBAIO Ha
MOCIBHI  BJIACTUBOCTI  HACiHHS  sUMeHIO. [loKa3sHMKM TONBOBOI  CXOXKOCTI
301IBLITYBAJIMCS, TIOCUITFOBABCS TAKOXK PicT KopeHiB[21].

Ctpokn 30upaHHS TaKOX BIUIMBAIOTH HA TIOCIBHI BIJIACTUBOCTI HACIHHSA
MOJIbOBUX KyJbTyp. PaHHe 30MpaHHs BpOXKaro Beae HE JuIle A0 Horo HemoOopy, a

BUKJIMKA€ 3HWKECHHS SKICHMX ITOKA3HHUKIB 3€pHa. I[OBGI[@HO, 1o HepeCTiﬁ POCIIMH Ha
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nHl BrOpoaoBxk 10 1HIB Maiike HE 3MIHIOE TOKAa3HUKH TOCIBHUX BJIACTHBOCTEH
HaciHHs. [lomiTHe MOTIpIIEHHS MOCIBHUX BJIACTUBOCTEH BIAMIYAETHCS MPHU OLIBII
TPHUBAJIOMY MEPECTOi, sike TpuBae 6mu3bko 30 nHiB[14].

BaskIMBHM IIOKa3HUKOM SKOCTi HACIHHS € BMicT OiJIKa y HboMy. Moro KinbkicT
BU3HAYAETHCSI HHU3KOIO (PakTOpiB 010JIOTIYHOTO, MPUPOAHOTO Ta ArpOTEXHIYHOTO
MOXOJKEeHHsI. Biaku BiAirparoTh BeWYE3HY POJIb MPU MPOPOCTaHHI HaciHHI. BoHu
BUCTYNAIOTh NIEBHUM JKEPEJIOM KUBJIEHHS MpopocTka. OTxe MOXKHA BBaXaTH, IO
NIJBUILIEHHS BMICTY OlIKa y 3€pHI MO3WTHMBHO BIUIMBA€ Ha IOCIBHI BJIACTHUBOCTI
HaciHHA. Ha Taky 3aiexHICTh BKa3zye YHCICHHA Tpyla JOCHIIHMKIB[22, 23, 24.
].

B Oarateox kpaiHax CBiTy BHUSBJICHO, IO HACIHHS TMIICHUII O3UMOI 3
niBUIEHUM BMicToM Ouiika (14,5%) mnpopocTae IHTEHCUBHIIIE 1 TPOPOCTKU MAIOTh
IHTEHCUBHIILIE 3eJIeHE 3a0apBIEHHS MOPIBHAHO 13 HACIHHA, sike MicTuiio e 11,0%.

JloCNiKEHHSIMA BCTAHOBJICGHO, 110 OUIBII 3BOJIOKEHI YMOBH CIPHUSIOTH
YTBOPEHHIO HU3BKOOUIKOBOTO HACIHHA. Y OUIBII MOCYIUIMBUX YMOBax (POPMYETHCS
3epHO 3 OUTbIIMM BMICTOM Ouka. OOrpyHTYBaHHSIM LbOTO SIBUIIA € T€, IO Y
MOCYIUTMBUX YMOBAaX BIATIK BYTJIEBOIB 13 BET€TaTUBHUX OPTaHiB yIMOBUIIOHIOETHCA,
110 BeJie 0 301IbIIEHHS YacTKH OLIKIB y CyXiil pedoBHHI 3epHIBOK. B okpemi poku
MPU JOCTATHTHHOMY BOJIOT03a0€3MEUYEeHHI Ta JOCTaTHHOMY BMICTY a30Ty OTpUMATHU
BHCOKOSIKICHE 3€pHO IMIICHUIIl 03UMOi BUSBIISIETHCS CKIaAHO. Lle 3ymMoBIeHO TUM, 110
y TPYHTI MOXe BiI0OyBaTHCsl IHTEHCUBHE O10JIOT1YHE MOTJIMHAHHS a30Ty T'PYHTOBOIO
010TO10.

Kananceki BueHi[25], 1110 BUBYAIM BIUIMB a30Ty, TEMIIEPAaTypH | BOJOTOCTI Ha
NPOAYKTUBHICTH | OINKOBICT, 3¢pHA O3MMOI MIINCHMIII BCTAHOBWIIM HACTYITHE.
3HIKEHHS BPOXKAI0 3€pHA  IIICHHUI[l O3MMOI | MIIBUIIEHHS HOTO OIIKOBOCTI
CIOCTEPITaeThCS TPH IMIABHMIIECHHI TEMIEPAaTypyd OTOYYIOUOI'o cepemoBuina 3 15 mo
25°C. To6TO y POKH 3 MiIBHIIEHAM TEMIIEPATYPHHM PEKMMOM HAKOIMUCHHS GiiKka y
3€pHI TIIEHUIl 30UIBIITYETHCS MOPIBHSAHO 3 POKAMM, KOJIM TEMIIEPATYPHUU PEKUM

HOBiTp}I € HNKYHMM.



14

Oxpemi BueHi[26,27] CTBEpIKYyHOTh, , IO CBITJIO Ma€ OIMOCEPEIKOBAHUMN
BIUIMB Ha CHUHTE3 OUIKa Yy 3€pHIBKax MIIeHUIl o3uMoi. B ymoBax mo0Oporo
BOJIOT03a0€3MEeUYeHHs] Ta HEIOCTATHHOTO OCBITICHHS POCIWHU (POPMYIOTH 3€pHO 3
MEHIIIUM BMICTOM O1JIKa HI’K POCJIMHH, 110 POCIH B yMOBaX JOCTATHHOTO OCBITJICHHS,
ke OJm3bKe M0 O10JIOTIYHMX BHMOT. SIKICHI TIOKa3HWKH 3€pHA 3aJIeKaTh Bij
IHTEHCUBHOCTI Ta TpUBAJOCTI OCBITJIeHHSA. Ha meit ¢akt BKkasyno psa BueHHX. B
CTEMOBUX perioHax VYKpaiHu, Je Oulbllla 4YacTKa KOPOTKOXBHIJIBOBHX IPOMEHIB,
bopMy€eThCSL 3€pHO 3 OLIBII BHUCOKMM BMICTOM OLIKa, a BIAMOBIIHO 3 OUIBII
BUCOKHMH MOCIBHUMH BIACTHBOCTSIMHU.

Hocmimkenns [28] mokaszamu, 10 TpW BUPOIIYBAaHHI POCIMH Ha KHCIOMY
IPYHTI 3MEHBIIYEThCS KUTbKICTh Ol1ka. Kucie cepeoBuiiie npurHidye nepeTBOPEHHS
MOHOCAaXapuaiB y Tmnosicaapuad. BoHO TakoXX MOCUIIIOE TIAPOTITHYHI MPOIECH Yy
KJIITUHAX, BOJHOYAC BIIOYBA€ThCS MPUTHIYEHHSI CHHTETUYHUX Tpol1ieciB. Bee 1e Bene
JI0 3MEHIIIEHHS BMICTY OLTKa y 3€pH1 MIIICHUIII.

Psn Buenux [29,30] BBaxaroTh, 110 MepIII 3a BCe HA OLTKOBICTh BILTUBAE KITIMAT
1 rpyHT. TexHousoriss BHUpOULIYBaHHS BiJirpae BTOPUHHE 3HadeHHsI. B ymoBax
Opnecpkoi 0051acTI BHCOKOOITKOBE HACIHHS III€ HE TapaHT OTPUMAHHS BpPOXKAKO 3
BHCOKHM BMICTOM OUIKY. AJile HA TOBaPHUX Ta HACIHHULIBKUX MOCIBaX 3aCTOCOBYIOTh
IHTEHCHBHY TE€XHOJIOT1IO.

Ha KipoBorpajacekii CiIbCHKOTOCIIOAAPCHKIM  AOCHIIHIM  cTaHmii  (HUHI
[HCTUTYT cinbebkoro rocnoaapctsa CTemy) TOpU BUBYEHHI PI3HUX CHOCOOIB
OCHOBHOTO OOpPOOITKY TPYHTY TiJ TIICHUII0 03UMY (OpaHKH, IJIOCKOPI3HOTO Ta
dbpe3epyBaHHs) HE BUSBJICHO BIUIMBY Hi Ha MPOAYKTUBHICThH Hi Ha SIKICHI MOKa3HUKU
3epHa mirenui [31].

Psnmom mocmipkeHb BHUSBIICHO IO TIIEHUIlS T00pe pearye Ha OpraHiyHI Ta
MiHepaibHi 100puBa. [Ipyu bOMy TakoX € € TO3UTUBHA PEaKIlisl Ha MICIAIII0 T00pUB.
Jlocnigamu BUSIBIIEHO, 110 O3MMa MIIEHUIS 100pe pearye Ha MICHAIII0 OpraHiuHuX 1

MIHEpAJIbHUX JI0OPUB.
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Pesynbratn mocmimkenns CosziHoBa O.0. [29] moka3yroTh, IO Ha MiBJIHI
YkpaiHu Ha 4YOpHO3eMax 3BHUYAHUX, SIKI BHUPIZHAIOTHCS MPHUPOJHOIO POAIOYICTIO,
3€pHO 3 MIJBHUILEHUM BMICTOM O1IKa MOXHa OTPUMATH HaBITh NMPU BUKOPHUCTAHHI
CepellHIX HOpPM a30THHX a00puB. [Ipu 1bOMy BUEHMX BiJ3Haya€, 0 HA TPYHTAX 3
HU3BKOIO POAIOYICTIO BUKOPHCTAHHSA TIOMIPDHHX HOPM a30Ty HE 3aBXIu
CYNPOBOJIKYETHCS TIBUIICHUM BMICTOM O11Ka y 3epHi. BiH mosicHIOE 11€ TUM,IIIO0 Ha
TaKMX TpPyHTaXx OUIBIIICTh a30Ty POCIMHH BUKOPUCTOBYIOTH Ha (OpMyBaHHS
Bposkaro. Ha cuHTe3 OUJIKIB a30Ty HE BUCTAYAE.

Bueni nepekoHyrOTh, 110 OLIKOBICTh 3€pHA IIIEHUIN 3aJCKUTh HE JIUIIE BiJI
BMICTY a30Ty, (pocopy Ta IHIIKX €IEeMEPTIB y TPYHTI, a i po3MOALILY MIHEPAIbHUX
NoOpHUB BIPOJOBK BereTalii pociavH. BueHi BBaXaroTh, 110 OJHUM 13 KPUTUYHHUX
nepioqiiB € ¢asza KyumeHHs Ta TpyOkyBaHHs. s gopMyBaHHS BHCOKOOUIKOBOTO
3epHa BaXKJIUBUM TIepioioM € (a3a HamBy 3epHa[32, 33].

CBoeyacHU# 1 SKICHUW 3aXHCT BiJf ypa)XX€HHS XBOpoOaMu 1 IIKIJIHHUKAMU
cupusie (YHKIIOHYBAHHIO JIMCTOBOI'O amnapary, KOPEHIB, MiJABUILYIOYM THM CaMUM
SKICTh HACIHHA 30KpeMa Horo 1abopaToOpHy CXOXKICTh, EHEPIil0 MPOPOCTAHHS Ta CHILY
pocry.

Byp’sitHM HeraTMBHO BIUIMBAIOTHh K HAa YpOXAWHICTh TaK 1 Ha SKICTh 3€pHA,
BOHU BIJIHIMAIOTh Yy KYJIbTYPHUX POCIWH €JIEMEHTH KUBJIEHHS,Bojory. Jlis
repOIK/IIB HA SIKICTh 3€pHA MOOIYHA, OB’ sA3aHa 31 3HIKEHHSIM KUTBKOCTI Oyp’siHIB , a
3BIJICH 31 3MIHOIO YMOB KUBJIEHHS POCIIHH.

OTxe BUIIICHaBEJECHE TIEPEKOHYE HAC B JIOIIILHOCTI MPOBEICHHS JTOCIHIKEHb
N0 BUBYEHHIO TOTOJAHMX Ta arpoTeXHIYHUX (PakTopiB Ha (POpMyBaHHS IMOCIBHHX

BJIACTUBOCTEN HACIHHS MIIEHUI O3UMOI.
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PO3AUI 2. YMOBU TA METOJIUKA ITPOBEJAEHHA JOCII/PKEHD

2.1.YMOBU TIPOBEICHHS TOCITIIPKEHb

Jnisa miarotoBku KBamiikariitHoi poOoTH Oyl BHUKOPUCTAHI pE3yNbTaTH
MEepPEeBIPKM HACIHHSA TMIIEHWIIl O03MMOI Ha TIIOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS Y
rocrofapcTBax Y CTUHIBCHKOTO paiioHy (HUHI yacThHa OJIeKCaHAPINCHKOTO paioHy)
KipoBorpaacekoi obsacti 3a 2019 — 2023 poxkwu.

[liBnenna uvactuna KipoBorpaJchkoi 00J1acTi BXOJUTH JIO CTEMOBOI 30HH
VYKkpaiHu, sika y CBOIO 4YEpry JICKHUTh Yy CTEHOBIA aTJIaHTUKO-KOHTUHEHTAIbHIN
obnmacti kimimary. KiimMaT [bOro perioHy XapaKTepu3yeTbCsd HaNWOUIBIIIOIO
KOHTHHEHTaJ bHICTIO. Cepelnl HaWpI3HOMaHITHIMIMX TPUPOJHUX OararcTB Barome
3HAYEHHS MalOTh KJIIMaTU4HI pecypcu. B nepiry yepry consiude Temio i Bosora. Bin
TOrO K BOHUM BHKOPHUCTOBYIOTbCA, ©OaraTo B UYOMY 3ajeXaTb peE3yJbTaTH
roCMoIapChKO1 A1SITTbHOCTI JTFOJIUHH.

Cepenns piuHa Temrneparypa noBiTps Ha Teputopii CTeny KoJIMBaeThes Bia 7,9
m0 10,9°C temma. V ciuni. HaiixomoAHimoMy Micsiii poKy, CepeiHi TeMImepaTypu
TMOBITPS 3HAXOMITHCA y Mekax Big 5.3 mo 6,7°C Moposy. AGCOMIOTHHI MiHIMyM
TeMIIepaTyps moBiTpsi csrae Ommsbko 40 °C moposy. HaiiHmkua TemmepaTypa
MOBITPS HACTA€ TPU HAMXOJPKEHHI B Il MMPOTH KOHTHHEHTAIHHOTO APKTHYHOTO
noBiTps. Takl HU3bKI TeMmnepaTrypu MoBIiTps OyBarOTh oauH pa3 Ha 50 — 60 pokis.
CepennboMicsiyHa TeMIIepaTypa JI0TOr0 HAOIMKAETHCS IO CIYHEBOI.

3uMa XapakTepHa IHTEHCUBHUMHU BIIJIUTAMHU 3 MIJBUIIEHHSM TEeMIepaTypu
noBiTps g0 10 — 15°C Temma. Ilicns Bigamr HacTae MMOXOJOJJaHHSA, IO 4YacTo
IPU3BOJUTH JI0 YTBOPEHHS Jb0OJO0BOI Kipku. [lounHaroun 3 OepesHs, TemmepaTrypa
KO>KHOT'O HACTYITHOTO MICSIIS TT1JIBUIIIYETHCS.

JIiTHIN mepio XapaKTepU3yeThCs BUCOKOIO TEMIIEPATyporo 0e3 3HAUYHUX 3MiH

il Ha TepuTOpli 30HU. Y JIUIIHI, HAUTEIUIIIIOMY MICSIl POKY, CepeHl TeMIlepaTypH
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noBitpsi craHoBisiTh 21-22°C Teruma. Pexop/Hi 3HaYeHHST aGCOMIOTHAX MAKCHMyMiB
TeMITepaTypu moBitps gocsraots 39-41°C.

[lepion Bererarii OLIBIIOCTI CLTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP OOMEXKYETHCS
nepexojaMu HaBECHI 1 BOCEHU CepeHbO1 J0OOBOT TeMIIepaTypH MOBITPS Yepe3 ILITI0C
5°C. V 3B’3Ky 3 IIM TPHBANICTh BErETAI[HOTO Mepioay y CTEIOBiil 30HI MOXe
ctaHoBUTH y Mexax 210 — 250 nniB. IIpoTe Ha TpuBaIicTh BEreTalliiHOTO TMEPIOAY
BEJTHKUI BILTHB MalOTh 3aMOPO3KH (3HIDKEeHHs Temmeparypu 10 0°C i Hikde y Terny
nopy poky. Ilepiii ociHHI 3aMOpPO3KH y 30H1 PO3TallyBaHHS Y CTHUHIBCHKOIO pailoHi
(bIKCYIOThCS HAMNPUKIHIN TEpIIoi IMOYaToK Jpyroi Jekaad BepecHs. BecHsHi
3aMOpO3KU (DIKCYIOThCS 1€ y KBITHI Ta TpaBHI. KiIbKiCTh 0€3MOPO3HUX [IHIB
CTaHOBUTH 165 — 200 mHIB.

OpnepxaHHSI BUCOKHX BpOXKaiB CLIBCHKOTOCHOAAPChKUX KyiabTyp y Cremy
VYKpaiHu 3HaYHOIO MIpPOIO 3aJIEKUTh B1Jl HAKOMUYEHHS 1 IPABUIIBHOTO BUKOPUCTAHHS
rpyHTOBOi BOJIOTH. ['OJIOBHMM JDKEpesioM ii TMOMOBHEHHS € aTrMochepHi oraju.
Po3nozin ix sik 3a KUIBKICTIO, TaK 1 4acOM BHMMAJAaHHS TYT Jy>K€ HEPIBHOMIPHHIA.
Cepennsi OaraTopiuHa cyma OMajiB 3a pPiK CTaHOBUTH 543 mMM. Y Temiuil mepion
OMagyd MalThb OCOOJMBO BEJIMKE 3HAUEHHS I CUIbCHKOTOCIOAAPCHKOIO
BUPOOHMIITBA. 3a TEIUIy MOPY POKY CyMa OMajaiB y CTEHNOBIM 30HI MOKE CTAHOBUTH
omu3pko 310 MM, YV Teruil mepio] poKy HEPIAKO TPAIUISIOTHCS 37MBU Y CYIMPOBO/II
rpaay, 10 TPU3BOAUTH 10 3HAYHUX 30MTKIB. HailOinbil piBHOMIPHO BHUMAIAIOTh
onaau B3UMKY. B minomy 3a xonoanuit nepion sunagae 150-180 mm.

AHaui3 BIKOBOTO XOAy ONaAiB y IIJIOMY 3a pIK 1 IO CE30HaX CBITYUTH MPO TE,
10 OCHOBHOIO 3aKOHOMIPHICTIO BIKOBOT'O XOy OIaJlIB HA TEPUTOPIi YKpaiHU y TOMY
YHUCIl 1 CTENOBOI 30HM € HE CTIJBKHM 3MiHA iXHBOI KIJBKOCTI, CKIILKH KOJMBAHHS 3
POKY B pIK Ta IO Tiepioiax.

3 HECHPUATIUBUX JIJIsl 3eMJIepOOCTBA YMOB HAOUJIbII ICTOTHUMU € MEPI0AUYH1
3aCyXH, CyXOBii, MHJIOBI Oypl Ta HECTIHKICTh CHIFOBOTO MOKPHBY 1 TEMIEPATYPHOTO
peXKMMY B XOJOJHMM mepioag poKy. 3ryOHO BIUIMBAaE Ha CTaH IIOCIBIB

CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp Ta iX BPOXKAMHICTH TaKOX 1 HHM3bKAa BIJHOCHA
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BoJstoricTh NoBiTps (30% 1 MeHIIe) y MO€IHaHHI 3 HOTO BHUCOKOIO TEMIIEPATyporo 1
BITPOM TOHAJT 5 M/CEK.

[ToronHi yMOBM y POKHM MPOBENEHHS OCIIHKEHb OYyJIH PI3HUMHU ISl YMOB
MIBJACHHOT YaCTUHU (KOJHUIITHBOTO Y CTHHIBCHKOTO pariony) KipoBorpaacekoi o0acTi.
Bonu pizHuincs Mixk co0010 Ta BiJ cepelHbO 0AraTOPIYHUX MOKA3HUKIB 32 CYMOIO
OIaJIiB Ta TEMIIEPATYPHUM PEKUMOM TIOBITPSI.

[Toka3HUKH TEMIIEPATypPHOTO PEKUMY Y POKH TPOBEIACHHS JIOCIHIIKCHb
HaBejieH1 y Tab. 2.1.

Tabmuusg 2.1

[TOKa3HUKH TEMIIEPATYPH HOBITPS y POKH AOCTiIKeHb, 'C

Micsmm
S A = =0
A~ = 2 &= e S§ ) & 3 B = =)
s | & | 8 | & > | e | & | g s 2.
S |8 | & |E |B|° |7 | & |% | & |Z
2019/2020 | 23,2158 | 9,2 | 44 | 01 |-24|-18| 56 | 10,6 | 155|191
2020/2021 | 21,3 |17,2|10,2| 38 | 1,0 | 0,7 | -355|-0,8 | 12,3 | 18,7 | 194
2021/2022 (223 |17,7| 9,7 | 28 |-02|-78|-54 | 14 | 116|164 | 20,5
2022/2023 | 23,1|16,6|109| 36 | 15 | 14 |-30| 59 |10,0|20,2 | 21,3
Cepennbo
194 14781 | 23 |-23|-57|-43| 05 | 89 |153 18,6
OararopiuHa

HaBeneHni nani nmokasyrTh, 10 TEMIIEPATypHUN PEKUM TOBITPS y BCl Tepioau
POKIB  JIOCHIIJKEHb TIEPEBUIILYBAaB CEPEAHbO OaraTopiyHi moka3HuUKH. Jlns
dbopMyBaHHS TIOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHSA O3MMOi MIICHMIII OCOOJIMBO BEJIHKE
3HAYEHHS MalOTh TEMIIEpaTypy MOBITPs y mnepio popMyBaHHS Ta HAJIMBY 3epHa. Ak
BUJIHO 13 HABEACHUX JIaHMX y YEPBHI MICsll TeMreparypa MOBITps Oyjia BHIIOKO
NOpIBHAHO 13 OaraTopiuHuMu AaHuMH. OCOOJIMBO BHCOKI TeMIepaTypu MOBITPS
yrpumyBanuca y 2022 pori. CepenHboao00Ba TemrepaTypa IMOBITPS 3a YE€pBEHb

0 0 :
cknana 20,5°C mpotu 18,6 °C sk cepeqap00araTopigHOTO MOKA3HHKA.
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Bucoki Temmeparypu TOBITpsT HETaTMBHO BIUIMBAJM Ha Takl IOCIBHI
BJIacTUBOCTI HaciHHSA sk Maca 1000 HaciHMH, €HEpril0 MPOPOCTaHHA Ta TaKUU
MOKA3HUK SK BUX1J{ KOHIUIIHHOTO HACIHHSI.

YMOBH 3BOJIOKEHHS y POKH MPOBEICHHS JOCITIIKEHh TaKOX PISHHIUCS Bif
OaraTopi4YHMX MOKa3HUKIB. B OkpeMi pOKH IOCHIKEHb TPAIULUIUCA MOCYXH Yy Pi3HI
NIEPiOIM POCTY Ta PO3BUTKY POCIUH O3UMOI MIIICHHII].

[Toka3HUKH OMAJiB MPOTITOM TMEPiOAy BereTallii pOCIWH O03UMOI MIICHHMII
HaBe/IeHo y Taou. 2.2.

Tabmuus 2.2

[Toxa3HukH onaAiB y pOKU MPOBEACHHS 1OCTII)KEHb, MM

Micsi
=~ ) = o)
z : |5 | |2 |E |2 |5 |5 |8 |8 &
A = 3 = S =6 ) = 2 s & @
a, o, a o > | .Z @ o |z < o
S |8 | R |E |E|° |7 |8 |=% & |=&
2019/2020 | 12,0 | 9,0 | 695|11,0| 16,0 | 106 | 49,0| 16,0 (13,0645 | 62
2020/2021 |103,5|80,0|26,0|730| 9,0 |37,5|76,0|26,0 12,0 |26,0|136,5
2021/2022 | 80,0 | 0 |28,0(26,0|89,0|30,5|38,0|485|17,5|82,0| 68,0
2022/2023 | 67,0 | 16,0|375(175|115|39,2|21,0|21,5[92,0|195| 35,3
Cepennbo
48,0 | 38,0 27,0|35,0(42,0|320|31,0(27,0|36,0|45,0| 66,0
OararopiuHa
Sk 6adunmo YMOBU 3BOJIOKECHHSI Ha TepUTOPIi

YeruniBebkoro(OnekcaHIpiichbKOTro) pailoHy y pOKU IPOBEACHHS JTOCTIIKEHb OYyIn
JIOCUTH pi3HUMHU. B okpemi mepiogu pocTy Ta PO3BUTKY POCIWH O3UMOI IMIIEHUII
TpaIISIUCS ~ TpUBAIl TMOCYIUIMBI  TNEPIOAM Yy KOMIUIEKCI 3  IiJBUILCHUM
TeMmrnepaTypHuM pexumoMm ToBiTps. Bocenu 2020 poky cknanucs HaiOUIbII
MOCYIUIMBI YMOBH Ce€pell BCIX POKIB JOCHIIKEeHb. BiACyTHICTH OmajiB MPOTATOM

BEPECHS HE CIpusija J00pOMYy MPOPOCTAHHIO HACIHHS O3UMOI MIICHMIN. Y psiai
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rOCIOJIapCTB paliOHy CXOAW Yy IIeld pik OyJM OTpUMaHI JUIIE HANPHUKIHIN APYroi
JIeKaH KOBTHS.

Y BeCHAHO-IITHINA BKpail mocyuuiuBi yMoBu ctBopmiucs y 2020 pomi. B yci
MICSIIl BECHSHO-JITHBOI BereTallii crocrepiraBcsi roctpuii aedinut. Tak, y TpaBHi
IIOTO POKY BHmayo Jmme 13 MM omafiB, mo Ha 21,0 MM MeHIIE TOPIBHSIHO 3
0araTopiuHUMHU MOKa3HUKAMH.

OCHOBHUMHU TPYHTOBMMHU BIIMIHAMHU TEPUTOPIi KOJUIIHBOTO Y CTUHIBCHKOIO
(auH1 Onexkcanapiiicekoro) paiiony KipoBorpaacbkoi 00JacTi € YOpHO3€MH 3BUYAHI
Ta YOPHO3EMHU ITIBJICHHI.

YopHo3eMu 3BUYAHI y MIA30HAIBHOMY acCIHEKTl PO3MOJUISIOTBCS Ha TpPH
MIJTUTU: YOPHO3EMH 3BHYAlHI TIMOOKI MOMIPHO J00pe TyMyCOaKyMYJISITUBHI,
YOPHO3EMHU 3BUYAIHI CEPEHbOTIIMO0KI CepeaHOTYMYCOAKYMYJISITUBHI 1 YOPHO3EMHU
3BUYAIHI HETJIMOOKI MOMIPHO CJIa00TyMYyCOAKyMYJISITUBHI.

[lepmri 3 HuUX copMyBajuCsi TMEPEBAXKHO Ha JIECOBUX TMOpojax. 3a
IPAaHYJIOMETPUYHUM CKJIaJIOM JOMIHYIOTh BaXXKOCYTJIMHKOBI 1 JIETKOTJIMHUCTI
BIJIMIHM, BMICT TyMYCY y SIKUX CTaHOBHUTH 4,2 — 6,1 % 3a nmotyxHicTio npoduto 85 —
110 cm. TlonermieHHs TPaHYJOMETPUYHOTO CKJIAAy CHPUYHMHSIE 3HUKEHHS BMICTY
ryMycy 1 30UIbLIEHHS MOTY>XHOCTI mpodutto. J[aHi 4OpHO3EMHU XapaKTEpHU3YHOThCS
CHPUSATIUBUMU BOAHO-(DI3UIHUMU BJIACTUBOCTSIMU 1 HaNWO1IBIIO0
BOJIOr03a0€3MEYEHICTIO.

YopHozeMH 3BHYAliHI  CEPEAHBOTYMYCOAKYMYJSTHBHI XapaKTEePU3YHOThCS
MEePEBAXKHO BAXKKOCYTIIMHKOBUM 1 JIETKOTJIMHUCTUM TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIQJIOM,
BMICT T'yMYCY JUJIsl SIKOTO CTaHOBUTH 3,8 — 5,6 % 3 MOTYXHICTIO IpodiTto y Mexax 65
— 85 cm. YopHo3emu 3BUYAlHI HETIMOOKI C1ab0TryMyCyaKyMyJISITUBHI BUPI3HAIOTHCS
HAWOUTBIIIO TIOCYIUIMBICTIO CEpell UYOPHO3EMIB 3BUYAWHUX 1  BIJAMOBIIHO
HAHIKYUMHU TIapaMeTpaMH TyMyCOHaKomuueHHs. BMmicT rymycy craHoBUTH 3.2 —
4,8 %, a moTyxHIicTh Tpodiro — 45 — 65 cm.

YopHo3zeMu 3BHYAliHI HA HEJIECOBUX IMOPOJAX TOLIMPEHI JOKAJIbHO.

XapakTepu3yroThCsl aHAJIOTIYHUMU 3 (DOHOBUMHU IMIJITUIIAMUA YOPHO3EMIB 3BUYANHUX
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napamMeTpaMu TryMmycoHakonuyeHHs. [Ipore iM mnpuTamMaHHI MEHII CHOPHUSATIUBI
arpoOHOMIYHI SIKOCTI BHACIIJOK MOTIPIICHHS BOAHO-(pI3MYHUX BIACTUBOCTEH. Bmict
CKeJeTa B OpHOMY Miapi meOeHIOBAaTHX TPYHTIB mepeBaxkHo y mexkax 10 — 30 %,
BIIMOBITHO HA Takl MapaMeTpu 3HWKYETHCA BMICT TYMYCY, BOJIOTOEMKICTH 1
arpoOHOMIYHI SIKOCTI B I[IJIOMY.

XapakTepHa 0COOJIMBICTh TPYHTOBOTO MOKPUBY 30HU YOPHO3EMIB 3BUUANHUX —
3HauyHe MOMIUPEHHs KcepoMop(pHUX IPyHTIB. IXHs uacTka gocsarae 20 5. YHacinok
dbopMyBaHHS Ha  CcXWjax 1[I TPYHTH  XapaKTEpU3YIOThCS  MOTIPIIEHUM
BOJIOr03a0€3MEYEHHM, 10 € pe3yJbTaTOM BTPAaTH YaCTUHU BOJIOTM OMNAIiB 3
MIOBEPXHEBUM CTOKOM Ta MIJBUILIEHOI 1HCOJISIIT HA CXWIaX “TerauX~’ €KCIIO3MIIIH.
3rifHO 13 CTYINEHEM apuau3alii BOJHOTO PEXUMY Yy KCEPOMOP(PHHUX TIpyHTaxX
BIJIMOBIIHO (OHOBUX IMIJATUIIIB YOPHO3EMIB 3MEHIIYETHCS BMICT TyMycy 1
MOTYKHICTh NPOLUIIO.

YopHozemu MMBAECHHI TIpeCTaBIICHI OJTHUM [T ITHIIOM -
C1ab0ryMyCOaKyMYJIITUBHUM. BoHUM HaliMeHII 3a0e3leueHi BOJIOTOK  Cepes
YOPHO3EMHMX TPYHTIB. BMICT TyMyCy BU3HAYa€ThCsA I'PAHYJIOMETPIEIO 1 CTAHOBHTH
JUIS. HAMOUTBIIT TIOMMPEHUX Ba)KKOCYTJIMHKOBHUX 1 JICTKOTVIMHUCTUX BiamiH 2,7 — 4,0
%. IlotyxHicTh mpodiato konauBaeTbess y mexax 50 — 85 cm. OcoOnuBICTH
YOpPHO3EMIB MIBJEHHUX — HE3Ha4YHa 4YacTKa KCEepOMOPGHUX BHUIIB YHACITIIOK
PIBHUHHOCTI TEpUTOPii IXHBOTO TMOUIMPEHHS, M0 CHOPHUIE 3eMIEPOOCHKOMY
OCBOEHHIO.

3a pesynbpraramu arpoximiuyHoi macmoptu3aiii 2014 poky, SKy NOpOBOAMB
KipoBorpaacekuii nep:kaBHUI MPOEKTHO-TEXHOJOTTYHUHN LIEHTP OXOPOHU POAKOYOCTI
TPYHTIB 1 SKOCTI TPOAYKIli y TPyHTax YCTUHIBCHKOTO PallOHYy CEepeIHId BMICT
rymycy ctraHoButh 4, 16 %. I'pyntu mictate B cepeanbomy 7,1 mr Ha 100 r rpyHTY
rigpomnizyemoro aszory. 10,2-12,7 mr — pocrynnoro dochopy u 13,7 mr — kaito.
Peaxkitist rpyHTOBOTO pO3YMHY HAOIMKAETHCS 10 HEUTPAIBHOI.

[IpupoaHiii moOTEHIian TPYHTY € KOMIUIEKCHUM TOKa3HUKOM 3a0e3MedeHHs

pecypcaMu Teruia, BOJIOTH 1 TpOGHOCTI, a uyepe3 HUX 1 MPOJAYKTHUBHOI 3JaTHOCTI
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NPUPOAHUX Ta KYJbTYPHUX LIEHO31B. OJIHUM 13 PENPE3eHTATUBHUX HOT0 KPUTEPIiB €
3arajibHi  3amack Tymycy. 3amacu TryMycy (YHKIIOHAJIBHO BigoOpakaroTh
MPOYKTUBHICTh MPUPOTHOT POCIMHHOCTI. Tak, yopHO3eM 3BuUaiiHWil [liBHIYHOTO
cremny npu 3amacax rymycy 480 — 530 1/ra, ' TK = 8,88 mae npoaykTuBHICTb 6,5 T/Ta,
a yopHO3eM miBAeHHMi — 3,1 T/ra.

ATrpornoTeHIianu 03UMOT MIICHMII 3aJIexKaTh BiJl 3BOJIOXKCHHS,
IPaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaly TPYHTIB Ta MOMEPETHUKIB.

3a mpUpOIHOI POIIOYOCTI TPYHTIB arponoTEHIlaid TMIIEHUIl O3UMOI IICHs
3aiiHATOr0 mapy craHoBisATh Big 10 mo 37 w/ra. IlpaktuyHo aHanoriuHa
IPOIYKTUBHICTh O3UMOI MIIEHUIl TICIs TOPOXYy Ha 3€pHO. ATpONOTEHLIA MIICHMII
03UMOi MICS KYKYypyA3U Ha CHJIOC 3HIXKYETbCS Ha BCiX rpyHTax. Ha ammmityny
PI3HMII BIUIMBAIOTH 3BOJIOKEHICTh TPYHTY Ha 4Yac CiBOM 1 TPHUBAIICTh NEPIOTY
BOCEHU. ATrpOINOTEHIIa]l O03MMOi HIIEHWI MICAi CTEPHbOBOIO IOMEPEIHUKA
3MEHIIIYETHCS BITHOCHO 3aitHsATOrO napy Ha 20-35 %.

OTXe, TPYHTOBO-KJIIMAaTUYHI YMOBH Y CTHHIBCBKOI'O PallOHy € CHPUSTIMBUMHU

OTPUMYBATH BUCOKI Ta CTajl BPOXKai.

2.2 MeToivka MpoBEJEHHS JOCIIKEHb

JlocniKeHHs TT0 BUBYEHHIO BIUTMBY arpoKIiMaTHYHUX (HaKTOpiB HA POopMyBaHHS
MOCIBHUX BJIACTUBOCTEM HACIHHS O3MMOI MIICHUINl MPOBOAWIUCA B JloMMHCHKIN
Jep>KaBHIN HaciHHEBIM 1HCTEKIi BrnpomoBxk 2019 — 2023 pokis. Jlnsg nporo y
CLITbCHKOTOCIIOAPCHKUX MIAMPUEMCTBAX BiAOUpAM 3pa3Ku HACIHHS 03UMO1 IMIIIECHHUII
1 BU3HAaYaJId MOCIBHI iX BJACTUBOCTI y 1a00paTOPHUX YMOBaX.

KoxeHn 3pa3ok HaciHHsS CYNMpPOBOJKYBaBCs 1H(OpMAIl€I0 MO0 TOMEePETHUKIB,
HOPM BHCIBY, CTPOKIB CiBOM, CHUCTEMH YAOOPEHHS, CUCTEMH 3aXUCTy POCIIHUH BiJ

IIKITHAKIB Ta XBOPOO.
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JI1st XapakTepUCTUKU MOCIBHUX BJIACTMBOCTEW HACIHHA KOPUCTYBAJIHUCS TaKUMU
nokazHukamu sik Maca 1000 3epeH, nmabopaTopHa CXOXICTb, €HEPrisl MPOPOCTAHHSA,
cuiia pocty. BusHauanu Takox (QppakiiitHuii CKiiag HACIHHA.

Bci  npaGopatopHi  JOCHDKEHHS  NMPOBOAWIM 32  3arajbHONPUHHATHMH
METOINKAMHU.

OTtpumaHni pe3ysabTaTi 00poOIISIU METOJIOM AUCIEPCIMHOTO aHai3y.

AHaJli3 eKOHOMIYHOT €(peKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS JJIA CIBOM O3UMOI MIIEHUII
HACIHHSI PI3HOTO PO3MIPY MPOBOAMJIA BIAMOBIAHO 0 PEKOMEHIAIN pO3pOOJICHUX
BUKJIaJlayaMu Kadeapu 3arajJbHOTo 3eMJIepoOCTBa.

Po3ninmu 3 oxopoHu mpaui OyB po3poOJEHHI 13 BUKOPUCTaHHSIM MaTepiaiy

BUKJIAJICHOTO y psijii Busanb[60,61].
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PO34UJI 3. ITOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS 3AJIE’KHO BIJ
[HOT'OAHUX TA ATPOTEXHIYHUX ®AKTOPIB
BHUPOILIYBAHHA

3.1.BruB morogaux (hakTopiB Ha MOCIBHI BIACTHBOCTI HACIHHS 03UMO1 TITIICHUIT

Ha mociBH1 Ta Bpo»aiiHi BJIaCTUBOCTI HACIHHA CUIBCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYP
BEJIMKHM BIUIMB MalOTh €KOJIOTIYHI yMOBH, $SIKI 3yMOBJEHI reorpadiyHuM
MOJIOKEHHSIM TEPUTOPIT Ta METEOPOJIOTIUHI YMOBH PI3HUX POKIB BUPOIIYBaHHS.

Cepen (¢akTopiB 30BHIIIHBOIO CEPEAOBHINA, IO BIUIMBAIOTh HA IOCIBHI Ta
ypOXaiHl BJIACTUBOCTI HACIHHS BaXKJIMBA POJIb HAJIEKUTHh TEMIIEpaTypl MOBITPS,
KUIBKOCT1 OMAiB Ta XapakTepy iX po3MoiLTy MpOTAroM IMepioay BereTallli, JOBXKHHI
CBITJIOBOT'O JIHSI Ta IHTEHCUBHOCTI OCBITJICHHSI POCJIMH, TUITY T4 MEXaHIYHOMY CKJIaJly
TPYHTIB, BUCOTI HaJ pIBHEM MOps Ta 1HIIUM dakTopam[62].

CUIbCBKOTOCIOAAPCHhKI  KYJIBTYPH BOJIOAIIOTH BEIUYE3HUM  MOIIMOP(I3MOM,
IIUPOKOIO0 €KOJIOTTYHOIO TJIACTUYHICTIO 1 XapaKTePU3YIOThCA HAA3BUYANHO BEIMKOIO
MOAU(IKAIIIHO MIHJIMBICTIO MiJl BIUIMBOM TeorpadivyHOTO TMOJOXKEHHS MicTa iX
BUpOILYBaHHs. [0 TOro >k meil BIUIMB, SK MPaBWIO, € OUIBII CHUJIBHUM HIK Jis
OKpPEeMHUX arpoTeXHIYHUX MPUHOMIB iX BHUPOIIYBaHHA. Y TaKUX BHUIAJKax Ha
MaTEepPUHCHKY POCIUHY Ta HACIHHS JIi€ OJTHOYACHO CKJIAJIHUN KOMIUIEKC (paKTOPIB.

HajnuiikoBa Ta HEJOCTATHS BOJIOTICTh, OCBITJIEHICTh, TEMIIEPATYPHUN PEXKUM Ta
CTpOoKH (pOopMyBaHHS HACIHHS MAlOTh BETMYE3HU BIUTMB Ha CHHTETUYHI TIPOIIECH, III0
NPOTIKAIOTh Yy HaciHHSI. HEeMOXIMBO HE BpaxoBYBaTH TaKOX JII0 YUCICHHUX
IIKITHUKIB Ta 30y JHUKIB XBopoO Ha hopMyBaHHS HACiHHSA. JIOCUTh 4acTO HACIHHS HE
BIJINIOBIJIa€ BUMOTaM JICPKABHUX CTAaHIAPTIB TOMY, IO 3a HU3BKUX TEMIIEPATyp
MOBITPS Ta MIJABUIIEHOT BOJOTOCTI HE MOXE BIAOYTUCS Mi3JISI30MpaibHe J03pIBaHHS.
Buacnigok Takux (akTopiB B OJHUX pailoHaX pO3MIIICHHS HACIHHULIBKHX MOCIBIB
MOK€ MOCTIMHO (OopMyBaTHCS HACIHHS 3 HHU3BKMMH TIOCIBHUMHU Ta YpOXXKaWHUMHU

BJIAaCTUBOCTSMM.
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Ille Y.[JapBin 3a3Ha4aB, 10 KJIIMAaTH4HI ()aKTOpU MalOTh BEJIWYE3HHUI BIUIMB Ha
skicTh HaciHHA. [upoki reorpadiuHi TOCHIIKEHHS, SKi MPOBEIEH] Y KOJUIIIHbOMY
Pagsucerkomy Coro3i mig kepiBHuITBOM M.I.BaBinoBa nokaszanu, o 3MiHH Y POCIIHH
BUKJIMKAHI KIIMaTUYHUMH (haKTOpaMu HE YCHAJKOBYIOTbCS, aye ajisi popMyBaHHS
ypO>karo BOHU MOKYTh MAaTH BUPIIIATbHE 3HAYCHHS.

Y MuHynomy cropiydi OyJM TpOBEIEHI JOCIIKEHHS Yy PI3HUX T'PYHTOBO-
KJIIMAaTUYHUX 30HAX KOJHUIIHBOTO PajsHCBKOTO COI03y Yy SIKUX JOCITIHKYBAJIUCA
NUTaHHS BIUIMBY KIIMAaTHYHUX (PaKTOpPIB Ha IMOCIBHI Ta YpOXKaiHI BIJIACTUBOCTI
HACIHHA SPOTO SYMEHIO Ta BiBca. Pe3ynbratu MX JOCHIHKEHb TOKA3alu, 1110 PI3HULA
B YPOKaHOCTI OJJHOTO 1 TOTO ) CAaMOr0 COPTY, aj€ PI3HOr0 MOXOJKEHHSI HACIHHA
MoOke cTaHoBUTH 83,3 % 1 mepeKpuBaTH COPTOBI BIIMIHH.

JlocniIKEHHSIMU TaKOX BCTAaHOBJICHO, 1110 TIOTO/IHI YMOBHU PI3HUX POKIB MOXYTh
MaTy 3HAYHUU BIUTMB Ha MOCIBHI Ta YpPO>KailH1 BIACTHBOCTI CUIbCHKOTOCIOIAPCHKHUX
KyJbTYp Y TOMY YHCHI 1 03uMoi TiieHutl. Haloinpim TicHU#M 3B’S130K BiIMIYA€THCS
MDK TEMIEepaTypor0 TOBITPS Ta KUIBKICTIO ONaJiB Yy mepio (QopMmyBaHHSA Ta
JIO3p1BaHHs HACIHHS.

AHaJ3 OTpUMaHUX PE3YJIbTaTIB JOCITIKCHb CBIIUNTD, IO MOCIBHI BJIACTUBOCTI
HAaClHHS y HalMX JOCHI/DKEHHSAX TaKOX 3aJeXald BiJ MNOTOJHUX (HaKTOPIB.
Oco0nuBO 3HAyHI 3MIHM BIJIMIYE€HI HaMH 32 TaMUM NOOKa3HUKOM sk Maca 1000
HACIHMH. Y CTEmoBii 30HI YKpaiHUM (QOpMyBaHHS 3€pHa y OLIBIIOCTI BHIMAJKIB
B1JI0yBa€ThCS Ha (DOHI MIJBUILEHOTO TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY Yy KOMIUIEKCI 3 TUM YU
IHITUM piBHeM aedinuTy omajaiB. Hamu BusBIeHA mpsiMa 3aJICKHICTh MK MAacolo
1000 HaciHMH Ta KUIBKICTIO ONAIB y nepiof popMyBaHHs Ta HanuBy 3epHa(Puc.1).

V¥ 2019 porii kiIBKICTH OMIAAIB y Tiepio (OpMyBaHHS Ta HAJIMBY 3epHA BUIAIIO 77
MM omajiB y Buriaal goury. [Ipu upbomy maca 1000 HaciHMH ckiajia y CepeIHbOMY
41,7 v. V 2020 poui, Sk HaWOUIbII 3BOJOKEHOMY POIl BIPOJOBXK MEPioay
dbopmyBanHs Ta HamMBY 3epHa Maca 1000 HaciauH Oyia HAWBUIIOKO 1 cTaHOBWIIA 42.9
r, 1o Ha 1,2 r OuIbllle MOPIBHAHO 3 MOMEPEAHIM POKOM JociikeHsb. Y 2021 porr

CyMa OMajiB MPOTSITroM nepioay GopMyBaHHs Ta HAJIMBY 3epHa ckiana 69 MM, TOOTO
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Maixe oaHakoBo 3 2022 pokom 1 maca 1000 HaciHuH npu 1pomy ckiana 41,5 r. ¥V
2022 HalO1IBII MOCYIUIMBOMY POIIl, KOJH 3a Tiepion (opMyBaHHS Ta HAIUBY 3€pHA

Bumnaio y mexax 17 mm onaaiB maca 1000 HaciHUH BUSIBHJIACS HAMHIDKYOIO 1 CKIlaia

e 34,3 1.
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P 2021 pik A

2022 pik

2023 pik

Puc. 1. 3mina noka3nukiB macu 1000 HACIHMH 3aJI€KHO BiJl CyMU OMaJIiB
y POKH JTOCJTIJIPKEHb

3amwkeras macu 1000 mvaciauH y 2023 porli Ha HaI MO BiAOYJIOCS HE JINIIE
BHACJIIOK TOCYNUIMBUX yMOB a W MIiJBHIIEHOTO TEMIEPATypHOTO PEXKUMY Ta
BpaXEHHSI pOCJIMH XBopobamu. B okpeMi aHI, TeMiiepaTypa MoBIiTps y ACHHI TOJAUHUA

i gac GopMyBaHHS Ta HAIMBY 3€pHA Ha TOCIILKyBaHiii Tepuropii csrama 39°C.
OxpeMi BYEHI CTBEPKYIOTh [63], 110 HHM3BKI TeMIlEpaTypH MOBITPS Ta BEIIMKa
KuUbKicTh omafiB (80-100 MM) HeraTMBHO BIUIMBAIOTh HA TIOCIBHI BIJIACTHBOCTI
HACIHHS CIITbCHKIOCIIOIAPCHKUX KYJNbTYp. Briepinry depry 1ie TopKaeTbes MIICHHUII Ta
SAPOTO STUMEHIO. Y POCIHH, [0 BUPOCIH 13 HACIHHS, siKe C(HOPMYBAJIOCs MPHU BOJIOTIH
NOTOA1 ypOKalHICTh OyJna mpuOJIKU3HO Ha 8 % MEHIIOI HIX y TOMY BHIAJIKy KOJIU
HaciHHSA (QopmyBanocs TOpH TOCYLUIMBIA morofi. Bucoka BoioricTh copuse
(¢bopMyBaHHIO HACIHHA 3 BHCOKMM BMICTOM ITIOKO3HU. [Ipu oMy BMICT caxaposu

HU3bKUU. [le 3HMKY€E MIBUAKICTH POCTY MPOPOCTKIB.
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Bu3HaueHHs! TOCIBHUX BJIACTMBOCTEW HACIHHS O3MMOI MIIEHUIll 30KpeMa eHeprii
IpOPOCTaHHS, JTa0OPAaTOPHOI CXOMKOCTI Ta CUIU POCTY MOKA3ayio, MO i MOKa3HUKU
TaKOXX 3MIHIOBAJNCS Yy POKM JNOCHKEeHb. SIK cBimuaTh mani Ta6m.3.1. HaiBuUII
MOKA3HUKU €Heprii MmpopocTaHHs HaciHHA 3adikcoBani y 2021 pomi 1 BoHaA Yy
cepeanbomy ckiana 94,1 %. biu3pkuMu 10 [IbOTO 3HAYEHHS! BUSIBUIIUCS TTOKA3HUKU
eHeprii npopoctanus y 2022 porii. Y 1ei pik eHepris IpopoCTaHHS HACIHHS 03UMOL
NIIEHUI y cepeHboMYy cTaHOBUIA 93,9 %.

Ta6mus 3.1

[Toka3HMKY TTOCIBHUX BIACTUBOCTEH HACIHHS O3UMOI MIIICHUIIl Y POKH

JOCIIIKEHD
Enepris Cuua poct
Poku P JlaGopatopHa posly
POPOCTaHHS. KUIBKICTh maca 1000
JOCIIIKEHD CXOXKICTB, %
% MPOPOCTKIB,% | MPOPOCTKIB, T
2020 94,1 97,1 88,4 6,41
2021 91,6 94,7 85,3 6,30
2022 93,9 96,8 89,2 6,32
2023 88,3 92,9 84,1 6,27

Y 2023 porti eHepris IPOPOCTaHHS HACIHHS 03UMOI MIIIEHUIII 0yJia HAWHMKYIOIO 1
cknana 88,3 %. VIMOBIpHMMM NPHYMHAMH TAKOTO CTaHOBMINA OYIM MOCYIIUIMBI
Nepio/id Ta MiJBUINECHUN TemIepaTypHuil pexumM. Lle Takoxk Morio OyTH BUKIUKAHO
3HaYHUM BPaKEHHSIM POCIIMH XBOPOOaMHU.

JlaGopaTopHa CX0XICTh HACIHHS y POKH JOCIIKEHb BapiroBaia Bix 92,9 no 97,1
%. Haiiamwkui nmokasHuku Biamiveni y 2023 pomi, a nHaiBumn y 2020 pomi. Born
BIJIMIOBITHO cTaHOBWIM 97,1 Ta 92,9 %. ¥ 2021 poui nabopaTtopHa cX0XICTh HACIHHS
03uMoi mimmeHuIl cknana 94,7 %, mo Ha 2,4 % Menmie nopiBHsHO 3 2020 pokom Ta
1,8 % O1nbie nopiBHsHO 3 2023 pokoMm.

Cuna pocTy HaciHHS, SKILIO 11 BU3HAYATH 32 NMOKA3HUKOM KIJIBKOCTI MPOPOCTKIB,

10 BUWIIUIA HA MOBEPXHIO MICKY OyJIM HUKYUMHU 32 TIOKa3HUKU €HEeprii MPOpOCTaHHs
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Ta J1JaOOPATOPHOI CXOKOCTI. Y POKHU JIOCTIIKEHb BOHH 3MiHIOBaiucs Bif 84,1 mo 88,4
%. HallBUIIMMU MTOKA3HUKH KIJIBKOCTI MPOPOCTKIB , 1110 BUHIILIN Ha MOBEPXHIO MICKY,
3adikcoBani y 2022 pori i ckmamu 89,2 %. Jlemo HMKYIUMH 111 TOKa3HUKHU BiAMIYEHI
y 2020 porii, ko BOHU y cepeaHboMy cTaHoBuiIU 88,4 %. HaiimeHmia KiuIbKICTh
IPOPOCTKIB, 110 BUWIUIA Ha MOBEPXHIO MicKy BiamideHo y 2023 porri. MoxiInBOIO
npuunHoo € Hu3bka Maca 1000 HaciHuH. HU3bKUMHM 111 TOKA3HUKU CTIOCTEPITaIUCS
TakokK y 2021 pomi. ¥ nel pik KUIbKICTh MPOPOCTKIB, 110 BUMIILIM Ha MOBEPXHIO
craHoBuia 85,4 %.

Maca 100 mpopoCTKiB MIIEHMIII, 10 BUMIIIM HA MOBEPXHIO TAKOXK € OJHUM 13
MOKa3HUKIB CHWJIM pOCTy. Uum OuiblOl0 BUsBIsAE€ThCA Bara 100 mpopocTKiB TUM
NOTY>KHIILIUM BUSIBIISIETHCS POPOCTAHHS HAacIHHA. BuzHaueHHs macu 100 npopocTkiB
MOoKa3ajo, IO 3a POKHM JOCTIKEHb BOHAa 3MiHIOBaiacs Bim 6,11 r go 6,41 1.
Haii6inpma maca 100 mpopocTkiB mmeHurii BiamideHa y 2020 poriii, a HalMEHIIIO0
BoHa Oyna y 2023 pori. baumspkumu MK coboro Oynau mokasHuku macu 100
npopocTkiB meHuti y 2021 ta 2022 poui. Bonu Bianosinxo ckianu 6,30 Ta 6,32r.

HobOpe BiOMO, WO BEJIMKE 3a PO3MIpaMH HACiHHA Ja€ OUIbII BHUCOKY
BPOXKAMHICTh MOPIBHAHO 3 MIJKUM, IO Ma€ MEHII JIHIAHI PO3MipH. AJie po3Mipu
HACIHHA SIK 1 WOro Maca 3MIHIOIOTHCA MiJl BIUIMBOM MOTOJHUX (DAKTOPIB y HEPioj
dbopMyBaHHS Ta HaJUBY 3€pHA. Y CLIBCHKOTOCTOJAPCHKOMY BHUPOOHUIITBI Mae
BEJIMKE 3HAYCHHS BUPIBHSAHICTH HaciHHs. lleil moka3HMK y TOCIBHOMY Matepiani
3a0e3neuyeThcsl  KamiOpyBaHHAM 3a po3MmipamMu HaciHHS. CopTyBaHHS Ta
KaJgiOpyBaHHS BHUCTYNAlOTh OCHOBHUMHU NpUHOMAMH Yy MiATOTOBII HACIHHEBOTO
Marepiany.

OTtpumaHi pe3ysbTaTH AOCTIIKEHb MOKA3yI0Th, 10 (DPaKIIfHUN CKIIa] HACIHHS
03UMOT TIIICHHI]I 3HAYHOIO MIPOIO 3ajie’KaB BiJ POKIB MOCHTIKEHb. SIK BHUIHO 13
nanux 1a61.3.2 y 2020 pori ocHOBHA Maca HaciHHS Majia po3MipH Bix 2,5 10 2,8 MM.
Yactka Takoro HaciHHa ctaHoBuia 75,3 %. YacTka HaciHHA 3 po3mipamu 2,2 — 2,5

MM cTa”HoBua juiie 16,7 %.
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Taomung 3.2
Po3monin HaciHHS 03UMOT MILIEHUII 32 KPYITHICTIO Y POKHU

JIOCIIIKEHb, %

Poku Po3mipu oTBOPIB peniiT, MM

OCIIKEHD 2,0-2,2 2,2-2,5 2,5-2,8 2,8-3,0 ouibIre3,0
2020 1,8 16,7 75,3 4,9 1,3
2021 0,4 8,0 20,3 64,2 7,1
2022 2,3 9,3 38,4 46,4 3,6
2023 9,3 27,2 48,7 13,8 1,0

Y 2021 poui chopmyBasiocs KpyIHE HAciHHA 03uMoOi mimeHuIl. HaiGinbia
yacTka Oyna mpejicTaBiieHa HaciHHS 3 po3MipoM 2,8 — 3,0 mm. KinbkicTe Takoro
HaciHHA ctaHoBuia 64,2 %. Hacinua 3 posmipom 2.0 —2.2 MM OyIio Juie y mMexax
0,4 %.

VY 2022 pori ocHOBHA Maca HACiHHS O3WMOI TMIIEHUIlI Majla IMUPHUHY Bix 2,5 10
3,0 mM. KinbKicTh Takoro HaciHHs y mapTisx ctanoBwia 84,8 %. [Ipore HaciHHs 3
mupuHoto 2,5 — 3,0 mm Oyno Ouibiie. Y 3araiabHi Maci 4yacTKa TakorO HAaCiHHS y
cepenHbomy ckiana 46,4 %.

B ymoBax 2023 poky cdhopmyBasocss MiJIKilIe 3a po3MipaMu HaciHHSA. OCHOBHA
Maca HaciHHS O3MMOi NUIEHWI Majo WupHuHy Big 2,5 a0 2,8 %. YacTka Takoro
HaciHHg ctaHoBwia 48,7 %. Y npomy porti 27,2 % HaciHHS Majo MUPUHY Bix 2,2 10
2.5MM.

OTxe, MOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS O3WMMOI IIIIEHUI Ta iX (DpaKIiiHUA CKiIas
3aJie’KaB BiJ TMOTOJIHAX YMOB BIIPOJOBXK Tepioay (OpMyBaHHS Ta HAJIMUBY 3€pHA
o3umoi nmenunl. Y 2020 ta 2022 poui chopmyBanocs HacCiHHS O3MMOI MIICHMII 3

HaOUIBII BUCOKMMH MOCIBHUMHU BJIACTUBOCTSIMMU.
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3.2.I1ociBHI BJIACTUBOCTI HACIHHSA O3UMOI IMIICHUIN 3aJCKHO BIJl arpOTEXHIYHUX

¢dakTOpiB HOTO BUPOIILYBaHHS

TexHoyoriss BHUPOITYBaHHS HACIHHSA MOJIbOBUX  KYJIBTYp PI3HATBCS  BIJ
TEXHOJIOT1M BUPOIIyBaHHS BpPOKal0 MPOJOBILYOTO UM KOPMOBOTO cIpsiMyBaHHsS. B
TaKMX TEXHOJIOTISIX OCOOJIMBY YBary NPHUAUIAIOTE COPTOBUM, YpOXXKaWHUM Ta
MOCIBHUM BJIACTUBOCTSIM HACIHHS, sIK€ OyJIe OTpUMaHe.

InTeHcuBHa  TexHojOrii mepeadadardTh BECh  KOMIUIEKC — 3aXOJiB,  SIK1
CHPSMOBYIOTh Ha PO3KPUTTS MOTEHIINHUX MOXKJIMBOCTEW cydacHuX coprtiB. Lle He
JUIIEe BUKOPUCTAHHS JOOpHUB Ta 3ac00iB 3aXUCTy pocivH. OCOONMBO BaXKJIIMBHM €
BUKOHAHHS POOIT y HEOOXIJIHI CTPOKHU 3 J JOTPUMAHHSIM BUCOKOI SKOCTi. BaxinBo
TaKOXX MaTH KBaJll(piKOBaHUI MTEPCOHAIL.

Anle BHCOKOSIKICHMM TIOCIBHMM Marepial MOXHa OTpUMAarTd JMIIe 3
BUKOPUCTAHHAM SIKICHOT OYMCHOI TEXHIKH, SIKa JI03BOJIUTh MPOBECTH SKICHY OUHUCTKY
Ta KamOpyBaHHsA. [Ipy 1BbOMYy BaXJIMBUMH € TakKOE COPTOBI OCOOJUBOCTI.
CenexIioHepU NPUILNSIOTh YBATy CTBOPEHHIO KPYIMHO3EPHHUX COpPTIB. IX HaciHHs
BOJIOJIl€ y OUIBIIOCTI BWMAJAKIB BHCOKHMMH TIOCIBHUMH Ta BPOXXKaWHUMU
BJIAaCTUBOCTAMU. [lpu BHpOIYBaHHI HACIHHS OCOOJMBY YyBary CliJl HNPUAUIATH
PIBHOMIPHOCTI PO3BUTKY POCIHH y TOCIBIB Ta PIBHOMIPHOCTI PO3BHUTKY CTEOEN Y
pocnuH. lle no3Bossie oTpuMaru OBl piBHOMIpHE HaciHHA. [3 Bopoxa i3 Takux
[IOC1BIB BUX1J HACIHHA € Ha0araTto BUIIIAM.

[TimenuIs 03uMa € 9yTAuBOIO 110 mornepeaHuKiB. st 71 0coOMMBICTh BUSHAYAETHCS
CKOJIOTIYHUMH BJIACTHBOCTSAMHU pociuH. [lomepenHuk, sk BakarOTh MPAKTHYHO BCi
BYCHI Ma€  BHUpIIIYyBaTH  BEIUYE3HY HHU3KY NUTaHb, [OYMHAIOYM 13
BOJIOr03a0e3eueHHs 1 3aKiHuyo4H (iTocaniTapuuM ctaHoMm. [Ipu oMy 0coOIHBO
BAXKJIMBO TOKUBHHUI PEKUM, SKUH CTBOPIOE MOMEPEAHUK ISl MIIEHUI 03uMoi. B
OKpPEMHX TOCIOJAPCTBaX IMOMEPEIHUK TaKOX OIIHIOIOTH 3a MPOMIXKKOM 4Yacy BiJl
Horo 30upaHHs 10 ciBOM mmieHuii. Ile BU3HUYAETBHCS pPBHEM EHEPrOHACHMYEHOCTI

nianpueMcTB. KpiM Toro Ha 1eul ¢aktop moTpiOHO 3BepTaTH yBary mo Tik NpUYMHI,
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[0 YMM paHillle MPOBOJAUTHCSA OCHOBHHMM OOPOOITOK I MIICHUITI0 O3UMY THUM
BUIIOIO BUSIBIISIETHCS 11 yPOKAWHICTb.

CoproBuii (pakTOp TaKOX BpPAXOBYIOTh NMPU PO3MIIICHHI MIICHHIl O3UMOI Yy
CIBO3MiHI. 3arajibHa 3aKOHOMIPHICTb KPHEThCS B TOMY, IO IHTEHCHUBHI COpPTHU
NOTPeOYIOTh KpaIUX MONEPEIHUKIB. MEHII 1HTCHCHBHI MOKHA PO3MICTHTH TICIIS
CEepelHIX YM 3aJ0BUIBHUX TONEpeAHUKIB. [l BHCOKOIHTEHCHUBHHUX COPTIB CIIiJ
IJIaHYBaTH Ta PO3POOJISITH BUCOKOIHTEHCUBHY TE€XHOJIOT1IO. /{151 MEHIII 1HTEHCUBHUX
MO>KJIMBO 3aCTOCYBATH 3BHYaiiHy. PO3MIILIEHHS MiCisl TIPIIMX MONEPEIHUKIB HECE B
co01 Hebe3neKy noripiieHHs (iTocaHITapHOro CTaHy MociBiB. ToMy mpH MIaHyBaHHI
Ha II€ 3BE€PTAIOTh MEPIIOYECPTOBY yBary.

[Tpu BupoIyBaHHI HACIHHS MONEPETHUK Mae 3a0e3leuyBaTH COPTOBY UHCTOTY
nociBiB. ToMy KaTeropu4HO HE JOIMYCKAIOThCS TMOBTOPHI MOCIBU, SIKI B OKPEMHX
BUMAJKAaX MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCS IPH BHUPOIIYBAaHHI MPOJOBOJBUOTO 3€pHA.
[TagaminmHi pOCAMHU MOKYTh BUCTYIIATH YUHHUKOM 3aCMIYEHHS MTOCIBIB 1 IPH I[LOMY
3HM)KYBAaTU YUCTOCOPTHICTH NociBy. He 3aBxkau 1e MoxkHa mo0ayuTu Ta €(PeKTUBHO
BUJIATUTH. TOMy Kpalle He JO0MYCKaTh PO3MIIIEHHS HACIHHUIBKUX MOCIBIB MIIECHMII
03UMOI IOBTOPHO.

3a pe3ysibTaTaMu JTOCHIIKEHb BCTAHOBJIECHO, 1110 YUCTOCOPTICTh MOCIBIB 03UMO1L
NIICHUL 110 YOPHOMY Mapy B I'OCHOJAPCTBaX KOJUIIHHOTO Y CTHHIBCHKOTO paiioHY
KipoBorpaacekoi 007acTi € BHUIIIOIO TMOPIBHSIHO 3 MOCIBAMH O3WMOI MIIICHMII IMiCIIs
o3umoi nmenuii(Puc. 1).

Sk 6aunMO HaBeNIeHI MOKA3HWKU CBIAYaTh, IO COPTOBA YHCTOTAa HACIHHEBUX
MOCIBIB 03MMOi MIIEHUIIl MO YOPHOMY TMapy € BHILOK MOPIBHSIHO 13 COPTOBOIO
YUCTOIO MICHSI 03UMOI MIIEHMII. Y JaHOMY BHIAJKy anpoOarlii Miajsraid cCOpTOBi
nociBu copty ok mepmoi penponaykiii. 3a BUMOTaMH AEpKABHOTO CTaHAAPTY
COpPTOBA YMCTOTA HACIHHEBUX MOCIBIB MEPIIOi PENPOIYKIIII Ma€ CTAHOBUTH MIHIMYM
98,0 %. Y HamioMy BUNAAKy COpPTOBa YHMCTOTa MOCIBIB IILOIO COPTY MO YOPHOMY
napy Oe3 MpOBEIAEHHS COPTONMPONPOJIOBAHb BIJANOBIIAE BUMOTaM JE€P>KaBHOTO

CTaHJapTy 3a MOKa3HUKaMU COPTOBOI YUCTOTU. [Ipy po3MilleHH] MOCIBIB MO O3UMIN
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MIIEHUII HeOOX1THO MPOBEJICHHS COPTOBUX IPOIIOJIOBAaHb Ta JOBEACHHS MOCIBY JI0

BUMOT JIEPKaBHOT'O CTaHAapTYy.

98,5 1

98

97,5 -

97

% 96,5

96

95,5 1

95

94,5 +

YopHUIA nap 0O3vMa nuweHnusd

Puc. Iloka3Huk# COPTOBOT YUCTOTH MOCIBIB 03UMOT MIIIEHUIl 3aJI€KHO Bij

nonepenuuki(cepenue 2021-2023 pp.)

3a pe3ysbTataMu anpodaiii OCHOBHUMHU 3aCMIYyBadyaMu COPTOBHUX IOCIBIB COPTY
Jlrox Oymu octucti ¢hopMH 03UMOI TIIEHUIN, SKI HaJeKalIu COpTy AHTOHIBKA, IO
BUCIBaBCA y mornepeaHboMy poii. Ha mili miacTaBl MOXIMBO CTBEPIKYBATH, IO
OCHOBHUM (haKTOPOM MEXaHIYHOTO 3aCMIUEHHS COPTOBOTO TMOCIBY copTy Jlrok
BUSIBWJIMCS TaJlau4Hl pociuHU. [IpoBeneHHs ABOX KyJIbTHBAIlM HE 3a0e3Mmeduunsio
BIJIIOBIJIHY COPTOBY YUCTOTY MOCIBY.

Ha ocHOBI oTpuMaHUX pe3yabTaTiB JOCTIKEHb MOMEPETHUK BIUTMBAE HE JIUIIC
Ha COPTOBI1 BJIACTUBOCTI HACIHHS O3UMOI MIIIEHUIIl BIH Ma€ TaKOXX 3HAYHUI BIUIMB Ha

MOCIBHI BiaacTUBOCTI(TabII. 3.3).
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Taomurg 3.3
[TociBHI BIIacTUBOCTI HACIHHSA O3UMO]I MIIIEHUI

3a5IeXKHO Bij monepeaHuki(cepenue 3a 2021-2023 pp.)

Cuia pocty
Enepris
[Toniepen- | Maca 1000 JlabopaTopHa | KIJIBKICTh Maca 100
. IpoOpOCTaHHA, . . .
HUKH HACIHUH, T y CXOXICTb, % | MPOPOCTKIB, | MPOPOCTKIB,
0
% r

YopHuit

414 95,7 98,3 92,0 6,7
nap
["opox 40,8 94,8 98,0 91 6,4
O3umuit

41,0 94,9 98,0 91,3 6,5
pinak
Cos 39,3 95,2 98,0 90,4 6,4
O3uma

37,8 92,0 94,7 86,0 5,7
TIITIICHUITS
Spnit

_ 37,0 92,0 95,0 87,0 5,8

STYMIHb
COHSAIIHUK 36,1 93,1 96,4 88,0 5,0

HaBeneHi naHi NEpEeKOHYIOTh y TOMY, LI0O YHM OUIbII CHPUSTIMBUMHU
BUSIBJISIIOTECS YMOBH JIJISl POCTY Ta PO3BUTKY POCIMH O3MMOI MIIICHUIl THM BUIIIUMH
BHSBJISIFOTHCS TTOCIBHI BIacTUBOCTI HaciHHs. Hanpukian, maca 1000 HaciHMH 03MMO1
MIIEHUIN 3aJIeKHO BiJ| TonepeaHuka 3MmiHtoBanacsa Big 36,1 no 41,4 r. HaitGinsim
Brucoka mMaca 1000 HacinuH GopmyBanacs y mociBax po3MiIleHUX M0 YOPHOMY Mapy,
a HalfMEHIIOI0 BOHA BUSIBUJIACS MICIS COHSIIHUKY. HalO1mb1 IMOBIPHOIO MPUYHUHOIO
TaKoTO SIBUINA € PIBEHb BOJOr0o3abe3reueHHs MociBiB. YopHUil map € oaHuM 13
HAWOUTBII CHOPUATIUBUX MOMEPEAHHUKIB MO BOJOr0o3abe3MeueHHI0 MOCIBIB 03UMOi
MIIEHUIl y CTEeNoBiM 30HI YKpaiHU y TOMY 4YHCII 1 TEPUTOPii KOJHUIIHHOTO

Ycruniscpkoro paitony KipoBorpaacekoi o6macti. COHSIIHUK —HAJIEKUTh 10
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CUIBCBKOTOCTIONAPCHKUX ~ KYJABTYP 13 TOTYKHOIO KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO, IO
3a0e3Mevye CIOKUBAHHS BOJIM POCIMHAMM 13 TPYHTY SIK 13 OPHOTO MIapy Tak 1 OLIbII
rMOOKUX TOPU3OHTIB TPYHTY. B3aram moOpe BimomMo, IO BOJHI PECypCH y MO

TICJIS COHSAIIHKUKY Y CTETIOBIM 30H1 BITHOBIIOIOTHCS Ha 3 — 4 piK.

53

5 44 _

4 3,6 —
[, 3 I

2.1

2 —

1706 0,4 —

0 T T T T T

ropox o3MunIA cod o3nma ApUn COHSILLIHUK
pinak nweHnus AYMiHb

Puc.2. [loka3zuuku 3amxeHHs Macu 1000 HaCIHUH MO MONEpeHUKaX BITHOCHO
yopHoro napy (cepemnne 2021-2023 pp.)

[Ipu po3miiieHH1 03UMO1 NIIEHUI TICIs TOPoXy Ta o3uMoro pinaky maca 1000
HACIHMH BUSBHIIACS MalKe 0JJHAKOBOIO 1 ckirana BignosigHo 40,8 Tta 41,0 r. Ilicna coi
noka3Huku Macu 1000 HaciHUH OyJM CepeaHIMU 1 CKIIAIH 3a POKU JOCTIIHKEeHb 39,3
r. HwkunMmu Takox BUABWIMCA ToKa3HUKM Macu 1000 HaciHUH micias 03UMO1
MIIEHUIl Ta sSporo sumeHro. 3HuxkeHHs Macu 1000 HACIHMH 03MMOI MIIEHUIl Y
MOCiBax MicCJisl BKA3aHUX TMOMEPEIHUKIB BIIHOCHO YOPHOTO Mapy cTaHOBuUIIO 3,6 Ta 4,4
r (Puc.2).

BusiieH1 Takox 3MIHM €HEprii MpOpOCTaHHS HACIHHSA 03WMOT MITICHUIT 3aJICKHO
BiJl TONEPEIHUKIB. Y CEpeHbOMY 3a POKH JIOCHIIKEHb HAWOUIbII BHUCOKOIO
CHEpri€r0 MPOPOCTaHHS XapaKTEPU3yBAJIOCS HACIHHS O3MMOI TIIEHHUIl BHUPOILEHE

miciast yopHoro mapy. Bona ckmama 95,7 %. HaiiOinpin HU3BKOIO —eHepris
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POPOCTaHHS OyJia y HACIHHS BUPOIIEHOTO MICIs 03UMOI MIIIEHHUIIl Ta SPOTr0 SYMEHIO
i cranoBuaa 92,0 %.

Mix moka3HHKaMH €Heprii MpOPOCTaHHA 1 TaOOPaTOPHOI CXOXKOCTI 1ICHY€E TICHUHN
B3a€MO3B’S130K. TOMy 3MiHM TIOKa3HUKIB J1Ta0OPATOPHOI CXOXKOCTI 3aJIEKHO Bij
MOTICPETHUKIB ~ BIAMOBIAAIOTh 3MiHAM TOKA3HUKIB €Heprii mpopocTaHHsA. Y
CEepeAHBOMY 3a POKH JIOCTIDKEHb HAaWBUIIOKO JJabopaTOopHa CXOXKICTh 3aikcoBaHa y
HACIHHS BHPOIIEHOIO MO0 YOpHOMY mapy 1 ckiana 98,3 %. HailHmwkuuMu nMoka3HUuKU
7a00paTOPHOT CXOKOCTI BIIMIYEHI MICJSI BUPOILYBAHHS O3UMOI MUIEHUL MO SIPOMY
STYMEHIO Ta O3MMIH IIIEHUIN 1 BianmoBigHo ckiain 95,0 ta 94,7 %.

Bu3HadueHHsT CHITM POCTY 3a MOKAa3HUKOM KiJTBKOCTI POCTKIB BCTAHOBJICHO. IO
HaWBUIIIOIO BOHA OyJa y HACIHHS OTPUMAaHO IO YOpHOMY mapy 1 ctaHoBmia 92,0 %.
[Ticnss TOpoxy, O3MMOrO pimaKy Ta COi IMOKAa3HUKH CHJIM POCTY 3a KUIBKICTIO
MPOPOCTKIB TakoX Oynu BucokuMu 1 nepeunryBain 90,0 %. HaiimeHia KiUIbKICTb
MPOPOCTKIB, 110 BUHIIUIA HA MIOBEPXHIO MICKY MPU BU3HAYEHH] CUJIM POCTY BIAMIYEHO
y HACIHHS. K€ BUPOIIYBAJIOCSA IO O3UMINM MIEHUIl. Y JAaHOMY BUNAJKY KUIbKICTh
popocCTKiB cTraHoBUia 86,0 %.

OO0k Macu pocTKiB mokazas, 1o 100 Maca pocTKiB 13 HACIHHS BHUPOIIEHOTO TI0
YOpHOMY Mapy OyJjia HaWBHIIIOO 1 CTaHOBWIIA 6,7 T. PO3MillIeHHSI HACIHHEBUX TOCIBIB
Micsl IHIIUX TOTMEePETHUKIB BHUKJIMKaIo 3MeHmeHHs macu 100 mpopoctkiB. Tak,
HAMPUKJIA] y CEpEelIHbOMY 3a POKH JochipkeHb Maca 100 pocTKiB y HacCiHHA
BUPOIIIEHOTO IO COi CTaHOBWIA 6,4 T, a MICs 03UMOI MIIIEHULl Ta SPOro SYMEHIO —
BizmoBinHO 5,7 Ta 5,8 T, a6o Ha 1,0 Ta 0,9 r MeHIIe HIXK Y HACIHHS, IKE OTPUMaHE 10
JOPHOMY T1apy.

OTxe, HA OCHOBI OTPUMAHMX pE3YyJIbTATIB JOCTIPKEHb MOXKHAa BBaXKaTH, IO
HAWOUIBIII BUCOKI TIOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS O3WMOI MIIEHHII (HOPMYIOTHCS MpHU
HOro BHUPOILYBaHHI IICJs YOPHOTO TNapy, TOpOXy, O3UMOMY pIlaky Ta Ccoi.
Po3mimienHs HaciHHEBMX TIOCIBIB TIICISA SPOrO0 SYMEHIO, O3WMOI TIICHHII Ta
COHSIIIIHUKY BHUKJIMKA€ TMOTIPIIEHHS IIOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHA O3MMOIi

MIIIEHULIL.
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VY TexHoJIOr1l BUPOIIYBaHHS O3UMOI MIIICHUIII BaXKJIMBE MICIE€ HAJIGKUTh CUCTEMI
ynoOpeHHs pociivH. ToMy BelMKe 3HAYCHHSI Ma€ 3’ SICYBaHHS MUTAHHS POJII OKPEMHUX

€JIEMEHTIB JKMBJICHHS Yy (OpMyBaHHS TOCIBHUX BJIACTUBOCTEM HACIHHS O3MMOI1

MIIIEHULIL.

/" KiNbKiCTb pOCTKiB,%

6e3 0obpus maca 100 pocrTkis,r

NPK

Puc. 3.3MiHa MOKa3HUKIB CHJIM POCTY HACIHHS 3QJIEKHO BiJ YMOB KUBJICHHS
pociuH 03uMoi ieHuIri(cepente 3a 2021-2023 pp.)

OTpuMaHi pe3yJabTaTh aHalli3y J03BOJISIOTh BBAXKATH, IO 3 HAMOUIBII BUCOKUMHU
MOCIBHUMHU BJIACTUBOCTAMH (POPMYETHCS HACIHHA MPU TOBHOMY MIHEPAIbLHOMY
yIn0OpeHH1 HACIHHUITLKHUX TOCIBIB 03uMoi mmeHutli (Puc.3).

Sk BUIHO 13 HaBEJCHUX JaHUX BHECEHHS MiHEpalbHUX JOOpPUB CIpHsiE
M1IBUIIEHHIO TTOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHS O3MMOI MINEHHIN. Y CEPEeIHbOMY 3a
poku pociipkeHb Maca 100 mpopocTKiB 13 HACIHHS BHPOIICHOro 0e3 100pHB
craHoBwiIa 5,95 r. BHeceHHs nuIe a30THUX JOOPUB CHPHUSIO 30UIBIICHHIO iX MacH
no 6,10 r, a BHeceHHsI OBHOTO MiHepanbHOro no0puBa 30unblIyBasio macy 100

npopocTkiB Ha 0,66 T MOPIBHSIHO 3 MAacOK MPOPOCTKIB HACIHHS BUPOIIEHOTO 0€3
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n00puB. TOTOXKHI 3MiHM BIIMIYE€HI HAMHU TaKOX 3a rokazHukamu macu 1000 HaciHuH,

€HEprii MPOopOCTaHHS Ta JIA0OPATOPHOI CXOKOCTI.

[To3uTuBHA Aisi MiHEpadbHUX JOOPHUB Ha MOCIBHI BJIACTHUBOCTI HACIHHSA O3UMOI

TMIIIEHUII BiIMIYEHA MICJIsl pI3HUX TonepeAHuKIB(Tao:.3.4).

Tabmuusa 3.4

Bnnus YMOB KUBJICHHA MATCPUHCBKUX POCIIMH Ha ITOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS

o3uMoi mienul (cepeane 3a 2021 — 2023 pp.)

Maca Enepris | JlaGopa- Cuna pocty
YMoBH
ITome- 1000 popo- TOpHa KiTpKicTh | Maca 100
JKUBJICH-
PETHUKA HACIHUH, | CTaHHs], | CXOXICTb, | IPOPO- | IIPOPOCTKIB,
Hs
r % % CTKIB, % T
0e3
42,8 94,6 98,0 91,7 6,52
Yopuuii | no06pus
nap NPK 44.6 96,7 98,9 92,0 7,03
N 43,4 93,5 97,1 90,9 6,43
0e3
40,9 92,4 97,1 89,3 6,10
100puUB
I'opox
NPK 43,7 95,1 98,0 92,4 6,93
N 42,9 94,0 96,0 90,5 6,43
0e3
38,9 90,3 93,2 87,1 5,23
O3zuma n00puB
IIICHUIIS NPK 41,7 93,8 96,9 90,4 5,87
N 41,9 92,1 94,1 89,7 5,44

[Tpu BupoITYyBaHHI HACIHHS MICIs YOpHOTO Mapy Ha ¢oni 6e3 1o6puB maca 1000

HACIHUH Yy CEPEeIHhOMY 3a POKHU JOCIIKEeHb ckiiana 42,8 T, a Ipyu BHECEHH] a30THUX

n00pUB Ta MMOBHOTO MIHEPAIBLHOTO JKUBJICHHSI BOHA 3pocTana a0 44,3 ta 44,6 r. [licns

nonepe€aHnKa ropox BHCCCHHA MiHepaJIBHI/IX ,Z[O6pI/IB TAKOXK CIIpUATIO Hi,ZIBI/IH_IGHHI-O

noka3HukiB Macu 1000 nacimas 3 40,9 mo 42,9 — 43,7 r. TorokHa 3aJIE)KHICTD




38

BiIMIY€HA HAMH TAKOK MPH PO3MIIIEHHI HACIHHEBUX JIISTHOK MICJIS 03UMO] MIIICHUII].
Y cepennpomy maca 1000 HaCiHMH 03MMOI MIICHHULII IPU BUPOILYBaHHI ii 0e3 100puB
micas IbOTO TOTNEpeaHNKa cTaHoBWiIA 43,7 T, a BHECEHHS a30THUX JO0OpHUB
30uIBIIYBaJIO ii 10 piBHA 41,7 — 41,9 1.

Sk cBig4aTh OTpUMaHI Pe3yJbTaTH BHECEHHS MOBHOT'O MIHEPAIbHOTO J00pHBa
cripusic OUIBIIIOMY 3pOCTaHHIO TOKa3HUKIB Macu 1000 HaciHMH TIOPIBHSHO 3
BHECEHHSIM JuIle a3oTHuUx no0puB. lle rpyHTyeThes TuM, 1o dochop ye
eHepreTuyHuil eneMeHT. BiH 3amissHuil y OaraThoX peakiisix, SIKI IPOTIKalOTh 3a
y4acTi eHeprii.

Okpemi BuYeHI 3BepTalOTh yBary Ha Te, IO a30T MOXE€ 3aTpUMyBaTH
HAJIXO/DKCHHS KaJjio, KaJIbIiI0 Ta Mardiro 0 pociuH. Pochop HaBHMAKH TMOJIIIIITYE
YMOBH 1X HaaAXO/KeHHA. Tomy (pocdopHe KUBIECHHS MO3UTUBHO BILIMBAE HA MOCIBHI
Ta BPO’KaiiH1 BIIACTUBOCT] HACIHHS MILIEHUIIl 03UMO].

OTxe aHami3 OTPUMAHUX PE3yJbTATIB JOCIIKEHb J03BOJIAE€ BBaXKaTH, IO B
yMOBax YCTUHIBChKOrO pailony KipoBorpaacekoi o0jacTi 3 OUIbII BUCOKHUMH
MOCIBHUMHU BJIACTHMBOCTSIMU HACIHHA O3MMOI MIIEHUIl (POPMYyeEThCSI HA HACIHHEBUX
TUISHKAX 13 BUKOPHUCTAHHSIM TIOBHOTO MiHepalbHOro no0puBa. Bono chopusie
niaBuiieHHto Macu 1000 HaciHUH, €Heprii MPOPOCTAHHS Ta HOTO CUJIU POCTY.

Y Hamux JOCHIDKEHHSX BHSBICHO, IO 3MIIEHHS CTPOKY CIBOM CIIpHSIIO
sHmkeHHI0 Macu 1000 naciauH (Puc. 4).

Sk O6aurmo mipu ciBO1 HACIHHEBUX JIJITHOK O3WMMOI TIeHuIll y nepioa 3 7 mo 10
BepecHs maca 1000 nHaciamH ckiama 42,2 1, a 3MimeHHs ii Ha 14-16 Oepesns
3HIKYBaJio Macy 10 40,9 1, a mpu ciB61 20-22 BepecHst BoHa ctaHoBMIiIa 39,0 1.

Taka 3anexHicTh 3adiKCoBaHA HAMHU TICHS BCIX momepeaHukiB. [lo wopHomMy
napy npu ciB6i 7-10 Bepecus maca 1000 HaciHWH y cepeaHbOMYy cTaHoBmiIa 42,3 T, a
npu ciBO1 14-16 BepecHss — 41,9 r, npu OUIBII MI3HIIIIN CiBOM BOHA 3HU3MWIAC O

piBHs 39,7 T.



39

42,2

42,5 -

42

41,5

41 1

40,5 1

40 -
39,51

NOUOUUOVNNNN

7-10 BepecHs 14-16 BepecHsi 20-22 BepecHs

Puc.4. 3mina noka3nukiB Macu 1000 HacIHUH 03UMOI NIIIEHUII] 3aJIEKHO BlJ

cTpokiB ciBOu(cepenne 2021-2023 pp.)

TotoxHa 3MiHa criocTepiranacs 1 3a MOKa3HWKaMH €HEPTii MPOPOCTaHHS HACIHHS.
[Tpu Ginbin paHHIi CiBOM €HEPTisl MPOPOCTAHHS BUSBHIIACS BUIIOIO HIXK MPHU OLIBII
ni3Hii ciBOl. Tak, nmpu po3milieHi HACIHHEBUX IUISHOK MO YOPHOMY Mapy €Hepris
MIPOPOCTAHHS HACIHHS BHPOIICHOTO HA JIIJITHKAX 13 ciBOoto 7-10 BepecHs ckiana 94,9
%, a mpu ciBO1 14-16 BepecHs 3HM3UNacs 10 piBHI 93,0 %. Halinmxk4di nmoka3sHUKA
eHeprii npopocTaHHs 3adikcoBani npu ciBOi 20-22 BepecHs 1 CKIU y CepeaHbOMY
92,1 %.

[Ipu BU3HAUEHHI e€Heprii MPOPOCTAHHS Yy HACIHHI O3WMOI MIIEHUII BUPOUIEHOTO
HiCJIsl TOPOXY IMOKa3ajo HACTYIl pe3yibTaTH. Y 3pa3kax HaciHHA 3 ciBOoro 7-10
BEpECHSI €HEPrisg MPOpPOCTaHHS y cepenHbomy ckiana 94,2 %, a 3 ciBboro 14-16

BepecHss — 92.1 %. Ilpu mi3HIIIOMY TNpOBENEHHI CIBOM €HEepris MPOPOCTAHHS
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3HIKyBanacs 10 piBHA 90,1 %. Y pasi BUpoIllyBaHHSI HACIHHEBOTO MaTepiaay 03UMOi
MIICHHULI MICIS 03UMOT0 PilaKy eHepris MPOPOCTaHHs HACIHHS OTPUMAHOIO 3 MOCIBIB
ciBOa skux mpoBonmiacs 7-10 BepecHs Oyna TaKOXX HAWBHILOIO 1 y CEPEIHBOMY
cknana 93,7 %. Ilpu mnpoBenenHi ciBou 14-16 BepecHs NOKa3HMKU €HEPrii
IpOpOCTaHHS HaciHHS 3HMKYyBaiucs 10 91,8 %, a y pa3i npoBeaenHs cisou 20-22

BEPECHS €HEPTisl MPOPOCTAHHS HACIHHS 3 TAKUX JUITHOK ckiana e 90,7 %.
3aJie’KHO B1J] CTPOKIB 3MIHIOBAIIUCS 1 TOKa3HUKU JA0OPATOPHOT CXOKOCT1 HACIHHS
o3uMoi meHumi. Ilicnst BCiX AOCHIAKYBaHUX TMOIMEPEIHUKIB BiAMiU€HA OJIHAKOBA
3aJIeKHICTb. SIKy MOXJIMBY BUPA3UTH HACTYITHOIO TE€3010 : UMM Mi3HIIIE POBOJUIACA
ciB0a 03UMMOi MNIIEHUIl THM HWKYUMHU BUSBISUIUCSA TOKa3HUKU J1IA0OPATOPHOI
CXO0XOCT1 HAaCiHHS. Y CepeHhOMY He 3aJeKHO BiJl MONEPEAHUKIB JabopaTopHa
CXOXICTh HACIHHA 3 HACIHHEBUX JUISTHOK CiBOa sSIKUX rpoBeaeHa 7-10 BepecHs ckiaia
98,1 %, a npu ciB61 20-22 BepecHs — 95,3 %. VY 3pa3kax HaciHHS OTPUMAHOTO 13
HACIHHEBHUX JUISTHOK 10O 4YOpHOMY mapy Ta ciBOoro 7-10 BepecHs sabopatopHa
CXOXICTh y CEPEIHBOMY 3a POKHU JOCTIIKEHb ckiana 98,3 %. [lepenecenHs ciBOu Ha

20-22 BepecHs 3HWKYBaJIO TabOPaTOpHY CXOXKICcTh 10 piBHA 97,1 Y%(Tabn.3.5).
Tabmuusg 3.5

[Toxa3Huku 7a60PATOPHOT CXOKOCTI HACIHHS O3UMOT MIIEHUIII

3aJIe’KHO BiJ] CTPOKiB ciBOM (cepenne 3a 2020 — 2023 pp.)

Maca Enepris | JlaGopa- Cuna pocty
ITorme- Ctpoxku 1000 popo- TOpHa KUbKICTh | Maca 100
PETHUKA ciBOU HACIHWH, | CTaHHS, | CXOXICTh, | MPOPO- | MPOPOCTKIB,
r % % CTKIB, % r
7-10
42,3 94,9 98,3 90,2 6,42
BEPECHSI
YopHwnii 14-16
41,9 93,0 98,0 92,3 6,79
nap BEPECHS
20-22
39,7 92,1 97,1 98,7 6,12
BEPECHS
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7-10
41,6 94,2 98,6 89,4 6,31
BEpeCHs
14-16
["opox 39,4 92,1 96,7 91,0 6,32
BEpeCHs
20-22
38,0 90,1 94,1 86,3 6,0
BEpeCHS
7-10
427 93,7 97,6 90,1 6,0
BEpeCHS
O3uma 14-16
415 91,8 95,4 90,8 5,80
MIIEHULST | BEPECHS
20-22
38,3 90,7 94.8 87,2 5,72
BepeCHS

Cuna pocTy HAcClHHA O3MMOi MINEHHULI Yy pa3l ii OLIHKM 3a MOKa3HHUKOM
KUIBKOCT1 MPOPOCTKIB 3MIHIOBANACS 3aJ€KHO BiJ CTPOKIB CIBOM HACTYIMHUM YHMHOM.
[Ticns BciX MOMNEpeNHUKIB HAWOLIbIIA KUIBKICTh MPOPOCTKIB 3adikcoBaHA TIPH
MPOIIYBaHHI y TICKy HACiHHSI, SIKE OTPMMAHE 3 HACIHHEBHUX JUISHOK CiBOa SIKUX
npoBeneHa y nepiof 3 14 o 16 BepecHs. Tak, mpu po3MillleHHI HACIHHEBUX IUISHOK
110 YOPHOMY Mapy KUIbKICTh MPOPOCTKIB y 3pa3kax HAaciHHSA 3 ciBOOto 7-10 BepecHs y
cepeanbomy ckjana 92,3 %. Binpln paHHs Ta Mmi3HS CiBOa 3HWXKYBajda KUIBKICTh
mpopocTKiB BiAmoBigHo 10 90,2 Ta 88,7 %. Ilpu BupoIlIryBaHHI HACIHHSA O3MMOI
MIIEHUIN MICJsI TOPOXy HaMOuIbIIa KUIBKICTh HNPOPOCTKIB (hiKCyBanacs y 3pa3kax
HaCiHHSA 3 CiBOOI0 14-16 BepecHs 1 3HWKYBaJIacs MPpH 3MINICHHI CIBOM K y 61K paHHIX
MOCIBIB TaK 1 OUTBII T3HIX.

[Topsin 3 MM HEOOX1THO 3a3HAYMTH, IO MICJSI BCIX MOMEPETHUKIB KUIBKICTh
MPOPOCTKIB y 3pa3Kax HACIHHS BHPOIICHOTO HAa MOCIBaxX 3 OUIBII PaHHBOIO CIBOOIO

OyJia BUIIIOIO MOPIBHSHO 3 Mi3HKOIO ciBOOIO(Puc.5).
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7-10 BepecHs 20-22 BepecHs

Puc.5.3MiHa MOKa3HUKIB CHUJIM POCTY HACIHHS O3UMOT IMIIICHUIT 3aJICKHO Bij

cTpokiB ciBou (cepemue 2020-2023 pp.)

Buznauenns macu 100 mpopocTKiB, SIK OAHOTO 13 TMOKA3HUKIB CHUIIU POCTY
HACIHHS TIOKa3ayio, M0 HaWOiabIna iX Bara criocTepiraigacs y HAaciHHS BHPOIICHOTO
npu ciBOi 14-16 Bepechs. Taka 3aKOHOMIPHICTH CIIOCTEpirajgacss HaMmH TICS BCIX
nonepenHukiB. Hampuknan, npu BUPOIIYBaHHI HACIHHS O3UMOi TIICHHII TIO
yopHOMY Tapy 3 ciBooro 14-16 Bepecnst maca 100 mpopoCTKIB y cepeaHbOMY CKJlaya
6,79 r, a ipu panHiii ciB61 7-10 BepecHs1 BoHa OyJia MEHIIOO 1 ckiiana 6,42 1. biibiie
3HMKeHHs Baru 100 mpopocTkiB crnoctepirasocs npu ciBd6i 20-22 BepecHs 1
CcTaHoOBMWJIO 5,83 T.

OTxe Ha OCHOBI OTPUMAHUX PE3YyJbTATIB JOCIIIHPKEHb MOKHA BBaXKaTH, IO
OLBII BHCOKOSIKICHIIIIE HACIHHA O3WMOi TIIEHHUIl 3a TIOKa3HUKaMU EHeprii
IPOPOCTaHHS, J1abOpaTOPHOI CXOXKOCTI Ta CHJIM POCTY B YMOBax JOCIIIKYyBaHOTO
paiiony KipoBorpaacbkoi obsacti popMmyeTbes npu ciBbi y nepion 14-16 BepecHs.
3a Takoro TepMiHy CIBOM CHJIa POCTY HACiHHS Yy pa3l ii OLIHKKA 3a KUIbKICTIO
IpopocCTKiB cTaHOBUTH 91.4 % npotu 89,9 % npu ciB61 7-10 Bepecus ta 87,4 % npu

ciB01 20-22 BepecHs.
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[Topsin 13 aHami3oBaHUMM ()aKTOpaMHu 3HAYHUN BIUIMB Ha TOCIBHI BJIACTUBOCTI
HACIHHS CUTBCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIBTYp y TOMY YHCII 1 03UMOi MIIEHMIII MaOTh
CTPOKH 30MpaHHS.

Ctpoku 30upaHHs, a 0COOJIMBO MOTO{HI YMOBHU MalOTh 3HAYHUI BIUIUB HA MOCIBHI
BJIACTMBOCTI HACIHHS CIIBCHKOTOCHOJAPCHKUX KyNbTYyp. 3aTpuUMKa 31 30MpaHHAM
HACIHHEBUX JUISHOK BHUKJIMKA€ TOTIPIICHHS MOCIBHUX BJIACTHUBOCTEM HACiHHS. 3a
pe3yJbTaTaMy HaIlUX JOCHIDKCHb 3ali3HEHHs 13 30MpaHHSAM 3HUXKYBajJO BCI
MOKA3HUKU TIOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHA O3UMOI MiIeHHIl. 3adikcoBaHa
3aJICKHICTh TPOSABIISLIACA B TOMY, 110 UMM ITI3HIIIE TPOBOAMIOCS 30MpaHHsl HACIHHS
O3UMO] MIIECHUIIl TUM ICTOTHIIIMM OyJIO 3HM)KEHHS MOCIBHUX BJIACTUBOCTEN HACIHHS
o3umoi mmieHull. Haemeni mani Puc. 6 moka3yroTh, IO HE 3alle)KHO Bij
MOTIEPETHUKIB 3ali3HEHHS 13 30MpaHHSIM Ha 5 JHIB HE BUKJIMKAJIO 3HIKEHHS Macu
IPOPOCTKIB O3UMOI NIIEHUI[l, TOAl SIK Ipu 30upanHi yepe3 10 muiB maca 100
npopocTkiB 3meHmmmiaca Ha 0,3 1, a npu 30upanni yepe3 15-20 gaiB maca 100
MPOPOCTKIB 3HM3WIaca a0 5.4 r. mo Ha 0,8 © MeHme HiX Tpu 30upaHHl y ¢azy
TBEPJ0i CTUTJIOCTI.

OTtpuMaHi pe3yJdbTaTH JOCHIKEHb I0Ka3yloTh, mo Maca 1000 HaciHUH
HACIHHEBOT'O MaTepialy BUPOLIEHOrO 10 YOPHOMY Mapy 1 3i10paHomy y ¢a3y TBepAOi
CTUTJIOCTI Y CEPEeIHhOMY 3a POKH JOCHIKeHb ckiana 43,6 r. 3ami3HeHHs 3i
30MpaHHAM Ha 5 JHIB 3MeHIyBaio moka3Huku mMacu 1000 HaciauH nume Ha 0,2 1, a
npu OUIbII 3HAYHOMY 3ami3HeHHI Ha 10 1 Oineme aHiB Maca 1000 HaciHUH
sMeHmmiacs 10 piBas 42,0 — 42,3 r. Ilpu BupolyBaHHI HaCIHHEBOTO Matepiaiy
niciast o3uMoi nienui maca 1000 HaciHuH nipu 30upanHi y a3y TBep0i CTUTIIOCTI Yy
CEpeHbOMY 3a POKHU JOCHIKeHb ckiana 39,1 r. 30upaHHs HACIHHEBOTO MaTepiaiy
yepe3 5 AHIB He BUKIUKaIO0 3HmkeHHs macu 1000 HaciHuH, a mpu 30upaHHi yepes 10

Ta Ounbie AHiB Maca 1000 HaciHHS 3MeHIMIacs a0 piBHS 37,4 T.
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6,4

6,2 ——6,2 6,2

58 AN

5,6

5,4 »54

5,2

TBEpaa yepes 5 gHiB  4epes 10 gHiB yepes 15-20
CTUrMICTb [OHiB

Puc.6. 3mina noka3nukiB Macu 100 mpopocTKiB 03UMOT MIIIEHUII] 3aJI€KHO BiJl
cTpokiB 30upanHs (cepemaue 3a 2020 — 2023 pp.)

3ami3HeHHs 31 30UpaHHsIM BPOXKal0 03WMO1 MIIIEHUIN 3MEHIITYBAJIO HE JIUIIE Macy
1000 HaciHuH, a ¥ y 3HA4HIM Mipl MOTIPIIYBAJO MOCIBHI BJIACTUBOCTI HAcCiHHS. B
OKpPEMHUX BHUITQJIKAX HACIHHS BHSBIISJIOCS HABITh HE KOHIUIIMHUM 3a MOKAa3HUKaAMU
71a00paTOPHOI CXOKOCTI HACIHHSL.

Sk cBimuaTh HaBe/eHl AaH1 Ta0j.3.6 MOKa3HUKHU J1aOOPATOPHOI CXOKOCTI HACIHHS
03UMOT TIIICHWIII BUPOIIEHOTO MO YOpPHOMY Tapy 1 3i0paHoro y ¢asy TBepaoi
CTUTJIOCTI Yy CepeHbOMY 3a poKM JociipkeHb ckiamu 98,1 %. Ilpu 30upanHi
BpOXKaro uepe3 5 AHIB JJabopaTOpHA CXOXICTh HACIHHS MailKe HEe 3HM3WJIACA, a TPU
30upanHi yepe3 15-20 gHiB mabopaTopHa CXOXICTh HaciHHs 3HU3MIaca 10 90,6%, a
TOMY TaKe HACIHHS BIJIMOBIHO JO BHUMOT JEP>KaBHOTO CTaHJApPTy BBAXKAEThCA HE

KOHIULIIHHUM.
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Taomurg 3.6.

BruiB cTpokiB 30MpaHHs HA MTOCIBHI BIIACTUBOCTI HACIHHS O3WMOT MIIEHUITI

(cepemne 3a 2020 — 2023 pp.)

Maca Enepris | Jlabopa- Cuita pocty
[Tome- Ctpoxu 1000 popo- TOpHA KuUTbKicTh | Maca 100
penHUKH | 30MpaHHS | HACIHUH, | CTaHHs, | CXOXICTb, | IPOPO- | IPOPOCTKIB,
r % % CTKIB, % r
y basy
TBEPAOL 43,6 94,7 98,1 90,9 6,67
CTHUTJIOCTI1
yepes S
Yopuuit . 43,4 94,6 98,0 91,2 6,72
TTHIB
nap
gyepes 10
. 42,3 92,1 96,3 88,5 6,38
JTHIB
yepes 15-
42,0 86,6 90,6 80,7 5,47
20 nHIB
y basy
TBEPOi 39,1 91.9 95,7 89,7 5,76
CTHUIJIOCTI
yepes S
. 39,2 91,0 94,9 89,3 5,70
I'opox JTHIB
yepes 10
. 38,6 90,5 92,0 84,8 5,43
JTHIB
yepes 15-
37,4 84,7 89,8 77,0 5,28
20 nH1B

Iloka3Huku cuin

30MpaHHs HACIHHEBUX

pOCTy HaCiHHS 3HAYHOIO MIpOI0 3ajekajld BiJl CTPOKIB

TiAssHOK. YuM mi3HIIEe MPOBOAMIOCS 30HMpaHHsS HACIHHEBUX

I[iJI?IHOK TAM HHWX4YHUMH BUABJUIACA TIOKAa3HUKHW CHIIM  POCTY HaciHHg. Taka
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3QJICKHICTh 3adikcoBaHAa HAMH ITICJISI YOPHOrO Mapy Ta Tropoxy. Tak, y 3pa3kiB
HACIHHS O3UMOI MIIEHMIII BUPOILEHOTO M0 YOPHOMY Tapy 1 310paHoro y a3y TBepaoi
CTHUTJIOCTI 3€pHa KIJIBKICTh MPOPOCTKiB ckiana 90,9 %, a mpu 30upanni uepe3 10 qHiB
— 88,5 %, a 3amizHeHHs 13 30upaHHsIM 10 15-20 nHIB 3MeHITyBajgo KUIbKICTh
npopoctkiB 10 80,7 %. ToToXHI pe3ynbTaTH OTPUMAaHI MO TMOMEPEIHUKY TOPOX.
30upaHHs Bpokaro y (a3y TBepOi CTUTJIOCTI 3epHa 3a0e3leuyBajo CUIy POCTY
HaciHHA Ha piBHI 89,7 %, a mpu 3ami3HeHH1 13 30upaHHsM Ha 10 OHIB KUIBKICTh
MPOPOCTKIB, 110 BUMIIJIM HA MOBEPXHIO MICKY 3HU3MIacs A0 piBHA 84,8%, a mpu
3ami3HeHHl Ha 15 — 20 qHiB — 3Hu3mIacd Ha 12,7 %.

3ami3HeHHs 13 30MpaHHSAM BpOXKAK TAKOX BUKIMKANO 3HMKEHHS macu 100

MIPOPOCTKIB, 110 BUHIIUIA HA MOBEPXHIO. Y 3pa3KiB HACIHHS BUPOILIEHOTO M0 YOPHOMY
napy Tta 3i0paHoro y a3y TBepaoi cruriocti 3epHa maca 100 mpopocTKiB Y
CEepeHOMY 3a POKH JOCIIKeHb cTaHoBWia 6,67 T. 3ami3HEHHs 31 30UpaHHAM
Bpokaro Ha 10 muiB cnpuunHuio 3umxkeHHs: Macu 100 nmpopoctkiB Ha 0,29 1, a nipu
30upanHi Bpoxato yepe3 15-20 maca 100 npopocTkiB ckinana auiie 5,47 r ado Ha 1,2
I MEHUIE HDK Npu 30MpaHHI Bpoxaw Yy ¢a3zy TBepaoi cTuriocti 3epHa. llpu
BUPOIIYBaHHI O3MMOI MIIEHUIN TICIs TOpoxy moka3zHuku macu 100 mpopocTkiB
O3MMOi MIICHUIl OyJIM HUXKYUMU HIK 1O 4YopHOMy mapy. IIpore 3miHa ix Oyina
TOTOKHOIO 3aJIe’KHO BiJl CTpOKiB ciBOM. Maca 100 mpopocCTKiB HACiHHS MIIECHMIII
3i0paoro y a3y TBepHOi CTUTJIOCTI 3epHA cKjajga 5,76 T, a NpH 3ali3HeHHI 13
30upaHHsaM Bpoxaro Ha 10 1HIB BoHa 3HM3UIAcCA 10 5,53 T, a nipu 30upanHi yepes 15-
20 nHiB BoHA 3HU3WIACA 10 5,28 r. TakuM YMHOM OTPUMaHI pe3yJbTaTh JTOCHTIKEHb
JI03BOJISIIOTH BBAKATH:

- [IOCIBHI  BJIACTUBOCTI HACIHHA O3MMOI MIIEHHUI 3ajJeXaTb  BIJ
nonepeAHuKiB. HaciHHs 3 HalO1IbIT BUCOKUMH TTOCIBHUMH BJIACTUBOCTSIMHU
(GopMy€eThCS TPU PO3MIIIEHHI HACIHHEBUX AUISHOK MICIS YOPHOIO Mapy,
ropoXy Ta O3UMOTO pimaKy. ¥ cepeaHbOMY 3a POKU JOCIIIKEHb CUJIa POCTY

HACIHHS 03MMOI MIIEHMII BUPOUIEHOTO Micisl YOpHOTo mapy ckiana 92,0%
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npotu 90,4 % micas coi Ta 88,0 % npu po3MillieHHI 03UMOT MIIIEHUI MiCIs
COHSIITHUKY.

BUKOPHUCTAHHS MOBHOTO MiHEPAJILHOTO TOOpUBa MpPU BUPOIILYBAHHI 03UMOT
MIIEHUIl CHpUsIE TOJIMIICHHIO TMOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHSA O3MMOI1
MIIEHUI. Y CcepeaHhOMY 3a POKH JOCTIIKEHb JabopaTOpHa CXOXKICTh
HACIHHS BUPOIIEHOr0 Ha (pOHI BHECEHHS MTOBHOT'O MIHEpPaJbHOIO J00pHBa
cknana 97,9 % nporu 96,1 % - Ha npuponHomy ¢oHi. EdekTuBHICTH
BHECEHHS  MIHEpaJbHUX  JIOOpPUB  IIOAO  TOJIMIICHHS  IMOCIBHUX
BJIACTUBOCTEH HACIHHSA O3MMOi IIIICHMIII € BHIIOK ICIS TIPIIUX
MONEPETHUKIB MOPIBHSAHO 3 YOPHUM IApOM;

CTPOKH CIBOM 03MMOI IMIIICHMIII BIUTMBAIOTh Ha TTOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS
03UMOI TIeHUIN. YuM Mi3HilIe MPOBOAUTHCS CiBOA 03MMOI IMIICHUIN THM
HIDKYOI0 BUsBIsA€Tbcsl Maca 1000 HaciHMH. 3MIMIEHHS CTPOKY CIBOM 3
PAHHBOTO Ha OUTHIII Mi3HIN CIPHUsE IEBHOMY 3HUKEHHIO MOKa3HUKIB €HEPrii
MPOPOCTaHHS Ta J1aOOPATOPHOI CXOXKOCTI HaciHHS. HaWBUII MOKa3HUKHU
CHUJIM POCTY XapaKTepHi JJisi HACIHHS OTPUMAHOTO 3 TIOCIBIB 03MMOI1
IIIIEHUII ciBOa SIKUX MpoBe/ieHa Y Mexkax 14-16 BepecHs. Y cepeTHbOMY 3a
POKH JOCHII)KEHb KUIbKICTh MTPOPOCTKIB HACIHHA 310paHOTO 3 MOCIBY CiBOA
saxoro nposeneHa 7-10 BepecHs ckiana 90,2 % Toai sk y HaCiHHS 310paHOTro
13 HACIHHEBUX JIUISTHOK 13 ¢iBOOIO 14-16 BepecHs — 92,3%;

3ami3HEHHs 13 30UpaHHsIM HACIHHEBUX JUITHOK O3MMOI MIIEHUIll BUKIIUKAE
MOTIPIIEHHS MOCIBHUX BJIACTUBOCTEN HACIHHS. UMM Mi3HIIIE TPOBOIUTHCS
30MpaHHsl TUM HW)KUYMMH BHSIBJISIIOTHCS TTOCIBHI BJIACTUBOCTI HAciHHA. Tak,
y CEepeIHhOMY 3a POKHU JOCIIKEHb 30MpPaHHS BPOXKAIO TI0 YOPHOMY IMapy
yepe3 10 mgHiB 3HIKYBajgo jabopaTopHy CXOXicTh HaciHHa Ha 1,8 %.
30upanHsi Bpoxkato uepe3 15-20 aAHIB michs TBEPAOi CTHUIJIOCTI 3€pHa
MPU3BOIUTH B3araii 0 3HaYHOT BTPATH MOCIBHUX BIACTHBOCTEH HACIHHSM,

SIK€ HE BIATMOBIa€ BUMOTaM JIEPKABHOT'O CTaHIAPTY.
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3.3. VYpokaifHi BIaCTUBOCTI HACIHHS O3MMOI MIIEHUIN 3aiexHo Big macu 1000

HACIHUH

VYpoxxaliHICTh 03MMOi TIICHUIl BU3HAYAETHCS UUCICHHUMHU (haKTOpamu.
Oco6nuBe 3HAYEHHS MAalOTh YPOKaifHi BIACTHBOCTI HACIHHS. IX OIHKY MOKHA
MPOBECTU JIMIIE 3a PIBHEM YypoXkarw 310paHoro mpu ciBO1 Ti€l 4yu 1HIIOI MmapTii
HacigHgd. OIHMM 13 NOKAa3HUKIB IMOCIBHMX BJIACTUBOCTEM HaciHMH € Maca 1000
HaciHUH. BiH Mae Oe3mnocepenHe Ma€e BIJIHOUIEHHS /0 YPOXKalHUX BJIACTUBOCTEH
HACIHHSL.

Maca 1000 3epeH — LEe OOUH 13 EJIEMEHTIB CTPYKTYpU BpOXKAK O3MMOI
nieHu. Bin 3amexuTs BiJ po3Mipy 3€pHIBKH Ta ii Macu. @OpMyBaHHS 3€pHIBKU
BIIOYBA€ThCSL BNPOAOBXK 11 AHIB TicHs 3aruliHeHHS sHNekmiTuHU. [locynmsi
YMOBH Yy IIeH 4ac MOXYTb BHKJIMKATH 3HWKEHHSI PO3MIPIB 3€pHIBKH, 1110 BIIIOBIIHO
MOKe Tpu3BecTH a0 3HwKeHHS macu 1000 3epeH. YMOBH y mepiojJ] HAIMBY 3€pHA
TakoK BIUIMBaOTh Ha Macy 1000 3epen. Ilocyxa Ta BHCOKI TemmepaTrypu MHOBITPS
HETaTMBHO BIUIMBAIOTh HA HAJMB 3€pHA. 3a 1uX (akToOpiB MOxke chOpMyBaTUCS
IIYIIJIE He BUTTOBHEHE 3€pHO. [3 TaKOro BOpOXy HE MOKIMBO Oy/i€ OTpUMATH HACIHHS
3 BUCOKUMH TIOCIBHUMU BJIACTUBOCTSIMHU.

[TonboOB1 MOCHIPKEHHS 1O BUBYEHHIO YpOKallHUX BIIACTUBOCTEH HACIHHS
03UMO1 MIIeHUIl 3 pi3HO Macoro 1000 HAcCiHMH TPOBOJIWIM Y TOBAPUCTBI 3
oOMeKeHOI BiANoBIIanbHICTIO “Pokcosana”. O6mikoBa mroma auistHku 0,87 ra,
MOBTOPHICTH JIBOpa3oBa. BuciBanu coptu AHTOHIBKA Ta JIIOK.

OtpuMaHni pe3yJabTaTh IOCHIIKEHb CBiIUaTh, IO HACIHHSA O3UMOi MIIECHMII
JOCITIKYBaHUX HaMU COPTIB 3 pi3HOI0 Macor 1000 HaciHMH Mamo pi3HI ypoKaiHi
BiactuBocTi. Yum Oinbina Maca 1000 HaciHUH TUM OUIBLIOI OyJia ypOKalHICTb.

Ax mokazyroTh JaHi Tabn. 3.7 ypoKailHICTb O3MMOi MIIEHUIl MO O03HUMOMY
pinaky y 2022 poui 3anexno Bix macu 1000 nacinun 3MiHtoBanacs Big 40,7 o 45,3
i/ra. Ilpu BukopucranHi HaciHHS 3 macoto 1000 nHaciHuH y Mmexax 40 - 42 r

ypOKaHICTh copTy AHTOHIBKA y 2022 poui ckiana 42,4 n/ra. [Ipu ciBO1 HacIHHAIM 3



49

Macor 1000 naciauu 35-37 T ypoxaliHicTh 3HMXKYBajacs a0 piBHsA 40,7 u/ra. [lpu
ciBO1 OUIbII BaroBUTUM HACIHHA BpPOXKAWHICTH COPTY AHTOHIBKa 1CTOTHO
1BUIILyBajacs.
Taomung 3.7
YpoxaiftHiCTh 03UMOT MILIEHUI COPTY AHTOHIBKA 3ajekHO Biag Macu 1000

BHCISIHOT'O HACIHHA I10 piMaKy, 1/ra

Cepenns
Maca 1000
. 2022 p. 2023 p. . PI3HHIIA 10
HACiHUH,T y BapiaHTax
KOHTPOJTIO
35-37 40,1 28,4 34,6 -2,2
40 — 42(x) 42,4 31,1 36,8 -
44 — 46 45,3 33,0 39,2 +2,4
HIPgs 1,29 1,41

Y 2023 pori ypokalHICTh O3WMOi MIIEHUINl Oyja 3HAYHO HIKYOI0. Y
KOHTPOJILHOMY BapiaHTi BoHa ckjiana 31.1 1/ra, a mpu BUKOPUCTAHHI OUIBII
BaroBUTOr0 HAaCIHHS BOHA 3pocia a0 piBHA 33,0u/ra. IlpubGaBka Bpoxkaro [0
KOHTpOJIt0 ckiana 1,9 m/ra 1 3a pe3ynbraraMu AUCHEPCIMHOTO aHaNi3y BUSBHIIACS
1CTOTHOIO.

VY cepeaHboMy 3a JBa POKHU JOCHIIKEHb YPOXKAUHICTH y KOHTPOJBHOMY
BapiadTi cknama 36,8 m/ra. Cib6a HaciHHaM 3 Macor 1000 macinma 40-42 r
M1JIBUIIyBaJia BPOXKAMHICTh O3UMOI IMIIIEHMII 110 YOpHOMY napy Ha 2.4 1/ra. HaBnaku
ciB0Oa x OLIbIIT MUJIKUM HaciHHAM 3 Macoro 1000 maciauu 35-37 T cripusiiia 3HIHKSHHIO
ypOXKaWHOCT1 03UMO1 MIlIeHuIll Ha 2,4 11/Ta.

OO0k BpOXaWHOCTI Yy BaplaHTax JAOCIIYy IO TOpPOCI TMOKa3aB TOTOXHI
pe3yNbTaTH MOCHTIKeHb(Ta01.3.8).

Sk OGaunmo 13 MpeacTaBiIeHUX MaHuX Tab0.3.8 ciBOa MUIKMM HACiHHSIM

3MEHIITyBaja BPOXKAMHICTh O3MMOi MIIEHMII, a CiBOAa KPyHMHUM OIlJIbIl BaroBUTHUM




50

HACIHHSAM HAaBIIaKW MiJABUINYBaja BPOXKaWHICTH copTy JlIOK Mpu BUPOIIYyBaHHI ii
micist ropoxy. Taka 3ajnekXHiCTh BiIMiueHa B 00HMIBa POKH JTOCI1KEHb.

Tabmuusa 3.8

VYposxkaliHicTh 03UMOI MieHuIll copty Jrok 3anexxno Big macu 1000 BucissHOro

HACIHHS IPY BUPOIIYBaHHI MiCIs TOPOCI, 1/Ta

Cepenns
Maca 1000
. 2022 p. 2023 p. . PI3HUIIA JI0
HACIHUH,T y BapiaHTax
KOHTPOJTIO
35-37 36,2 24,1 30,2 -1,7
40 — 42(x) 37,9 25,9 31,9 -
44 — 46 39,6 27,3 33,5 +1,6
HIPgs 1,11 1,27

Y cepenHboMy 3a JBa POKHM JOCHIIDKEHb YypoXaWHICTh copty ok y
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi ckiana 31,9 1/ra, a mpu ciB6i HaciHHsaM 3 Macoto 1000 44-46
I BOHa ImiaBuuiaacs Ha 1,6 n/ra 1 ckiana 33,5 n/ra.

OTXe Ha OCHOBI OTPUMAHMX PE3YJbTaTIB JOCII)KEHb MOKHAa BBa)KaTH, IO
BUKOPHUCTAaHHSA JUIS CiBOM HaciHHS 3 Ounmbmioro Macor 1000 HaciHUH crpusie
MIJBUIICHHIO YPOXKaHOCTI 03MMOi TIIEHUIl. Y CEpPeIHbOMY 3a JBa POKH
NOCHIKEHb ciBOa o3uMoOl mmieHurl HaciHHAM 3 Macoro 1000 naciamu 44-46 r
301JIbIIIyBaIa BpOKaHICTh cOpTy AHTOHIBKa Ta [ltok BiamoBiaHo Ha 2,4 Ta 1,6 1/ra

MOPIBHSHO 3 CiBOOIO HaciHHAM 40- 42 r.
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PO3/ILT 4. EHEPTETUYHA OLIIHKA BUPOLIYBAHHS O3UMOI
MIIEHUWIII TIPU CIBBI HACIHHAM PI3HOI MACH

Enepretnunuii aHami3 BUPOLIYBaHHS O3MMOI MIICHHINl 3 CiBOOIO HACIHHIM
pi3HOT Baryl IIPOBOMIIM 32 3araJbHONPUIHATOI0 METOMUKOIO. [1 CyTh HOJIATac y ToMYy,
IO TMOPIBHIOBAJIM EHEPreTHYHl BHUTPATH NPU BHUPOIIYBAaHHI O3MMOI TMIICHMI 3
HAaKOMMYEHHSIM €Heprii B ypokai. Bu3HaueHHS  €HEpreTMYHUX BUTPAT MpHU
BHUPOIITyBaHHI 03UMOI1 TIIIEHUIIl 3{1HCHIOBAJIM HA OCHOB1 TEXHOJIOTTUHHX.

[limpaxyHOK CYKyITHOi €Heprii MPOBOINIIM IIUIIXOM CyMH BCIX BUTpPAT €HEpPrii
Ha KOXKHY TE€XHOJIOT1YHY orepailito. [Ipupict BanoBoi eHeprii BU3HAYAIU 11€ PI3HULIA
MI’K OTPMMAaHOIO €HEPTI€I0 B ypoKal Ta BATPAYEHOIO EHEPTII0 Ha MO0 BUPOUTYBAaHHS.

Buznauennss oOMiHHOI eHeprii 3A1MCHIOBAIM NUISXOM MHOKEHHSI KUTBKOCTI
CyXO01 pe4YOBMHU Ha KOE(IILIEHT BMICTY OOMIHHOI €HEprii B OJIMHUII MPOAYKIIII.

OTtpumaHni pe3yJbTaTy MepIl 3a BCE CB1YATh, 1110 BUTPATH CYKYITHOI €Heprii Ha
BUPOIIYBaHHS O3UMOi TIICHUIII € PI3SHUMHU IICIs PI3HUX TMOMEPETHUKIB. SIKIO0
NOPIBHATU JAaHi Tabu. 4.2 Ta 4.3 TO BUAHO, 110 Yy BapiaHTax JOCIIAY MO O3UMOMY
pinaKky BUTPATH CYKYMHOI €Heprii CTaHOBWIN y Mexax 27922 M]Tx no 27977 Mk,
a y BaplaHTax MicJyisi TOpoXy BOHU ckiaganu Bix 25598 no 25638 M]Ix. 3ymoBieHO
e OUIBIIMMU €HEeProBUTpaTaMU Ha 3HUUIEHHS MaJalidll pilaKy y MociBax MIIEHHUL
O3UMOLI.
Buxin cyxux pedoBUH y BapiaHTax JOCIIAY MiCIs O3UMOTO PillaKy CTaHOBUB

Bix 29,6 nmo 33,7 wra. Buxig cyxux pedoBMH 3 | TekTapy 3HaxOAWBCA Yy
MPSAMOJTIHIMHINA  KOpenilii 3 piBHEM ypoxXaWHOCTI 03uMoi mmieHuii. [lomiOHi
3aJIEKHOCTI BUSIBICHI HaMU 1 MO 300py KOPMOBHMX OJUHUIL Ta MEPETPABHOIO
npoteiny 3 1 rexrapy. HaitOinbimuii 30ip mepeTpaBHOTO MPOTEiHY Cepe.l BapilaHTIB 10
03UMOMY pinaky 3adiKCOBaHO MpH CiBOI HAWOIBII BAaroBUTH HACIHHAM. Buxin

NepeTpaBHOro MPOTEiHy cKiaB 3,5 1/ra.
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Tabmuusa 4.1

Enepretnuna eeKTUBHICTH BUPOIIYBaHHS COPTY AHTOHIBKA MPH CiBOI

HACIHHSM PI3HOI Baru MiCJs 03UMOTO pilaky

[Toxa3Huku CiB6a HacigasaM 3 macoro 1000 HaciHuH, T

35-37 40 — 42(x) 44 — 46

YpoxkaltHICTh, 1I/Ta 34,6 36,8 39,2

Burpatu cykymHoi

eHeprii Ha Ira, 27922 27948 27977

M/]Ix

Buxins 1 ra: 29,6 31,6 33,7

Cyxo0i pe4yOBHHH, 11

Kopwosnx 26,6 28,4 30,3

OJTUHMIIB, 11

Heperpasroro 3,08 3,28 3,50

IIPOTEINY, 11 ’ ’ ’

Banosot eneprii, 55056 58776 62682

M]Ix

Obminnoi eneprii, 40256 49976 45832

M]Ix

EneprosutpaTtu Ha

1 i, MJIx: Cyxoi 945,7 884,4 830,2

pPEUOBHUHU

Kopmosux 1052 084,1 9233

OJTUHUITH

Heperpazrioro 9088 8520 7993

POTEIHY

Eneprerirmii 1,96 2,1 2,24

Koe(DilieHT

Koedirient

€HEepreTUYHO1 1,44 1,54 1,64

¢(heKTUBHOCTI

[Tpupict BasioBoO1

eHeprii Ha 1 ra, 27134 30828 34705

M/]Ix

BwmicT BanoBoi Ta 0OMiHHOI €Heprii y BapiaHTax JOCTIAY MO O3UMOMY PIllaKy

TaKOXX 3ajiekaB BIJ PIBHA ypoxkaHocTi. HaitGinemuii 306ip BajoBOi eHeprii
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3a0e3nmeymia ciB0a HAWOUIBII BAaroBUTOrO HACIHHS O3MMOI HIIEHUIl. BiH CcKIiaB

63682 MJIx 3 1 rextapy mipotu 55056 M/ y BapiaHTi 3 CIBOOIO MIJIKAM HAaCIHHSIM.

Taomurs 4.2

Eneprernyna e)eKTUBHICTh BUpOITyBaHHs copTy JItoK mipu ciBO1 HACIHHAM

PI3HOI Baru micjsi TOPOXy

IToxa3aukmu CiB0Oa HaciHHaM 3 Macoro 1000 HaciHMH, T
3537 40 — 42(x) 44— 46
YpoxkanHICTh, 30,2 31,9 33,5
/ra
Butpatu cykynHoi 25598 25619 25638
eneprii Ha lra, MJIx
BI/IXlzf 3 1 ra: 25.9 27,4 28,8
Cyx0i peuOBHHH, 1
EOpMOBI/IX OJIMHULLb, 233 24,7 25.9
IIepeTpaBHOroO ) 269 2.85 2,99
OPOTEIHY, I
Banosoi eneprti, 48174 50964 53568
M JTx
OOMIHHOT eHeprii, 35224 37264 39168
M JTx
Eneprosurparu
Ha 1 1, M/Ix: Cyxoi 830,2 935,0 890.2
pEUYOBUHU
KopMoBHUX OJJMHHIIb 1098 1037 9898
HepeT"paBHOFO 9515 8989 8575
MpOTEiHy
EHepTeTHqHHH 1.88 1.99 2.09
KOe(ILIEHT
KoedirmienT
€HEPTeTHYHOT 1,38 1,45 1,53
€(PEKTUBHOCTI
[TpupicT BasIOBO1 29576 25345 27930

eneprii Ha 1 ra, MJIx

EneproBurpatd 1 11 CyXMX pE€YOBUH, KOPMOBUX OAMHHUIL Ta NEPETPABHOIO

MPOTEIHY 3HWIKYBajacs 13 MiABUILCHHIM ypoxkaiHocTi. Halimenin eHeproBurparu 1
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Il CYXUX PEYOBHUH Yy COPTY AHTOHIBKA 3a()iKCOBaHA y TPEThOMY BapiaHTI 1 CTAHOBUJIA
830,2 M/Ix npotu 945,7 M/l y BapiaHTi 3 CiBOOIO MIJTKUM HACiHSIM.

Bukopuctanus g ciBOM  OiIbII  BaroBUTOTO HACiHHS — 30UIBIIYBajo
ypOXaWHICTh COPTY AHTOHIBKA, a BIJANOBIJHO 1 EHEPreTUYHUU KoedilieHT. Y
TPETbOMY BapiaHTi MO O3UMOMY PINaKy eHepreTUIHUN KoeillieHT ckiaB 2,24 npoTu
1,96 mpu BUKOpUCTaHHI nJisi CiBOM MUIKOTO HaciHHSA. Y TpeThOMY BaplaHTi
OTpUMaHUI HaNOITBIINI TPUpicT BanoBOi eHeprii. Ii kinbkicTs cknama 34705 MJIx
Ha | rekrap.

VY BapiaHTax JOCHiy MICIs TOPOXY B IIJIOMY OTpUMAaHi MOAIOHI 3aJIeKHOCTI.
Bukopucranns miisg ciBOM HaciHHA 3 Ouibmioro macoro 1000 HaAciHUMH cCHpUsIIO
nigBUIleHHI0 ypoxkaitHocti 3 30,2 mo 33,5 m/ra. [Ipu nboMy TakoX MiJBUITYBaBCS
30ip CyXUX pEYOBHH, KOPMOBHUX OJUHHIIL Ta MEPETPaBHOro NpoTeiHy. Tak, y
TPEThOMY BaplaHTI MiciA rOpoxXy 301p MEPETPaBHOro MPOTEIHY ckiaB 2.99 1/ra npotu
2,69 y nepiioMy BapiaHTi 3 CIBOOO MIJIKUM HACIHHSIM.

AHani3 CBITYMTH, 11O K 1 IO O3UMOMY pINAKy TaK 1 MICIs TOpOXy HaWOLIbII
BUCOKHM €HEpreTUYHUil Koe(ilieHT 3adiKCOBaHUI y BapiaHTi 3 CIBOOIO HACIHHSIM 3
Hanoupmor Macor 1000 naciamH. Bin cknas 2,09 npotu 1,88 y BapiaHTi 3 ciBOOIO
MUIKUM HaCIHHSIM.

TakuMm, YMHOM BUKOPHUCTaHHS 151 c1BOM HaciHHs 3 Macoro 1000 Hacinun 44-46
I COpuUs€ HE JUIIE MIABUIICHHIO YPOXAWHOCTI O3UMOI MIIEHUIN , a i 3abe3neuye
OUIBII BHUCOKY €HEpreTHYHy €(EeKTUBHICTh MOPIBHSHO 3 BUKOPUCTAHHSM MUIKOIO

HACIHHS.
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PO3ALI 5. OXOPOHA ITPALII TA JOBKIJIJIA ITPU ITPOBE/IEHHI
INEPEAIOCIBHOI OFPOBKU HACIHHS

5.1.BianoBigaapHICTh MPAIiBHUKIB CUIBCHKOTOCTIONAPCHKUX TMIAIMPHUEMCTB 3a
MOPYIICHHS 3aKOHOIABCTBA PO OXOPOHY Tparti

Bcei nmii Ta 3axoaM 1O CTBOPEHHIO OE3MEUHMX YMOB IMpalll IMpaliBHUKIB Y
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX MIAMPUEMCTBAX MOBUHHI BIJMOBIIATH BUMOTaM OCHOBHOTO
HOPMATHBHOI'O JIOKYMEHTa — 3akoHy Ykpainu “IIpo oxopony mpami”. Crartsa 49
[[HOTO 3aKOHY BU3HAYa€ IMOJIOKEHHS MPO BiJIMOBIIATBHICTh KEPIBHUKIB Ta BIIACHUKIB
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX MIANPUEMCTB PO MOPYIIEHHS BUMOT II0JI0 OXOPOHH Ipalll
Ha CUICHKOTOCIIOAAPCHKUX IMiAMPUEMCTBAX.

BignoBimanpHi MpamiBHUKH a00 JK KEPIBHUKH CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX
NIJIPUEMCTB, SIKI BUHHI y HEHAJIEKHOMY CTBOPEHHA O€3MEeYHMX YMOB IIpalli,
BIIMOBIIHO 70 cTarTi 49 3akony Ykpainu “IIpo oxopony mpaii” MOXyTh OyTH
OPUTATHYTI A0 HACTYITHUX BU/IB BIAMOBIIAIBHOCTI:

- JTUCHUTUTIHAPHOT,
- MaTepiaibHOf,

- aJAMIHICTPaTUBHOT
- KPUMIHAJIBHOT.

Bua BiAmoBiganbHOCTI BH3HAYAETHCS XapaKTepoOM IIKOAM, SKa 3aBJaHa
MpaIiBHUKOBI a00 * HACIIJIKIB, K1 BUHUKJIM BHACIIIOK XaJJaTHOTO BUKOHAHHS CBOIX
CIIy’KO0BHX O0O0OB’A3KIB KEPIBHHUKOM CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOTO TMIAMPUEMCTBA YU

BIJIMOBIJAILHOTO TIpaIliIBHUKA 32 OXOPOHY Ipallii.

5.2. BuMoru 3 0XOpOHHM Mpalli PU JTOTOCIBHINA 00poOIll Ta TpaHCTOPTYBaHH1
HAClHHA 03MMO] MIIIEHUII
HaiiGinpiry HeOe3meky s MpaiiBHUKIB, K1 3adydeHi 10 OOpOOKH HACIHHS,

MPEACTABIISAIOTh MPOTPYHHUKU (PYHTIIMAHOT Ta 1IHCEKTUITUAHOT Mii.
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OCHOBHUM 3aMI001KHUM 3aX0JIOM € BUKOPUCTAHHS MPOTPYHHUKIB, K1 BHECEH1
no ITlepeniky mpenapartiB, 10 JT03BOJICHI JIJIs BUKOPUCTAHHS HA TEPUTOPil YKpaiHu.
Hopmu Ta yMOBH X 3aCTOCYBaHHSI BU3HAUEHI ITUM YUHHUM 3akoHOM Ykpainu “’TIpo
MEeCTULIMAM 1 arpoxiMikatu’’, SKui BBejeHUU B Aito IloctaHoBoro BepxoBHoi Pamu
Yxpainu Ne 87/95-BP Bin 02.03.95p.

Bci ximiuni 3acoOu OOpoTHOM 13 MIKNIMBUMU OpraHi3MamMH y IIOCIBax
MOJILOBUX KYJIBTYpP, B TOMY YMCJI 1 TPOTPYHHUKHU TTOBUHHI BIMOBIAATH HACTYITHUM
BUMOTaM:

- 3a0e3meuyBaTd BHUCOKY O10J0TIYHY €(QEKTHBHICTh IOJI0 3HUILIEHHSA
MIKIJJIMBUX 00’ €KTIB;

- BIJIMTOBIJJATH BUMOT'aM YMHHOTO 3aKOHOJIaBCTBa Y KpaiHU;

- OyTH O€3MeYHUMU IS JIFOIMHUA Ta OTOYYIOYOTO CEpEIOBUIIIA.

TapyBaHHs NPOTPYHWHUKIB MOBUHHO BIJIMOBIJATH caHiTapHUM Hopmam. Ha
TapHIN €THKETI[l TOBHHHA MICTHTHCS 1H(OpMAIliS PO AII0Yy PEUYOBHUHY, HOPMH Ta
YMOBH BUKOPUCTAHHS MTPOTPYHHHKA.

[lepeminieHHst 3aco0iB 3aXHCTy POCIMH B TOMY YHUCHII 1 MPOTPYHHHUKIB 0
CUTCHKOTOCTIONAPCHKUX  MIAMPUEMCTB TIOBUHHO 3/IMCHIOBATUCS Y  CIIEIIAIBHO
oOnaaHaHuX aBTOMOOUIIX. Il yac TpaHCHOpPTyBaHHSA MOBUHHO OyTH 3a0€3ME4EeHO
30epeKeHHsT IUTICHOCTI TapW, IO € TOJIOBHOIO YMOBOIO I TMONEPEIKEHHS
BUTIKaHHS TPOTpyWHHKIB. Ky30B aBTOMOOLIS TOBUHEH OyTH BIIKPUTHM, IO
3abe3reuye J100pYy MPOBITPIOBAHICTh 1 YHEMOXKJIUBIIIOE HAKOMWYEHHS TOKCUYHHUX
PEYOBHH Y OOMEKEHOMY MTPOCTOPI.

Bci npaiiBHUKH, 10 3aiydeHi 0 MepeArnociBHOI 0OpOOKM HACIHHS O3UMOT1
MIIEHUI TPOTPYHHUKAMU (PYHTIIUIHOT a00 K 1HCEKTUIUAHOL i1, TOBUHHI MPOUTH
MEIUYHUM JOTJISIA 1 HE MATH HIAKUX MEAMYHUX OOMEXKEHb /10 BHKOHAHHS TaKOTO
BUJTY pOOIT.

[IpoTpyeHHsI HaciHHS TTIOBMHHI MPOBOAUTH MPAI[IBHUKHN SKUM BUTOBHWIOCS 18
pokiB. He nmomyckaroTbcsl 10 MPOTPYEHHS HACIHHS BariTHI JKIHKWA Ta JKIHKH, IO

rOJIyIOTh MaJIIOKIB.
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Jlnst mpoBelieHHS MPOTPYEHHS HACIHHS O3MMOI TMIICHMI MPOTPYWHUKAMHU
HEOOXITHO BHIIUIUTH CTeEIiaibHEe Miciie. BOHO MOBMHHO OyTH BIAKPHUTHM Ta J00pe
IPOBITPIOBATHUCS.

OOOB’SI3KOBO TEpe]l MOYAaTKOM POOIT MO MPOTPYEHHIO HACIHHSA HEOOX1AHO
MPOBECTH IHCTPYKTAX 3 TEXHIKM Oe3meku. Bci mparliBHUKKA TOBUHHI ITOCTABUTU
BJIACHHMM MIIUC PO T€, 110 BIH MPOUIIOB 1IeH IHCTPYKTaXK.

BciM mpariiBHMKaM HEOOXiTHO BHUIATH 3aCO0M 1HIWBIAYaJbHOTO 3aXHCTy, a
caMe: pyKaBHulil, pecriparop.

TpuBanicTs po604YOro yacy He MOBUHHA MEPEBUIIYBATH 6 TOIHH.

[IpuiiMmanHst &1 HEOOXIHO MPOBOJUTH Y CHEIIATILHO BIJIBEICHUX MICIISX.
[lepen ®BXUBaHHAM TKi HEOOXIHO PETENBHO TIOMUTH PYKH Ta OOIUYYs,
MPOIOJIOCKATH HIC Ta POT.

Oco0nuBy yBary HEOOXIJHO TIPUIIIMTH TEXHIKA O€3MEeKH MOBOKECHHS
MPAIliBHUKIB 3 €JEKTPOINpPIIalaMy. 3BaKal0uu Ha Te, M0 BCl MPOTPABOYHI MAIIHMHH
MPAIIOI0Th Ha €JIEKTPONPUBOIL, TO HEOOX1THO TOTPUMYBATHUCS MPABUII MOBEAIHKHU 31

CTPYMOM.

5.3.0xopoHa  AOBKUUISI ~ HpU  BOPOBA[PKEHHI  HOBUX  COPTIB Yy
CUTHCHKOTOCIIOAAPChKE BUPOOHHUIITBO
BrpoBamkeHHs: HOBUX COpTIB 3a0e3neuye peajgbHe 3pOCTaHHS €(PEeKTUBHOCTI
CITbCHKOTOCIIOIAPCHKOTO  BUPOOHUIITBA HAa OCHOBI  TOJIMIICHHS KOMILIEKCY
YUHHUKIB. BOpoBa/KeHHS HOBUX COPTIB  CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX  KYJIBTYP
3a0e3nedye MIABUIICHHS  pealibHOI  €(EeKTHBHOCTI  CUIbCHKOTOCHOIapChKOIO
BUPOOHMIITBA HA OCHOBI:
- M1BUIIEHHS YPOXANHOCTI,;
- MOJTINIIIEHHS SIKOCTI 3€pHA;
- MIBUIIEHHS CTIMKOCTI POCIMH JO0 HECTPHUATIUBUX yYMOB OTOYYIOUOTO

CepEeIOBUIIIA;
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- MIJBUIIEHHS TEXHOJOTIYHOCTI BHPOIIYBAHHS CUIbCHKOTOCIOIaPChKUX
KyJIbTYD;,
- 1HII QaKTOpH.

BrpoBamkeHHs: HOBUX COPTIB Jla€ 3MOTY OUIbIl €(heKTUBHO BUKOPUCTOBYBATU
MiHepanbHl A00puBa. HagmipHi 103U iX BHUKOPUCTaHHS € HEOE3MEUYHUMHU MJis
0TOYYI0UOro cepenoBuia. OcobiMBo pyxJiuBl POPMU €IEMEHTIB KUBIECHHS MOXKYTh
MONACTH Y TPYHTOBI BOJIM 1 3 HUMH 1 Y OpTaHi3M JIIOJIMHHU a00 K TBapHH.

CTIMKICTh POCIMH HOBUX COPTIB JO BWJISITAHHS MOMNEPEKYyEe BUKOPUCTAHHS
picT perymouynx pedoBuH. lle HaATO BHCOKOAKTHBHI CIIOJNYK, SIKAM BIJIACTUBHM
CWIbHUI (D1310JIOTIUHHNA €PEeKT MpU HAATO Majaux HopMax BuUkopucTaHHsA. [lpm ix
3aCTOCYBaHHS HEOOXITHO JIOTPUMYBATHCS THX € 3aX0JliB Oe3MeKHu Iparli, 1o 1 npu
BUKOPHCTAHHI MMECTULIH/TIB.

HanmipHi 1031 Ta HeoOepeXHE BUKOPUCTAHHS PETYJISTOPIB POCTY POCIIUH, SIK1
BUKOPUCTOBYIOTBCS JUIsl  TOMEPEKCHHS] BWISITAHHS POCIUH MOXYTh MaTu
HETaTUBHUU BIUIMB Ha OTOYyloue cepepoBuine. Lle MoxxyTh OyTu iHII BHIN POCIHH
ab0 X TBapWHH. 3BHYAWHO, IO MOMAJaHHS 1X y BEJIUKHUX KUIBKOCTSX Ha POCIHUHU
MOX€ TPHBECTH A0 HEraTUBHUX HACIIJIKIB 1 HaBITh MOXK€ BHUKJIMKATH 3arvoOeib
POCJIMH YU TBapyH.

Takum 4yuHOM, SIK 0a4MMO BIPOBAHKCHHS Y BHUPOOHHUIITBO HOBHUX COpPTIB
JOIIBHO HE JIMIIE 3 €KOHOMIYHOI TOYKH 30pYy, & MOXE PO3TISIATUCS SK OJUH 13
NUISIXIB  3a0€3MeUeHHsT Oe3MeYHUX YMOB JUIsl TPAIliBHUKIB Ta OTOYYHOHYOIO

CepeIOBHIIIA.
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BUCHOBKHM I ITPOITIO3UILIII BUPOBHUIITBY

OtpumaHi pe3yabTaTH IOCHTIDKEHb IMOKa3yl0Th, IO TOCIBHI BIJIACTUBOCTI
HACIHHS 03UMOI MIIIEHUI 3aJIeKaTh B/ MOTOJHUX YMOB Ta arpOTEXHIYHUX MPUHOMIB
1X BUPOILIYBaHHS.

1 .HaitOu1pI1 BUCOKMMH ITOCIBHUMHU BJIACTUBOCTSIMUA HACIHHSI O3MMOI MIITEHUIN
Bojoauio y 2020 ta 2023 pokax. Y 1i poKH TOKa3HUKH €HEPrii MpOpOCTaHHS Ta
Ja00paTOpPHOI CXOKOCTI BiAMOBIAHO ckiananu 94,1 ta 93,9 % 1 97,1 ta 96,8 %. Y
2023 pori HaciHHS O3UMOi MIIEHUII XapaKTepPU3yBaJIOCS OUIBII HHU3BKUMU
MOCIBHUMHU BJIACTUBOCTAMH. EHepris mpopocTaHHss Ta JjgabopaTopHa CXOXICTb
BimoBigHO cknann 88,3 Ta 92,9%.

2.I1ociBHI BIacCTHUBOCTI HACIHHS O3UMOI IIIIEHHUIIl 3aJIeKaTh Bijl MOMEPETHUKIB.
HacinHs 3 HaiOUTbII BHUCOKMMH TIOCIBHUMH BJIACTUBOCTSIMH (OPMYETbCS — TIPH
PO3MILIEHH] HACIHHEBUX JIJISTHOK IMICIIA YOPHOT'O Mapy, FOPOXy Ta O3UMOr0 pinaxy. Y
CEpEeIHbOMY 33 POKH JIOCTIKEHb CHJIa POCTY HACIHHS O3MMOI MIIIEHUII BUPOIIIEHOTO
nicis yopHoro mapy cknama 92,0% mporu 90,4 % micna coi ta 88,0 % mpu
PO3MIIIIEHHI 03UMOI MIIIEHUIT TICIs COHSAIIHUKY.

3.BukopucTtaHHs MOBHOTO MiHEpaJIbHOTO JOOpPUBA MPU BUPOIIYBAHHI O3UMOT
NIIEHUI]l CTIPUSE MOJINIIEHHIO MOCIBHUX BIACTUBOCTEN HACIHHA O3UMOI MIIEHUIl. Y
CEpEeIHbOMY 3a POKU JOCIIHKEHb JJA0OpAaTOpHA CXOXKICTh HACIHHS BHPOIIEHOTO Ha
¢ oH1 BHECEHHS MMOBHOT'O MiHEpajIbHOTO J00puBa ckiana 97,9 % npotu 96,1 % - Ha
npupogHoMy ¢oHi. EdekTuBHICTH BHECEHHsS MiHEpaIbHUX JOOPUB  IOJO
MIOJIIMIIIEHHS TIOCIBHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHS O3WMMOI MIIEHUINl € BUIOI0 MiCIA
TipIIKX MONEPEIHUKIB MOPIBHIHO 3 YOPHUM MAPOM;

4.Ctpok# CIBOM 03UMOI MIIICHUI] BIUIMBAIOTH Ha MOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS
03MMOI TIeHUI. YuM IMi3HIIme TPOBOJAMTHECSA CiBOA 03MMOI IIISHUIN THUM HIKYOIO
BusiBIIsieTbesl Maca 1000 HaciHMH. 3MIIIEHHS CTPOKY CIBOM 3 PAaHHBOIO Ha OUIBII
MI3HIA CHOpus€ TEBHOMY 3HIDKEHHIO TIOKa3HUKIB EHEprii MpOpOCTaHHS Ta
Ja00paTOPHOI CXOKOCT1 HaciHHs. HalBHIII MOKa3HUKHU CHUJIM POCTY XapaKTepHi s

HACIHHS OTPUMAHOIO 3 MOCIBIB O3UMOI IMIIIEHMII C1BOA SKUX MPOBeAcHa y Mexkax 14 -
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16 BepecHs. Y cepeHbOMY 3a POKU JOCHIJKEHb KUIBKICTh MPOPOCTKIB HACIHHS
310paHoTO 3 MOCIBY ciBOa sikoro mpoBeaeHa 7-10 Bepecus cknama 90,2 % Tomi K y
HACIHHSA 310paHOTO 13 HACIHHEBUX IUISHOK 13 CiBOOIO 14-16 BepecHs — 92,3%;
5.3ami3HeHHs 13 30MpaHHSAM HACIHHEBUX JUISHOK O3UMOI IMIICHMII BUKJIMKAE
MOTIPILIEHHS MOCIBHUX BJIACTHUBOCTEN HACiHHA. YuM Mi3HIIIEe MPOBOAUTHCS 30UPAHHSA
TAM HWKYUMU BUSBIISIOTHCS MOCIBHI BIACTUBOCTI HaciHHA. Tak, y cepeaHbOMY 3a
POKHU JOCHIKEHb 30MpaHHsl BpOXar Mo 4opHOMY mapy uepe3 10 nHIB 3HIKYBAJO
1abopaTopHy cX0XICTh HaciHHsA Ha 1,8 %. 30upanus Bpoxaro uepe3 15-20 nHiB mics
TBEPJOi CTUIJIOCTI 3€pHA MPU3BOAUTH B3araji JI0 3HAYHOI BTpaTH TOCIBHUX
BJIACTUBOCTEHN HACIHHSM, SIKE HE BIJIMOBI1Ia€ BUMOTraM JIEP>KaBHOT'O CTaHIAPTY.

6.Y cepelHpOMY 3a JIBa POKH JOCIIDKCHb CiBOAa 03MMOI MIIICHUIl HACIHHSAM 3
macoro 1000 nacinuH 44-46 r 30U1bIIyBajia BPOXKAMHICTh COPTY AHTOHIBKa Ta J1ok
BiAMOBIAHO Ha 2,4 Ta 1,6 1/ra mopiBHSHO 3 ciBOOIO HaciHHAM 40- 42 r.

7. Ha OCHOBI OTpMMaHMX PE3yJbTaTIB JOCIIIKEHb CLIHCHKOTOCIIOAAPCHKOMY
BUPOOHHIITBY MPOTIOHYETHCS:

- HACIHHUIIbKI MOCIBU O3MMOI MIIEHUIl MPOMOHYETHCA PO3MILLYBAaTH MICIs
YOpHOTO Tapy, ropoxy Ta o3uMoro pimaky. lle 3abe3meuye orpumaHHs
HACiHHS 3 BUCOKMMHU TOCIBHHUMU BJIACTUBOCTSIMHU. Y CEPEIHBOMY 32 POKH
JTOCITIDKeHb CHJIa POCTY HACIHHS O3MMOI TIIICHHUIIl BHUPOIICHOTO IiCHsSA
gopHoro mnapy ckiana 92,0% mnporu 90,4 % micas coi ta 88,0 % mpu
PO3MIIIEHH] 03UMO] MIIIEHUIII TICIISI COHSIIHUKY;

- HE JIOMYCKATH 3aIli3HeHHSI 13 30MpaHHsAM HACIHHUIIBKUX 1MOCiB. Lle BuKInKae
MOTIPIIICHHS TIOCIBHUX BJIIACTHBOCTEH. Y CEPEIHBOMY 3a POKH JOCIITKEHBb
30upaHHs BpOXKal MO YOpHOMY mapy uepe3 10 [HIB 3HHXKYBaJO
nabopaTopHy CXOXicTh HaciHHsS Ha 1,8 %. 30upanHs Bpoxato yepes 15-20
JHIB TIICJI TBEPAOi CTHUIVIOCTI 3€pHA MPU3BOJIUTH B3araji J10 3HAYHOI
BTpaTH MOCIBHUX BJIACTUBOCTEW HACIHHSIM, SKE€ HE BIAMOBIJA€ BHMOTaM

JIEP>KaBHOTO CTAHJIAPTY;
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JUIs CIBOM TPOINOHYETHhCS BUKOPHUCTOBYBATH HACIHHS 3 OUIBII BHCOKOIO
macoro 1000 nacinus. Lle 3a0e3neuye 3poCcTaHHs ypO>Karo Ta IiIBUICHHS
C€KOHOMIYHOI Ta eHEepreTHYHoi e(EeKTUBHOCTI BHUPOIILYBaHHSI O3UMOI
nieHuii. Bukopucrands mig ciBOuM HaciHHsS 3 Mmacoro 1000 44 — 46 r
MIIBUIYE YpOXalHICTh Ha 4,6 1/Ta 0 YopHOMY Mapy Ta 3,3 1/ra micis
ropoxy MOPIBHIHO 3 ciBOOIO HaciHHAM 35-37 r. EnepreTnunuii koedirieHT

pH 1IbOMY CTaHOBUTH 1,64 Ta 2,09.
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OucnepcinHuin aHanisa ogHodakTopHOro gocniny

YpoxxauHicTb 03MMOI nweHuui AHTOHIBKa, YOpHMIK nap, 2022 p.

66

lNoBTOpEHb
BapiaHTis L P N K
16332,8
3 3 9 4
[MOBTOpPHICTb Cyma CepegH
L | Il 1 €
YopHul nap 39,8 41,0 39,5 120,3 40,1
Kykypydsa/cusno
c 41,9 42,8 425 127,2 42,4
CmepHbo8i 447 45,6 45,6 135,9 45,3
Cyma 126,4 | 1294 |  127,6 383,4 42,6
Pe3synomamu ducnepciiinoz2o aHanisy
CepegHi
[ucnepcis Cyma CtyniHb | # BigHoLwieHHs
KBagpaTiB ceobogun | kBagpat Fd ‘ Fos
3aranbHa 43,0 8
I'pyHTOBI
MoBTOpPEHB YMOBU 1,5 2
lMNonepegHuk 7.4
BapiaHTiB n 40,7 2 20,37 116,4 0
Moxunbku IHLL 0,700 4 0,18
TouHicTb gocnigy:
Sw, = S*100/X = 0,57
HanmeHwa ictoTHa
pi3HMUSA:
1,2
H|P05 = tos*Sd = 2,76 0,45 = 9
e I
3 1
1,5
0,700 '
2'% 3%
40,7
95%
. /




OucnepcinHuin aHanis ogHocdakTopHOro aocnigy
YpoxxauHicTb 03MMOI nweHuui AHTOHIBKa, YopHMIK nap, 2023 p.

67

lMoBTOpPEHDL
BapiaHTiB L P N K
3 3 9 8611,84
[MoBTOpPHICTbL Cyma CepegH
L | | I i €
YHopHut nap 27,9 28,2 291 85,2 28,4
Kykypyd3sa/curo
c 30,9 31,4 31,0 93,3 31,1
CmepHbosi 34,1 33,1 32,7 99,9 33,3
Cyma 92,9 | 927| 928 278,4 30,9
Pe3zynomamu ducnepciiinozo aHanisy
CepegHi
[ncnepcis Cyma CryniHb | 1 BigHoweHHs
cBobof
KBagparis " KBagpart Fo Fos
3aranbHa 38,1 8
I'pyHTOBI
lMoBTOpPEHBL YMOBM 0,0 2
MonepeaHuk
BapiaHTiB " 36,1 2 18,07 37,0 7,40
Moxmbkm IHLW 1,953 4 0,49
TouHicTb gocniay:
Sy = S 100/X = 1,30
HalimeHwa icToTHa
pi3HMUSA:
1,4
HIPgs = tos-Sd = 2,25 0,62 = 1
e ™

36,1
95%




OucnepcinHuin aHanis ogHocdakTopHOro aocnigy
YpoxauHicTb 03Mmoi nweHuui Aok, ropox, 2022 p.

68

lMoBTOpPEHDb
BapiaHTiB L P N K
12927,6
3 3 9 9
[MOBTOPHICTb Cyma CepegH
L I Il 1l €
YopHud nap 37,1 36,8 34,7 108,6 36,2
Kykypyd3a/cun
oc 38,2 37,1 38,4 113,7 37,9
CmepHbo8i 39,4 40,2 39,2 118,8 39,6
Cyma 114,7 | 14,1 ] 112,3 341,1 37,9
Pe3synomamu ducnepciiinoz2o aHanisy
CepegHi
[Oucnepcis Cyma CryniHb | i BigHoLweHHs
KBagpaTiB csobogm | kBagpar Fd ‘ Fos
3aranbHa 22,3 8
I'pyHTOBI
lMoBTOpPEHBL YMOBWU 1,0 2
MonepeaHuk
BapiaHTiB " 17,3 2 8,67 8,8 7,40
Moxnbkm IHLWI 3,920 4 0,98
TouHicTb gocniay:
Sy = S,*100/X = 1,51
HanmeHwa ictoTHa
pi3HMUSA:
1,1
HIPgs = t95-Sd = 2,11 0,53 = 1
e ™
17,3
78%
\- /




OucnepcinHuin aHanis ogHocdakTopHOro aocnigy
YpoxauHicTb 03Mmoi nweHuui Aok, ropox, 2023 p.

lNoBTOpEHb
BapiaHTiB L P N K
3 3 9 5975,29
[MoBTOpPHICTbL Cyma CepegH
L I Il I €
YopHud nap 23,8 249 23,6 72,3 24,1
Kykypyd3sa/curio
c 25,9 26,3 25,5 77,7 25,9
CmepHbos8i 28,4 27,2 26,3 81,9 27,3
Cyma 78,1 | 784| 754 231,9 25,8
Pe3synomamu ducnepciiinozo aHanisy
CepegHi
[ncnepcis Cyma CryniHb | 1 BigHoweHHs
cBobof
KBagparis " KBagpaTt Fo Fos
3aranbHa 19,0 8
I'pyHTOBI
lMoBTOpPEHBL YMOBMU 1,8 2
lMNonepegHuk
BapiaHTiB n 15,4 2 7,72 18,2 7,40
Moxmbkm [HLWi 1,700 4 0,42
TouHicTb gocnigy:
Sy = S 100/X = 1,46
HalimeHwa ictoTHa
pi3HMUSA:
1,2
HIPgs = to5:Sd = 2,76 0,46 = 7
e ™
1
3 1.8
1,700 10%

15,4
81%




