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(57) Изобретение относится к машинострое- 
нию, в частности к производству кони- 
ческих зубчатьх колес. Цель изобретения -- 
расширение технологических возможностей 
за счет изготовления конических передач со 
специальной геометрией зубьев, нормальная 
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сходимость которьх достигаєтся измененисм 
углов ножек шестерни и колеса. При зтом 
зубья вьшолнень винтовьіми с постоянньми 
радиальньм, осевьм и вдоль образующей 
начального кожуха шагами, Коническую вин- 
товую поверхность зубьев колеса образуют 
при кинематическом сложенини лвух равно- 
мерньх движений -- вращательного дви: 
жения конической заготовки вокруг своєй 
оси й поступательного движения заготовки 

вдоль образующей внутреннего конуса. В 
процессе нарезання производят одновремен- 
ную обработку вогнутой и вьшуклой сторо 
зуба, которье представляют собой огибаю- 
щую различньх положений режущих кромок 
дисковой фасонной фрезь. Профиль такой 
фрезь вьплолняют в соответствни с пара- 
метрами  зквивалентного цилиндрического 

косозубого колеса. 3 ил. 
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Изобреєтениє относится к машинострое- 
шию, в частности к производству кони- 
ческих зубчатьїх колес. 

Цель изобретения -- расширениє техно- 
логических возможностей за счет изготов- 
ления конических зубчатьх пар, зубья ко- 
торьх вьшолнень винтовьми є постояннь- 
ми раднальньм, осевьм и вдоль образую- 
щей начального конуса шагами, т. є. кони- 
ческих передач со специальной геометриєй 
зубьсв, нормальная сходимость которьїх до- 
стигаєтся за счет изменения углов ножек 
ішестерни и колеса. 

Па фиг. показано взаймное положе- 
ниє Пр и обрабатьваємой заго- 
овки конического колеса в горизонтальной 

шлоскости; на фиг. 2 -- то же, в верти- 
ка льной плоскости; на фиг. 3 -- кинема- 
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тическая схема станка, реализующего прел- 
лагаємьй способ обработки. 

Заготовку конического колеса устанавли- 
івают относительно дисковой фасонной фрезь! 
ів двух координатньх плоскостях: в верти- 
їка: льной на угол внутреннего конуса б; и 
ir оризонтальньй -- на угол подьема коничес- 
їкой винтовой линки в рассчетном сечений -- 
lo, на Ry, конусном расстояний по дели- 
пельному конусу с углом беєб). 
| Коническую винтовую поверхность зубьев 
колеса образуют при кинематическом сло- 
іженни двух равномерньх движений -  вра- 
пательного движения А конической заготов- 

ки вокруг своєй оси и поступательного дви- 
"жения 5 стола с заготовкой вдоль обра- 
зующой внутренисто конуса. Величиной и на- 
трав. JOHHOM зтих движений определяют на- 
трав. ленис линий зуба (левоє или правос) 
ми оволичину угла наклона рт на среднем 
копусном расстояний по делительному ко- 
нусу. 

Даля образовання продольной линии зуба 
нбарезаємого колеса ось заготовки OTHO- 
сительно фрезь' дополнительно устанавли- 
вают на угол подьсма конической винто- 
вой линий на конусном расстояний, опреде- 
ляющоем центр пятна контакта сопряженньх 
зубчатьх пар, и заготовке сообщают до- 
полнительно вращательнос движениє таким 
образом, чтобьт за время одного оборота она 
переместилась вдоль образуюшей делитель- 
цого (внутреннего) конуса на величину шага. 
В процессе нарезания производят одновре- 
менную обработку вогнутой и вьшуклой сто- 
рон зуба шестерни и колеса, которье пред- 
ставляют собой огибающую различньх поло- 
жений режуших кромок дисковой фасонной 
фрезь. 

Профиль дисковьх фасонньх фрез для 
обеспечения расположения центра пятна коя- 
такта сопряженньх зубчатьх колес на ЮК, 
конусном расстояний по начальному конусу 
находят по цилиндрическому косозубому ко- 
лесу, 
в сечений дополнительньм 
же конусном расстояний. 

конусом на том 

зквивалентно коническому ви нтозубом У 
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Расчетноє число зубьев 2. и шаг Р. ци- 
линдрического косозубого колеса, зквива- 
лентного коническому винтозубому в сече- 
ний дополнительньм конусом на Ry.-KOHYC- 
ном расстояний, определяют соответственно 
зависимостями 

  

Zz pus дл. Rew tub 

EB es 

где В.о -- УГОЛ наклона линин зуба по на- 
чальному конусу Ha’ Ry. KOHYCHOM расстояний 

определяют зависимостью: 

22-Ryec- sin? . 

Ки» , 

гле К,е - раднальньй шаг зубьев. 
Для частного случая, когда центр кон- 

такта сопряженньх колес должен распола- 
гаться посредине зубьев, принимают Куирая 

івваате 

Ки» Тогда шаг зубьев зквивалентньх ко: 
созубьх колес определяют зависимостью 

Me Sy lt D = КІ tam 
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Способ позволяєт вьібором конусного pac- 
стояння R,. до расчетного сечения конст- 
руктивно определять положение пятна ков- 
такта сопряженньх колес. 

Дисковую фасонкую фрезу, спрофилиро- 
ванную для нарезания цилиндрического ко- 
созубого колеса, зквивалентного коничес- 
кому винтозубому в расчетном сеченим до- 
полнительньм конусом, устанавливают на 
фрезерной оправке по касательной к кони- 
ческой винтовой линни зуба в расчетном 
сечений и сообіцают єй вращательноє дви- 
жениє, обусловленнос  необходимой о ско- 
ростью резания У, 

После нарезания одного зуба заготовку 
вьводят из соприкосновения с фрезой, воз- 
вращают в исходнос положение, поворачи- 
вают на угловой шаг и осуществляют наре- 
зание последующих зубьев. 

Для интенсификайни процесса обработки 
одновременно можно нарезать зубья на двух, 
трех или четьрех заготовках в зависимос- 
ти от их диаметральньх размеров и вели- 
чинь модуля. 

Для нарезания таких конических зубча- 
тьх колес обкатньх передач с линией зубьев 
в виде конического винта с постоянньми 
шагами по координаткьм осям в условнях 
массового производства может бьїть исполь- 
зован.  многошпиндельньй  полуавтомат, 
кинематическая схема которого показана 
на фиг. 3. 

Станок для осуществления способа имеет 
фрезерную шпиндельную бабку, механизм 
подачи стола с гитарой сменньх колес для 
настройки шага винтовой поверхности и с 
автоматическим делительньм устройством, 
многоцтиндельную бабку заготовок, пино- 
ли которой, несущие шпиндели, могут уста-
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навливаться относительно дисковьїх фасон- 
ньх фрез в двух координатньх плоскостях. 

Дисковье фасоннье фрезь І устанавли- 
ваются на оправку, закрепленную в шпинде- 
ле станка. 

Обрабатьваємьюе заготовки 2 (две, три 
или четьре в зависимости от их размеров 
и нарезаемого модуля) крепятся на оправ- 
ках, которье вставлень в конуснье отверс- 
тия пинолей 3 бабки заготовок, установлен- 
ной на столе, которьй может в горизон- 
тальной плоскости разворачиваться на угол 
наклона конической винтовой линни зуба 
нарезаємого колеса в исходном расчетном 
сеченим. 

Каждая пиноль бабки заготовок имеет 
индивидуальньй привод от распределитель- 
ного вала 4 через коническую 5 и червячную 6 
передачи и может устанавливаться и закреп- 
ляться в вертикальной плоскости на угол 
делительного конуса нарезаємьх колес в дна- 
пазоне 0--907?. 

Формула изобретения 

Способ изготовления конических зубча- 
тьх пар дисковой фасонной фрезой в усло- 
виях единичного деления и продольной по- 
дачи вдоль обрабатьваємой заготовки, ось 
которой размещают под углом к горизон- 
тальной плоскости, равньм углу внутреннего 
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конуса, отличающийся тем, что, с целью рас- 
ширения технологических возможностей за 
счет изготовления конических зубчатьх пар, 
зубья которьх вьшолнень  винтовьшми є по- 
стоянньми раднальньми, осевьм и вдоль 
образующей качального конуса  шагами, 
леред обработкой ось заготовки зубчатого 
колеса дополнительно разворачивают к вер- 
тикальной плоскости на угол подьема вин- 
товой линий на заданном конусном рас- 
стояний, а во время обработки заготов- 
ке сообщают согласованное с продольной 
подачей вращательнос движениє, при зтом 
обработку велут фрезой, профиль которой 
вьіполнен в соответствий с параметрами зк- 
вивалентного цилиндрического  косозубого 
колеса, расчетное число зубьев которого и 
шаг определяют по зависимости 

; -- дя "Кохіяб. cos6..” py тових - 

где 2. -- расчетноєе число зубьев  зквива- 
лентного цилиндрического косозубо- 
го колеса; 

2 -- число зубьев нарезаємого колеса; 
б. -- Угол начального конуса; 
ре -- шаг зквивалентного цилиндрическо- 

го колеса; 
Ког -- заданноє конусноє расстояние; 
Віз сс УГОЛ наклона линий зуба по на- 

чальному конусу на заданном ко- 
нусном расстоянинй. 
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