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ВСТУП 

В нашій країні зернові культури є вагомими серед інших, особливо це 

стосується озимої пшениці, тому посіви складають площу понад 7 млн. га, 

причому середня врожайність знаходиться в межах 35 – 40 ц/га. 

Постійне підвищення виробництва зерна – це головна складова 

сільського господарства всієї України. І тому вирішення такої проблеми 

полягає у забезпеченні аграріїв сучасною технікою, особливо парку 

зернозбиральних комбайнів. 

Практика роботи та аналіз конструкцій різних зернозбиральних 

комбайнів підтверджує, що близько 75-80% енергії, що витрачається на 

обмолот маси, витрачається безпосередньо на зминання цієї маси, її 

подрібнення з послідуючим розривом стебел, а деяка частина зерна в цьому 

процесі пошкоджується за рахунок удару билів барабану. 

Тому є альтернативний шлях, що зменшує енергозатрати та підвищує 

пропускну здатність самих комбайнів. Це метод подачі хлібної маси до 

молотильної камери з мінімальним вмістом у ній стебел соломи. Така мала 

кількість соломи в подавальній масі можлива при використанні так званого 

методу обчісування колосків пшениці на корені без зрізання самих стебел. 

Зменшена кількість надходження технологічної маси до молотарки комбайну 

надає варіант підвищити продуктивність вузла і машини вцілому та знизити 

питомі енерговитрати на процес збирання зернових культур, також 

відбувається економія паливо-мастильних матеріалів. 

Тому ми вважаємо, що такий метод збирання врожаїв є ефективним і 

актуальним. Його застосування і доцільність полягає у використанні 

обчісуючих жаток. Якість збирання зернових колосових культур такими 

жатками поки що не зовсім достатня, тому магістерська робота направлена 

на вдосконалення конструкції жатки ЖОН-6 для комбайну «ДОН-1500». 
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2. НАУКОВА ЧАСТИНА 

2.1. Огляд подібних конструкцій обчісуючих жаток 

Різні обчісуючі робочі органи машин можна розглядати як пристрої з 

активними та пасивними елементами. Відповідно, до пасивних відносяться 

пристрої, робочі органи яких впливають на рослину зі швидкістю ð , що є 

рівною або трішки більшою, ніж поступальна швидкість ì збирального 

комбайну. Роботу мотовила у жаток взагалі описується співвідношенням 

вищевказаних швидкостей з отриманням показника кінематичного режиму 

ìð  / . 

В обчісуючій жатці пасивним елементом конструкції є гребінки, а 

міжзубовий зазор має бути більшим за діаметр стебла пшениці, але дещо 

менше товщини самого колоса, тобто волоті або так званої корзинки рослини, 

що збирається. Пристрої з активними елементами характеризуються 

показником кінематичного режиму 7...2 . 

Що характерно для пристроїв вальцевого типу: їхня можливість 

використання тільки при збиранні рядкових посівів, наприклад сорго, 

кукурудза, а вцілому для збирання різних зернових культур суцільного висіву 

вони практично не застосовуються. Конструктивні пристрої 

транспортерного типу можуть бути задіяні для збирання зернових культур 

з підвищеною ярусністю зернової частини стебельної маси. 

Тому найбільш поширеним стали обчісуючі пристрої барабанного типу, 

так як вони досить надійні і мають просту конструкцію. За виконанням вони є 

одно- , двохбарабанні та роторні з ексцентриковими барабанами. В дослідних 

інститутах СРСР в 50-х роках минулого століття вивчалися дискові 

обчісуючі пристрої, але всі роботи були припинені із-за значних втрат за 

рахунок обсипання зерна. 

Всі обчісуючі апарати, що мають обчісуючий орган, розподіляються 

на гребінчасті, щілинні та комбіновані. За характером їх руху: на 
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обертальні та поступальні. Досить вагоме значення має форма 

конструктивних робочих органів, тобто зубів, що безпосередньо контактують 

з рослинами, а саме вони можуть бути: прямої, колової або спіральної форми з 

гладкою або рельєфною формою бил. 

Початок роботи обчісуючих апаратів започаткований тільки на 

стаціонарних установках, але з першою появою льонозбиральних 

комбайнів з'явилися такі апарати, що конструктивно встановлювалися на 

мобільну збиральну машину. Один з перших вітчизняних льонозбиральних 

комбайнів марки ЛK-7 випускався в 50-х роках минулого століття, за 

проведеними теоретичними і експериментальними дослідженнями відомого 

вченого, професора М.І. Шликова. 

На рисунку 2.1. зображений гребінчастий обчісуючий апарат 

льонокомбайна, що складається із барабану 1 обладнаний планками 2, 

розташовані паралельно осі 3 барабану. 

 

Рис. 2.1. Обчісуючий апарат гребінчастого типу льонокомбайна марки 

ЛК-4А (ЛКВ-А): 1 – обертальний барабан; 2 - планки; 3 - вал барабану; 

4 - зуб; 5 і 6 - боковини; 7 - кожух 
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На планках закріплені зуби 4, а боковини 5, 6 разом з барабаном 

з’єднані шарнірним механізмом у вигляді паралелограму. Сам барабан 

кріпиться всередині кожуха 7, а в нижній частині конструкції міститься 

піддон, що вловлює та відводить у бік насіннєві коробочки. 

При обертанні барабану зуби рухаються паралельно між собою за 

круговою траєкторією захоплюючи певний шар матеріалу в верхній точці 

та переносять до нижньої точки, при цьому відокремлюютчи коробочки 

від плодоніжки. 

Головним недоліком апаратів такого типу є, по-перше, це досить 

обмежена зона обчісування самого матеріалу, що наявно при обчісуванні 

рослин з короткими і довгими стеблами, потім, по-друге, самі гребні 

розривають верхню частину рослин, і відповідно, утворюється небажаний 

перерозподіл і зменшується вихід цінного довгого волокна культури. 

 

 

Рис. 2.2. Обчісуючий апарат з активними робочими органами 

Для усунення подібного недоліку було запропоновано та розроблено 

конструкції щілинних обчісуючих апаратів. Для них характерно те, що 
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процес відокремлення коробочок робиться без впровадження додаткових 

робочих органів в середину шару матеріалу зі стебел. Заявлені щілинні 

апарати з поступально-круговим рухом щілини показані на рисунку 2.2. 

Характерними робочими органами їх є рухомі лопатки, які виконані з 

прорізом по середині. Але як недолік: це бажане підвищення 

продуктивності таких обчісуючих апаратів, а саме  щілинного типу, є 

обмеженим, так як є момент в потребі інших активних механізмів для 

виконання примусової очистки щілини від побічних відходів при 

обчісуванні. І насамперед, вони, як і попередні, незадовільно виконують 

роботу з матеріалом, що має короткі та довгі стебла. Також впливовим 

моментом є те, що при обчісуванні коробочок льону, більша увага надана для 

збирання саме основної частини врожаю, а не стебел рослини. Наприкінці 

минулого століття в західній Європі випробовуються стрипери. Результати їх 

випробувань не завжди позитивні, тому виникає ряд запитань. Хоча 

доцільність виготовлення конструкції є бажаною, так як суттєво спрощують 

комбайни, зменшують масу машини та питомі енерговитрати. 

Закордоном, а саме в США паралельно з комбайновим способом 

збирання насіння різних кормових трав було запатентовано певна кількість 

цікавих технічних рішень на базі виконання спеціальних машин. Саме такі 

запропоновані апарати дозволили зібрати насіння вищевказаних трав методом 

обчісування на корені. 

Знову в США на експериментальній сільськогосподарській станції 

(штат Оклахома) розроблений і виготовлений начіпний щітковий обчісувач. 

Треба відмітити, що випробування пройшли досить ефективно, що 

підтвердили результати. Він агрегатувався з колісним трактором і 

розташовувався на рамі в передній частині агрегату (рисунок 2.3). 

Обчісувач щіткового типу складається з приймального кожуху 1, в 

який вмонтовано щітковий барабан 2, до рами кріпиться накопичувальний 

бункер 3 із підпружиненою заслінкою 4. Бункер виконаний у вигляді 
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трикутника. Конструкція передбачає горловину 5 для виходу повітряного 

потоку. 

 

Рис. 2.3 Схема начіпного обчісувача роторно-щіткового типу: 

1 - прийомний кожух; 2 - обчісуючий барабан; 3 - накопичуючий 

бункер; 4 - заслінка; 5 - горловина; 6 - підтримуючий щиток. 

На обчісуючому барабані, навколо центральної труби, за гвинтовою 

лінією встановлені щітки, які підтримуються щитком 6, а створений 

всмоктувальний повітряний потік забезпечує тримання самої стеблини у 

вертикальному положенні при її збиранні. Щітки мають відокремлювати 

насіння із суцвітті, а повітряний потік захоплює і відводить до 

накопичувального бункеру. Недоліком такого пристрою є неглибоке 

проникнення самих щіток барабану в стеблостій, а це значно ускладнює 

збирання насіння культур, коли висота стеблостою нерівномірна або є 

полеглою. 

Для досліджень збирання інших зернових культур, наприклад жита 

методом обчісування колосків на корені, в кінці 70-х років минулого 

століття було розроблено і виготовлено два експериментальних зразка як 
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барабанного так і транспортерного типів, що зображені на рисунку 2.4 та 

2.5. Пристрої кріпилися до рами самохідного шасі Т-16М, з робочою 

шириною захвату 1 м. Конструктивно обчісуючий барабан виготовлено у 

формі циліндра 1, до приєднані гребінки 2 з обчісуючими зубами. Привід 

робочих органів виконується за допомогою вала 3 та обгінної муфти. Надалі 

обчісаний ворох потрапляв в кожух, що має збірну камеру 4 . 

 

Рис. 2.4 Принципова схема обчісуючого пристрою барабанного типу: 

1 - циліндр; 2 - гребінка; 3 - вал; 4 - збірна камера 

Згідно теоретичних досліджень та обґрунтувань конструкції недоліком 

такого пристрою є те, що діаметр барабана при збиранні високих стебел, 

наприклад жита, повинен мати великі розміри. Тому як альтернативний 

варіант, було розглянуто і запропоновано обчісуючий пристрій 

транспортерного типу, що підтверджується авторськими свідоцтвами 959669, 

1142033. Він забезпечив якісну роботу при ярусному збиранні жита "Белта" 

з високими стеблами. Транспортер, що зображений на рисунку 2.5, 

складається зі смужки 1 та закріпленими до неї гребінок 2. Їх рух 

забезпечує верхній барабан 3. Інший каскад нижніх валів 4 кріпиться до 
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брусу рами 5, і має виконувати рух навколо вісі останнього за допомогою 

гідроциліндру 6. З обох боків транспортер закритий кожухами 7 та 8. 

 

 

Рис. 2.5. Функціональна схема обчісуючого пристрою транспортерного 

типу: 1 - смужка; 2 - гребінка; 3 - верхній  приводний барабан;  

4 – каскад нижніх валів; 5 – конструкція рами; 6 - гідроциліндр;  

7 – основний захисний кожух; 8 - передній з’ємний кожух 

Головним недоліком такої конструкції є те, що вона досить складна, 

потребує затрат щодо матеріалоємності, так як має достатньо великі 

габаритні розміри та незадовільні питомі енерговитрати. 

На сьогоднішній день багато фірм країн Західної Європи приділяють 

серйозну увагу щодо впровадження зернозбиральних комбайнів з 

використанням методу  обчісування колосків. Вносяться зміни в конструкцію 

хедерів з метою підвищення продуктивності збиральних агрегатів ("АТРК 

Engineering" Великобританія). Головним робочим органом таких хедерів є 
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обчісуючий барабан роторного типу з кількома рядами гребінок. Взаємне 

розташування конструктивних елементів хедера показано на рисунку 2.6. Він 

складається з рами 1, до неї кріпиться ротор 2 з гребінками 3, далі ковпак 4, 

шнек з односторонньою навивкою 5 і повздовжній транспортер 6. Процес 

відбувається наступним чином: при обертанні ротора, гребінки захоплюють і 

відокремлюють порцію стеблостою, потім направляють до стінки ковпака, 

що змінює напрям до шнеку і на повздовжній транспортер. 

 

Рис. 2.6. Функціональна схема обчісуючого хедера: 

1 – рама, 2 – горизонтальний ротор, 3 – гребінки, 4 – металевий ковпак, 

5 – односторонній шнек, 6 – повздовжній транспортер. 

Ще наприкінці минулого століття в Англії проводилися перші 

випробування комбайна марки "Commandor" фірми "CLAAS", що 

обладнувався хедером фірми "Шельборн Рейнольдс" і зразу був встановлений 

світовий рекорд по продуктивності, а саме, було намолочено за один день 358 

тон зерна пшениці з загальної площі 44,5 гектарів. Продуктивність агрегату 

становила 44,8 т/год., тобто 5,6 га/год., а показник середньої швидкості склав 

9,3 км/год. В іншій європейській країні, в Італії також були отримані позитивні 

результати при застосуванні обчісуючої жатки на збиранні рису. Отримані 

показники, а саме: продуктивність 19...30,5 т/год. при швидкості в межах 6...9 
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км/год., ширині захвату 4,8 м, при мінімальних сумарних втратах рису в межах 

1,3... 1,7%. 

У 1998 році, вперше в Україні, фірма "Шельборн 

Рейнольдс"представила шестиметрову жатку на збиранні озимої пшениці, 

ячменю та рису. Відомий комбайн «New Holland ТС-5» на збиранні ячменю 

забезпечив наступну продуктивність у 16,7 т/год. або 5,1 га/год., тоді як із 

класичною жаткою тільки 5,6 т/год. (1,7 га/год.). В процесі збирання озимої 

пшениці продуктивність такого комбайна з обчісуючою жаткою десь втричі 

вища у порівнянні зі звичайною і становила на рівні 21,7 т/год. 

На Херсонщині при збиранні рису вітчизняний зернозбиральний 

комбайн "Лан" був обладнаний обчісуючою жаткою фірми "Шельборн 

Рейнольдс", що представлено на рисунку 2.7. За один прохід при збиранні 

рису продуктивність склала на рівні 9,8 т/год., тоді як із звичайною жаткою 

приходилося робити двійний обмолот після скошування його у валки.  

Рис. 2.7. Загальний вигляд зернозбирального 

комбайна "Лан" у поєднанні з обчісуючою 

жаткою фірми "Шельборн Рейнольдс". 
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Головний недолік такої обчісуючої жатки є те, що вона досить 

незадовільно працює на полеглому та нерівномірному за висотою стеблостою, 

тобто відбуваються високі втрати повноцінного зерна на полі. Конструктивно 

важко налагодити висоту обчісування для роботи барабану. Особливо це 

стосується колосових культур, так як вони є схильними до осипання у 

порівнянні, наприклад з рисом. Багаторічні наполегливі дослідження 

обчісуючих пристроїв та елементів конструкції проводились також і в СРСР, а 

саме провідних науково-дослідних інститутах. 

Відокремлювали три основні напрямки застосування таких 

пристроїв: по-перше, для збирання зернових культур: в агрегатах при 

застосуванні індустріально-поточної технологічній лінії, по-друге, в 

агрегатуванні з вітчизняними зернозбиральними комбайнами і втретє, це в 

технологічних схемах нових зернозбиральних комбайнів, що 

спеціалізувалися на обчісуванні колосків рослин на корені. 

Для першого напрямку, ТДАТА разом з ДСКБ по машинам для 

збирання зернових культур у м. Таганрог розробили і запропонували таку 

збиральну машину, до складу якої входив обчісуючий пристрій разом з 

косаркою-плющилкою марки КСП-5Г.  

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.8. Схема косарки-плющилки КСП-5Г. 

Випробування відбулися на збиранні пшениці, ячменю та коріандру, і 

потрібно сказати, що результати були дуже гарними. Так на швидкості роботи 
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установки в межах 0,6...3,3 м/с загальні втрати зерна пшениці склали 

близько 0,40%, ячменю - 0,87% і відповідно, коріандру в межах 1,4...6,7%. 

Показник подрібнення повноцінного зерна не перевищував існуючих 

агротехнічних вимог, так для пшениці і ячменю - 0,2...1,15%, і коріандру -

1,45...6,15%. Також роботи проводилися в Білоруській 

сільськогосподарській академії. Там було розроблено і випробувано 

обчісуючий пристрій до серійного фуражиру марки ФН-1,4. Він 

застосовувався в якості базової машини при збиранні культури конюшини на 

зерно методом обчісування самого суцвіття на корені. Пристрій 

використовувався у складі з трактором МТЗ-80. 

Замість раніше використовуваного подрібнювача, на раму 

закріпили обчісуючий барабан 1, на планках жорстко зафіксували 

гребінки 2. Барабан, що охоплений кожухом 3, має вікно та конфузор 4. 

Привод барабану здійснюється завдяки варіатору 5. Частково створений від 

обертання барабану повітряний потік доповнює вентилятор 6.Ворох збирався 

з використанням полотняного рукава 7. 

 

 

 

 

Рис. 2.8. Обчісуючий агрегат на базі фуражиру ФН-1,4: 1 – 

обчісуючий барабан; 2 - гребінка; 3 – металевий кожух 4 - конфузор; 5 - 

варіатор; 6 - вентилятор; 7 - полотняний рукав. 
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Базовим недоліком індустріально-поточних технологій була дуже 

висока вартість транспортування самого обчісаного вороху та 

використання стаціонарного комплексу, тому що це значно підвищує 

показник матеріало- та енерговитрат . Також перешкодою щодо 

впровадження індустріально-поточних технологій була відсутність 

комплекту серійних машин та обладнання для стаціонарного комплексу. 

Конструкціями обчісуючих пристроїв для обмолоту рису займалися в 

Таврійській державній агротехнічній академії, ще в 70-х роках минулого 

століття. Так, в 1974 році лабораторно-польові дослідження самого 

процесу обчісування рису на корені підтвердили доцільність такого способу, 

так як продуктивність у порівнянні з традиційним способом перевищувала , в 

2...З рази. Дієвим робочим органом, що виконував процес обчісування 

колосків, використовувався тільки один встановлений барабан з 

закріпленими гребінками, також камера обчісування, потім транспортуючі 

робочі органи. Для такого виготовленого зразка були незадовільні втрати 

повноцінного зерна на поверхні поля в межах 3...5,5%, за рахунок роботи, а 

саме викиду із обчісуючого барабану і його камери повноцінного зерна.  

З метою покращання роботи виготовленого зразка польової установки 

з єдиним обчісуючим барабаном було вмонтовано в конструкцію канал, в 

якому створювався всмоктувальний повітряний потік для збирання 

обчісуваних колосків. Тому на базі конструкції комбайна "Сибіряк" на 

початку 80-х років минулого століття виготовили дослідницьку установку, 

що показана на рисунку 2.9. Вона складається відповідно з обчісуючого 

пристрою і пневмотранспортуючої системи. Пристроєм для обчісування є 

барабан 1 циліндричної форми. На зовнішній його поверхні вздовж осі 

закріплені обчісуючі гребінки. Вони активно занурюються в стебельну масу 

і ефективно захоплюють колоски рослин та обчісують їх. Інший робочий 

вузол - пневмотранспортуюча система має призначення для підбирання і 

процесу транспортування вороху. Таку операцію виконує всмоктувальний 
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пристрій 2, металевий зерновий канал 3, канал для повітря 4, вентилятор 5, 

відокремлювач 6 із регулювальною засувкою 7. 

 

 

Рис. 2.9. Схема дослідницької установки для обчісування колосків на 

корені: 1 - обчісуючий барабан; 2 – захоплю вальні гребінки; 3 - зерновий 

канал; 4 – канал для повітря; 5 - вентилятор; 6 - відокремлювач; 7 – 

регулювальна засувка 

 

Але такий проект проблематично впровадити у виробництво, так як 

досить незадовільними були вагомі чинники, а це висока матеріалоємність та , 

енергоємність конструкції, і дещо складна компоновка пнемо-

транспортуючого вузла, що бралася із прототипів діючих на той час 

комбайнів. 

З метою покращення процесу обчісування колосків та зменшення 

втрат повноцінного зерна на початку 80-х років в ТДАТА було 

запропоновано двохбарабанний обчісуючий пристрій конструкції 

П.А. Шабанова без використання додаткового повітряного потоку. Такий 

пристрій начіплявся на серійний комбайн замість жатки з сегментно-

пальцевим різальним апаратом (рисунок 2.10). Обчісуювальна камера 
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складається із обчісуючих барабанів у кількості двох штук 1 і 2 та відповідно 

закріплених на кожному з них гребінок 3 і 4. Барабани розміщені під кутом 

відносно один одного в середині робочої камери 5. 

Процес відбувався наступним чином: при русі комбайну передній 

кожух робочої камери жатки відхиляє масу хлібостою і гребінки 

захоплюють колоски і кидають до камери, де діє створений 

всмоктувальний повітряний потік, що створюють обидва барабани. 

Зчесані колоски на зерно потрапляють в низову частину камери і шнеком 

транспортується до молотарки.  

 

 

Рис. 2.10. Технологічна схема двобарабанної обчісувальної  

жатки з комбайном: 1,2 - барабани; 3,4 – захоплювальні гребінки;  

5 – робоча камера; 6 - шнек; 7 – башмаки жатки. 

 

Використання таких обчісуючих пристроїв разом з серійним 

зернозбиральним комбайном приводило до двократного процесу обмолоту 

зерна, тобто обчісуючим пристроєм самої жатки, а потім молотильною 

камерою самого комбайна. Така подвійна операція приводила до травмування 

повноцінного зерна та його руйнування. Але сама конструкція такої жатки 
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була досить простою, тому і мала досить широке використання на збиранні 

зернових культур. 

Третім напрямком щодо використання різних конструкцій 

обчісуючих пристроїв є створення та застосування суттєво нового 

комбайна, що має працювати за принципом збирання зернових та інших 

культур методом обчісування колосків на корені, за допомогою 

встановлення набору додаткових робочих органів з урахуванням фізико-

механічних властивостей обчісаного вороху.  

Також розробками комбайну з обчісуючими жатками на при кінці 80-х 

років у Всесоюзному науково-дослідному інституті ефіроолійних культур за 

часів СРСР. Вченими цього закладу була виготовлена дослідницька установка, 

що зображена на рисунку 2.11 для перевірки роботи робочих елементів 

конструкції в процесі обчісування різних рослин на корені. 

 

Рис. 2.11. Технологічна схема обчісуючого зернового комбайна: 

1 – обчісуюча камера; 2 – решітний стан для очищення; 3 - транспортна 

струшувальна дошка; 4 – шнек для транспортування зернової маси; 5 – 

домолочувальний  пристрій; 6, 7 – двокамерний збірник. 

 

Такий агрегат утворювався на базі трактора МТЗ-80/82 та 

обчісуваючого пристрою. Основними робочими органами були:  обчісуюча 
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камера 1, решітний стан для очищення 2, транспортна струшувальна дошка 3, 

шнек для транспортування зернової маси 4 разом з домолочувальним 

пристроєм 5 та двокамерного збірника 6 і 7. Треба відмітити, що дослідження 

не були доведені до завершальної стадії. Вагома причина полягала у 

неякісному вимолоті зерна з колосової маси, так як в домолочувальному 

пристрою накопичувалася солома, порушувалася пропускна здатність вузла, 

що призводило до зупинки всього обчісувального пристрою. 

2.2. Обґрунтування вибору конструкції для збирання культур 

методом обчісування колосків.  

Ситуація з парком зернозбиральної техніки в України за останні 20-

років поступово покращується. Крупні агрофірми, а також малі та середні 

фермерські господарства намагаються постійно оновлювати парк 

сільськогосподарської техніки. Зрозуміло, що вони не в змозі на рівних 

конкурувати між собою. Але процес придбання іноземної та вітчизняної 

техніки постійно триває, і зокрема зернозбиральних комбайнів. Для 

покращення ситуації в Україні з забезпеченням аграріїв с/г технікою можна 

виділити декілька важливих моментів: 

По-перше, зрозуміло, що найкраще було б розвивати вітчизняне 

виробництво с. г. техніки, в тому числі зернозбиральних комбайнів, так як це 

десятки тисяч робочих місць, розвиток основних фондів і, відповідно, 

задіяних підприємств. Але на сьогодення, є потреба у великих 

капіталовкладеннях іноземних країн і навіть часу при створенні спільних 

виробництв зі світовими фірмами. Такий шлях є складним, але на майбутнє-

необхідним. 

По-друге, збільшувати закупівлю закордонних комбайнів. Така 

тенденція розвивається широкими темпами, так як відбуваються інтеграційні 

процеси і відкриваються державні кордони для торгівлі різної продукції. В 

цьому є і переваги, і недоліки. Головною перевагою є насищення ринку 

сільськогосподарською технікою і у споживача є можливість необхідного і 
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правильного вибору. 

Ну, і третій варіант – за рахунок створеного наукового і виробничого 

потенціалу в нашій країні, виготовляти техніку для обмолоту тільки 

колоскової частини стебел, тобто розробляти і активно впроваджувати 

обчісуючи жатки для агрегатування з іноземними комбайнами. 

Розглянемо основні конструктивні та технологічні схеми по збиранню 

зернових культур методом обчісування колосків на корені. 

 

Рис. 2.12. Технологічна схема входження та обмолоту хлібної маси в 

молотарці: 1 – барабан з билами ; 2 – регулювальна дека; 3 – відбійний 

бітер; 4 – планчатий транспортер похилої камери; 5 – каменевловлювач. 

 

В молотарках класичної конструкції майже 80% енергії витрачається на 

деформацію соломи, це процеси розриву, розщеплювання та її  (рисунок 

2.12). Це підтвердили дослідження ще в кінці 70-х років минулого століття 

професора Гудкова А.Н. Він дослідив, що при обмолоті маси зі 
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співвідношенням 1:1,5 зерна до соломи, витрачається потужність тільки на 

зв'язок зерна з колосом, тобто при подачі і обмолоту хлібної маси у 1 кг/с 

потужність має бути у 0,04к.с. А при класичному збиранні зернових культур 

для обмолоту подібної маси витрати потужності складають від 5к.с. і вище. 

Тобто енергетичні показники потребують підвищення у сотні разів. 

Наступні експериментальні дослідження підтвердити факт про 

показники витрат потужності на деформацію соломи і вони є такими: при 

зміні висоти зрізу стебел від 10-15 см до 30-45 см, різко зросла 

продуктивність комбайна СК-6П «Колос» майже на 35%, а закордонного 

комбайна марки «John Deere» - взагалі, на 65%. Це факт свідчить проте, що 

збирання зернових колосових культур методом обчісування їх на корені є 

актуальною. На теперішній час використання новітніх технологій, наприклад 

no-till, Strip-Till, Mini-Till, потребують застосування таких методів збирання 

та відповідної зернозбиральної техніки.  

Далі склад вороху, що подається до молотильних робочих органів 

комбайна, суттєво впливає на пропускну здатність молотарки, як приклад: 

для показника здатності у 5 кг/с мають бути наступні об’єми, соломи-15-

20дм3, зернової частини-1,5…3,5дм3. Такі значення співвідношення свідчать 

про перенавантаження молотарки комбайна соломистою масою. 

Наступний момент, якщо є можливість збирати тільки колоски рослин, 

тоді експериментальні дані щодо співвідношення є такими: полови-

2,5..6,2дм3, зерна-3,6..4,4дм3. При обмолоті зернового вороху з мінімальним 

вмістом соломи значно скорочуються витрати енергії, зменшуються 

показники кінематичного режиму роботи молотарки комбайна, що 

призводить до мінімального травмування зерна. 

При проведені досліджень розглядалась робота бильних та штифтових 

барабанів. Так молотильні апарати, що обладнані штифтовими барабанами 

при їх круговій швидкості понад 30 м/с травмують близько 30..40% зерна, а 

бильні барабани-не більше 25%. 
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Отриманий відомий факт, оскільки з одного поля збирається вдвічі 

менше загального об'єму соломи у порівнянні з класичним збиранням 

зернових, то це підвищує продуктивність на порядок обчісуючих пристроїв 

збиральних комбайнів. Це доведено використанням імпортних комбайнів 

обладнаних обчісуючими адаптерами. Вітчизняні зразки жаток обчісуючого 

типу досліджувалися та випробовувалися під керівництвом професора 

Шабанова П.А. Отримані показники підтвердили висока продуктивність та 

надійність роботи хедерів до зернових комбайнів. 

 

Рис. 2.13. Обчісуючий хедер конструкції професора П.А. Шабанова: 

вигляд а – схема роботи хедера: 1 – бітер-відбивач; 2 – обчісуючий 

барабан з гребінками; 3 – шнек колосової маси; б – загальний вид 

збирального хедера. 
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"Український науково-дослідний інститут прогнозування та 

випробування техніки і технологій для сільськогосподарського виробництва 

імені Леоніда Погорілого” проводив пошукові роботи та випробовував нових 

зразків обчісуючих жаток ЖОН-4, ЖОН-6 з вітчизняними зернозбиральними 

комбайнами. Випробовування проводилися в багатьох регіонах України, 

результати підтвердили високу ефективність розроблених конструкцій. 

 

 

Рис. 2.14. Обчісуюча жатка конструкції УНДІПВТ імені Л. Погорілого:  

1 – обчісуючий барабан; 2 – шнек для звужування маси; 3 – лобовий 

передній обтічник; 4 – брус рами для кріплення робочих органів. 

 

При випробуваннях, наприклад на Південноукраїнській МІС комбайн 

марки «John Deere» обладнувався обчісуючою жаткою. Як результат: при 

збиранні озимої пшениці продуктивність такого агрегату в 2,5 рази більша, 

ніж такого ж комбайна з жаткою, що обладнана сегментно-пальцевим 

різальним апаратом. 

Окрім того, як показали випробування, із збільшенням питомого 

навантаження на молотарку коимбайну, втрати зерна при збиранні методом 

обчісування зростають лінійно і становлять допустимі межі у 1%. Тоді як при 

класичній технології збирання зі збільшенням питомого навантаження 

порушується продуктивність молотарки і різко зростають втрати 
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повноцінного зерна, а це обмежує продуктивність самого комбайна. Є значна 

перевага роботи обчісуючих жаток. Вона полягає в якісному збиранні 

полеглої маси пшениці або інших зернових культур, а також на полях, що 

досить засмічені бур’янами. 

Досить пристойно обчісуючі жатки показали свою ефективність в 

роботі з іншими культурами, такими як рис, горох, соя, льон та іншими. При 

чому якісні показники процесу знаходилися в межах згідно агротехнічних 

вимог. 

Проаналізувавши вітчизняні конструкції обчісуючих жаток та інші 

закордонні аналоги, а також різні багаторічні дослідження та випробування, 

стає очевидним той факт, що вдосконалення робочих органів обчісуючих 

збиральних машин є доцільним. Охарактеризовані вище пристрої та 

комбайни не потребують значних капіталовкладень, так як мають просту 

конструкцію. Також зростають посівні площі в Україні, де використовується 

технологія «no-till», тобто максимальне збереження рослинних решток на 

полі з метою відновлення родючості ґрунтів. Тому дана магістерська робота 

по вдосконаленню обчісуючих жаток носить актуальний характер. 

2.3. Мета і задачі досліджень 

Такий вище проведений аналіз конструкцій та процесу використання 

обчісуючи жаток дозволив вийти на мету, яка полягає у підвищенні 

ефективності збирання зернових культур за рахунок вдосконалення 

конструкції обчісуючи жаток та визначенням основних геометричних і 

кінематичних параметрів. 

Для подальшої роботи сформулюємо задачі досліджень та предмет 

об’єкт, які полягають у наступному: 

- визначити актуальний напрям розвитку технології обчісування 

зернових культур на корені та основних робочих органів конструкції жатки; 
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- експериментальним шляхом проаналізувати взаємодію обчісую чого 

барабану з захоплювальними гребінками та визначити геометричні та 

режимні їх параметри; 

- визначити фізико-механічні властивості ґрунтів та зернових культур, 

що суттєво впливають на процес відриву колоска при взаємодії з гребінкою; 

- встановити основні закономірності руху зернового матеріалу 

відносно руху барабану разом з гребінками; 

- провести розрахунок техніко-економічних показників роботи жатки 

ЖОН-6 і запропонувати рекомендації для подальших використань. 

Предмет дослідження – геометричні та режимні параметри 

обчісуючої жатки ЖОН-6. 

Об'єкт дослідження – процес збирання колосків методом обчісування 

з використанням комбайну ДОН-1500 та жатки ЖОН-6. 

Методи дослідження. Дослідження та аналітичні розрахунки 

проведені з використанням законів теоретичної механіки, математичного 

аналізу і моделювання та пакету прикладних програм. 
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3. ІНЖЕНЕРНА ЧАСТИНА 

3.1. Визначення параметрів обчісуючої жатки 

Одним із вагомих параметрів конструкції жатки є швидкість 

обертання обчісую чого барабану. Для обґрунтування цього показника 

необхідно враховувати фізико-механічні властивості кожної культури, що 

збирається. Попередніми дослідженнями було визначено вплив ФМВ на 

міцність стебла. Відповідно, при статичному навантажені діапазони 

чисельних значень, обчісування колоска та його виривання з ґрунту, 

перекривалися між собою, тобто використання пасивного робочого органу 

не буде ефективним. Тому доцільним буде розглянути та дослідити 

активний робочий орган, так як при його роботі виникає додаткова сила-

сила інерції. 

При процесі обчісування колосків на корені із застосуванням барабану 

з гребінками визначено дві фази, які впливають на колос рослини. По-

перше, головний момент-це рух колоска пшениці по поверхні гребінки в 

період захоплення та його відриву. Спочатку вектор сили впливає на 

вирівнювання стебел, а потім діє на його розтяг з послідуючим відривом 

колоска. Характер розташування залишеної стерні після збирання зернової 

маси підтверджує роботу гребінок та кут їх встановлення. 

Вищевказана сила інерції діє в протилежному напряму руху 

захоплювальних гребінок, і від величини дії цих сил буде залежить зусилля 

на відрив. Цей процес або умову відриву колосової частини від стебла 

можна описати у вигляді наступного рівняння. Схема прикладання сил 

показана на рисунку 3.1. 
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Рис. 3.1. Схема навантаження сил на колос для його відриву від стебла 

 

Запишемо умову відриву: 

.. sin còêêâ³ä PgmjmÐ   ,   (3.1) 

де .â³äÐ  - показник сили в процесі відриву колоска від стебла, Н; 

ÍÐâ³ä 38.   

.ñòÐ  - чисельний показник сили зв'язку стебла з ґрунтом, Н, 

ÍÐñò 26.   

  - значення кута нахилу стебла, 
65 . 

25,412665sin8,95,16,15,1. â³äÐ Н. 

25,4138  
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Умова, при якій спостерігається відрив колосу від стебла, 

виконується. 

Схематично стеблину можна уявити у вигляді стержня, що має певний 

зв'язок із ґрунтом завдяки силі .ñòÐ . Протилежно їй направлена сила відриву 

.â³äÐ  з заданою швидкістю гребінки   на певній висоті, яка дорівнює 

довжині самого стебла 1 (див. рис. 3.1). В момент удару t  захоплювальної 

гребінки, саме стебло видовжується на певну величину l . В цей момент 

прискорення центра маси самої стеблини буде дорівнювати 
dt

dV

2

1
j . 

Чинник прискорення вносимо до умови (3.1) і тоді рівняння буде мати такий 

вигляд: 




sin
2

1
.  gmPP

dt

d
m cñòâc    (3.2) 

Потім чинник швидкості обчісуючої гребінки визначаємо з умови: 

dt
m

gmÐÐ

c

cñòâ

t




 


)sin(2 .

0


   (3.3) 

Після інтегрування отримаємо рівняння (3.4) у наступному вигляді: 

t
m

gmÐÐ

c

cñòâ 



)sin(2 .2 

    (3.4) 

Так як величина видовження самого стебла залежить швидкості руху 

гребінки і тривалості дії tl   , відтоді визначаємо величину часу 

взаємодії Δt з вказаної формули: 



l
t


      (3.5) 

Величина сили, що прикладається на відрив колоса від стебла .â³äÐ  в 

6...9 разів менша значення сили розриву стебла пшениці .ðîçÐ  і знаходиться 

в межах відповідної пропорційності. Тому ми застосовуємо закон Гука, який 

підкреслює лінійну залежність між прикладеним зусиллям та деформацією 
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стебла і таким чином визначаємо величину видовження самого стебла l : 

ÀÅ

lÐ
l â³ä




 .

      (3.6) 

де Å  - значення модуля Юнга, Н/мм2; 

À  - показник площі поперечного перерізу самого стебла, мм2. 

Відтоді, рівняння щодо визначення величини часу дії гребінки на 

колос, буде мати такий вигляд: 






ÀÅ

lÐ
t â³ä.

     (3.7) 

Тепер підставляємо вираз (3.7) до формули (3.4) та отримаємо умову 

для швидкості гребінки  , в якій буде проходити бажаний відрив колоска 

від стебла пшениці, і відповідно, не спостерігатиметься виривання стебла 

пшениці з ґрунту: 

c

â³ä
ccòâ³ä

m

EA

lP
gmPP .

.. )(2 

     (3.8) 

17
5,1

1025,31064,7

5038
)9,8 ,512638(2

99










 м/с 

При активній фазі збирання врожаїв пшениці стиглість стебел 

змінюється, тобто величина зусилля та тимчасовий опір самого стебла. 

Тому величини швидкості захоплювальних гребінок згідно формули (3.8) 

будуть мати мінімальні значення при відповідно різних значеннях .ñòÐ ,
 

.â³äÐ , l  та cm . На рисунку 3.2 згідно розрахунків будуємо графік кривих, що 

характеризують залежність швидкості гребінок від маси стебла пшениці. 

За побудованими кривими можна зробити висновок, що чисельне 

значення швидкості гребінки  , при якій не спостерігається виривання 

стебла пшениці з ґрунту, збільшується зі збільшенням чинника довжини 
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стебла l  та відповідним зменшенням маси стебел cm  . Для проходження 

якісного процесу обчісування колосків пшениці на корені мінімальне 

значення чинника швидкості гребінки не повинна бути меншою 7,4м/с. 

 

Рис. 3.2. Графік залежності чинника колової швидкості гребінки   від  

суми векторів відповідних сил .â³äÐ  i .ñòÐ , маси стебла пшениці cm (a) та 

значення довжини l  (б): 1-Pвід.-Pcт.=10Н; 2-Pвід.-Pcт.=15Н; 3-Pвід.-Pcт.=20Н 
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Верхню межу показника швидкості   захоплювальної гребінки 

барабану буде визначати умова запобігання руйнації зерна пшениці, тобто 

його подрібнення або мікропошкодження. Для різних сортів пшениці 

показник верхньої межі швидкості теж різний. Самий процес часткового 

мікропошкодження є негативним, так як порушуються терміни зберігання 

зерна і суттєво знижуються хлібопекарські властивості. 

Серед сортів, що мають низьку міцність структури зерна та 

вирощуються в Україні, пошкодження відбувалося при чиннику швидкості 

руху гребінки близько 17м/с. Відповідно, верхній граничний показник для 

колової швидкості захоплювальної гребінки барабану не повинен 

перевищувати 17м/с, тобто межа швидкостей гребінок має бути від 7,3 до 

17м/с. Як висновок, значення швидкості може прийматися згідно 

експериментальних досліджень, так як існує декілька припущень. 

3.2. Розрахунок параметрів та режимів роботи обчісуючого 

органу. 

Вагомий конструктивний елемент обчісуючого пристрою-це 

обчісуючий барабан. Розташовані на ньому гребінки обертаються з 

барабаном, затискають колоски пшениці, зчісують їх та скидають в зону 

накопичення з подальшим транспортуванням. Втрати повноцінного зерна 

при його збиранні залежать від діаметра обчісуючого барабану. Треба 

відмітити, що барабан є головним елементом в конструкції жатки, і виконує 

три послідовні операції: захоплення гребінками колосків стеблостою, їх 

обчісуванням та сходом всієї маси в зону накопичення та транспортування. 

В процесі роботи жатки барабан робить оберт на кут 1 , при цьому 

барабан відхиляє стебла, колоски пшениці заходять в проміжні зони самої 

гребінки. Потім, повертаючись на деякий кут 2 , захоплювальна гребінка 

відриває колосок і транспортує його до місця сходження. Ця точка сходу 

залежить від швидкості обертання барабану, його довжини та кута нахилу 
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самих гребінок.  

 

 

Рис. 3.3. Функціональна схема процесу обчісування колосків пшениці 
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Провівши аналіз літературних джерел співвідношення кількості 

повноцінного зерна до соломистої маси пшениці має бути в діапазоні 

20...25% від загальної висоти стеблостою. Так значення висоти стебел тієї ж 

пшениці має межі 110... 175 см, а для інших, наприклад, ячменю - 60...120 

см. Проведений аналіз заставляє прийняти показник зони обчісування не 

менше 0,4м. 

При кінцевому сході колосової маси пшениці з гребінки, надалі 

відбувається рух матеріалу до зони де вона накопичується, а потім 

транспортується до молотильного пристрою. Щоб відбувалось сходження 

матеріалу, обчісуючий барабан повинен зробити рух на певний кут 3 . Це 

буде свідчити про повний схід колосків пшениці і закінчення третьої фази. 

Враховуючи те, що пшениця має ярусність, тому для якісного 

проведення збирання зернових культур, потрібно зробити розрахунки для 

мінімального показника діаметру барабана за вказаною формулою: 

)cos(cos

2

211

min
 


H

D     (3.9) 

 

 
ìì

H

508
11037cos37cos

4002

coscos

2
D

211

min













 

371  ; 
1102   

Приймаємо: Dmin=510мм. 

Утворена зона обчісування-це відстань між центром обертання 

барабану та зонами або промітностями захоплювальних гребінок і 

розраховується за отриманою формулою: 

)sin( 21min   Dd     (3.10) 

340)11037sin(510)sin( 21min  Dd мм 

Аналіз літературних джерел та протоколів випробувань щодо 
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подібних конструкцій жаток раціональним буде прийняти значення 

барабана, що має межі 500...650 мм. Як бачимо, розрахований діаметр 

барабану входить в межі раціональних показників, тому доцільно буде 

використовувати жатку ЖОН-6 у складі з комбайном ДОН-1500. 

Враховуючи практичні умови, режими роботи зернозбирального 

комбайна з метою запобігання травмування повноцінного зерна, частота 

обертання обчісую чого барабану визначається з наступної нерівності: 

D
n

D 





 maxmin 6060
     (3.11) 

3,7min  м/с 

17max  м/с 

D=510мм 

51,014,3

1760
n

51,014,3

3,760









 

273<n<637 

де n  – частота обертання барабана, об/хв.; 

min , max  - мінімальний та максимальний чинник колової швидкості 

захоплювальної гребінки, м/с; 

D  - значення діаметра обчісуючого барабану, м. 

Після отримання певних результатів, чинник-частота обертання 

барабану, приймається згідно визначеного діапазону 273...637 об/хв., а 

чинник колової швидкості   буде в діапазоні - 7,3... 17,0 м/с. 

Для визначення чисельності захоплювальних гребінок на барабані 

використаємо рівняння руху гребінки в параметричному вигляді, коли 

обчесаний матеріал буде сходити в зону накопичення:(рис. 3.4):  









tDY

tDtVX m





cos5.0

sin5.0

    (3.12) 

де X  і Y  - відповідні координати кінця гребінки, які змінюються і 
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залежать від часу t ; 

ì  - чинник поступальної швидкості обчісую чого барабану; 

  - чинник швидкості барабану, 
30

n



 ; 

Х,м 

Рис. 3.4. Побудовані трохоїди, що описують траєкторію руху двох 

сусідніх гребінок 

 

На рисунку 3.4 описана траєкторія руху сусідніх гребінок. Побудована 

трохоїда 1 для першої гребінки характеризується показником кінематичного 

режиму 
ì


   , при чому він має бути більше одиниці. Трохоїда 2 описує 

рух сусідньої гребінки, зміщеної на величину âÕ . Ця величина визначається 

за наступною формулою: 




 ã

ìãìÂ tX      (3.13) 

де ã  - чисельне значення кута між сусідніми гребінками на барабані. 
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Конструктивно гребінка має щілинний простір, який поділений на три 

діючі зони, а саме: перша - вхід у стеблостій пшениці; другий - захоплення 

стебел озимої пшениці і третя - обчісування колосків пшениці. Крайня зона 

визначається 40% простором самої щілини. Це дозволяє перекривати зони 

обчісування інших елементів конструкції, і при цьому має виконуватися 

наступна умова: 

2
4,0 0dD

Õâ


      (3.14) 

62
2

200510
4,0 


âÕ мм 

 

Підставивши (3.14) в (3.13) визначаємо наступне: чисельне значення 

кута ã  не повинно перевищувати 62°, потім - центральний кут 
60ã . 

Згідно показнику кінематичного режиму для якісного обчісування колосків 

пшениці раціонально прийняти вісім рядів гребінок на барабані. 

3.3. Визначення кута встановлення захоплювальної гребінки на 

барабані.  

Кут закріплення гребінки на барабані визначає якість роботи 

обчісуючого пристрою. Найбільш відповідальним моментом в роботі жатки 

є входження гребінки в стеблостій пшениці, так як з’являється можливість 

ймовірного обсипання повноцінного зерна. І на цей процес впливає сила 

удару гребінки по рослині при її зануренні в стеблостій пшениці. Вона 

визначається за такою формулою: 

2  ÂÐ ,     (3.15) 

де   - сталий чинник; 

Â  - величина поверхні, що деформується; 

  - чисельне значення швидкості гребінки при її входженні в 

стеблостій пшениці. 
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Аналізуючи формулу 3.15 можна зменшити чинник Ð  за рахунок 

зменшення деформаційної поверхні Â  або величини колової швидкості 

 захоплювальної гребінки. Так як чинник   обмежений у технологічному 

процесі (не менше 7,3м/с), тому залишається зменшувати площу 

деформаційної поверхні. Мінімальне значення цієї поверхні 

характеризується входженням кількості гребінок по нормалі в стебла 

пшениці, що зображено на рисунку 3.5. При русі обчісуючого робочого 

елементу, піддон відхиляє порцію пшениці в напрямку деякого 

поступального руху машини та дією чинника ÏÐ  і значення величини ÂÕ . 

В цьому випадку реакція стебла пшениці N  буде спрямована 

перпендикулярно до дотичної, що утворить кут  . Для самої консолі 

величина прогину стебла пшениці ÂÕ  разом з кутом повороту поперечного 

перерізу пшениці визначається таким виразом: 

EJ

HP
X kï

B
3

3


    (3.16) 

EJ

HP kï

2

2


     (3.17) 

де EJ  - жорсткість стебел пшениці; 

KÍ  - величина відстані від ґрунту до точки контакту піддона з масою 

пшениці. 

Знайшовши значення ïÐ  із формули (3.16) та підставивши у формулу 

(3.17) знайдемо значення кута θ: 

ê

â

2Í

Õ3
      (3.18) 





 62

1,52

623
 

За наступною формулою визначаємо кут між захоплювальною 
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гребінкою та радіальним напрямком обчісуючогобарабана на кінці 

конструкції гребінки ê  з трикутника АВК, що показаний на рисунку 3.5. 

 90к     (3.19) 

 286290ê  

 

 

Рис. 3.5 Схема для розрахунку кута встановлення гребінки на 

обчісуючому барабані 

Згідно відомої теореми синусів визначимо кут розташування гребінки 

на барабані 0  розглянувши на рисунку 3.5 трикутник АОС: 
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3.4. Розрахунок деталей на міцність 

3.4.1. Розрахунок шпонкового з`єднання 

Виконуємо розрахунок шпонкового з’єднання на валу обчісуючого 

барабана (рис. 3.6). Найбільш небезпечним деформуванням для шпонок є її 

зминання від крутного моменту Т, Нмм. 

 

Рис. 3.6. Призматична шпонка і паз 

 
 зм

1p

зм

2





thdl

Т

    (3.21) 

 

де lp – робоча довжина шпонки, рівна прямолінійній боковій грані, мм. 

 

 
ÌÏà52

03,005,0045,0036,0

104,742 3

çì 





 

 

Для шпонок із сталі 45 приймаємо зм = 70 МПа. 

Перевіряємо чинну умову: 

 змзм 
 

52 МПа < 70 МПа. 

Умова виконується. 
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Перевіряємо шпонку на зрізання при допустимому табличному 

значенні 
  60зр 

 МПа. 

 

Bdl

Т

p

зр

2


, МПа.    (3.22) 

13
008,0045,0036,0

104,842 3

зм 





 МПа. 

Перевіряємо умову: 

 зрзр 
 

13 МПа < 60 МПа 

Умова виконується. 
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4. ОХОРОНА ПРАЦІ 

4.1. Заходи по створенню нормальних і нешкідливих санітарно-

гігієнічних умов праці. 

Зменшення впливу шумів і вібрацій на працюючого досягається 

заміною шумових процесів безшумними; використанням демпферів; 

балансуванням  механізмів, що обертаються; проведенням своєчасних 

техоглядів та профілактичних ремонтів; підресорюванням остову машин і 

кабін тракторів. 

Температура поверхонь, з якими можливий контакт оператора не 

перевищує 60 С. В кабіні машини температура повітря в межах 13 – 22 С, 

вологість повітря від 40 до 60%, швидкість повітря в межах 0,2 – 0,5м/с, а 

інтенсивність теплових випромінювань не більше 174Вт/м2. Відповідність 

параметру мікроклімату вимогам ГОСТ 12.1.005 досягаються за рахунок 

встановлення кондиціонеру, вентилятора та інших пристроїв. 

В останні роки науковими об’єднаннями і машинобудівними заводами 

проведена велика робота по покращенню умов праці водіїв 

сільськогосподарської техніки. Всі мобільні машини мають кабіни, які 

ізолюють водіїв від навколишнього середовища. В них встановлення різні 

пристрої для регулювання окремих параметрів мікроклімату і очищення 

повітря, яке надходить в кабіну.  При роботі в Південній зоні, де діє зовнішнє 

повітря буває часто сухим і сильно нагрітим, для регулювання мікроклімату в 

кабіні використовують повітреохолоджувач випаровуючого типу. 

В тракторі встановлено аптечку, термос питної на 3л, дзеркало 

заднього виду, вішалку та місце для вогнегасника. 

Знімання аптечки і вогнегасника виконується без застосування 

додаткового інструменту. 

Фарбуванні машини виконано згідно таких вимог: загальний фон 

кольору машини відрізняється від основного фону ЕЗ, на якому вона 

експлуатується. Зовнішні поверхні машини, які повинні постійно бути в полі 
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зору оператора покриті фарбою з матовою текстурою. 

Захист тракториста від пилу, який попадає в кабіну,   здійснюється з 

допомогою вентилятора з пилевідокремлювачем. 

Загальне освітлення кабіни при недостатньому природньому освітлені 

здійснюється плафоном, який закріплений на стелі кабіни, а освітлення 

приладів окремими лампами. 

4.2. Заходи по створенню безпечних умов праці на 

зернозбиральному комбайні 

Із приведеного аналізу небезпечних і шкідливих факторів в результаті 

експлуатації машини можуть виникнути наступні нещасні випадки і аварії: 

- опіки під час ремонту двигуна, системи охолодження двигуна та 

приладів, що розташовані в поблизу силового агрегату; 

- можливість виникнення пожежі; 

- враження електричним струмом при роботі під лініями 

електропередач; 

- можливість перевертання машини при роботі на великих схилах; 

- поранення рук елементами охолодження та іншими гострими та 

обертальними частинами; 

- можливість падіння при огляді машини перед початком роботи, під 

час роботи та по закінченню. 

- раптове відчіплення агрегату від трактора 

Для попередження можливих вищезгаданих та інших нещасних 

випадків  аварій на машині проведені наступні заходи: 

-  своєчасно проводити інструктажі по техніці безпеки та виконувати 

правила по протипожежній безпеки. 

- небезпечні зони машини огороджені згідно ГОСТ 12.2.042-86. 

Огородження забезпечено легкоз’ємними фіксаторами, і пристроями для їх 

закріплення у відкритому положенні, бокові і задні огородження 

закріплюються за допомогою пружних заклепок. 
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Для налагоджування та обслуговування елементів комбайна на висоті 

вище ніж 1800мм (освітлювальні прилади, пристрої  для натяг ланцюгових 

передач, бункера, загрузочної горловини, похилого транспортера передбачені 

стрем'янки, драбини та трапи. 

Для попередження накопичення статичного струму передбачено 

ланцюг заземлення. Місце його кріплення позначено надписом „Заземлення” 

згідно ГОСТ 12.2.026-89. 

Кабіна збирального комбайна являє собою гермитизований стальний 

металевий каркас, засклена спеціальним склом. Завдяки причіпній схемі 

агрегатування комбайна молотильно-сепаруючий агрегат знаходиться позаду 

трактора і з'єднується через остов трактора, тому вібрації молотарки, 

вентилятора, решіт та шнеків незначне 

Вона забезпечує комфортні умови праці в різних кліматичних умовах. 

Розташування в кабіні рукояток управління причіпним та начіпним 

агрегатами дає можливість комбайнеру виконувати приведення в роботу 

молотарки та інших технологічних механізмів комбайна, а також управляти 

ними під час роботи, не виходячи з кабіни та не припиняючи руху. 

В разі виникнення аварійної ситуації на причіпному агрегаті  

передбачені гальма, гальмування якими виконується тільки в аварійних 

випадках, тобто при обриві гальмівного пневмоприводу. 

Робоче місце комбайнера обладнане підресорним сидінням. Сидіння 

може регулюватися по масі комбайнера 60-120кг. 

Гідравлічна система трактора забезпечує плавну безшумну роботу, 

легке управління робочими органами. 

Для виключення можливостей запуску дизеля при включеному приводі 

молотарки на комбайні передбачено блокуючий пристрій, який вимикає 

подачу напруги на пусковий пристрій двигуна. 
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5. ОБГРУНТУВАННЯ ЕКОНОМІЧНОГО ЕФЕКТУ 

Обчісуюча жатка ЖОН-6, що агрегатується із серійним 

зернозбиральним комбайном ДОН-1500 для обчісування колосової частини 

врожаю озимої пшениці та транспортуванням її через похилу камеру до 

молотарки. 

В базовому варіанті використовується комбайн ДОН-1500 зі звичайною 

жаткою з сегментно-пальцевим різальним апаратом. Обладнання таких 

комбайнів обчісуючими жатками значно підвищує їх пропускну здатність в 

1,5…2,5 рази, при цьому втрати повноцінного зерна не перевищують 

встановлені норми у 1,5%. Використання вдосконаленої конструкції дозволяє 

комбайну працювати з меншим навантаженням, практично виключає 

поломки, а також суттєво скорочуються питомі витрати пального на 55-65%. 

Тому доцільним буде впровадити вдосконалену жатку ЖОН-6 у 

виробництво. Позитивний економічний ефект отримає як виробник, так і 

споживач. 
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6. ВИСНОВКИ 

В науковій частині магістерської роботи на основі проведеного аналізу 

патентів та літературних джерел було встановлено, що найбільш 

перспективним напрямком при збиранні озимої пшениці та інших зернових 

культур з метою підвищення продуктивності комбайнів, є метод обчісування 

колосової частини рослини на корені. Були розглянуті та вивчені вітчизняні і 

закордонні аналоги обчісуючих пристроїв, хедерів та жаток, визначені їх 

конструктивні недоліки та переваги у порівнянні з класичними жатками. В 

дослідженнях встановлено залежність швидкості обчісуючого пристрою від 

фізико-механічних властивостей стебла озимої пшениці. Визначено 

мінімальне значення швидкості (7,3м/с), при якій буде отримано 

гарантований відрив самого колоска без виривання стебла пшениці з ґрунту. 

В інженерній частині роботи були розраховані геометричні та режимні 

параметри. Обґрунтували однобарабанну конструкцію жатки, визначили діаметр 

обчісую чого органу, що становить 510мм та діапазон частоти його обертання 

273…637об/хв., а також кут нахилу гребінок при входженні в хлібостой-320. 

Використання раціональних параметрів дозволило обчісувати зернову частину з 

мінімальним вмістом соломистої маси близько 10-15% без пошкодження та 

втрат повноцінного зерна. Всі вищевказані аргументи сприяли підвищенню 

поступальної швидкості комбайну до 12км/год. та загальної продуктивності 

машини. 

В розділі "Охорона праці" були обґрунтовані заходи по створенню 

нешкідливих санітарно-гігієнічних умов праці комбайнера з метою 

зменшення впливу на нього вібрацій, шуму та запиленості. Також були 

розроблені заходи з протипожежної безпеки. 

Отримані показники при обґрунтуванні економічної ефективності 

свідчать про доцільність впровадження вдосконаленої конструкції жатки у 

виробництво. Від цього виграє і споживач, і завод-виробник. 
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    Документація    

       

       

А

1 

  МР 00.001 Жатка ЖОН-6 1  

       

    Складальні одиниці   

       

  1 МР 00.001.001 Рама 1  

  2 МР 00.001.002 Обчисуючий барабан 1  

  3 МР 00.001.003 Шнек 1  

  4 МР 00.001.004 Притискач 1  

  5 МР 00.001.005 Кожух 1  

  6 МР 00.001.006 Колесо 1  

  7 МР 00.001.007 Вал приводу 1  

  8 МР 00.001.008 Редуктор 1  

  9 МР 00.001.009 Привід притискача 1  

  10 МР 00.001.010 Привід шнека 1  

  11 МР 00.001.011 Привід редуктора 1  

  12 МР 00.001.012 Привід барабана 1  

  13 МР 00.001.013 Кришка верхня 1  

  14 МР 00.001.014 Кришка нижня 1  
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  МР 00.020 СБ Обчисуючий барабан 1  

       

    Складальні одиниці   

       

  1 МР 00.031 Цапфа ліва 1  

       

    Деталі   

       

  2 МР 00.611 Диск 1  

  3 МР 00.401 Планка 1  

  4 МР 00.402 Корпус 1  

       

    Стандартні вироби   

       

  6  Болт М8-6gх20.58.019  4  

  7  Гайка М12-6Н.5.019  4  

  8  Шайби ГОСТ 6402-70 1  

  9  8.65Г.05 2  

    8.65Г.05 1  

  10   Шайба 12.01.019  4  
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