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Зотов Р. А.  «Підвищення ефективності механічної обробки наскрізних отворів», 

спеціальність 131 «Галузеве машинобудування», ОНП «Галузеве машинобудування», 

Центральноукраїнський національний технічний університет, Кропивницький, 2024 рік. 

Метою дослідження є Збільшення довговічності і надійності різального 

інструменту при свердлінні. 

Розглянуті різні варіанти конструкції свердел для обробки вуглепластиків, 

проведено дослідження геометричних параметрів обраної конструкції інструменту та 

спосібів заточки різальної кромки. За допомогою моделювання інструментальної поверхні 

у середовищі AutoDesk Inventor розроблена 3D модель спірального свердла. Проведено 

дослідження впливу установчих параметрів на профіль вихідної інструментальної 

поверхні. 

Шляхом теоретичних досліджень з’ясовано вплив факторів зменшення точності 

отворів, вплив швидкості, властивостей матеріалу, діаметра свердла, подачі та 

температури різання при обробці точних наскрізних отворів. Запропоновано для 

підвищення точності обробки наскрізних отворів в полімерних композиційних матеріалах 

схему різання із зміною подач.  

комп’ютерне моделювання, свердло, інструмент, заточка, композиційний матеріал, 

ефективність 

 

ANNOTATION 

 

Rodion Zotov. "Increase of the efficiency of machining through holes", specialty 131 

"Industrial engineering", ONP "Industrial engineering", Central Ukrainian National Technical 

University, Kropyvnytskyi, 2024. 

The purpose of the study is to increase the durability and reliability of the cutting tool 

when drilling. 

Various options for the design of drills for processing carbon plastics are considered, the 

geometric parameters of the selected tool design and ways of sharpening the cutting edge are 

studied. A 3D model of a spiral drill was developed using tool surface modeling in the AutoDesk 

Inventor environment. The influence of setting parameters on the profile of the initial tool 

surface was studied. 

Through theoretical studies, the influence of factors reducing the accuracy of holes, the 

influence of speed, material properties, drill diameter, feed and cutting temperature during the 

processing of precise through holes has been clarified. To increase the accuracy of processing 

through holes in polymer composite materials, a cutting scheme with a change in feed is 

proposed. 

computer simulation, drill, tool, sharpening, composite material, efficiency 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми 

 

Машинобудування є одною з головних галузей промисловості в якій 

широко використовуються композитні матеріали. Полімерний 

композиційний матеріал має комплекс властивостей, які дозволяють знизити 

масу конструкції виробу і при цьому покращити експлуатаційні 

характеристики, що набуло широкого вжитку в авіаційній та космічній 

промисловості. 

Інструментальне виробництво – галузь машинобудування , яка  

виготовляє різальний інструмент та його технологічну оснастку. Вимоги, які 

висувають до інструментів, можуть бути забезпечені лише у разі 

виготовлення їх з відповідних матеріалів та, якщо вони мають оптимальну 

конструкцію та геометричні параметри. Інструменти з оптимальною 

конструкцією забезпечують високу продуктивність та якість виготовлених 

деталей, низький рівень експлуатаційних витрат, надійність роботи. 

Тому інструментальне виробництво постійно розвивається, 

створюються нові форми різального інструменту для того, щоб спростити і 

покращити виробництво. 

 

Мета дослідження 

 

Збільшення довговічності і надійності різального інструменту при 

свердлінні. 
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Задачі дослідження 

 

1. Аналіз матеріалу, що підлягає обробці та основні аспекти його 

обробки 

2. Аналіз геометрії та конструкції свердла для обробки 

вуглепластику 

3. Вибір оптимальної конструкції; 

4. Визначення профілю інструмента другого порядку, дляобробки 

гвинтових канавок свердла; 

5. Розробка оснастки.  

 

Об’єкт та предмет дослідження  

 

Об’єктом дослідження є технологічний процес отримання наскрізних 

отворів в полімерних композиціях. Предметом дослідження є ріжучий 

інструмент для отримання отворів в полімерних композиціях. 

 

Методи дослідження: 

метод кінцевих елементів, візіопластичний метод. 

 

Наукова новизна отриманих результатів 

 

Отримали подальший розвиток теоретичні дослідження геометричних 

параметрів свердла та режимів різання наскрізних отворів в залежності від 

критичної осьової сили з унеможливленням утворення тріщин з подальшим 

розшаруванням композиційних матеріалів 
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Практичне значення отриманих результатів 

 

Аналіз конструктивних елементів свердел для оброблення 

вуглепластика, враховуючи умови роботи, дозволив визначитися із 

конструктивним виконанням інструмента для свердління отворів. В якості 

матеріала різальної частини свердла прийнято швидкорізальну сталь 

підвищеної продуктивності Р6М5К5, оскільки умовами роботи інструмента 

передбачено свердління отворів як на верстатах так і з використанням 

ручного електроінструмента. 

Аналіз процесу тріщиноутворення, наслідком якого є розшарування, 

при свердлінні вуглепластика показав, що глибина початку розшарування 

при виході свердла залежить від осьової сили, яка, в свою чергу залежить від 

геометричних параметрів свердла та режимів його роботи. 

Теоретичні дослідження впливу геометричних параметрів, режимів 

різання та величини зношування на глибину розшарування та шорсткість 

обробленої поверхні при свердлінні показав, що: 

– кут при вершині свердла, величина зношування різальної кромки 

та подача найбільш сильно впливають на силові характеристики та глибину 

розшарування, викликаючи їх значне збільшення; 

– передній та задній кути свердла викликають помірне зменшення 

осьової сили та значне зменшення глибини розшарування; 

На підставі проведених досліджень прийнято геометричні параметри та 

режими різання, які дозволяють значно зменшити появу розшарування при 

свердлінні вуглепластика, при цьому, визначено дві величини подачі, які 
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