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Анотація 

В роботі здійснено вивчення агротехнологій вирощування картоплі та 

розроблено операційну технологію збиральних робіт машинно-тракторним 

агрегатом у складі трактора МТЗ-80 і картоплекопача КСТ-1,4А. 

На основі проведених розрахунків обґрунтовано основні параметри 

збиральної операції і розроблено операційно-технологічну карту. 

Удосконалено конструкцію картоплекопача, що дозволяє знизити втрати 

та пошкодження бульб. 

Суть виконаних удосконалень наведено у ілюстративній частині роботи. 

картопля, збирання, технологія, картоплекопач, леміш, сепарація ґрунту 

 

 

Abstract 

The paper studies the agricultural technologies of potato cultivation and develops the 

operational technology of harvesting operations by a machine-tractor unit consisting of a 

MTZ-80 tractor and a KST-1.4A potato digger. 

Based on the calculations, the main parameters of the harvesting operation are 

substantiated and an operational and technological map is developed. 

The design of the potato digger has been improved, which allows reducing losses and 

damage to tubers. 

The essence of the improvements is given in the illustrative part of the paper. 

potatoes, harvesting, technology, potato digger, share, soil separation 

  



Ф
о

р
м

ат
 

 

к
у

н
о

 1
 

З
о
н

а 

 
П

о
з.

  

Позначення 

 

Найменування 

К
іл

ьк
. 

 

 

 

 

 

 

Прим. 

       

    Документація загальна   

    Розроблена   

       

А4   МВК 00.000 ПЗ Пояснювальна записка   

       

       

А1   МВК 00.001 ТЧ Операційно-технологічна    

    карта збирання картоплі 1  

       

       

А1   МВК 00.000 С2 Картоплекопач 1  

       

А1   МВК 00.010 СБ Копач 1  

А4   МВК 00.010 Специфікація   

       

       

       

    Деталі   

       

А2   МВК 00.010.401 Леміш  1  

       

А3   МВК 00.010.602 Шатун  1  

       

А3   МВК 00.010.603 Пруток 1  

       

       

       
       
     МВК 00.000 ВП  
Зм.  Арк.  № докум .  Підп. Дата   

Розроб. Шевченко     Літера   Аркуш  Аркушів 

Перевір. Васильковський   

Відомість проекту 

   4 1 
     

ЦНТУ,  

гр. АІ-22мб-1 
Н.контр. Мачок   

Затв. Васильковський    
 



  

ЗМІСТ 

1. Вступ……………………………………………………………………. 6 

2. Аналіз технології вирощування картоплі ………………….…..……… 8 

3. Операційна технологія викопування картоплі…………………………. 14 

4. Інженерна частина……………………………………..………………… 24 

5. Висновки…………………………………………………………............ 31 

Список використаної літератури……………………….………………. 32 

Додатки……..…………………………………………………………… 44 

 

     

     

Зм. Арк. № докум. Підп. Дата 

 

Арк. 

5 

ДП 00. 000 ПЗ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Розроб. Шевченко   

Перевір. Васильковський   

    
Н.контр. Мачок  

Затв. Васильковський  

     

     

Зм. Арк. № докум. Підп. Дата 

Літ. Аркуш Аркушів 

 6 40 
 

ДП 00. 000 ПЗ 

Пояснювальна записка 
ЦНТУ 

гр. АІ-22мб-1 

1. Вступ 

Картопля традиційно займає важливе місце в структурі овочівництва 

України. В сучасних умовах, пов’язаних з воєнними діями, зміною клімату та 

необхідністю забезпечення продовольчої автономії, значення картоплярства 

набуває особливої актуальності. 

Україна володіє потужним потенціалом для розвитку картоплярства 

завдяки сприятливим ґрунтово-кліматичним умовам. На території країни 

налічується понад 4,2 млн гектарів земель, придатних для вирощування 

картоплі, що становить близько 15% від загальної площі 

сільськогосподарських угідь. Особливо перспективними є регіони Полісся та 

Лісостепу, де поєднання помірного клімату, достатньої кількості опадів і 

родючих дерново-підзолистих та сірих лісових ґрунтів створює оптимальні 

умови для отримання високих і стабільних врожаїв. 

Незважаючи на значний потенціал, українське картоплярство 

стикається з низкою системних проблем, що стримують його розвиток. 

Урожайність картоплі в Україні становить лише 16-18 т/га, що в 1,5-2 рази 

менше, ніж у провідних європейських країнах. Основними причинами цього є 

застаріла матеріально-технічна база, недосконалі технології вирощування та 

збирання, низький рівень сортооновлення. 

Критичною проблемою є технічна відсталість галузі. Понад 70% 

сільськогосподарської техніки для картоплярства в Україні має термін 

експлуатації понад 15 років, що призводить до значних втрат урожаю та 

підвищених витрат на вирощування. Застарілі картоплекопачі забезпечують 

коефіцієнт повноти збирання лише 92-94%, що означає втрати 3-5 т/га готової 

продукції. 
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Збиральна кампанія є найбільш критичним етапом технологічного 

циклу, оскільки саме на цьому етапі формуються основні втрати врожаю. 

Традиційні картоплекопачі не забезпечують належної якості збирання в 

різних ґрунтово-кліматичних умовах, що призводить до механічних 

пошкоджень бульб, недостатньої сепарації ґрунту та підвищених 

експлуатаційних витрат. 

Аналіз експлуатаційних характеристик показує, що серійний 

картоплекопач КСТ-1,4А має ряд конструктивних недоліків: недосконала 

система сепарації призводить до засмічення робочих органів у важких 

ґрунтових умовах; застаріла конструкція лемешів не забезпечує оптимального 

кута атаки в різних типах ґрунту; відсутність ефективної системи очищення 

транспортерів знижує якість сепарації. 

Пріоритетними напрямами модернізації є: оптимізація геометричних 

параметрів лемешів для зменшення тягового опору на 15-20%; інтенсифікація 

процесу сепарації грунту для підвищення якості до 95-97%. 

Економічна ефективність модернізації обґрунтовується зниженням 

втрат урожаю з 6-8% до 2-3%, що для середнього господарства з площею 

картоплі 100 га означає додатковий дохід 180-250 тисяч гривень на сезон. 

Водночас зниження енергоємності процесу збирання на 20-25% забезпечить 

економію палива до 15-20 літрів на гектар. 
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2. Аналіз технології вирощування картоплі 

Картоплярство в Україні традиційно характеризується домінуванням 

дрібнотоварного виробництва, де частка невеликих фермерських господарств 

та особистих селянських господарств становить понад 95% від загальної 

площі під культурою [1]. Ця особливість структури виробництва зумовлює 

специфічні вимоги до технологій вирощування, які повинні поєднувати 

економічну доступність, технічну простоту та високу ефективність. 

Невеликі фермерські господарства площею від 2 до 50 гектарів займають 

особливе місце у структурі українського картоплярства, оскільки саме вони 

забезпечують основну частку виробництва товарної картоплі для 

внутрішнього ринку [2]. За даними Державної служби статистики України, у 

2023 році такі господарства виробили близько 8,2 млн тонн картоплі, що 

становить 68% від загального обсягу виробництва в країні [3]. 

Актуальність дослідження технологій вирощування картоплі у 

невеликих фермерських господарствах зумовлена необхідністю підвищення 

ефективності виробництва в умовах обмежених ресурсів, зростаючої 

конкуренції та змін кліматичних умов. Малі господарства потребують 

адаптованих технологічних рішень, що забезпечують оптимальне 

співвідношення витрат і результатів при збереженні екологічної безпеки 

виробництва [4]. 

Невеликі фермерські господарства, що спеціалізуються на вирощуванні 

картоплі, характеризуються рядом специфічних особливостей, які суттєво 

впливають на вибір технологічних рішень. Середня площа таких господарств 

в Україні становить 12-15 гектарів, при цьому під картоплею зазвичай 

зайнято 30-40% від загальної площі ріллі [5]. 

Дослідження, проведені Інститутом картоплярства НААН України, 

показують, що 78% невеликих фермерських господарств використовують 

змішаний тип виробництва, поєднуючи вирощування картоплі з іншими 

культурами та галузями тваринництва [6]. Така диверсифікація дозволяє 
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знизити ризики та забезпечити більш стабільні доходи, однак створює 

додаткові вимоги до організації виробничого процесу. 

Аналіз матеріально-технічної бази показує, що 65% невеликих 

фермерських господарств використовують техніку віком понад 15 років, що 

суттєво впливає на якість і своєчасність проведення технологічних операцій 

[7]. Водночас, обмежені фінансові ресурси не дозволяють здійснити повну 

модернізацію технічного парку, що зумовлює необхідність пошуку 

оптимальних технологічних рішень для наявних умов. 

Система обробітку ґрунту 

Обробіток ґрунту в невеликих фермерських господарствах 

характеризується високою варіабельністю залежно від типу ґрунту, рельєфу 

та наявної техніки. Класична система обробітку включає осінню оранку на 

глибину 25-27 см, весняне культивування та підготовку гребенів. 

Особливістю малих господарств є широке використання комбінованих 

агрегатів, що дозволяє скоротити кількість проходів техніки та знизити 

ущільнення ґрунту/ За результатами порівняльних досліджень, застосування 

комбінованих агрегатів знижує витрати палива на 20-25% та підвищує 

продуктивність праці на 30-35%. 

Система живлення рослин 

Система удобрення картоплі у невеликих фермерських господарствах 

базується на поєднанні органічних та мінеральних добрив з урахуванням 

економічних можливостей господарства. Середні норми внесення складають: 

органічні добрива - 25-30 т/га, мінеральні - N90-120P60-80K120-150. 

Cистематичне застосування органічних добрив у нормі 30 т/га забезпечує 

підвищення вмісту гумусу в ґрунті на 0,15-0,20% за ротацію сівозміни. 

Ефективним прийомом є локальне внесення добрив при садінні, що 

дозволяє знизити норми внесення на 25-30% при збереженні ефективності. У 

господарствах з обмеженими фінансовими ресурсами практикується 

фракційне внесення азотних добрив: 50% при садінні, 30% при першому 

підгортанні, 20% у фазі бутонізації. 
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Технологія садіння 

Технологія садіння картоплі в невеликих фермерських господарствах 

характеризується різноманітністю підходів залежно від наявної техніки та 

розмірів господарства. У 60% господарств застосовується гребеневий спосіб 

садіння з міжряддями 70 см, що забезпечує оптимальні умови для 

механізованого догляду. 

Густота садіння варіює від 45 до 55 тис. рослин на гектар залежно від 

сорту та призначення продукції. Для ранньої картоплі рекомендується 

збільшення густоти до 60-65 тис. рослин/га, що забезпечує підвищення 

раннього врожаю на 15-20%. 

Глибина садіння в малих господарствах зазвичай становить 6-8 см, що є 

компромісом між забезпеченням оптимальних умов проростання та 

можливостями наявної техніки. Дослідження показують, що збільшення 

глибини садіння до 10-12 см у посушливих умовах підвищує урожайність на 

8-12%. 

Система догляду за посівами 

Догляд за посівами картоплі в невеликих фермерських господарствах 

включає комплекс агротехнічних заходів, адаптованих до конкретних умов 

господарства. Основними операціями є боронування до сходів, культивація 

міжрядь, підгортання та захист від шкідників і хвороб. 

Боронування до сходів проводиться через 5-7 днів після садіння легкими 

боронами поперек напрямку рядків. Ця операція дозволяє знищити 70-80% 

проростків бур’янів та створити сприятливі умови для появи сходів картоплі. 

Підгортання є критично важливою операцією, що проводиться 2-3 рази 

за вегетацію. Перше підгортання здійснюється при висоті рослин 12-15 см, 

друге - через 10-14 днів після першого. Правильно проведене підгортання 

збільшує врожайність на 20-25% та покращує товарні якості бульб. 

Зрошення та водний режим 

Система зрошення в невеликих фермерських господарствах 

характеризується обмеженістю водних ресурсів та необхідністю оптимізації 
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витрат води. Найбільшого поширення набули системи крапельного зрошення 

та дощування малої інтенсивності. 

Потреба картоплі у воді становить 350-450 мм за вегетацію, при цьому 

найбільш критичними періодами є фази бутонізації та цвітіння. У 

господарствах степової зони застосування зрошення підвищує урожайність на 

40-60% та покращує якість продукції. 

Ефективним прийомом є мульчування міжрядь органічними 

матеріалами, що знижує випаровування вологи на 25-30% та зменшує 

потребу в зрошенні. Використання плівкового мульчування у ранньому 

картоплярстві прискорює дозрівання на 7-10 днів та підвищує ранній врожай 

на 20-25%. 

Система захисту рослин від хвороб 

Система захисту картоплі від хвороб у невеликих фермерських 

господарствах базується на інтегрованому підході з акцентом на 

профілактичні заходи. Основними хворобами, що завдають найбільших втрат, 

є фітофтороз, альтернаріоз, ризоктоніоз та вірусні захворювання. 

Профілактика фітофторозу включає вибір стійких сортів, дотримання 

сівозміни, оптимізацію живлення та своєчасні фунгіцидні обробки. Система 

захисних обробок передбачає 3-4 обприскування за вегетацію з інтервалом 

10-14 днів. 

У господарствах, що практикують органічне виробництво, ефективним є 

застосування біопрепаратів на основі Bacillus subtilis та Pseudomonas 

fluorescens. Такі препарати знижують розвиток фітофторозу на 40-60% та 

покращують загальний стан рослин. 

Боротьба зі шкідниками 

Основними шкідниками картоплі в умовах України є колорадський жук, 

дротяники, совки та нематоди. Система захисту базується на поєднанні 

агротехнічних, біологічних та хімічних методів. 

Проти колорадського жука ефективним є застосування інсектицидів 

системної дії в період масового відродження личинок. У малих господарствах 
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часто практикується ручний збір жуків та кладок яєць, що знижує чисельність 

шкідника на 60-70%. 

Боротьба з дротяниками включає зяблеву оранку, застосування 

приманкових посівів та інсектицидних протруйників. Ефективним прийомом 

є внесення аміачної селітри в нормі 200-300 кг/га, що створює несприятливі 

умови для розвитку личинок. 

Контроль бур’янів 

Система контролю бур’янів у картоплі невеликих фермерських 

господарств поєднує агротехнічні та хімічні методи. Агротехнічні методи 

включають механічні обробки, мульчування та дотримання сівозміни. 

Застосування гербіцидів обмежується 1-2 обробками за вегетацію з 

використанням препаратів селективної дії [60] До сходів картоплі 

ефективним є застосування метрибузину в нормі 0,5-0,7 кг/га. 

У господарствах органічного спрямування практикується термічне 

знищення бур’янів за допомогою газових пальників, що забезпечує 80-90% 

ефективність при дотриманні технології. 

Механізація виробничих процесів 

Машинно-тракторний парк невеликих фермерських господарств 

характеризується високим ступенем зношеності та обмеженою 

номенклатурою техніки. Середній вік тракторів становить 18-20 років, 

картоплесаджалок - 15-17 років, картоплекопачів - 12-15 років. 

Основу тракторного парку становлять трактори потужністю 60-80 к.с., 

що забезпечують виконання основних технологічних операцій. Найбільшого 

поширення набули трактори марок МТЗ-80/82, Т-40М, ЮМЗ-6, що 

характеризуються надійністю та простотою обслуговування. 

Специфікою малих господарств є широке використання універсальної 

техніки, що дозволяє знизити питомі витрати на механізацію. Коефіцієнт 

використання техніки в малих господарствах становить 0,6-0,7, що на 20-30% 

нижче оптимального рівня. 
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Технологія збирання 

Збирання картоплі в невеликих фермерських господарствах здійснюється 

переважно картоплекопачами з подальшим ручним збиранням. Найбільш 

поширеними є однорядні картоплекопачі КТН-1Б та КСТ-1,4А, що 

забезпечують продуктивність 0,8-1,2 га за зміну. 

Коефіцієнт повноти збирання картоплекопачами становить 92-95%, 

втрати не підкопаної картоплі - 3-5%, пошкодженої - 2-4%. Якість роботи 

суттєво залежить від вологості ґрунту та регулювання робочих органів. 

У господарствах площею понад 100 га економічно виправданим є 

використання картоплезбиральних комбайнів, що підвищує продуктивність 

праці в 3-4 рази. Однак висока вартість комбайнів обмежує їх застосування в 

малих господарствах. 

Підвищення ефективності збирання картоплі у малих і середніх 

господарствах можливе за рахунок підняття рівня механізації процесів та 

збільшення рівня продуктивності збиральних агрегатів. При цьому, при будь-

яких умовах, перевагу слід віддавати найбільш широкозахватним 

картоплекопачам. 
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3. ОПЕРАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ВИКОПУВАННЯ КАРТОПЛІ 

Зміна у технології 

Базова технологія передбачала при виконанні операції викопування 

картоплі використання агрегату у складі трактора Т-25 і начіпного 

картоплекопача КТН-1А. 

Мала ширина захвату, низька продуктивність, травмування і сильне 

розкидання бульб по поверхні поля – основні недоліки даного агрегату. 

Використання більш широкозахватного – двохрядного картоплекопача 

КСТ-1,4А у агрегаті з більш потужним трактором МТЗ-80 дозволить збільшити 

продуктивність операції і знизити її собівартість. 

Обґрунтування засобу агрегатування картоплекопача 

Гранична ширина картоплезбирального агрегату: 

 

т
а

м

Р к
В

х


 , м 

 

де Р =14,0 кН – максимальна сила тяги трактора МТЗ-80; 

к = 0,80…0,85 – оптимальний коефіцієнт використання тягового зусилля 

трактора; 

хм=5,0…7,0 кН/м – питомий опір картоплекопача КСТ-1,4А. 

Визначимо мінімальне значення ширини: 

 

аВ
14 0,8

1,86
6,0


   м. 

 

Мінімальна ширина більша робочої ширини, значить трактор МТЗ-80 є 

можна використовувати для агрегатування з картоплекопачем КСТ-1,4А. 



 

 
     

     

Зм. Арк. № докум. Підп. Дата 

Арк. 

16 

ДП 00. 000 ПЗ 

Розрахунок збирального агрегату 

Змінні продуктивності агрегатів: 

 

0,1зм р р рW В V T    , 

 

де Врб=0,7 м – робоча ширина базового агрегату; 

Вр=1,4 м – робоча ширина нового агрегату; 

Vр – робоча швидкість агрегатів.  

Визначимо робочу швидкість агрегатів з урахуванням пробуксовування 

коліс відносно ґрунту: 

 

1
100p

V V
 

   
 

, 

 

де Vб=4,37 км/год. – теоретична робоча швидкість базового агрегату;  

V=7,24 км/год – теоретична робоча швидкість нового агрегату. 

=10% - пробуксовування ведучих коліс. 

Робочі швидкості: 

-базового агрегату: 

 

 
    

 

10
4,37 1 3,93

100p
V  км/год; 

 

-нового агрегату 

 

 
    

 

10
7,24 1 6,51

100p
V  км/год 
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Робочий змінний час: 

 

 змр ТТ , 

 

де Тзм =8 год. – загальний час зміни; 

=0,875 – коефіцієнт використання часу зміни. 

 

8 0,875 7,0рТ     год. 

 

Змінні продуктивності: 

-базового агрегату: 

 

0,1 0,7 3,93 7,0 1,9змW       га/зм.; 

 

-нового агрегату: 

 

0,1 1,4 6,51 7,0 6,4змW       га/зм. 

 

Питомі витрати палива на гектар площі: 

 

зм

зм
га

W

Q
Q  , 

 

де Qзм – витрати палива за зміну. 

Витрати палива за зміну: 

 

     
зм р р х х з з

Q Q T Q t Q t у , 
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де Q
б
р =8,4 кг/год. – годинні витрати палива трактором Т-25 під час 

виконання операції викопування; 

Qр = 15,2 кг/год. – годинні витрати палива трактором МТЗ-80 під час 

виконання операції викопування; 

Q
б

х, =5,8 кг/год – годинні витрати палива трактором Т-25 протягом холостих 

рухів агрегату по полю і на переїздах; 

Qх, =9,4 кг/год – годинні витрати палива трактором МТЗ-80 протягом 

холостих рухів агрегату по полю і на переїздах; 

Q
б

з = 2,1 кг/год – годинні витрати палива трактором Т-25 протягом зупинок з 

невимкненим двигуном; 

Qз = 1,3 кг/год – годинні витрати палива трактором МТЗ-80 протягом 

зупинок з невимкненим двигуном; 

р
T =7,0 год – час, що витрачається на час виконання основної операції; 

tх – час розвертання агрегату; 

tз – час на зупинки з невимкненим двигуном. 

Час розвертання агрегату в кінці загінки у загальному випадку 

приймають рівним часу на зупинки з невимкненим двигуном: 

 

tх=tз=
2

РT T
  

 

Визначимо зазначені вище години: 

 

tх=tз=
8,0 7,0

0,5
2


  год. 

 

Витрати палива агрегатів: 

-базового:  

 

8,4 7,0 5,8 0,5 1,3 0,5 62,35змQ         кг/зм. 
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-модернізованого:  

 

15,2 7,0 9,4 0,5 2,1 0,5 112,15змQ         кг/зм. 

 

Модернізований агрегат споживає більш ніж удвічі більше дизельного 

палива, тому визначимо питомі витрати у перерахунку на 1 га: 

-базового агрегату: 

 

62,35
32,8

1,9

б

гаQ    кг/га 

 

-модернізованого агрегату: 

 

112,15
17,5

6,4
гаQ    кг/га. 

Розробка операційно-технологічної карти  

Визначимо ширину поворотної смуги при (рис. 3.1): 

 

  1,5
міn a

Е R L  

 

де Rміn – мінімальний радіус повороту агрегату; 

La - кінематична довжина агрегату, м 

Мінімальний радіус повороту: 

 

Rміn = 1,7∙Вр, 

 

де Вр = 1,4 м – робоча ширина захвату копача КСТ-1,4А. 
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Рис. 3.1. Розрахункова схема організації збиральної операції 

Радіус повороту агрегату: 

 

Rміn = 1,7∙1,4=2,38 м, 

 

Приймаємо Rміn = 2,4 м. 

Кінематична довжина агрегату: 

 

мтрa LLL  , 

 

де Lтр = 0,94 м – кінематична довжина трактора МТЗ-80, 
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Lм = 1,95 м – кінематична довжина КСТ-1,4А. 

Кінематична довжина агрегату: 

 

Lа=0,94+1,95=2,89 м. 

 

Ширина поворотної смуги: 

 

Е=1,5∙2,38+2,89= 6,46 м. 

 

Приймемо ширину поворотної смуги кратною ширини агрегату: 

 

р

E
K

B
  

 

Тож кратність становитиме: 

 

6,46
4,61

1,4
K    

 

Приймемо К=5.  

Ширина поворотної смуги становитиме: 

 

Е=5·1,4=7,0 м. 

 

Тривалість циклу: 

 

2

12
2

10

p

ц n

p

L
Т t

V


  


, 

 

де Lp м – робоча довжина загінки; 

tn=0,11…0,2 хв. – час повороту в кінці загінки. 
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Робоча довжина загінки: 

 

Lp = L-2∙Е, 

 

де L= 640 м – довжина поля. 

Робоча довжина загінки: 

 

Lp =640-2∙7,0=626 м; 

 

Тривалість циклу: 

 

2

12 626
2 0,1 11,8

10 6,51
цT


   


 хв.=0,1995 год. 

 

Технічна продуктивність за цикл: 

 

0,1ц р р цW В V Т      , 

 

Підставимо розраховані значення. Технічна продуктивність за цикл 

становитиме: 

 

0,1 1,4 6,51 0,195 0,9 0,16цW        га/цикл. 

 

Кількість повних циклів за одну зміну: 

 

зм
ц

ц

W
n

W
 . 

 

Підставимо значення складових: 

 

6,4
40

0,16
цn    цикл./зм. 
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Підготовка до роботи копального агрегату 

Правильна підготовка машинно-тракторного агрегату є основою 

якісного виконання технологічних операцій із збирання картоплі. Агрегат 

МТЗ-80 з картоплекопачем КСТ-1,4А широко застосовується в українських 

господарствах завдяки надійності та простоті обслуговування. 

Підготовка трактора МТЗ-80: 

Перевіряють рівень палива в баку, моторного масла в картері 

двигуна, охолоджуючої рідини в радіаторі. Контролюють тиск у шинах: 

передні колеса – 1,4 кгс/см², задні – 1,0 кгс/см². Перевіряють справність 

гідросистеми, зокрема рівень робочої рідини в баку та герметичність 

з’єднань. Тестують роботу рульового управління, гальмівної системи та 

ВВП. Очищують повітряний фільтр двигуна від пилу та забруднень. 

Технічний огляд картоплекопача КСТ-1,4А: 

Ретельно оглядають стан лемешів на предмет зношування та 

деформації. Перевіряють натяг ланцюгів елеваторів – провисання не 

повинно перевищувати 15-20 мм. Контролюють зазори між прутками 

елеваторів (12-14 мм для основного, 8-10 мм для додаткового). Змазують 

підшипникові вузли згідно з картою змащування. Перевіряють кріплення 

всіх болтових з’єднань та усувають виявлені ослаблення. 

Процес агрегатування: 

Під’єднують картоплекопач до заднього навісного пристрою 

трактора через нижні тяги. Встановлюють верхню тягу в третє отвір 

регулювального механізму для забезпечення оптимального кута атаки 

лемешів (18-22°). Підключають гідропривід струшувача до гідросистеми 

трактора. Перевіряють надійність кріплення кардана ВВП. 

Регулювання робочих органів: 

Встановлюють глибину ходу лемешів на 2-3 см нижче рівня 

залягання бульб, орієнтуючись на конкретні умови поля. Регулюють 

швидкість руху елеваторів відповідно до робочої швидкості агрегату (4-6 
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км/год). Налаштовують інтенсівність встряхування залежно від типу 

ґрунту: для важких ґрунтів збільшують амплітуду коливань.  

Перевірка готовності в польових умовах: 

Проводять пробний прохід довжиною 50-100 метрів на робочій 

швидкості. Контролюють якість підкопування, повноту вибирання бульб 

(не менше 95%), ступінь очищення від ґрунту. Перевіряють відсутність 

пошкоджень картоплі робочими органами. За необхідності проводять 

додаткове коригування налаштувань до досягнення оптимальних 

параметрів роботи. 

Техніка безпеки 

Перед початком роботи обов’язково перевіряють справність 

аварійної сигналізації, освітлювальних приладів та світловідбивачів на 

машині. Контролюють наявність та справність захисних кожухів на 

рухомих частинах. 

Дотримання повної послідовності підготовки забезпечує ефективну 

роботу агрегату МТЗ-80 з картоплекопачем КСТ-1,4А, знижує втрати 

врожаю до 2-3%, підвищує якість збирання картоплі та продовжує термін 

експлуатації техніки. Правильна підготовка є запорукою успішного 

проведення збиральної кампанії. 

Результати розрахунків заносимо до операційно-технологічної карти. 
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4. ІНЖЕНЕРНА ЧАСТИНА 

Опис об’єкту розробки. 

Картоплезбиральна машина КСТ-1,4А (рис. 4.1) являє собою 

напівнавісний дворядний агрегат елеваторного типу, призначений для 

викопування картоплі з двох суміжних рядків, часткового відділення бульб 

від ґрунту та укладання їх у валок на поверхні поля для подальшого 

підбирання. Дана машина розроблена для роботи в системі роздільного 

збирання картоплі, що дозволяє значно підвищити ефективність збиральних 

робіт порівняно з ручним збиранням. 

 

Рис. 4.1. Загальний вигляд серійного картоплекопача КСТ-1,4А: 

1- каскадний транспортер (елеватор); 2- основний (центральний) елеватор;  

3- регулятор глибини викопування; 4- карданний вал; 5- регулювальне 

колесо; 6- лемешні копачі; 7- швидкісний (передній) транспортер; 8- рама;  

9- опорні колеса. 

Конструкція КСТ-1,4А базується на принципі багатоступінчастої 

сепарації викопаного ґрунтово-картопляного вороху з використанням 

системи конвеєрів різного типу та призначення. Машина здатна працювати 

на всіх типах ґрунтів при вологості 10-27%, включаючи важкі суглинні 

ґрунти та вологі торфовища. 

Основною перевагою КСТ-1,4А є використання активних лемешів 

коливального типу, що значно покращує процес підкопування та первинного 

руйнування ґрунтового пласта. Це дозволяє машині ефективно працювати як 
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на гладких посадках, так і на гребнистих з міжряддям 60-70 см при робочій 

швидкості 1,9-6,5 км/год. 

Рама картоплекопача КСТ-1,4А являє собою зварну 

металоконструкцію, виготовлену з профільної сталі, що забезпечує необхідну 

жорсткість та міцність для сприйняття робочих навантажень. До рами 

кріпляться всі основні вузли та механізми машини, включаючи лемеші, 

конвеєрну систему, приводний механізм та ходову частину. 

Конструкція рами передбачає оптимальне розміщення центра ваги 

машини для забезпечення стабільної роботи копіювального колеса та 

рівномірного розподілу навантажень на опорні колеса. Загальна маса 

картоплекопача становить 1320 кг, що забезпечує достатню стійкість при 

роботі на схилах до 8°. 

Причіпний пристрій дозволяє агрегатування з тракторами класу тяги 

1,4 (МТЗ-80, МТЗ-82, ЮМЗ-6 та аналогічними). З'єднання з трактором 

здійснюється через стандартний причіпний пристрій категорії ІІ з 

можливістю регулювання висоти навіски. 

Ходова частина КСТ-1,4А складається з одного копіювального 

металевого колеса діаметром 500 мм та двох опорних пневматичних коліс 

розміром 6.00-16. Така схема забезпечує надійне копіювання рельєфу поля та 

стабільну глибину ходу лемешів незалежно від нерівностей поверхні. 

Копіювальне колесо встановлене в передній частині машини та 

з'єднане з механізмом регулювання глибини обробітку. Завдяки широкій 

універсальності машина може працювати як на гладких, так і на гребнистих 

посадках картоплі. Наявність колеса, що копіює, забезпечує стабільну 

глибину підкопування пласта лемешами копальника. 

Опорні пневматичні колеса розміщені в задній частині машини та 

сприймають основну вагу конвеєрної системи. Тиск у шинах регулюється в 

межах 1,6-2,0 атм залежно від типу ґрунту та умов роботи. 

Основним робочим органом викопувальної системи КСТ-1,4А (рис. 4.2) є 

два активних лемеша трапецієподібної форми з відкидними клапанами. 
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Активні лемеші картоплекопача КСТ-1,4А добре руйнують пласт і 

зменшують опір різанню. Встановлені попереду лемешів пасивні боковини в 

поєднанні з активними лемешами запобігають згружуванню ґрунту в 

приймальні частини і усувають нависання рослинних залишків і бадилля. 

 

Рис. 4.2. Схема роботи викопувальної системи КСТ-1,4А: 

1 – вал; 2 – коливальники; 3 – шатун; 4 – лемеші; 5 – відкидні пальці;  

6 – ланцюг; 7 – ролик; 8 – втулки; 9 – пруток; 10 – бульба; 11 – камінь 

Технічні характеристики лемешів: 

• Ширина захоплення кожного лемеша: 700 мм 

• Передній кут загострювання: 100° 

• Частота коливань: 8,3; 9,4; 10,5 с⁻¹ 

• Амплітуда коливань: 14 мм 

• Глибина підкопування: 160-250 мм 

Коливальний рух лемешів здійснюється за допомогою ексцентрикового 

механізму, що приводиться в дію від ВВП трактора через систему 

редукторів. Коливання лемешів значно підвищує ефективність підкопування 

та первинного руйнування ґрунтового пласта, особливо на важких та 

ущільнених ґрунтах. 

Відкидні клапани в задній частині лемешів дозволяють регулювати 

інтенсивність подачі викопаного вороху на швидкісний конвеєр. При роботі 
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на легких ґрунтах клапани можуть бути прикриті для зменшення кількості 

ґрунту, що подається на сепарацію. 

Конвеєрна система сепарації 

Швидкісний конвеєр 

Швидкісний конвеėр пруткового типу призначений для розпушення, 

руйнування і первинної сепарації викопаного шару ґрунту та подавання його 

на основний конвеєр. Конвеєр має довжину 1,8 м та ширину 1,4 м, що 

відповідає ширині захоплення машини. 

Технічні параметри швидкісного конвеєра: 

• Швидкість руху полотна: 2,02; 2,26; 2,52 м/с 

• Тип полотна: пруткове з прутками Ø 12 мм 

• Крок між прутками: 40 мм 

• Кут нахилу: 12-15° 

Особливістю швидкісного конвеєра є його коливальний рух, що 

здійснюється за допомогою спеціального механізму. Коливання полотна 

значно інтенсифікують процес руйнування ґрунтових агрегатів та первинну 

сепарацію дрібних домішок. Швидкість руху конвеєра перевищує швидкість 

руху машини у 1,5-2 рази, що забезпечує інтенсивне перемішування та 

розпушування вороху. 

Основний конвеєр 

Основний конвеєр є найбільшим елементом сепаруючої системи та 

призначений для основного відділення бульб картоплі від ґрунту та 

рослинних залишків. Конвеєр має довжину 3,2 м та забезпечує максимальну 

просіювальну поверхню. 

Конструктивні особливості основного конвеєра: 

• Швидкість руху полотна: 1,91; 2,15 м/с 

• Привід верхньої гілки через еліптичні зірочки 

• Коливальний рух з амплітудою 25-30 мм 

• Пруткове полотно з кроком 45 мм 

• Кут нахилу: 18-20° 
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Верхня гілка основного конвеєра приводиться в коливальний рух за 

рахунок еліптичних зірочок, де ґрунт інтенсивно просіюється крізь прутки 

конвеєра. Еліптичні зірочки створюють змінну швидкість руху полотна, що 

додатково інтенсифікує процес сепарації. 

Під основним конвеєром встановлені додаткові струшувачі, що 

створюють вертикальні коливання полотна. Це забезпечує ефективне 

відсіювання дрібних фракцій ґрунту та покращує якість очищення бульб. 

Каскадний конвеєр 

Каскадний конвеєр призначений для остаточної сепарації викопаного 

вороху картоплі і скидання його на поверхню поля у вигляді валка. Конвеєр 

має найменшу довжину (1,5 м) та найбільший кут нахилу (25-30°). 

Особливості каскадного конвеєра: 

• Швидкість руху полотна: 1,56; 1,76 м/с 

• Для зменшення пошкодження бульб кожний другий пруток 

прогумований 

• Встановлені додаткові очисні елементи 

• Звужувальні щитки для формування валка 

Прогумовані прутки значно зменшують травмування бульб при їх 

транспортуванні по конвеєру. Гумове покриття має товщину 3-4 мм та 

спеціальний профіль, що забезпечує м'яке переміщення картоплі без ударних 

навантажень. 

Привід всіх робочих органів КСТ-1,4А здійснюється від заднього ВВП 

трактора через карданну передачу. Номінальна частота обертання ВВП 

становить 540 об/хв, що забезпечує оптимальні режими роботи всіх конвеєрів 

та коливальних механізмів. 

Карданна передача включає: 

• Карданний вал з хрестовинами 

• Муфту вільного ходу 

• Захисний кожух 

• З'єднувальну муфту з ВВП трактора 
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Муфта вільного ходу запобігає передачі крутного моменту від 

конвеєрів на ВВП трактора при зупинці або реверсуванні, що захищає 

трансмісію трактора від перевантажень. 

Перед початком роботи картоплекопача необхідно провести підготовку 

поля та самого агрегату. Поле повинно бути звільнене від бадилля картоплі, 

яке попередньо скошується косаркою або подрібнюється мульчувачем. 

Залишкова висота бадилля не повинна перевищувати 10-15 см. 

Підготовка агрегату включає: 

• Перевірку технічного стану всіх вузлів 

• Регулювання глибини ходу лемешів 

• Налаштування швидкостей конвеєрів 

• Перевірку натягу ланцюгових передач 

• Змащування всіх вузлів тертя 

Оптимальна вологість ґрунту для роботи становить 18-22%. При 

меншій вологості спостерігається інтенсивне пилоутворення, при більшій - 

налипання ґрунту на робочі органи. 

Технологічний процес роботи КСТ-1,4А (рис. 4.3) включає наступні 

послідовні операції: 

1. Підкопування лемешами При русі агрегату по полю активні лемеші, 

які коливаються з частотою 8,3-10,5 с⁻¹ і амплітудою коливань 14 мм, 

підкопують рядки картоплі та спрямовують скибу на швидкісний конвеєр. 

Коливальний рух лемешів значно покращує якість підкопування та зменшує 

тяговий опір. 

2. Первинна сепарація Викопаний пласт разом з бульбами та бадиллям 

подається на швидкісний конвеєр коливального типу, швидкість якого 

становить 2,02-2,54 м/с. Полотно елеватора рухається з більшою швидкістю, 

ніж копач, тому пласт інтенсивно подрібнюється, що полегшує виділення 

бульб. 
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Рис. 4.3. Схема роботи картоплекопача КСТ-1,4А: 

3 – колесо; 4 – регулятор глибини; 5 – леміш; 6 – швидкісний транспортер;  

7 – струшувачі; 8 – основний елеватор; 9 – опорні колеса; 10 – каскадний 

елеватор; 11 – щиток-звужувач 

3. Основна сепарація Процес руйнування і сепарації ґрунту триває на 

основному конвеєрі, що має значну просіювальну поверхню. За рахунок 

коливання робочої гілки конвеєра через еліптичні зірочки ґрунт інтенсивно 

просіюється крізь прутки. 

4. Остаточне очищення На каскадному конвеєрі відбувається остаточне 

очищення бульб від домішок. Непросепаровані грудки ґрунту та бадилля 

спрямовуються на поверхню поля, а очищені бульби формуються у валок. 

5. Формування валка Звужувальні щитки формують валок картоплі 

завширшки 60-90 см на поверхні поля для подальшого підбирання 

комбайном або ручного збирання. 

Основна технічна характеристика картоплекопача наведена нижче: 

- ширина захоплення: 1,4 м (2 рядки) 

- міжряддя: 60-70 см 

- робоча швидкість: 1,9-6,5 км/год 

- продуктивність: до 0,9 га/год 

- глибина підкопування: 160-250 мм 

- тип ґрунтів: всі типи при вологості 10-27% 

- агрегатування: трактори класу тяги 1,4 

- привід: від ВВП трактора (540 об/хв) 

 

ДР  03-038.00.00.000 ПЗ 
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Технологічні розрахунки 

Пропускна здатність картоплекопача: 

 

 


360

B V Y
Q , кг/с 

 

де 
р

В =1,4 м – ширина захвату, м; 

р
V =6,51 км/год. – фактична робоча швидкість агрегату з урахуванням 

пробуксовування; 

Y = 250 ц/га – прийнята урожайність картоплі. 

Пропускна здатність картоплекопача: 

 

 
 
1,4 6,51 250

6,3
360

Q  кг/с 

 

Технологічна продуктивність агрегату: 

 

  0,1
Т р р

W B V  

 

Технологічна продуктивність: 

 

  0,1 1,4 6,51
Т

W  = 0,91 га/год. 

 

Операційна продуктивність:  

 

 ТОП WW  

 

де  =0,9…0,94 коефіцієнт операційної продуктивності – враховує час 

на регулювання, огляд, очищення робочих органів і т.п. 

 



 

 
     

     

Зм. Арк. № докум. Підп. Дата 

Арк. 

33 

ДП 00. 000 ПЗ 

Операційна продуктивність: 

 

ОПW  0,91 0,92=0,84 га/год 

 

Експлуатаційна продуктивність: 

 

ЕТЕ КWW   

 

де ЕК =0,8…0,86 - коефіцієнт використання експлуатаційного часу. 

Експлуатаційна продуктивність: 

 

ЕW = 0,91 0,84=0,76 га/год. 

 

Розрахунок лемішних копачів 

Параметри леміша (рис. 4.4) безпосередньо впливають на якість 

викопування бульб. 

Кут скосу леза приймемо конструктивно  = 50. 

 

Рис. 4.4. Схема до розрахунку параметрів леміша. 
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Довжина леміша: 

 

л

H
L

sin
  

 

де Н = 0,35 м – висота підйому; 

л = 30 - рекомендований кут установки леміша. 

Довжина леміша: 

 

 
0,35

0,7
sin30

L  м 

 

 

Ширина  леміша: 

 

02 2 ( )кB b h h ctg        

 

де b= 0,24…0,3 м – ширина гнізда (рис. 4.5); 

 = 0,03…0,05 м – можливе зміщення осей лемеша і рядка; 

h  = 0,25 м – максимальна глибина підкопування; 

кh = 0,06…0,1 м – глибина розташування максимальної ширини гнізда; 

0 = 46…50° – кут природного укосу ґрунту 

 

Рис. 4.5. Схема для розрахунку ширини леміша. 
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Ширина  леміша: 

 

      0,3 2 0,05 2 (0,25 0,1) 50B ctg = 0,68 м. 

 

Приймемо В=0,7 м. 

Для забезпечення якісного викопування всього куща з мінімальними 

пошкодженнями бічних бульб, ми пропонуємо удосконалення центральної 

частини леміша. Удосконалення полягає у виконанні плоскої відтяжки за 

шириною гнізда замість скосу (рис. 4.6). 

 

Рис. 4.6. Схема удосконаленого копача. 

Крім того, виконання задньої частини леміша у вигляді хвилястої 

пруткової поверхні дозволить інтенсифікувати процес сепарації ґрунту і 

отримати на виході підвищену якість продукту. 

Активні копачі приводяться в дію коливальниками. 

Частота обертання коливальників: 

 

30
n




  

де ω=8,3…10,5 рад/с – кутова швидкість валу коливальників. 
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Частота обертання коливальників 

 


 
30 (8,3...10,5)

79...100
3,14

n  об/хв. 

 

Розрахунок приймального (швидкісного) транспортера. 

На приймальний транспортер (рис.4.6) бульби картоплі потрапляють 

зразу після викопування лемішами.  

Довжина приймального (швидкісного) транспортера:  

 




Q
А

q B
 

 

де Q = подача на транспортер, кг/с; 

q = 330…380 кг/м – допустима питома подача; 

В=1,4 м – ширина транспортера. 

 

Рис. 4.7. Розрахункова схема швидкісного транспортера-

сепаратора. 

Подача на транспортер: 

 

     (1 )
р р в

Q B h V k  
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де h 0,25 м – глибина підкопування; 

р
V =6,51 км/год = 1,8 м/с; 

 1200...1600
в

 кг/м
3
 – щільність ґрунту; 

k =0,1…0,2 – коефіцієнт сепарації ґрунту на леміші. 

З урахуванням довідкових значень, орієнтовна сумарна подача 

викопаного матеріалу на транспортер становить 

Подача на транспортер: 

 

     1,4 0,25 1,8 1400(1 0,15) 749,7Q  кг/с. 

 

Довжина приймального (швидкісного) транспортера: 

 

 


749,7
1,4

380 1,4ш
А  м. 

 

Висота підйому швидкісного транспортера: 

 

sinН A   , 

 

де 
макс =20 - кут нахилу швидкісного транспортера. 

Висота підйому швидкісного транспортера: 

 

  1,4 sin20 0,48Н  м. 

 

Частота обертання приводного валу приймального транспортеру:  

 

 


60
V

d
n   

 

де V =1,2 м/с – швидкість руху полотна приймального транспортера. 



 

 
     

     

Зм. Арк. № докум. Підп. Дата 

Арк. 

38 

ДП 00. 000 ПЗ 

Частота обертання приводного валу приймального транспортеру: 

 

  


60 191
1,2

0,15
n  об/хв. 

 

де 0,15м – прийнятий діаметр ведучої зірочки. 

Розрахунок центрального (основного) транспортера 

Довжина робочої гілки центрального транспортера: 

 

 




(1 )
о

ц ц

Q
А

q B
 

 

де Q=749,7 кг/с. – подача на швидкісний транспортер; 

=0,5…0,7 – коефіцієнт сепарації на швидкісному транспортері. 

qо = 180…220 кг/м – допустима подача; 

Во=1,4 м – ширина полотна. 

Довжина робочої гілки центрального транспортера: 

 

 
 



749,7 (1 0,7)
0,8

200 1,4о
А  м. 

 

Кут нахилу транспортера =20. 

Висота підйому транспортера: 

 


0

Н =0,8∙sin 20 = 0,42 м 

 

Частота обертання приводного валу основного транспортеру: 

 

  


0,8
60 102

0,15
n  об/хв. 
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де 0,8 м/с – прийнята швидкість руху полотна, 

0,15м – прийнятий діаметр ведучої зірочки. 

 

Розрахунок каскадного транспортера. 

Довжина робочої гілки каскадного транспортера: 

 

 




(1 )
к

к к

Q
А

q B
 

 

де Q=749,7 кг/с. – подача на швидкісний транспортер; 

=0,85…0,9 - – коефіцієнт сепарації на попередніх транспортерах; 

qо = 100…120 кг/м – допустиме навантаження; 

Во=1,4 м – ширина полотна. 

Подача вороху на каскадний елеватор становить 

 

ΣQк= Q∙1,2=6,0∙1,2=7,2 кг/с 

 

Довжина робочої гілки каскадного транспортера: 

 

 
 



749,7 (1 )
0,69

100 1,4к
А  

 

Приймемо Ак=0,7 м. 

Частота обертання приводного валу каскадного транспортеру: 

 

  


0,5
60 64

0,15
n  об/хв. 

 

де 0,5 м/с – прийнята швидкість руху полотна, 

0,15м – прийнятий діаметр ведучої зірочки. 
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5. ОХОРОНА ПРАЦІ 

Підготовчі заходи безпеки 

Перед початком роботи механізатор зобов'язаний пройти передзмінний 

інструктаж та медичний огляд. Трактор МТЗ-80 та картоплезбиральна 

машина КСТ-1,4А повинні бути технічно справними, з дійсними 

документами про проходження технічного огляду. Особлива увага 

приділяється стану гальмівної системи, рульового управління, 

освітлювальних приладів та звукової сигналізації. 

Робоче місце тракториста має бути обладнане захисною кабіною або 

каркасом безпеки. Використання засобів індивідуального захисту є 

обов'язковим: спецодяг, захисне взуття з протиковзною підошвою, рукавички 

та захисні окуляри при необхідності. 

Вимоги до агрегатування та настройки 

Агрегатування картоплезбиральної машини КСТ-1,4А з трактором 

МТЗ-80 здійснюється відповідно до технічної документації. Механізатор 

повинен переконатися у надійності з'єднання навісного пристрою, справності 

гідросистеми та карданного валу. Захисні кожухи карданної передачі мають 

бути встановлені та зафіксовані належним чином. 

Перед початком збирання проводиться перевірка робочих органів 

машини на відсутність сторонніх предметів. Настройка глибини копання та 

швидкості подачі здійснюється згідно з агротехнічними вимогами та 

характеристиками ґрунту. 

Правила безпечної роботи в полі 

Швидкість руху агрегату не повинна перевищувати 8 км/год при роботі 

та 15 км/год при переїздах. На схилах крутизною більше 8 градусів збирання 

картоплі заборонено через ризик перекидання техніки. 

При роботі на полі механізатор зобов'язаний дотримуватися безпечної 

відстані від краю поля не менше 5 метрів, особливо поблизу канав, ярів або 

інших перешкод. Робота в темний час доби дозволена лише при достатньому 

освітленні поля та справних фарах трактора. 
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Техніка безпеки при обслуговуванні 

Очищення робочих органів картоплезбиральної машини від налиплого 

ґрунту та рослинних залишків виконується лише при вимкненому двигуні та 

від'єднаному карданному валу. Використання металевих предметів для 

очищення сепараторів заборонено. 

При заправці паливом двигун повинен бути вимкнений та 

охолоджений. Паління та використання відкритого вогню поблизу техніки 

категорично заборонені. Ємності з паливно-мастильними матеріалами 

зберігаються в спеціально відведених місцях з дотриманням пожежної 

безпеки. 

Дії в аварійних ситуаціях 

У разі виникнення несправностей під час роботи агрегат негайно 

зупиняється, двигун вимикається. Усунення несправностей проводиться 

лише після повної зупинки всіх рухомих частин. При заклинюванні робочих 

органів їх розблокування здійснюється спеціальними інструментами з 

дотриманням заходів безпеки. 

При травмуванні працівника надається перша медична допомога та 

викликається швидка медична допомога. Про всі нещасні випадки негайно 

повідомляється керівництво господарства та служба охорони праці. 

Дотримання цих правил охорони праці забезпечує безпечне та 

ефективне збирання картоплі з мінімальним ризиком для здоров'я 

механізатора та збереженням технічних засобів. 
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6. ВИСНОВКИ 

В роботі здійснено вивчення агротехнологій вирощування картоплі та 

розроблено операційну технологію виконання збиральних робіт машинно-

тракторним агрегатом. 

Виконано технічне обґрунтування заміни збирального агрегату у складі 

трактора Т-25 з копачем КТН-1А більш продуктивним і досконалим, у складі 

трактора МТЗ-80 і двохрядної машини КСТ-1,4А.  

Розроблено комплекс організаційних рішень для ефективного 

проведення польових операцій при заготівлі картопляних бульб. Здійснено 

математичне обчислення ключових технічних характеристик механізованого 

агрегату - визначено годинну та змінну технологічну ефективність, а також 

похідні від них показники - операційну та експлуатаційну продуктивності. 

Додатково встановлено загальне споживання пального в процесі збиральних 

робіт та його питому витрату на гектар оброблюваної площі. 

Операційно-технологічну карту наведено у ілюстративній частині 

проєкту. 

У інженерній частині обгрунтовані основні параметри робочих органів 

картоплекопача КСТ-1,4А, а також запропоновано модернізацію 

викопувального механізму шляхом витяжки центральної передньої частини 

леміша по ширині гнізда картоплі та виготовлення тильної сторони копача у 

вигляді пруткової зигзагоподібної поверхні для інтенсифікації сепарації 

ґрунту. 

Функціональну схему, креслення оригінального вузла і його 

деталювання наведено у ілюстративній частині роботи. 

В розділі «Охорона праці» наведено комплекс заходів для безпечної 

роботи зі збиральним агрегатом на різних етапах роботи. 
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