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Невдаха

Невдаха

(57) Автобалансуючий пристрій, що містить кори-
гувальні вантажі, насаджені на осі, перпендикуля-
рні валу і попарно зв'язані між собою з можливістю
обертання навколо цих осей на рівні кути у проти-
лежні боки, який відрізняється тим, що один з
коригувальних вантажів в парі виконується меншої
маси

Винахід відноситься до машинобудування і
може бути використаний для балансування верти-
кально розташованих роторів відцентрових машин
на закритичних швидкостях обертання

ВІДОМІ автобалансуючі пристрої, що працюють
на закритичній швидкості обертання, містять кори-
гувальні вантажі, які насаджені на осі, перпендику-
лярні валу і попарно зв'язані між собою так, що
можуть повертатися навколо цих осей на рівні кути
у протилежні боки (див ФІЛІМОНІХІН Г Б , Невдаха
Ю А Зменшення чутливості автобалансирів до
сил ваги шляхом накладання в'язей // Збірник нау-
кових праць КДТУ, -2000 Вип №6, -С 76 - 77)

Ці пристрої обрані у якості прототипів
Недоліком пристроїв є те, що коригувальні ва-

нтажі під час пуску ротора не знаходяться у нейт-
ральному положенні - їх центри мас не на повздо-
вжній осі ротора Тому розгін ротора неспокійний,
бо коригувальні вантажі вносять під час розгону
додатковий дисбаланс в систему

Винахід вирішує задачу забезпечення спокій-
ного розгону ротора шляхом приведення коригу-
вальних вантажів у нерухомому роторі у нейтра-
льне положення

Задача вирішується тим, що один з коригува-
льних вантажів в парі виконується меншою масою

Приклади конкретного виконання
Приклад 1 На схемі 1 зображений запропоно-

ваний пристрій Пристрій містить два KB 1, 2, які
насаджені на осі 3, 4, перпендикулярні валу 5,
встановлені з можливістю спільного обертання
навколо повздовжньої осі 6 вала 5 і попарно зв'я-
зані між собою так, що можуть повертатися навко-
ло осей 3, 4 на рівні кути у протилежні боки Ниж-
ній коригувальний вантаж 2 виконаний меншою

масою (на схемі 1 має меншу товщину) Пристрій
встановлюється усередину порожнистого вертика-
льно розташованого ротора 7

Пристрій працює так При відсутності обертан-
ня ротора, під дією сил ваги, коригувальні вантажі
1, 2 повертаються навколо осей 3, 4 і приходять у
нейтральне положення - в якому їх центри мас
знаходяться на повздовжній осі 6 вала 5 Тому під
час пуску ротора вони не вносять додаткового
дисбалансу в систему, що забезпечує спокійний
розгін На закритичній швидкості обертання ротора
площина векторів дисбаланса коригувальних ван-
тажів суміщається з площиною вала і вектора дис-
балансу ротора Потім коригувальні вантажі пове-
ртаються навколо осей 3, 4 у легкий бік ротора і
тим самим зменшують статичний дисбаланс у сво-
їй площині корекції, яка перпендикулярна повздо-
вжній осі вала і проходить через ЛІНІЮ контакту
коригувальних вантажів Тому при зменшенні дис-
балансу робота запропонованого пристрою анало-
гічна роботі прототипу

Приклад 2 На схемі 2 показаний другий варі-
ант пристрою В ньому, на відміну від першого,
автобалансуючий пристрій виконаний у вигляді
окремої балансувальної голівки 8, яка нагвинчу-
ється різьбою 9 на вертикально розташований вал
ротора Також коригувальні вантажі 1, 2 виконані у
вигляді поплавків, поміщених у мастило 10 Верх-
ній коригувальний вантаж виконаний меншою ма-
сою (об'єму) Пристрій працює так При відсутності
обертання ротора коригувальні вантажі під дією
сил виштовхування займають положення, в якому
їх центри мас знаходяться на повздовжній осі 6
вала Тому під час пуску ротора вони не вносять
додаткового дисбалансу в систему, що забезпечує
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спокійний розгін ротора На закритичних швидко-
стях обертання ротора площина векторів дисба-
лансів коригувальних вантажів суміщається з
площиною вала і вектора дисбалансу ротора По-
тім коригувальні вантажі "вспливають" - поверта-
ються навколо осей 3, 4 у важкий бік ротора, а
мастило перетікає у легкий Тим самим зменшу-
ється статичний дисбаланс ротора у площині ко-
рекції, яка перпендикулярна повздовжній осі вала і
проходить через ЛІНІЮ контакту коригувальних ва-
нтажів

Приклад 3 На схемі 3 показаний третій варі-
ант пристрою В ньому, на відміну від першого,
автобалансуючий пристрій виконаний у вигляді
окремої балансувальної насадки 11, яка насаджу-
ється на вертикально розташований вал 5 ротора
Нижній коригувальний вантаж 2 має більшу масу
за верхній Пристрій працює як і в прикладі 1

Таким чином, завдяки тому, що один з коригу-
вальних вантажів виконується меншою масою, їх
центри мас при нерухомому роторі наближаються
до повздовжньої осі вала ротора В такому поло-
женні коригувальні вантажі не вносять додаткового

дисбалансу в систему, що забезпечує спокійний
розгін ротора

Як і в прототипі, коригувальні вантажі можуть
бути виконані важкими тілами, у вигляді легких тіл
(поплавків), поміщених у мастило, у вигляді важких
тіл з отворами (ВІД'ЄМНІ маси) Відносно точки пе-
ретину повздовжньої осі вала з перпендикулярною
віссю обертання коригувального вантажу останній
повинен мати наступні масо-шерціальні характе-
ристики

Jx= Jy = A, J z = В, Іс=(0, 0, -І),
Де
- Jx, Jy, Jz - головні осьові моменти інерції,
- Іс - радіус-вектор центра мас
Якщо дві пари коригувальних вантажів будуть

встановлені з можливістю обертатися тільки на-
вколо поперечних осей ротора, то ВІДПОВІДНИЙ ав-
тобалансир буде синхронно обертатися з ротором

Два будь-які автобалансуючі пристрої, розта-
шовані один під другим, зрівноважують ротор у
двох площинах корекції Тому вони здатні повністю
зрівноважити ротор - усунути статичний і динаміч-
ний дисбаланси
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