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BCTVII

AkTyanbHICTE TeMH. Cos € TOMMPEHOW 1 BUTIHOK O1JIKOBO-OJIHHOIO

KyJIbTYpOIO CBITOBOTO 3eMJIEpoOCTBa. Y BHUPIIMIEHHI MpoOjeMu AePiuuTy
IPOJIOBOJIBYMX PECYPCIB, KA ICHYE 3apa3 y CBITi, BAXJIMBA POJIb HAJCKHUTH COi,
OCKLIBKU OLIOK 1 KUp — HAMIIHHIII CUPOBUHHI POAYKTH CBITOBOT'O PUHKY.

B VkpaiHi piBeHb BpOXaWHOCTI COi HE 3aBXIM BIAMOBLIAE MOTpedaM
arpapHoro BUPOOHHIITBA. 3 BIPOBAUKCHHAM Y BHPOOHHUIITBO aJalTOBAaHUX
PaHHBOCTUTIIUX COPTIB €Oi BUHUKIA MpobOiieMa 3abe3meueHHs TapaHTOBAHOIO
mopigyHoro ¢GoOpMyBaHHS SKICHOTO BpOXKal HaCiHHA. BaxiuBuMm pe3epBoM
MiABUIIEHHS YPOXAWHOCTI COi € TONIMIICHHS yMOB >KUBJICHHS 3a JIOTIOMOT'OIO
BHECCHHSI OakTepiaJbHUX TMpernapariB Ta MIKPOJOOpPHB. AJKE 3aCTOCYBaHHS
MIKpOEJIEMEHTIB TMOCHIIOE TPOIECH a3oT(dikcallli, o B KIHIIEBOMY pE3YJIbTarTi
MO3UTUBHO BIJIOOPAXKAETHCS HAa MPOAYKTUBHOCTI coi. KpiM TOro, 3i CTBOpEHHSIM
HOBUX BHCOKOBPOXKAMHHMX COpPTIB, SIKI MOTPEOYIOTh MiABUIIEHOr0 3a0e3MeueHHs
Makpo- 1 MIKpoeldeMeHTaMu, MoTpeda B MIKpoAoOpHUBax pi3ko 30uibiumnacs. s
POCTY 1 PO3BUTKY COi MIKPOEJIIEMEHTH HAJ3BUYANHO BAXJIMBI, OCKUJILKW HAsSBHICTh
iX y JOCTaTHIN KITBKOCTI € 000B’I3KOBOIO YMOBOK IHTEHCUBHOT'O 3aCBOEHHS a30TY
3 MOBITPSI.

Tomy, BuBYEHHS BIUIMBY JOOpPUB Ha MPOAYKTHBHICTb PaHHbOCTHUIJIOTO
COPTY COi B KOHKPETHUX TIPYHTOBO-KIIMATUYHUX YMOBaxX € aKTyaJlbHUM 1
BKJIMBUM MTUTAHHSIM.

3B'130K DO6OTI/I 3 HAYKOBUMH TIIpOorpamMaMu. HaHpﬂMOK HAaYKOBHX

JIOCHIPKEHb € CKJIaJ0BOI0 YAaCTHMHOI TEMH HAYKOBOi pPOOOTH KepiBHMKA
kBamidikaiiifHoi poboTu: «BIUIMB arpoTeXHIYHUX NPUMOMIB BHUPOIIYBaHHS Ha
OPOAYKTUBHICTH COi B yMOBax miBHIYHOro Cteny YKpaiHu».

Mera Ta 3aBOaHHs JOCIUDKEHb. Mera JOCHIHKEHb — BCTAHOBUTH

€(EeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHA JIOOpHUB AJI1 OOpPOOKM HACIHHS 1 MOCIBIB COPTY COi

ETron.



Jlnst peanizartii mie€i MeTr HeOOXiTHO OyIIO BUPIIIIUTH TaKi 3aBAaHHS:
— BUBYHUTH BIUIUB JOOPUB HA TYCTOTY CTOSIHHSI POCIIUH, MOJIbOBY CXOXKICTb 1
BIKUBAHHSI POCIIHH;
— BU3HAYUTH BUCOTY 1 Macy pOCIIHH, TUIONIY JUCTKOBOI TTOBEPXHI, KiJIbKICTh
OyJbOOYOK 3aJIEKHO BiJl TOOPUB;
— BCTAaHOBUTH BIUIMB JOOpPUB Ha (POPMYBaHHSA E€JIEMEHTIB CTPYKTYpH
BpOXKaro;
— BU3HAYUTH YPOXKAHHICTh Ta €KOHOMIUHY €(DEKTHBHICTh BHPOIIYBaHHS COI
3aJIEKHO B1Jl 3aCTOCYBAaHHS I0OpUB.
06’exm Odocniddcenb — OCOONHMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY, (HOPMYBaHHS
IIPOJIYKTUBHOCTI COi 3aJIEKHO BijJ JOOPUB.
Ilpeomem docniddcenv — paHHLOCTUTIIMM COPT coi ETro.

HaykoBa HOBHW3HAa OTpUMaHMX pe3yiabTariB. Brepme B ymoBax Cremy

VYKpaiHu [ paHHBOCTUIVIOIO CcOpTy coi ETioa BCTaHOBIEHO €(QEeKTUBHICTH
o0poOkM HaciHHS 1 T1ociBiB jgoOpuBamu Binkpornc Axktus. JlochixeHo
0COOJIMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY COi, CXOXICTh HACIHHSI, BUYKUBAHHS POCJIMH, BUCOTA
1 Maca poCJIMH, IUIOIIA JUCTKOBOI MOBEPXHI, KUIBKICTh OyIb004OK, (hOpMyBaHHS
€IEMEHTIB CTPYKTYypu Bpoxkaro. OOrpyHTOBaHAa €KOHOMIYHA JIOIIIBHICTD
3aCTOCYBaHHSA JJOOPHB.

HDaKTI/I‘-IHe 3HA4YCHHA OTPHMAHHX De3VJ'II>TaTiB. Pe3y.]'II>TaTI/I I[OCJ'IiI[)I(eHB

MaloTh MPaKTUYHE 3HAYEHHS /I TOCMOAApPCTB, IO 3aMArOThCS BUPOIIYBAHHAM
cO1 Ha TOBapHI Ta HACIHHERI IILII.

OtpumaHi  pe3yiapTaTd  JOCHIIPKEHb  JIO3BOJWJIM  aBTOpy  poOOTH
pekoMmeHayBaTu B yMOB Ctemny YKpaiHM NPOBOJUTH OOPOOKY HACIHHSA 1 MOCIBIB
nobpuBoMm Binkpornic AxtuB Ha ¢oH1 1HOKYJsALID Olonmpenaparom Hirpodike, 1o
Jla€ BULIUI piBEHb BpOKailHOCTI copty coi Etion — 20,2 1/ra Ta npubaBKy Bpoxkaro

2,6 1/ra (14,8%).

OcoOucTuid BHECOK 3/100yBaya B HAyKOBI JIOCHUDKEHHs. ABTOpKa

kBamiQikamiitHoi poOoTH mpuiiMana OE3MOCEePENHI0 y4acTh Yy IUIaHyBaHHI



JOCTIKEHb, PO3pOOIll CXeMHU TOMBOBUX JOCIHIMIB, CKIAJaHHI Mporpamu
JOCTIKEHb, TPOBENCHHI OOJIKIB Ta CIIOCTEPEX EHb, aHaji3l OTPUMAHHX

pe3yabTaTiB Ta HAIUCAaHHI POOOTH.

Anpo0aius pPE3VIILTATIB JIOCJIKEHb. Pesynbratn JIOCHIIKEHD
onpumtogHoBanucss Ha XIV MixkHapoaHid HayKOBO-TIpaKTUYHIA KOH(epeHIi
«IIpobnemu KOHCTPYIOBaHHS, BUPOOHUIITBA Ta eKCIuTyaTarii
cinpepkorocnoaapebkoi TexHikm» [THTY, 8-10 muctomaga 2023 poky.

[lybmikarii. Pe3ynpTaTé mociipkeHb omyOsikoBaHi y 30ipHUKY TMpailh
MixHaponHOT HayKOBO-TIpakTU4HOI KoH(epeHIii «I[IpobmemMu KOHCTpyrOBaHHS,
BUPOOHHUIITBA Ta EKCIUTyaTallli CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKOT TEXHIKW», HA TEMY

«EdexTuBHICTH 3acTOCYBaHHS TO0OpHB Ha TociBax coi B Ctemy Ykpainmy».



PO3ILI 1. BIUIMB JJOGPUB HA PICT I PO3BUTOK POCJIMH COI

(Ornsan miTeparypm)

1.1. 3HayeHHs Ta 0COOIUBOCTI BUKOPUCTAHHS CO1

Cost HaNeXuTh [JO CTpPATEriuHUX KYJIbTYp, OCKUIBKM Yy CBITOBOMY
3eMJIepOOCTB1 3aiiMae Tmeplie Micie cepen 3epHoOoOoBux. Huni i1 ycmimHO
BUPOIIYIOTh y Oaratbox KpaiHax cBiTy. HaiiOinbmii cBiTOBI BHPOOHHKH ITi€l
kynbTypu e CHIA ta bpasums. CepeaHiil piBeHb BpOXKAMHOCTI COI Yy CBITI
CTaHOBUTH 0JIM3bKO 17 1/Ta, B €Bpori oTpuMyroTh 1o 21-23 m/ra i 6insrre [1, 2].

B wnacigni coi Mictutbca mo 25% omii, go 44% Oinka, Ouipire 20%
BYTJIeBOAIB. TakuM YMHOM, ITPU BUPOIIYBAaHHI COT OTPUMYIOTH JIBa BPOXKai - OJIIO 1
oiok [3-5].

Cos 3aiimae mepie Miclie 3a BMICTOM OiJIKa cepejl IHIIUX 3epHO0000BUX
KynbTyp. Bucokuii BmicT Oulka 30aJlaHCOBAHOTO 3a AMIHOKHCIOTHUM CKJIQJIOM
pOOUTH COIO0 aNbTEPHATUBHOIO 3aMIHOIO MPOIYKTaM TBAPUHHOTO TOXOKEHHS Y
JIETUMHOMY XapuyBaHHI Jitoged 1 TBapuH. bumok coi 30amaHcoBaHuil 3a
aAMIHOKHCJIOTHUM CKJIaJIOM, BiH J100p€ 3aCBOIOETHCS 1 POZUMHHMIA Yy BoAl. [ inuH,
mo € OiNKOM cOi, 3JaTHUH YTBOPIOBAaTHM CHUPHY Macy, IO Ja€ MOKJIMBICTb
BUPOOJIATH aHAJIOTM MOJIOYHMX MPOAYKTIB. BHUroToBieHE 3 COi MOJIOKO TaKOX
MICTHUTh Ka3€iH Ta BAKOPUCTOBYETHCS y IPOMHUCIIOBUX MUIIX [4, 6, 7].

OCHOBHI MPOAYKTH, II0 OTPUMYIOThH 13 coi 1ie OoporrHo Ta omis. Takox 3
OisIka col BUrOTOBJISAIOTH IJIACTMACH, IITYYHY BOBHY, Kje# Ta iH. [8, 9].

CoeBa oJ1is1 BiJI3HAYAETHCA TUM, IO MICTUTh HACHYEHI 1 HEHACHYEHI KUPHI1
KUCIIOTH Ta OIOJIONiYHO AaKTUBHI pEeYOBUMHU. BOHA CIyXUTh CHPOBUHOIO [IJIS
BUTOTOBIICHHSI MaprapuHy Ta JICIUTHHY, 3aCTOCOBYEThCS B MMJIOBapiHHI,
BUTOTOBJIEHHI JakiB Ta (ap0 BHCOKOi SIKOCTI, IO JOBTMM dYac 30epiraroTh

omuckyday nosepxaro [10-12].



VY TBapuUHHUIITBI BiIUYBAETHCS MpoOIemMa HECTadl BUCOKOOUTKOBHX KOPMIB.
Cos € TaKOX ILIHHOK KOPMOBOIO KYJILTYPOIO. i 3r0fl0BYIOTH Pi3HMM TBapHHAM Y
BUIJISAJI COEBOrO HIPOTY, MAaKyXH, COEBOTO MOJIOKA, CiHA, 3€J€HOr0 KOpMY TOIIO
[13-15].

[IpoTsirom OCTaHHBOrO JECATHPIUYS IUIOLIA IMOCIBIB coi B YKpaiHi
30iIbIIyBanack, y 2022 p. Bona ctaHoBwia 1,5 mus. ra. [16, 17].

B Vkpaini cos KyiabTuByeThcs nepeBaxHo B Cremoiit Ta JlicocTenoBii
30Hax. Xo4ya OpOTArOM OCTaHHbOI'O JECATUIITTS BIAOYIOCH 11 aKTUBHE MOLIUPEHHS

B 30H1 [lomicest 3aBIMKM yCHIIIHINA CEEKIIT Ta MOMMPEHHIO CKOPOCTUTIIUX COPTIB.

1.2. BrmuB 100puB Ha (OpMyBaHHS MPOAYKTUBHOCTI COi

Bimomo, mo pgoOpuBa cHOpusitoTh aKTHBIi3alii podOTH O10JOTTYHUX
KaTani3aTopiB, MNPUIIBUAIIYIOTH 3POCTAHHS 1 PO3BUTOK POCIUH COi. 3aBIsSKH
o0poOIll HACIHHS MIKpOJOOpUBAMU BOJIa, TIOKHBHI €IIEMEHTH 1 CBITJIO
CIOKMBAIOThCA €()EKTUBHILIE, TOMY BIIOYBAE€THCS PICT BPOXKAIO Ta MOKPAILIECHHS
MOKa3HUKIB sIKOoCTi HaciHHs [18, 19].

Cnig  BIOAMITUTH, IO MIKPOEJIEMEHTH HE MOXXHA 3aMIHUTU 1HIIMMHU
pEUOBHMHAMM, TX HECTaya HETaTUBHO JIi€ Ha PICT 1 po3BUTOK pociuH coi [20].

VY (dhopmyBaHHI BUCOKOTO BPOKAK0 COi BAKIIUBY POJIb MAIOTh MIKPOECIEMEHTH
6op, MomiOjeH, KoOambT Ta IHIOI, W0 MIACWIIOTE MpoIec CcuMOi03y
Oy/1b00YKOBHX OakTepiii 3 coero [21, 22].

bop pocnuam coi moTpeOyroTh BOpPOAOBXK yci€i Bererarii. LleW ememeHT
3a0e3redyye TPAHCIOPT AaCUMUISHTIB 1o Bcii pocinuui [23]. Bin perymtoe
nudepeHIiaio KITHH Ta GopMyBaHHS KIITUHHUX CTIHOK. Tomy, 3a floro Hecraui
CTpaXXJ1al0Th MEPEBAXHO MOJIOJ[I OpPraHU POCIHH. 3aCTOCYBaHHS MIKPOJIOOPHUB 3
O0opoM 301IblIye KUIBKICTh KBITOK, 0001B, HacinuH. Ilpu #oro HecTaui
MOTIPITYETHCS TPOIEC TOCTHTAaHHS 3epHA. bop TakoX MOMIMIIye HAIXOIKEHHS B

pociuHM azory [24, 25].



Cost mobpe pearye Ha BHECEHHS MIKPOIOOPUB 110 CKJIANy SIKHX BXOIUTHh
MoJiOzieH. BiH mocwiiioe picT KOpEHIB, CTUMYJIOE MiSUTBHICTh a30T(IKCYIOUUX
OakTepiil, CTUMYIIOE€ YTBOPEHHS XJopodily, MABHUINYE BMICT Ouika. MomioaeH
BXOJIUTh 1O cKiany ¢epMeHTiB Ta crpuse OlonoriyHii ¢ikcaiii a3ory 3
atMocepu.  EdexTuBHICTH  3acTocyBaHHA  (GocPopHO-KamidHUX  JOOpUB
HOCHJIFOETHCS i1 Ai€r0 Moioaeny [26, 27, 29].

Jlist epexTuBHOI a30TdiKcalii cos Takoxk norpedye kobanbTy. Llei enement
MiIBUIYE IHTEHCUBHICTH 3aCBOEHHS a30TY, CIpHUsi€ 30UTBIICHHIO KIJTBKOCTI COEBUX
O0ynb00YOK, aKTUBYE CUHTE3 XJIOPOPULY Ta KIITUHHY PENPOIYKLIIO JIUCTS.

BaxxnuBe 3HaueHHS 171 PO3BUTKY pOCIWH Mae cipka. Jledimur cipkm
3aTpUMY€ PICT POCIHH, CIpPHSIE€ PO3BUTKY XJIOPO3Y, 3MEHIIYE MPOIYKTHUBHICTb
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCIHH. POCIMHN BUKOPUCTOBYIOTH CYIb(MAT NIl CHHTE3Y
Oaratbox opraHiyHux pedoBuH. Cipka BXOIWUTH JO CKJIAIy aMiHOKHUCIOT,
OJIIFOMENTH/IIB, TJIIOKO3WHOJATIB, BITaMiHIB Ta 0OaraThbOX CIIOJIYK BTOPUHHOTO
noXopKeHHs [28].

Marwsiii 3a0e3neuye nepeminieHHs: GocPopy B TKAHHWHAX, IPUIMAE ydacThb y
mpolieci JAUXaHHS, aKTUBIZye (EPMEHTH, MEPETBOPEHHS a30Ty Ha Oulok. lleit
€JIEMEHT BIJIIPa€ BaXKJIMBY POJib Y CUMOIOTHYHIN (hikcauli aTMOC(hepHOro asory,
npuiiMae ydacth y cuHTe3l 1 HakonndeHHi AT®, BxoauTs 0 ckiaay xiaopodiry
(15-20%) [29].

OTxe, MIKpOECIIEMEHTH MPUUMAIOTh Y4acTh y CHHTE31 OLIKIB, BYTJIEBOJIB,
BITaMiHIB Ta JXHUpPIB. BIigirpar0Th BaXIUBY pOJb Yy IMpolecax 3aruliHeHHS,
BIUIMBAIOTh Ha PICT Ta PO3BUTOK HACIHHS Ta MOro SKICHI MOKa3HUKU. B pe3ynbrarti
pociMHM  HaOyBalOTh CTIMKOCTI 7O HECHPUSITIMBUX YMOB 30BHIIIHBOIO
Cepe/loBHUIIa, MOCYXH, HU3bKUX YU BUCOKUX TEMIEPATYp, MECTULUIIB, YPaKCHHS
XBOpOOaMHM Ta MOILIKOJPKEHHSI IIKITHUKAMHU.

Bigomo, 110 B pocCiauHI MOXE€ BUHHMKATHU MPOIEC aHTArOHI3MYy, KOJHU ICHYE
OPOTH/IISL 3aCBOEHHIO JIBOX EJIEMEHTIB. 30KpeMa, HAJIMIIOK KaJblil0 3HIXKYE

pIBEHb HAJIXO/KEHHSI B TKaHWHM 3ali3a, O0py, [UHKY, MiJl 1 Maprasifto, TOJl SK



MiJIb TIEPEITKOKAE 3aCBOEHHIO MOTiOIeHy. Takum 4rMHOM, 3aBASKHA 3aCTOCYBAHHIO
MIKpOJOOPHB MOXKHA PEryiroBaTH OallaHC MIKpOEJIEeMEHTIB y pociunax [13, 19,
28].

BuszHaueHo, 1m0 norpeda 0000BUX KyJIbTYp Yy JTOOpHUBaAX MOCUITIOETHCS MICIS
BHECEHHS IMIJABUIICHUX HOPM MiHepalbHUX Ja00puB. ToMmy, IM03aKOpPEHEBI
I1>KUBJICHHS] MIKPOIOOpUBaMU y MEP10/1 KOJIM POCIMHA Ma€ HAMOLIbITY MOTpely €
00OB’SI3KOBUM, $IK B IHTEHCHUBHHUX, TaK 1 B PECYpCO30EPEKHUX TEXHOJIOTIAX
BupoiyBanHs coi [20, 24].

JIns mipKUBJIEHHST TMOCIBIB €O JOOpHMBAa 3aCTOCOBYIOTH SIK JDKEPENo
MIKpOEJIEMEHTIB, [0 POCIMHA HE MOXE TMOTIUHYTH 3 IPYHTY IpH ix aedinuti. B
TaKOMYy BUIAJKYy HAIXOMKEHHS JO POCIUH BiIOYBAETHCS MUIIXOM OOpPOOKH
MOCIBIB B Mepioji Bererarii y xemaTtHid ¢opmi abo MikpogoOpuB Ha OCHOBI
HAHOYACTMHOK PI3HUX O10reHHUX MikpoeneMeHTiB. [lo3akopeHeBi i KUBICHHS
3aCTOCOBYIOTh JUIsl €(EKTUBHOIO TMOEIHAHHS MIKPO- 1 MaKpOEIEMEHTIB B
TKaHWHAaX, [0 3abe3rneuye TMOBHOIIIHHMMA pPICT, MIATPUMKY Ta CTHMYJIIOBAHHS
¢i3ionoriyHux  mpoieciB, e(pekTuBHICTb  (oTOocHHTE3y, (OpMyBaHHS 1
HAKONMUYEHHS OLIKIB, PETYJALIID OKHCIIOBAIbHO-BIIHOBHUX IPOLIECIB B POCIUHI.
OnHuM 3 Takux MIKpoJOOpHUB, IIO MPOIMOHYEThCS B YKpaiHi € «yaPocTtok», 10
CKJIay SIKOT'O BXOJATH MIKPOEIEMEHTH. 3aCTOCOBYETHCS MPOTATOM BEreTallii coi y
da3um pocTy YyTIMBI JO HECTadl €IEMEHTIB KuBJEHHs. lle oprano-miHepasbHi
noOpuBa, 30alaHCOBaHI 3a MaKpO-Me30- Ta MIKpoelleMeHTaMu Yy O10J0riuHIN
xenatHii Gpopmi. He MicTATh XJI0py Ta NIKIIJTUBUX PEYOBUH, 1110 IPUTHIYYIOTh PICT
1 po3BUTOK pociauH. Jlo cKiamy TakoX BXOAUTh MNpUIUNad O10J0TTYHOTO
MOXO/KEHHS, HasBHI OlOCTUMYIISITOPU, TYMIHOBI KHUCJIOTH Ta AaMIHOKHCIIOTH.
[lepie mimkuBIEHHS 3a3BU4Yail MPOBOIATH y (a3i 4-6 cHpaBKHIX JHUCTKIB COi,
apyre - y ¢a3i OyToHi3auli, TpeTe — Ha noyaTky HajiuBy 00018 [30].

3a nmocmipxenHsMu Minenko O. I'. ta Comomon 1O. B. mepenmnociBHa
00poOKa HaciHHSA TOOpMBAaMM MiABUIIYBaJia MOJbOBY CXOXICTh HACIHHS, IUIOLLY

JUCTKOBOT TOBEPXHi, TMOCWIIOBANA BETETATUBHUU PO3BUTOK pPOCIWH 10 (a3um



IBITIHHS Ta (QopMyBaHHS HAaCiHHS. 3acTOCYBaHHS MIiKpomoOpuwBa ArpirapaiaH
Mikpomikc KoMt y HOpMi 2 JI/T HAaciHHS CHPHUSIO 30UIBIIEHHIO MOJIbOBOI
CXOXKOCTI HaciHHs Ha 5%, miomi 1McTKOBOi mosepxHi Ha 0,104 M%/pocit., Bpoxkaro
Ha 5,7 w/ra [31].

IcHye mneBHa 3aKOHOMIPHICTH €(EKTHUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS JOOpPUB IS
00pOOKM HACIHHA 1 MOCIBIB COPTIB COi PI3HUX TIPYH CTUIIIOCTI. Y CKOPOCTHUIIIOTO
copry Ilamna wmaca OynapOouok 30umbmIyBaiack Ha 0,28-0,29 r/pocn., a y
cepeanbocturioro Cearorop — Ha 0,30-0,32 r/poca. ToOTo coptu 3 OinbIIUM
1epioJIoM BereTallii Kpamle pearyroTh Ha I0JAaTKOBE MKUBICHHs. Bucora pociun
IIpY BHECEHH1 MIKPOJOOPUB 1O BITHOMICHHIO 1O KOHTPOJIIO 301IbITyBaIach Ha 6,8-
13,5 cm, mo moB’s3aHO 3 OUIBIIO CXOXICTIO pociuH. [lpu 3acrocyBaHHI
MIKpo1I00puBa 5-it EnemeHnT HalOUIbIMi Bpokail OTpUMaHO MpHu 0OpOOIIl HACIHHSI
coi + oONpUCKyBaHHS MO BereTallii pociuH, y copty [lanna - 3,27 1/ra, Cesitorop -
5,41 1/ra [32].

3a AOCHIKEHHSIMHU BUCHUX 00pOoOKa HACIHHS 1 OCIBIB MIKpOo100pHUBaMu J1ae
npupict Bpoxato B Mexax 0,10-0,75 t1/ra. 3okpema, epekTUBHICTH OOpPOOKH
HACIHHS Ta T[O03aKOPEHEBOr'0 MIIKUBJIEHHS KOMIUIEKCOM IHOKYJISHTIB Ta
Mikpo00pHuB 3abe3neuye npubaBky Bpokaro 0,15-0,55 1/ra (6-20%), 3poctana
KUIBKICTE 000iB, HaciHMH B 0001, maca nHacioHg, maca 1000 nacinmH. Tak,
KUTBKICTh HaCIHHA 3pocTaia Ha 21% mopiBHAHO 10 KOHTPOto, Maca 1000 HaciHuH
—Ha 0,3-2,0 r, ypoxaitaicts Ha 23,7% (Kimmvayk M. [33]).

B ymoBax JlicocTemy 3acTocyBaHHs TpemapartiB Apatap Ta Moic-
KOHIIGHTpAT JUIsl MEePEANOCiBHOI 0OpOOKH HACIHHS Ta MPU MiHKUBICHHI CIIPHUSIIO
AKTUBHOMY YTBOPEHHIO JIUCTKOBOi MOBEPXHI Ta CHUMOIOTUYHOIO amapary coi,
30UIBIITYBAJIO PiBEHb BpoXkaro [34].

B Jlicocrerny Ha 4opHO3€MaX THUIOBUX BaKKOCYTJIMHKOBHX TEPEIITOCIiBHA
o0poOKka HaciHHS  MiKpojgoOpuBamMu  3a0e3mnedmyia  30UIBIIEHHS ~ BUCOTH
NPUKPITUIEHHS. HUKHBOTO 000y, KUIbKICTh 0001B, BAIOBHEHICTh HACIHHS Ta PIBEHb

BpoxkaitHocTi [35].



3a pe3ynpTaTaMi BUpOOHUYUX BUNIPOOYBaHb B yMoBax [lonTaBchKkoi o6acTi
BCTAHOBJICHO, III0 3aCTOCYBaHHA KOMIUIEKCHUX I103aKOPEHEBUX MIKPOJAOOpPHB
Cnektpym B+Mo + AckoPictr B Hopmi 1 m/ra y a3l Oyronizamii (repiie
MiOKUBIICHHS) Ta a3l yTBOpeHHs 000iB (Ipyre NIKUBICHHS) 3a0e3neuye
npubaBKy BpoXKatHOCTI 5,4 11/Ta, 3aTpaTu Ha n00puBa 889 rpH/ra, yMOBHO YUCTUMN
npudyTok 6409 rpu/ra (Pocronosuy C. 1. [36]).

Hocnimkennss Iacruryry ¢izionorii pocnud 1 reHetuku HAAHY nHa
BEreTaliiHOMY KOMIUIEKCI CBIIYaTh, 10 3aCTOCOBaHI pa3om no0puBa HytpiBaHT
itoc omiiiamii 1 Peakom-CP-0000B1 y 1o3ax 2 kr/ra i 2 n/ra Ha 26-i1 nenp 00poOku
repOinumamu XapmoHni (3 r1/ra) 1 Ilymecap (0,5 n/ra) MO3WTHUBHO MdisUTH Ha
30UIBIIIEHHS. KUTBKOCTI Ta Macu Oynb0odok. HeratuBHOi aii BKazaHuX repOimumIiB
Ha (hopmyBaHHsS OyIL00490K HE BCTaHOBIICHO. [Ipu BiiCyTHOCTI TepOiIMIiB OUIbII
edexktuBHUM Oyno 106puBo Peakom-CP-6000Bi1, 1110 B HOpMi 2 J1/Ta 301IbIIYBAJIO
a30T(iKCyBaJIbHY aKTUBHICTh MO BIIHOIICHHIO 10 KOHTPOJIIO. 3HaYHE 301JIbIIICHHS
CUMOIOTUYHOI AKTHUBHOCTI BIAMIYEHO TMIPU CILJILHOMY 3aCTOCYBaHHI J00pHBa
HytpiBanT muroc omiiHMii B HOpMi 2 Kr/ra 3 repOinuaamu. Taki BHCHOBKH
NOSICHIOIOTBCS THUM, IO A0OpuBO HyTpiBaHT IUIIOC MICTUTH OUIbIIE CIPKH IO
BIJIHOIIEHHIO 110 n00puBa Peakom-CP-0000Bi. Bigomo, 110 CIpKOBMICHI CIOJIYKH
BIJIITPAIOTh BAXJIMBY pOJb Yy JOCSATHEHHI /il JETOKCHKAIlli repOinumiB Ta
K, BHUKOPUCTaHHS JOOpWMB, 10 MICTATh MaJO CIpKH, BHHOC CIpPKHU
BHUCOKONPOJIYKTUBHUMH POCIMHAMU 3 TPYHTY, NPHUIUHEHHS BUKOPUCTAHHS
CIDKOBMICHUX TECTHUIM/IB, IIed €JIeMEHT Yy OaraTboX perioHax € OJHUM 3
JIMITYIOUMX YHHHUKIB Y OTPUMaHH1 BUCOKOI BPOXKaHOCTI [29].

Takum yuHOM, 30UTBIIUTH MPOAYKTHUBHICTH BUPOOHUIITBA COT Ta IMiIBUIITUTH
AKICHI TMOKA3HUKU HACIHHA JI03BOJIE€ 3aCTOCYBAHHS B TEXHOJOrIT BUPOLILYBaHHS
CYy4YacCHHUX MIKpOAOOPHB i1 OOpOOKH HACIHHS 1 NIXKUBJIEHHS TPOTATrOM BEreTallii.

I_[C IIMTaHHA € aKTyaJJbHHUM, BaXJIMBUM Ta HOTpC6y€ ACTAJIbHOI'O BHBYCHHA B



KOHKPCTHHUX FPYHTOBO'KJ'IiMaTI/I‘-IHI/IX YMOBaxX Ha HOBHUX BHCOKOIPOAYKTHBHUX

coprax coi.



PO3UI 2. XAPAKTEPUCTUKA MICIA TA YMOB ITPOBE/IEHHA
JOCJIIJUKEHD

['pyHTOBO-KIIIMaTUYHI YMOBH Ta TEXHOJIOTiS BUPOIYBAaHHS, MAIOTh 3HAYHHM
BIUTMB HA PICT ¥ PO3BUTOK POCIHH i (POpMYBaHHS €IEMEHTIB CTPYKTYPH BPOXKAIO
POCIIMH COi. YPpOXKaWHICTh COI 3aJ€KHUTh Bl 3a0€3MEUEHOCTI HA MPOTA31 MEPIoay
Bererarlii pakTopaMyu HABKOJIWIIHHOT'O CEPEAOBHINA: TEIJIOM, BOJOTOI0, CBITJIOM,
Makpo- Ta MIKpoeJeMeHTaMU. B mocylnumBHX yMoOBax 30HM IiBHIYHOro Cremy
VYKkpaiHy, 1€ BIAMIYAETHCS HEPIBHOMIPHUM PO3NOJALI OMaaiB MO POKax 1 Mmepioaax
Bererarii, oco0iMBe 3HAUCHHS Ma€ JOCTaTHS 3a0€3MEUEHICTh POCIUH COi BOJIOT OO
B KpuTu4Hi niepionu. Cosi, O1IbII BUMOTIIMBA IO BOJIOTH HA TIOYaTKy OyOHSBIHHS 1
IIPOPOCTAHHS HACIHHA, B TIEP10JI LBITIHHA 1 HAJIMBY HACIHHS HACTa€ MaKCHUMaslbHa
notpeda, B TOM K€ yac y mepioj] JOCTUTaHHs HaJMIpHA KUTbKICTh OMa/IiB 3aTPUMYE
il 1o3piBaHHs, 3HUXKYE BPOXKAMHICTD Ta MOTIPIIYE SAKICHI MTOKa3HUKU HACIHHS.

VY mniBHIyHIA yacTuHi CTemy AOCTAaTHbO YAacTO HAaBECHI OyBalOTh CKIJIaJHI
MOTOJ{HI YMOBH, BIIMIYA€ThCS IIBUIKE HAPOCTaHHS TemIepaTypu ToBiTps. Ha
nepioJ ONTUMAJIbHUX CTPOKIB CiIBOM B IPYHTI HE BIAETHCSA 30€perTH TOCTATHIO
KUIBKICTh BOJIOTH, TOMY CKJIAJHO OTPUMAaTH IMOBHOLIHHI, OJHOYACHI CXOAM COi.
OTxe, BXIJIMBO JOCTIINTH BIUIMB 3aCTOCYBAaHHS JOOPHB isi 0OpOOKM HACIHHSA 1
MOCIBIB B TMEBHUX IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX YMOBaX, SIK (aKkTopy, IO CIpPHE
MPUIIBUIIMICHHIO O10JOTIYHUX KaTadi3aTopiB, PO3BUTKY POCIHUH COi, aKTUBI3AIlil

CIIOKUBAHHS BOMIM 1 OKUBHUX E€JIEMEHTIB.

2.1. OpranizaniiHo-eKOHOMIYHI YMOBH TOCIIOAapCTBa

BuBdeHHs BIUTMBY 3aCTOCYBaHHSI JOOPUB Ha MPOAYKTHUBHICTH COi COPTY
Etron npoBoaunock y 2022-2023 pp. Ha 6a31 OI" «3Be3ayn Oxcann MuxaimiBHI».
['ocriomapcTBO po3ramoByeTbes B c. Map'iBka, KponuBHHUIIBKOTO p-HY,

KipoBorpancekoi 0011. BinMiuaeTbcs JOCUTHh BUTIIHE reorpadidyHe po3TailryBaHHs



roCIOIapCTBa, IO BiA3HAYAETHCS OJM3BKOIO BIJACTAHHIO JO BEIMKHX HACCIICHHX
NyHKTIB. 30Kpema, BijicTaHb 10 M. KponmuBHuIbKHU ckiamae 21 KM, JO CMT.
KowmmaniiBka — 13 k.

Crnemianizaiisi rocrnojapcTBa — 1€ pOCIMHHUIITBO. [lepeBaxkHy OUIBIIICTh
IO TOCIIOAAPCTBA 3alMMalOTh 3€PHOBI KYJIBTYpH, cepell 0000BUX KYIbTYp — €O,
TaKOX BUPOITYIOTh COHSIITHHK.

3aranpHa 3emenbHa miioma @I «3Be3agyn O. M.y» cranoButh 197 ra. Bci
3eMJIi TOCTIOZIAPCTBA 3HAXOATHCS B 00POOITKY (piiis).

CtpykTypy MOCIBHHUX IUIOINI TrOCHojapcTBa HaBeieHOo B Tabnuui 2.1. B
TOCIIOAAPCTBI ORI TUIONII BUPOIIYBAHHS MAlOTh COHSIIIHUK — 62 ra Ta 03uMa
nmeHu s 59 ra, y BiICOTKOBOMY CIIBBIHOIIECHHI I1e cTaHOBUTH 31,5 Ta 29,9%.
[Tnoma kykypyn3u ctanoButh 21,5 ra (10,9%). [lociBHa moma coi ckianae 19 ra,

a00 9,6%.

Taomung 2.1

CrtpykTypa 3eMJIEKOpUCTYBaHHs rocrogapcTBa y 2023 porii

Pinmns
Kynberypa - %
COHSIIIHUK 62 315
[Tmennts o3uma 59 29,9
Kyxypynza 21,5 10,9
Cos 19 9,6
SAumine spuii 14,5 7,4
SIluMiHB 03UMUHA 10 51

VYpoxalHICTh KyJbTyp TOCHOJApPCTBA BIANOBIIa€ CEPEAHHOMY PIBHIO
MOKa3HUKIB JaHoro periony (tabmn. 2.2). Kykypyaza Ha 3epHO 3abe3rneuunsa
BpOXKaiHICTh 6 T/ra Ta BasioBuii 30ip 129 T., o3uma mienuns — 4,4 T/ra Ta BaJoBUi

30ip 259,6 T, coHsiHUK BiAnoBiaHO 2,3 T/ra Ta 142,6 T.




Tabnuis 2.2
Banoguii 30ip Ta BpoxkaiHicTh KyabTyp @I «3Beznyn O. M.» y 2023 p.

Kynberypa VYpoxaliHicTe, T/ra | BasoBuii 30ip, T
Kykypyn3za Ha 3epHO 6,0 129,0
O3uMa MIIEeHUIs 4.4 259,6
O3uMuil SYMIHB 3,7 37,0
Spwii TUMiHD 3,5 50,7
COHALITHAK 2,3 142.6
Cos 2,0 38,0

Bpoxaiinicte coi y 2023 p. craHoBuia B cepeanboMy 2,0 T/ra, 10
BIJINOB1/1a€ BajoBoMy 300py 38 T.
['ocrogapcTBO 1OCTaTHHO 3a0€3MEUEHO arpOTEXHIYHUMU 3HAPSAJISIMU IS

BYACHOTO 1 SIKICHOT'O 3/1IICHEHHSI BC1X TEXHOJIOTTYHUX MTPUHOMIB.

2.2. 'pyHTOBO-KJIIMaTHYHI Ta TIOT'OJIHI YMOBH TOCIIOAApCTBA

Teputopis  KipoBorpamcbkoi  0071acTi  3HaXOAUTBCS B TIOMIPHO—
KOHTUHEHTAJIBHOMY KJIIMaTi, 1[0 XapaKTEePHUM JIJIsl CEPEeIHbOI ITUPOTH YKPAiHHU.

['pynHT rOCITOJIapCTBA e YOPHO3EM 3BUYANHUUN IMOOKUH,
CEpEeIHbOI'YMYCHUI HE3MHTHM, 10 YTBOPHUBCS B PE3yJbTaTl JEPHOBOIO MPOLECY
IPYHTOYTBOPEHHS TiJl TOKPUBOM TpPaB’SIHUCTOI POCIMHHOCTI B yMOBax
HEJIOCTAaTHLOI'O0 3BOJIOKCHHS Ha KapOoHaTHOMYy Jeci. Penbed mnepeBakHO
PIBHUHHHU.

YTBOpwInMCh 1 TPYHTH 3a YMOB HEJOCTAaTHHOT'O aTMOC(EpHOTo
3BOJIOKCHHsI. B TPYHTOTBIpHIA TOpOAI IWUX TPYHTIB 3aBXKIU BHUIUISETHCS TaK
3BaHUN «MEPTBUN TOPU3OHT», KU € 3aBXKIIU CyXUM 1 BUIbHI KapOOHATH B HHOMY

3HAXOAATHCS B (HOpMI BKpAIUINH, sIKI HA3UBAIOTh O171031PKOIO.




[To Mipi 3MeHIIEHHS KUIBKOCTI OMaaiB 1 MIABUIIEHHS BUIIAPOBYBAHOCTI
3MEHIIYETHCS TIMOMHA TIPOMOKAHHS 1 TJTMOMHA MPOHUKHEHHSI KOPEHEBOI CUCTEMU
POCIIMH.

Bwmict rymycy konuBaethes Bif 3,8 10 6,5 %, BOHM HAacU4YEHI OCHOBaMH,
Oarati KajlieM, MalOTh HEUTpajIbHy pEAKII0 IPYHTOBOTO pPO3UHMHY, BHUCOKY
OpUpOAHY ponawouicTb. LI rpyHTHM MawTh CHOpUITIMBI  (PI3UKO-XIMIUHI Ta
arpOHOMIYHI BJACTHUBOCTI JJIsI BUPOUIYBaHHS OCHOBHUX CLIbCHKOI'OCIOAAPCHKUX
KYJIBTYP.

BMmicT rymycy B OpHOMY MIapi JTOCHIIIHUX JUISSHOK CTaHOBUTH 4,4 %, piBEHb
3a0e3MeYeHHs] OCHOBHUMHU €JIEMEHTAMU JKUBJICHHS — CEpeAHii: a30Ty, IO JIETKO
rigpomizyerbest — 10,9 mr/100 r rpynty, pyxomoro ¢ochopy — 15,1 mr/100 r
IpyHTY, 0OMiHHOTO Kajito — 13,3 mr/100 r rpyHTY.

Peakiist rpyHTOBOrO po3umny HeurpambHa — pHeon = 7,2. TigpomiTuuna
KUCJIOTHICTH — 0,5 Mr-ekB. Ha 100 1 abcomoTHO cyxoro rpyHTy. Cyma BBIOpaHUX

ocHOB 37,4 mr-ekB./100 r rpynty. Ctyninb HacuueHHs ocHoBamu 93%.

3a OararopiyHUMHU JAaHUMU, CEpEAHBOpPIYHA TeMIeparypa MOBITPS CKJIaAae
+8,0°C. Haii0inpm  XOJMOAHUM MiCSllb — CIYEHb 13 CEPEIHbOMICIYHOIO
Temieparyporw nosirps -5,7 °C, a HaAMOUIbII TEIUIMA — JUNEHb 3 TEMIEpPaTyplo
nosiTps +20,0 °C.

TpuBanicte Bererarmiiitnoro mepiogy 207-215 mHIB 13 CyMOIO MO3UTHUBHUX
temmepatyp 3200-3350 °C, 6e3mopo3uuii iepion - 159-164 aHi.

Cyma aktuBHux Temneparyp Buie 10°C — 2890°C, a edexktuBHUX —
1146°C.

Maibxe moOpiuHO y BECHAHMM Iepiof OyBarOTh MTOXOJIONAHHS 3 3aMOPO3KaMH,
a B TpaBHI CHOCTEPIraloThes Nocyxu. OCTaHHI BECHSHI 3aMOPO3KH IIPUIAJAI0Th Ha
10—15 xBiTHS, a nepiui ociHHi Ha 5—10 >KOBTHSI.

B poku gocnimkeHb  Temieparypa MOBITpS  Oyjla  BHINOK 32

cepeaHboOararopiuHi nokasHuku (tadi. 2.3).



VY uepBri 2022 p. cepemHbO000Ba TEeMIlepaTypa MOBITPS TEPEBUIIIIIA
cepenHiii mokazHuk Ha 4,6 °C, B 4YOro MOTIPIIMJIUCH YMOBM TUIKYBaHHS Ta
IBITIHHS cOi. B NuIHI Tako BiAMIYeHO mepeBHIleHHs TemrepaTypu Ha 3,0 °C,
IO BIUIMBAJIO HAa POCIMHM MiJ Yac YTBOPEHHs 1 HaMBY 000iB. CeprieHb BUABCS
CIIEKOTHUM, TEMIleparypa IepeBulIwiIa cepenHe 3HadeHHs Ha 3,4 °C. Bucoka
TeMIiepaTypa B KiHI[l Iepiojly Bereralli coi crpusiia ii IBUIKOMY JOCTUTAHHIO Ta

NPUILBHUIIIEHHIO CTPOKIB 30MPaHHS.

Tabmng 2.3
ATrpoMeTeopoIoriyH1 TOKa3HUKH MEPioy Bereraiii coi
Micsii
Poxw | Jlekannt T\ T vi | _wvii | Vi
Temneparypa nositpsi, “C
I 10,2 13,6 23,8 24,6 22,4
2022 11 7,2 14,5 23,1 20,9 22,8
111 13,1 17,9 22,8 23,6 23,3
Cepenne 10,2 15,3 23,2 23,0 22.8
I 8,8 12,3 19,2 22,9 23,3
2023 I1 9,9 17,0 20,6 21,9 23,3
M1 10,8 18,9 21,4 21,4 24,2
Cepenne 9,8 16,1 20,4 22,1 23,6
Cepensnodararo- 8,9 15,3 18,6 20,0 19,4
i9He
KipkicTs onajaiB, MM
I 8,0 0,5 28,0 0,2 10,0
2022 11 24,0 27,9 1,5 14,7 43,0
I1 55 21,7 24,2 1,0 38,0
Cyma 37,5 50,1 53,7 15,9 91,0
I 27 0,5 4 23 23
II 33 1 2 1 4
2023 111 6 15 35 21 6
Cyma 66 16,5 41 45 33
C.epe):[HLO6araTo— 36 45 66 79 48
14He

Y 2023 p. B TpaBHI mepeBaxkajga TeIula, cyxa noroga. MakcumanabHa

TeMmreparypa B HaWTemimn aHI miaBumyBamtack no +26+28 °C. B mepmriii Ta



JpYTid JAeKaal 4epBHs MepeBakalia Terwia moroaa 3 aedimurom omamiB, TOMI SK B
TPETIiil IeKa/li CIIOCTEPITAINCH ONau, B OKPEMi JIHI 3 TPO3aMHU.

B nunnHi Temmnieparypa moBiTps Oynaa OUIBIIOI 3a HOPMY B CEpPEIHHOMY Ha
2,1 °C. Ilepma nekama cepnHs XapaKTepu3yBajacs HECTIMKOI, 3 KOJIMBaHHIM
TeMIepaTypu Ta oOmaJaMd TMOToA0rK. TeMmieparypa CyTTEBO TMEpEBHIyBaa
cepaHboOararopiyHuil nokaznuk Ha 4,2 °C.

Kinbkicte onazaiB y TpaBsi 2022 p. 6yna B cymi 50 mm nipu HOpwmi 45 mMm. Y
2023 p. — 16,5 mm. fknio BpaxyBaTH NOKa3HUK MONEPEAHBOTO MICSLIS, € BUIAIO
66 MM mpu HOpMI 36 MM, TO MOXKHA 3a3HAYWTH, IO HAa TOYATKOBHUX (Qa3zax
BEreTallii pOCIMHY COi HE MOTepIaiy Bijl HecTadi Bosoru y 2023 p.

VY 4epBHI KUIBKICTh OMaaiB B POKH JOCIIIKEHb cTaHOBMIA 54 Ta 41 MM, 3a
cepenHboro 3HaueHHs 66 mm. Ilin yac ¢asm rimkyBaHHsA Ta OyTOHI3aIlli OIajiB
0yJ10 HETOCTATHBO.

Jlunenp BumaBcsa nocynuiuBuM y 2022 p. BUmago Bchoro 15,9 MM omajis,
NOCIBU COi MOTepHaiv BiA JedILUTy BOJOTH, MiJ 4Yac UBITIHHS Ta YTBOPEHHS
600iB. Toxi sixk y 2023 p. B I 1 Il gekani aumnHs BigMivaiachk JOIIOBA MOroja, 1o
MO3UTHBHO BIUTMHYJIO Ha PO3BUTOK POCIHH COi.

Ilepma nexama cepmHs 2023 p. Ha psAAy 3 BUCOKMMHM TEMIIEpaTypaMu
MOBITPSI Bi3HAYMWIIACH HASIBHICTIO OmnafiB — 23 MM, mipotu 10 mm y 2022 p.

Taxkum yrHOM, KUJTBKICTB OITaJIiB 3a Iepioj Bererarlii coi copty Etron y 2022
p. cknamana 129,2 mm, y 2023 p. — 125,0 MM, cyma akTuBHUX Temmepatyp 1936 i
1866 °C, BiamoBinHO TiaporepMiuyHui koedimieHT ckianas (0,7, MO CBIIYUTH PO
MOCYIIJIUBI YMOBHU POKIB JOCHIDKEHb Ta HETraTUBHUN BIUIMB Ha PIBEHb

POAYKTUBHOCTI MOCIBIB COi.



PO3/11J1 3. BIIJIUB 3ACTOCYBAHHS JIOBPUB HA ®OPMYBAHHS
[TPOJJYKTUBHOCTI COI

3.1. Meroauka nOCiaiKeHb

JlocnimpkeHHsl 3 BUBUYEHHS BIUIMBY JOOPUB Ha MPOAYKTHBHICTH COi COPTY
ETton npoBoaunu npotsirom 2022—-2023 pp. 3riAHO NpUHHATHX MeToaukK [37, 38].

3aksageHuil oJHO(GaKTOPHUM MOJbOBUH JAOCII]T CXEMY SIKOTO HABEJIEHO B
tabmwmi 3.1. [ToBTopHICTh y qocmiai Tpupaszosa. [Lmoma ginsaok 18 M2, JlinmsHku

PO3MIIIYBAJIM PAHJIOMI30BAHUM METO/IOM.

Ta0mumms 3.1

Cxema nocmigy

%

Bapianr

KonTpons (6e3 06pobku)
Hirpodike — Don (1,7 1/1)

® + Binkpornic Aktus (1 1/T)

@ + Binkpornc AktuB (11/ra)

gl | WO N

@ + Binkpornc AktuB (11/T) + Binkponc Aktus (1 a/ra)

Bupuanu copt coi Etion Inctutyry omitnux kynstyp HAAHY. Copr
BHeceHul B JlepkaBuuit Peectp coptiB pociaun Ykpainu B 2018 poui. Tpusanicts
nepioxy Bereramii 97-100 1i6. Bmict Oinka cranoButh 38-39%, omii — 23-25%.
Copt mOCyXOCTIWKHH, HOOpe pearye Ha 3pOIICHHS, CTIHKANA 0 BWISTAHHS Ta
po3TpickyBaHHa 000iB. JlaHWii COpPT MOXE BUKOPHUCTOBYBAaTHUCh B TIOBTOPHHUX
MOCIBaxX, JO3BOJISIE PAHO 3BUIBHATH TOJE€ WA TOCIB 03uUMHX KyibTyp. Copt
peKoMeHayeThcs 10 BupomryBaHHs B CremoBiii Ta JlicocTemoBiii 30Hax, Mae
3epHOBUM HampsiM BUKOpHUCTaHHS. Bucora pociun ctaHoButh 80-100 cMm, BucoTa

710 HIDKHBOTO 000y 12-15 cm.



[Tpu mpoBeaeHHI AOCHIKEHb 3aCTOCOBYBAIM 3araJIbHONPUUHATY AJIs 30HU
BUPOIIYBaHHs arporexHiky. [lomepeaHuk OyB sipuil siuMiHb. 3a OCIHHIM TEPioj
IIPOBOJIMIIN JIYIIICHHS CTEPHI Ha IITMOMHY 6—8 CM Ta OpaHKy Ha TIMOUHY 25-27 cM.

HaBecHi mpoBOAWIM pPAaHHBOBECHSHE OOpPOHYBaHHS 3 METOIO 3aKpUTTS
Bosioru. [lepennociBHy KyabTHBAIIIIO MPOBOIMIN HAa TTTMOMHY 3aropTaHHs HACiHHS
JUTSL pO3IYIIYBAaHHS IPYHTY, BUPIBHIOBAHHS MOT0 MOBEPXHI Ta 3HUILEHHS Oyp'sHiB.

CiBOy mpOoBOAWIIM KOJIM TeMIlepaTypa I'pyHTy Ha riuOuHi 10 cM cTaHoBHIIa
10-12 °C (1 TpaBns). Cisui 3 UPUHOIO MIKPAIL 45 CM 1 HOPMOIO BUCIBY HAaCIHHS
800 Tuc./ra. I'mnOuna 3aropTaHHs HACciHHS cTaHOBWiIAa 5—6 cm. Hacimus coi
00po0IIsTM 10OpUBaMU Ta 1HOKYJSIHTOM 3TiTHO cxemu fociaixy. OO6poOKy mociBiB
npoBowH y (pa3i OyToHI3alii pydHUM OOTMPHUCKYBadYeM 3 PO3PAxXyHKY BHUTpATH
poOouoi piunu 250 n/ra, mpu Temneparypi noBitps He Buie 18 °C Ta mBHIKOCTI
BiTpy 1-1,5 M/cex BpaHIii.

B sixocTi ¢hoHy BUKOPUCTOBYBaIU piakuii 1HOKYJISHT Hitpodike. BupoOHuk
nepamnapty — ¢ipma Biona, Ykpaina [39]. V cknani 6ionpemnapaTy € *HBI KIITHHHA
Oakrepiii Bradyrhizobium japonicum Tta Bradyrhizobium elkanii. 3actocoByroTh
Uit 0OpOOKHM HACiHHS cOi Tepej] CiBOOK 3 METOH 3a0e3MEUeHHs] POCIUH COi
noctynHuM azotoMm. Hopma ButTpatu nmpenapary 1,7 1 Ha 1 T HaciHHA. Butpara
pobodoro po3dunHy JyIsi 00poOku HaciHHS 8-9 JI/T.

s edextuBHOi a1l mpemapaty Hitpodikc 1 sikicHOoro (yHKIIOHYBaHHS
cuM0103y pociuH 1 OakTepil ICHYIOTh TEBHI YMOBHU: KHCIOTHICTh IPYHTY HE
MOBUHHA BUXOJUTH 3a Mexi pH 6,5-7,5, yHUKaTH NMPSAMHUX COHSYHUX MPOMEHIB Ha
npenapar Ta 00pobJieHe HaciHHA, 00pOOKY MPOBOJIUTH Y IPUMIIIEHHSX, 200 y TiHI.

[HOKYNsIHT 3a0e3medye: MiABUIIEHHA BpoxkanHocTi Ha 3,0 1/ra 1 Ouiblie,
OlosoriuHy (Qikcalliro a3oTy B OTpiOHIH (a3i, cripusie HAKONTUYEHHIO 010JI0TTYHOTO
a30Ty B IpPYHTI, MIJBUIIYE BMICT OUIKY B HaciHHI Ha 3%, copusie paHHbOMY
YTBOPEHHIO OyJIb00YOK, 3a1100irae BUCHaXKEHHIO IPYHTY.

Jlist oOpoOKM HaciHHS 1 TOCIBIB 32 CXEMOK BHKOPHUCTOBYBAJIM OPraHo-

MiHepasibHe 100puBO Binkpornc AkTuB. lle kKomIuiekcHe AOOPHBO IO MICTHUTH



MOPCBKI BOJIOPOCTi, aMIHOKHCJIOTH Ta JIETKOAOCTYITHI EIEMEHTH JKUBIICHHS.
Bupo6uuk - TOB «BIHBPEJI», Typeuunna [40].

[Ipenapatr cTuMysai0€ OOMIH PEYOBHUH, 3aXHUINAE€ POCIUMHHU BiJl CTPECOBUX
dbakToOpiB PIZHOTO TMOXO/KEHHS. MICTUTh Yy CKIajal ayKCUHHW, UUTOKIHIHM 1
ribeperiny, 1110 CTUMYJIIOIOTh POCTOBI MPOLIECH 1 YTBOPEHHSI KOPEHEBOI CUCTEMH.

baratuii Ha amiHOKHCIIOTH, O€TaiH, OJIrocaxapuiyd, TOMY CTHUMYIIIOE
OPUPOAHMI  IMYHHMH  3aXMCT Bl  IIKUUIMBUX — opraHidmiB.  [locuiroe
(OTOCHHTETUYHY aKTHUBHICTh, 30UIbIIYE BPOXKAWHICTH 1 SKICTh MPOAYKIII.
AKTHUBY€E TIOAUT KJIITHH, HAKOMUYCHHS IMMOXXUBHHUX PEUOBUH, TOM SKIIYE CTPECH
POCIIMH IPOTATOM BereTartii.

Konmnenrparnis nirouoi peaoBunu: N — (0 — 30%), P.Os — (0 — 45%), K, O —
(0 — 30%), B — (0 — 15%), S — (0 — 15%), Zn — (0 — 15%), CaO — (0 — 10%), Cu —
(0 — 10%), Mg — (0 — 10%), Mn — (0 — 5%), Fe — (0 — 1%), Mo — (0 — 1%),
eKCTpakT Mopchkux Bogopocteii — (0 — 200 r/m), ryminosi kuciotu — (0 — 20%),
¢byabBoBi kuciaotu — (0 — 200 r/i), aminokuciaoru — (0 — 200 /).

Hopwma Butpatu noOpuBa cTaHOBUTH 1J1/T HaciHHS, a00 17/ra nocisy.

[Ipu mnpoBeneHHI JOCHIIKEHb 3aCTOCOBYBAJM HACTYyNHI OOJIKKM Ta
CIIOCTEPEKEHHS:

1. deHonmorivHI CIMOCTEPEKEHHS MPOBOAMIM OKOMipHO. HacTaHHs moBHOT
da3u dikcyBanu npu ii mosBi y 75% poCiuH 3 AUISHKH.

2. I'yctoTy CTOSIHHS POCIMH BH3HAYajdd ITCIS CXOMIB Ta ITiJT Yac IOBHOI
CTHUTJIOCTI, MiJIPaXOBYIOUM POCIUHU Y psiKaxX. 3aKpirUTIOBa OOIIKOBI TIOMIAIKA
(1 M?) Ha 1BOX moBTOpeHHsAX. DikcyBanu 2 paaku 1o 111 cM KOKHUIA.

3. O06aik KUIBKOCTI OyIhOOYOK Ha KOPEHSX COi MPOBOAWIM y (a3l HAIUBY
HaciHHA. [l 1bOro BHUKOMYBaJIM MO S5 TUIOBUX POCIUH 3 JUISIHKH, Y
1a00paTOPHUX YMOBaX BU3HAYAIM KITBKICTh OyJIbOOYOK 3 POCIUHHU.

4. Bucoty 1 Macy pociuH BU3Hayaiau y (a3l HanuBy HaciHHA. BinOopu

MPOBOJIWIINA HA JIBOX MOBTOPEHHAX. 3 KOKHOT AUISTHKU 1O 15 TUMOBUX POCIHUH.



5. Ilnomry nwcts mij 4ac HAJWBY HACIHHS BU3HAYAIU METOJOM BHCIUOK.
Bigninsnu nuctku y BimiOpanux 15 pocnun. 3 20 mITyK JUCTKIB METajeBOIO
TpyOKoto aiamerpoM 20 MM poOMIIM BUCIYKH 3 BU3HAYEHOIO TUIOIIEHO.

6. Iloka3HUKH CTPYKTYpH BPOXKal IMPOBOIWIM BHKOPUCTOBYIOYM BigOOpH
20 pocnuH 3 koxHoro Bapianty [ Ta III moBropenb. BusHauanum HacTymHi
napameTpu:

- Bucora npukpirmsieHHs: HWKHBOro 600y, cMm;
- Kinpkicte 600iB Ha poCNvHI, MIT.;

- KinbKicTh HaciHHS HA POCIIMHI, IIIT.;

- Maca HaciHHS 3 POCJIMHH, T.

7. Macy 1000 naciHmH BU3Hauanu paxytodud 2 3pasku mo 500 mryk.
TounicTh BuMIpiB Ha enekTpoHHMX Barax no 0,1 r. Tperiit 3pa3ok Opanu SKIIO
pi3HHMIIS Y Basi Oyna Outbia 3a 3% 10 cepeaHboapupMEeTHIHOTO.

8. OO6iKk ypOoXKaHOCT1I MPOBOAWIM 3BXKYIOUHM HACIHHS 3 OOJIIKOBOI IUIOITI
ninsHkH. J[aHi oOpoOIIsiin TUCTIEPCITHUM aHAITI30M.

9. ExoHoMiuHY e(peKTHBHICTh BUPOIIYBAHHS BU3HAYAIH 3T1IHO METOANYHUX

pekomenarntii [41, 42].

3.2. Amamiz pe3ynbTaTiB JOCHIDKEHb MO0 BIUIUBY JOOpPUB Ha

POAYKTUBHICTH COi.

3.2.1. TpuBamicTh nIepioay Bererarlii coi 3aJIe)KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS I0OPHUB

@DeHONOr1YHl CIOCTEPEKEHHST MPOBOAUIN Il BU3HAYEHHS KaJEHAAPHUX
JlaT OCHOBHUX (a3 pOCTY 1 pO3BUTKY COI Ta Mepioay BereTailli B pOKU JTOCTIIKEHb.
[IpoBeneni crnocTepeXeHHs MOKa3ylTh, IO 3aCTOCYBAHHS JOOpPUB HE Mallo
BIUIMBY Ha TPUBAIICTh MIXK(a3HUX MEPIOAIB COi, HAa BIIMIHY BiJl TOTOAHUX YMOB.

CiBOy coi B pOKH JOCHIIKEHb TpoBoauiu 1 TpaBHs. TpuBaiicTh mepiogy

ciBba — cxoau ctaHoBmiIa 7-8 110 (Tadm. 3.2).



Taomumg 3.2

DeHOoTOT1YH1 CITOCTEPEKEHHS POCTY 1 PO3BUTKY COi B POKH JTOCTIKEHb

2022 p. 2023 p.
Pasu pocry coi Kanengapna | Mikdaszuuii | Kanenmapua | Mixkda3sHuil
marta nepion, 10 maTta nepion, 110
ciB6a — cxomm 1.05-9.05 8 1.05-8.05 7
CXOIM — NepuH 9 05-16.05 7 8.05-15.05 7
TPiiY. TUCTOK
1 (50)180%07 ?pif{q- —| 16.05-5.06 20 15.05-6.06 23
OyTOHI3aLis
6yTOI_{i§aHiﬂ - 5.06-19.06 14 6.06-20.06 14
I[BITIHHS
UBITIHHS — 19.06-2.07 13 20.06-3.07 13
YTBOpPEHHSA 606iB
YTBOPEHHS 6.06iB 2.07-15.07 13 3.07-17.07 14
— HAJIMB HACIHHS
HAJIUB HaCiHIjISI - 15.07-16.08 33 17.07-15.08 30
MMOBHA CTHUTJIICTh
ITepion Bererarii 100 101

MixdazHuil nmepioa nepmuii TpiidacTuil TUCTOK — OyToHizamis y 2022 p.

craHoBuB 20 110, y 2023 p. — 23 noo6wu. Ilepion HanuB HACIHHS — ITOBHA CTUTJIICTh

TpuBaB y 2022 p. 33 aui, a y 2023 p. OyB KopoTIIHii Ha 3 100U, IO MOSCHIOETHCS

CYTTEBO OUTBIIMMH TEMIIepaTypaMu MOBITPS Bl CEPEIHIX MOKA3HUKIB.

Ilepion Bererarii coi copty Etron B poku mociimpxens cranoBuB 100-101

n00a, 110 BIAMOBIAa€ HOro O10JOTTYHUM XapaKTEPUCTHUKAM. 3aCTOCYBaHHS JTOOPUB

HE MaJIO BIUIMBY Ha Mepioj Bererarii.

3.2.2. BruuB 100pHUB Ha T'yCTOTY POCJHH Ta MOJIbOBY CXO0XKICTh HACIHHS

3acTocyBaHHS JOOPHB MO3UTHUBHO BIUIMBAE Ha 30UIBIICHHS TYCTOTH POCIVH

Ta CX0XKOCT1 HaciHHA coi. Tak, B mocimpkeHasax Mienko O. I'. ta Coimomon 1O. B.




JomociBHa 00poOka HaciHHS MIKpoJOoOpHBamMH 30UIbIIyBajia MOJIBOBY CXOXKICTb
HaciHasg Ha 5% [31].

B Hammx nocnmigKeHHSX BHUSBIEHO, IO T'yCTOTa POCIHMH IMICIS CXOJIB B
POKHM JIOCITi/KEHb MaJlo BijpizHsanack i Oyna B cepequbomy 63,6 Ta 64,7 wT./m2,
[lepen 30upaHHsM Bpokaro OUIbIIA KUIBKICTh pOciuH BigmiyeHa y 2023 p. — 58,0
wr./M2, Toai sk y 2022 p. — 55,1 wr./mM?, o menme Ha 5% (nomatok A).

3a cepelHIMHM TMOKa3HMKaMU OOpoOka HaciHHS BiHkporc AKTUB cropusie
30LIBIIEHHIO TYCTOTH pociuH Ha 3,9-4,1 mr./m?. Takuii IpupicT cTaHOBUTH 6,4-
6,7% (tabm. 3.3).

Takox cmig BiIMITH aKTHUBHHUI BIUTUB HAa TYCTOTY POCIHH 3aCTOCYBaHHS
THOKYJIAIIT HaciHHS coi nepen ciBoor. [Ipenapar Hirpodikc BUKkoprucToByBaBCs B
JOCIIiIl B SKOCTI ()OHY, TIPHU MOT'0 3aCTOCYBaHHI I'yCTOTa POCIIMH ITiJIBUIIyBaIach
Ha 3,1 mr./mM? ta 3,2 wr./mM? - y BapianTi, € Ha MOMEHT 00JiKy Oylla BUKOPUCTaHA
TUTBKU 1HOKYJIAIISA HaciHHA. [IpubaBka 10 KOHTPOJIIO CTaHOBWJIA BIAMOBIIHO 5,1-
5,2%.

Taomung 3.3
['ycToTa CTOSIHHA POCIIMH COT MICJHSI CXO/AIB 3aJIEKHO B1J 3aCTOCYBaHHS 100pHUB,

(2022-2023 pp.), mr./m?

I'ycrora cTosiHHA
No Bapiant POCIIUH COT Mmicis + J10 KOHTPOJTIO

CXOJIiB, IIT./M?

1 | KonTpomns (6e3 06pobkm) 61,3 —
2 | Hirpodikec — ®on 64,4 +3,1
3 |® + Binkporic AKTHB
65,2 +3,9
(0OpoOKa HACIHHS)
4 |® + Biakpornc AKTHUB
. 64,5 +3,2
(0OpoOKa 1ociBiB)
5 |® + Binkponc AKTuUB
65,4 +4,1

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB)




Otxe, Oumpma rycToTa pociauH chopmyBamach Tpu oOpoOIll HACIHHS
npenaparamu Hitpodikc ta Binkponc Axtus — 65,4 mr./m?.

[TonboBa CXOXICTh HACiHHS BapitoBajia B Mexax 76,6-81,8% (tabn. 3.4).
HaiiMeniuM nokasHuk OyB y koHTpoi (76,6%) 1 3011b11yBaBCs MTPU 3aCTOCYBaHH1
no6puB Ha 3,9-5,1%. IHokyssnis HaciHHS 6e3 Ao00puB 3abe3rneuunsa 3pOCTaHHS
cxoxocTi HaciHHA Ha 3,9-4,0%. CymicHe 3acTOCYBaHHSI 1HOKYJISILII Ta OpraHo-
MIHEpaJbLHOIr0 T0O0pUB Aano npupict 4,8-5,1%.

Cnipg 3ayBa)KuTH, IO 3TIJIHO NPEACTABICHUX JaHUX NEepeanociBHa 00poOka
HACIHHS JJOOpUBOM 3abe3reunsia 30UTbIIEHHSI CXOXKOCTI HACIHHSA MO BIJIHOIIEHHIO
1o BapianTy 3 iHOKysisieo (pon) — 0,9-1,3%. ToOTo, 3acTOCYBaHHS 1HOKYJISHTY
Hitpodike BusBmiocs OubIn epeKTUBHUM, HIXK 3aCTOCYBAaHHSA MiKpOA0OpHUB, X04da
IpY KOMILJIEKCHOMY iX BUKOPHCTAaHHI MOJIbOBA CXOXKICTh Oyia HaiOuibima 81,8% 1

MPUPICT 0 KOHTPOIIO ckiaB 5,1%.

Taomunsa 3.4
[TonboBa cX0XKICTh HACIHHS 3aJI€KHO B1Jl 3aCTOCYBAaHHS 100pUB,

(2022-2023 pp.), %

' ITonboBa CX0XKICTH
Ne Bapiant . + 10 KOHTPOIIIO
HaciHHS, %

1 | Kontpons (6e3 06poOKwm) 76,6 -
2 | Hitpodike — ®on 80,5 +3,9
3 |® + Binkpornc AKTHB
81,4 +4,8
(0OpoOKa HACIHHS)
4 |® + Bigkponc AKTUB
80,6 +4,0
(0OpoOKka 1ociBiB)
5 |® + Binkponc AKTHB
81,8 +5,1

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB)




['ycrora pociuH Iepen 30MpaHHSAM BpoXaro ckinagana 52,9-58,7 mir./m?
(tabm. 3.5). bakrepu3aiiis coi 6e3 100pUB crpusiyia 30UIBIICHHIO TTOKa3HUKa Ha 4,3
wr./mM?%, ab6o 8,1%. Ilpu momaTkoBili 00poOLi HACIHHS TIycTOTAa POCIUH
36inbmmuaack Ha 5,5 wr./m?, (10,4%).

Taomung 3.5
['ycToTa CTOSTHHS POCIWH TIepe 30MpaHHsIM BpOKalO 3aJIC)KHO Bijl 3aCTOCYBaHHS

no6pus, (2022-2023 pp.), wr./m?

I'ycTora cTOsSIHHS POCIMH COi

Ne Bapiant nepen 30upaHHsIM BpOXKalo, + 710 KOHTPOITIO
mT./m?
1 | Koutpons (6e3 06poOkm) 52,9 -
2 | Hitpodike — ®on 57,2 +4,3
3 |® + Biukpornc AKTHB
(0OpoOKa HaCiHH) 58,4 +55
4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKka 1mociBiB) 55,7 +2.8
5 |® + Biukponic AKTHB

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB) 58,7 +5,8

HaiiMeHmuii npupict rycTtoTH Oyino BiaMidueHO y 4 BapiaHTi, J€
3aCTOCOBYBAJIM 1HOKYJSHT 1 00OpoOKy mociBiB moOpuBoM Binkpornc AKTHUB, BiH
cTaHoBHB 2,8 mT./M?, a60o 5,3%. lle MOXXHAa TOSCHUTH CKJIAAHUMH IOTOJAHUMHU
yMOBaMH, III0 BUHUKAJIA B Tepiof OyTOHI3alli Ta HaJIMBY HACIHHS, 30KpeMa
HecTaya MPOJYKTUBHUX OMAaJiB Ta BUCOKI TeMIIEpaTypH IMOBITPS, yepe3 10 eheKT
B/l 3aCTOCYBaHHS MT03aKOPEHEBOI'0 BHECEHHSI 100pUB OYB 3HM>KEHHM.

Haii6inema rycrora pocauH (58,7 mr./mM?) Oyna npu  cymicHOMY
3aCTOCYBaHH1 JOOPUB JyIsi OOpOOKHK HACIHHS 1 MOCIBIB, Jie MPUOaBKa 10 KOHTPOJIIO

craHoBmia 5,8 mr./mM?, a6o 11,0%.




Otxe, OUTHIIOK €(EKTHBHICTIO BiA3HAYEHO BapiaHT MPHU KOMIUIEKCHOMY
3aCTOCYBaHHI 1HOKYJIAIT Ta JOOPHUB, IO MOSCHIOETHCS IMTOCUIICHHSIM CUMO10THYHOT
JUSJIBHOCTI POCIHH, €()EKTUBHOCTI JKUBJICHHS Ta (POTOCHHTE3Y, CTIMKOCTI 0
HECHPUSTIUBUX MOTOJHUX YMOB, (DOpPMYBaHHS 1 HAKOMMYEHHS O1JIKIB.

BaxnuBuM TOKAa3HUKOM, IO JAEMOHCTPYE €(GEKTHBHICTh 3aCTOCYBaHHS
OyIb-SIKMX TEXHOJOTIYHUX MPUUOMIB € BHXKMBAHHS POCIHH MPOTITOM MEpiony
Bererauii. ¥ KOHTPOJLHOMY BapiaHTI JOCTIAY BiAMIYEHO HAaWMEHIIUN BI1JCOTOK
BIDKUBaHHS pociauH — 86,2% (tabm. 3.6). Ilpm 3actocyBaHHI 1HKOYJSAI Ta
00poOKM TMOCIBIB 10OpUBaMU BIDKMBAHHS POCIUH OYyJ0 Ha TaKOMY K DIiBHI, SIK B
koHTpoii — 86,3%. bakrepianbauii mepamapar Hitpodikc 6e3 mobpuB naB

npuOaBKy 10 KOHTPOIIO 2,5%.

Taomung 3.6

BuxuBaHHS pOCIIHH 3aJI€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHA 100puB, (2022-2023 pp.), %

Ne Bapianr BwxuBanHs pocnuH, % + 10 KOHTPOJIIO
1 | Konrpoms (6€3 06poOKm) 86,2 -
2 | Hirpodike — @on 88,7 +2,5

3 |® + Binkponc AKTHB

(0OpoOKa HacCiHH) 89,6 +3,4

4 |® + Biakpornc AKTHUB
(oOpoOKka 1ociBiB) 86,3 +0,1

5 |® + Biukponc AKTHB

(0OpoOKa HACiHHS 1 MTOCIBIB) 89,8 +3,6

Haiikpamie BWXKMBaHHS POCIMH 1 TPHUPICT O KOHTPOJIIO BIAMIYEHO Y
BapiaHTI CyMICHOI'O BHKOPHUCTaHHS NOOpWB Ha HACiHHI 1 B mociBax — 3,6%, npu
00po0611i numie HaciHusg — 3,4%. ToOTo 3acTocyBaHHs Jiniine 0OpoOKU MOCIBIB OYyJI0

Maso e()EeKTUBHUM 1010 BUKUBAHHS POCIIHMH MPOTITOM NEpioly BereTalli coi.




OTxe, 3aCTOCYBaHHS OpraHO-MiHEpaIbHOTO H00puBa BiHkporc AKTHB st
00poOKM HACIHHSA 1 TOCIBIB HAa (OHI THOKYJNAIIT Oyn0 HAWOUIbII e€PEKTUBHUM, /e
(GopMyBanach MakcHMalbHa TI'yCTOTa POCIMH 58,7 INT./M?, I0JbOBA CXOXKICTH
Hacinasg — 81,8% Ta BwxkuBaHHsS pocimH — 89,8%. lle Oinbmie, HDK Yy

KOHTpPOJILHOMY BapiaHTi Ha 5,8 mr./M?, 5,1% Tta 3,6% BianoBigHoO.

3.2.3. BruiuB 100puB Ha 010METpHUYHI MapaMeTPH COi

3actocyBaHHA JOOpPHWB BIUIMBAa€E HA Macy pOCIHH, IUIONIY JIUCTKOBOI
MOBEPXHI, CIpHsie 30UIBIICHHIO BHCOTH pociauH. B mocminmi oOpoOKy MoOCiBiB
MiIKpogoOpuBaMu TpoBoauiau y ¢asi Oyronizamii. BuzHaueHHs BHCOTH 1 MacH
pociuH poOuiau y a3l HaaWMBY HACiHHA, 100 BpaxyBaTH e(eKkT Biag oOpoOKu
MOCIBIB MpEnapaToM.

3a pokaMu JIOCHIKeHb BUCOTA POCIMH MaJjio BIApi3HsuIachk, y 2022 p. Oyna B
cepenaromy 64,7 cm, y 2023 p. — 66,7 cm (noaatok b).

3a ABOPIYHUMU MOKA3HUKAMH BUCOTA POCIMH Yy Jocaiai Oyna 63,5-67,7 cm
(tabmn. 3.7).

Ta6muis 3.7

Bucora pociun 3anmexHo Bix 3acTocyBaHHs 100puB, (2022-2023 pp.), cMm

No Bapiant Bucora pocnuH, cMm + 10 KOHTPOJIIO
1 | KonTpomns (6e3 06pobkm) 63,5 —
2 | Hirpodikec — ®oun 65,7 +2,2

3 |® + Binkporic AKTHB
(0OpoOKa HACIHHS) 65,6 +2.1

4 |® + Bidkpornc AKTHUB

(0OpoOKka 1ociBiB) 66,2 +2,7

5 |® + Biakponc AKTHUB

(0OpoOKa HACiHHS 1 TOCIBIB) 67,7 +4,2




BceranoBnieno, 1mo y BUMAAKY IHOKYJSINI HACciHHS Ta CyMicHOI 0OpoOKH
HaciHHS OlompernapaToM 1 JOOPHMBOM BHCOTa POCIMH Oyina Maiike OJHAKOBA 1
nepeBuillyBajia KoHTpoiab Ha 2,1-2,2 cm. ToOGTo momaTtkoBa oOpoOka HaCiHHS
MIKpOJIOOPDMBOM HE Maja BIUIMBY Ha BHCOTY pPOCJIHWH, BITHOCHO BapiaHTy 3
THOKYJISIIIEIO0 HACIHHS.

Jlemo OUIBIIOK BUCOTA POCIMH Oylia mpu 00poOIll MociBiB — 66,2 cM, 1110
BULIE 3a KOHTposb Ha 2,7 cMm. Haii0uibma BHcCOTa pOCIMH BiAMIYEHA MpH
KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI BCIX mpemnapartiB — 67,7 cM, nprubaBKa 10 KOHTPOIIIO
ckinana 4,2 cm (6,6%).

Maca pocnuH col BiApI3HSIACH 3aJEKHO BiJ] POKY TOCTIKEHB, Yy 2022 p.
BOHa Oyna B cepennbomy 36,3 1, y 2023 p. — Ha 8,8% Ounbiioro 1 cranoBmia 39,5 ¢
(momaTox b). Ile MoxHa MOSACHUTH KiUIbKiCTh omadiB, y 2023 p. 3a III nekamy
yepBHs 1 | gexany jumus, mo nepenye (a3l HaAIMBY HACIHHS, BUMAIo 58 MM
omajiB, ToAl 5K, y 2022 p. — BChOro 24 MM, Taka pi3HUIlM Oyina TPUIMHOIO OLIBIIOT
Macu pociivi 2023 p., Hix 2022 p.

3a cepeqHIMU JBOPIYHMMM JaHMMHM Maca POCIUH Yy (a3l HaJuBY HACIHHSA

ckmagana 33,0-42,1 r (tabm. 3.8).

Tabmums 3.8
Maca pocnuH 3aJeKHO BiJl 3aCTOCyBaHHS J00puB, (2022-2023 pp.), T
No Bapiant Maca pocinvH, T + 10 KOHTPOJIIO
1 | KonTpomns (6e3 06poOkm) 33,0 —
2 | Hirpodike — ®on (1,71/T) 37,1 +4,1

3 |® + Binkponc AKTHB
(0OpoOKa HACIHHS) 39,8 +6,8

4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKka 1ociBiB) 37,8 +4.8

5 |® + Biukpornc AKTuB

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB) 42,1 +9,1




BusineHo, 110 BCi TEXHOIOTIYHI TPUHOMH CTIPUSIITU CYTTEBOMY 301TBIIICHHIO
Macu pociuH. Tak, mpu 1HOKYJAIIT HACIHHS TpupicT ctaHoBuB 4,1 T, abo 12,4%.
O6pobka nociBiB Ha (OH1 IHOKYIAIIT 3a0e3neuna npudasky 4,8 r (14,5%), Ounbi
nieBoro Oysa o0pooka HaciHHs — 6,8 T (20,6%).

HaiiGinpimma Maca pocivH BiJIMIY€HA NPU KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI
Hitpodike ta Binkporic AKTUB 11 00poOKM HACiHHA 1 mociBiB coi — 42,1 r, 1o
ckJaio 27,6% 10 KOHTPOJIIO.

OTxe, 3aCTOCYBaHHS JOOPUB Majlo CyTTEBHUI BIUIMB HA 3MIHY BUCOTH 1 Macu
pOCIIMH COi 4Yepe3 Kpauly 3a0e3MeueHICTh POCIUH €JIEeMEHTAaMU >KHUBJICHHS Ta
nocwieHHs pocty. Jlis mpemapatiB BimoOpasmiack Ha BHCOTI 1 Maci pociuH. 3a
KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS JOOPWUB POCIMHU Malyd HaWOUIbiny BuUCOTy (67,7
CM), IO MEPEBUIIMIA KOHTPOIb Ha 6,6%, mpu 11boMy Maca pociiuH Oyna 42,1 1, a
npupict ckinanas 27,6%. 3acTocyBaHHs JOOPUB JUisi OOpOOKU HACIHHS BUSIBUIIOCH
OTbII €pEeKTUBHUM, IIMOJ0 MacH POCIHH, HDK 00poOKa TMOCIBIB, Yy BKa3aHUX

BapiaHTax MPHUPICT 10 KOHTPOoJto ckianas 20,6%, npotu 14,5%.
3.2.4. BB 100pHuB Ha KUTBKICTH OyJIB00UOK CO1

3acTOoCyBaHHA 1HOKYJISIIT Ta JOOPUB Ma€ 3HAUYHUW BIUIMB Ha PO3BHUTOK
KOPEHEBOI CUCTEMU Ta CUMOIOTHUYHY aKTUBHICTh POCIUH COi, 1[0 NIATBEPAKYETHCS
HAIIUMHU  JIOCTI/DKCHHSIMU. BCTaHOBIIEHO 3HAYHMA TIO3UTHUBHUN €(QEKT BiA
IpermapariB, 10 BUBYAIUCH. bijbllia 4ncenbHICTh O0yap0040K Oyna chopMoBaHa y
2023 p., — 41,3 mrt., mo Bume Ha 16,7%, "k y 2022 p. Taka 0cOOIUBICTH
NOB’si3aHa 3 OUIBII  CHOPUSTIMBAMHU TOTOJHMMHU TOKa3HUKAMH  30KpeMa,
PO3IIOIIOM OIMaJIiB 3a Bererarlito (10aaTok B).

Kinpkicte OynbOOYOK B CEpeIHBOMY 3a POKU JOCTIKEHb Oyia B MeKax
29,4-44,3 mt. Ha onHy pochuHy (Ta6u. 3.9). [HOKymnAIis HACIHHS TpernapaToM
Hirpodikc cnpusina pocty uncia 0yiapr004ok Ha 8,6 mT., a60 29,3%. I1pu 0OpoobIt
HaciHHA iX mnpupicT ckinagaB 12 mrT., a6o 40,8%. Ilpm o00poOui moOCiBIB

e eKTUBHICTb Oysia MeHIIow — 9,4 miT. (32%).



Haiibinpima uucenbHicTh Oyap0040K cpopmyBaiach y BapilaHTi CyMICHOTO
3aCTOCYBaHHS BCIX IpemapartiB, J¢ iX KUIbKICTh ckiama 44,3 mrT., 1o OuIbline 3a

KOHTpoJib Ha 50,7%.

Taomung 3.9
KinbkicTh Oy150040K 3aJI€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS J100puB, (2022-2023 pp.), 1iT.
_ Kinbkicts
Ne Bapiant + 10 KOHTPOJIIO
Oyb00YOK, IIIT.

1 | KonTpoms (6e3 00poOKm) 29,4 —

2 | Hirpodikc — ®own (1,71/T) 38,0 +8,6

3 |d + Blﬂgponc AKTHUB 41,4 +12.0
(0OpoOKa HACIHHS)

4 |& + BlHI-Cp-OHC AKTUB 38.8 +9.4
(0OpoOKa mociBiB)

5 |® + Biukpornc AKTHB 443 +14.9

(0OpoOKa HACIHHS 1 MOCIBIB)

KinpkicTs Oya50090K B IMOCIBaxX O - 1€ TMTOKa3HUK 1110 BigoOpakae 3arajbHy
YUCEIBHICTh OyMb00YOK 3 oAuHuIl Tutomll. B mocmiai BiH craHoBuB 1799-2894

wr./m? (puc. 3.1).
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Haii6inpima KutbKicTh Oyap00490K Oynia y BapiaHTi CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS
10OpUB Ha HAciHHI 1 B mociBax, MmO OinbnIe 3a KOHTposib Ha 1095 mr./mM%, abo
60,9%. Jlemo MeHmorn Oyna epeKTUBHICTh Bij 0OpoOKkM HaciHHA — 898 miT./m?,
a6o 49,9%. Ilpu iHOKyJAIii Ta 0OpOOIN MOCIBIB BIAMIYEHO Maike OJHAKOBY
YHUCEJIbHICTh OYIHOOYOK B MOCIBAX COi.

OTxe, KOMIUIEKCHE 3aCTOCYBaHHS IMpEenapariB CHOPUSIIO  CYTTEBOMY
NOCWJIEHHIO CUMOIOTUYHOI aKTHMBHOCTI POCIMH coi. Bukopucranus noOpua s
0oOpOoOKM HaciHHS Ta y BHUIAJAKY KOMIUIEKCHOI OOpOOKM HACiHHS 1 IIOCIBIB

30UTBIITYBAJIO KUTBKICTH Oynp0040oK Ha 12,0-14,9 mrT., mo ckmamano 40,8-50,7%.

3.2.5. BrutuB no6puB Ha (popmMyBaHHS TUIOIMII JTUCTKOBOT TOBEPXHI COT

Binomuii ¢akr, 1110 3acTocyBaHHs 100puUB, 0OCOOJIUBO 32 YMOB JIOCTaTHHOTO
BOJIOro3abe3nevyeHHs, Ma€ BIUIMB Ha (OpMYBaHHsS HaJA3€MHOI Macu POCIUH Ta
TUIOII JIUCTS B IIJIOMY.

B nocnipkeHHSX BCTAHOBJIEHO, IO MpU 0OpoOIl HAciHHA JOOpUBaMH Y
2022 p. muoma JMCTA 30iIbIIyBaIach A0 KOHTPONIO Ha 87 cM?, OONpHCKyBaHHI
nocisiB — Ha 62 cMm? (Tabu. 3.10).

Tabmums 3.10

ITn01ma TMCTKOBOI MOBEPXHI 3aJI€KHO Bijl 3aCTOCYBAaHHS JOOPHB, CM2

Ne Bapiant 2022 p. 2023 p.
1 | KonTpomns (6e3 06pobkm) 758 825
2 | Hirpodikec — ®on 815 845

3 |® + Biukpornc AKTHB

(06po6Ka HaciHHs) 845 851
4 |® + Biskponc —AkTuB 820 860
(06pobka nociBiB)
5 |® + Binkpornc AKTHB 867 005

(0OpoOKa HACIHHS 1 ITOCIBIB)




HaiiGinpmra mioma JucTs BigMiueHa y 5 BapiaHTi, e JoOpHBa 3aCTOCYBAIIA
nBigi — 867 cm?, a6o 109 cM? 10 KOHTPOIIO.

V 2023 p. BimmiueHO nemo Oimbmii mokasHUKH — 825-905 cm?. Ilpm
iHOKyJA1ii 6e3 JOOPUB MIIOIIA 0 KOHTPOJIO 30inbiyBanack Ha 20 cm?, 06poOka
HaciHHsg Ha Qoni Oionpenapary — Ha 26 cM?, TOCiBiB — Ha 35 cM?, KOMILIEKCHE
3acTocyBaHHs — Ha 80 cM>.

3a JBOpIYHMMHM JAHMMH IUIOINA JIMCTs ckiazama 792-886 cm? (puc. 3.2).
KomrimekcHe 3acTocyBaHHS OpraHO-MiHEpaldbHOrO J00puBa Oyno HAHOUTBII

e()eKTUBHUM, IUIOLIA JIUCTS IIEPEBUIyBaIa KOHTPOJIb Ha 94 cm?, a6o 11,9%.
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Puc. 3.2. [1noma 1McTKOBOI MOBEPXHI 3a7I€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS I00pUB

(20222023 pp.), cm?

[Ipu po3ainbHOMY 3acTOCYBaHHI JOOpUB OuIbll e()EKTUBHUM OYB BapiaHT,
Jie HaciHHA 0GP0 10 CiBOU, NPUPICT 10 KOHTPOIIO OyB 56 cM?, npu 06pooLi
nociBiB — 48 ¢cm2. Ilpu iHOKyI AT HAaCiHHA O€3 3aCTOCYBaHHA JOOPUB ILIOMIA JIUCTS

3pocTana Ha 38 cM?.



[Toka3HWK TIOMIa JUCTKOBOI TOBEPXHI 3 OJWHHUIN IUIONI BigoOpaxkae
3arajgpbHy MPOAYKTUBHICTH (DOTOCHHTE3YIOUOi IMOBEPXHI IMOCIBY 1 Ma€ MpPSIMHIA
3B'130K 3 piBHEM BpokaifHocTi. B mocmini Bin cranosus 48,5-57,9 tuc. m? (Tadu.
3.11).

HaliiGinb11e 3pocTanHs O BITHOIIEHHIO 1O KOHTPOJIIO BIAMIYEHO y BapiaHTI
KOMILIEKCHOTO BUKOPUCTaHHs 100puB Ta Gionpenapary — 9,4 tuc. M2 (19,4%). Y
BapiaHTaX OKPEMOI'0 BUKOPHUCTAaHHS JOOpHUB NpupicT OyB MeHIM Ha piBHI 11,7-
13,8%. ITpu 1HoKys111i O€3 JOOpUB IUIOMIA JTUCTS 30LIbIITYBAIaCh B MEHILIN MIpl —

Ha 10,3%.

Tabmang 3.11
[Tnomia TMCTKOBOT MOBEPXHi cOi Ha 1 Ta 3aJIeKHO Bij 3aCTOCYBaHHS JOOPUB,

(2022-2023 pp.), THC. M?

ITmomma nucTkoBO1

Ne Bapianr MOBEPXHI coi Ha 1 ra, + 10 KOHTPOJIIO
THC. M?

1 | Konrpoms (6€3 06poOKm) 48,5 —

2 | Hirpodike — ®on 53,5 +5,0

3 |® + Binkpornc AKTHB

(0OpoOKa HacCiHHS) 55,2 +6,7

4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKka 1ociBiB) 54,2 +5,7

5 |® + Binkponc AKTHB

(0OpoOKa HACIHHS 1 ITOCIBIB) 57,9 +9,4

OTtxe, TUIOIIA JIUCTS BIAPI3HSAJIACH B 3aJIGKHOCTI BiJI KPaTHOCTI 1 coco0y
3aCTOCYBaHHsI OpraHo-MmiHepajabHOro jao0puBa. HailiGinbima rmoioma JUCTKOBOI
MOBEPXHI BIIMIYEHA MPU KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI IpenapatiB AJjisi 00poOKH

HACIHHSA 1 HOCIBIB - 57,9 Trc. M?, o BuUIIE HiX Y KOHTpoui Ha 19,4%.




3.2.6. AHaJi3 eNeMEeHTIB CTPYKTYPH BPOXKAIO COI 3aJIEKHO Bif Ail 10OpUB

Jlns moBHOI peanizaliii 01070r0-TeHETUYHOTO IOTEHIlAly COpPTIB COi Ta
OTPUMAHHS MaKCUMaJbHOI iX MPOAYKTHBHOCTI HEOOXIJTHOIO yMOBOIO €
ONTHMAJIbHE CITIBBITHOIICHHS MiXK CTPYKTYPHHUMH TIOKa3HHUKaMH BpOXKalo,
€JIEMCHTaMH arpoOTEXHIKHU Ta TIOTOJITHUIMH YMOBaMH BeTeTallii.

3a HEJOCTaTHBOI KIIBKOCTI €JIEMEHTIB >KUBJICHHS COSl OCOOJHMBO J00pe
pearye Ha TOBTOpHE audepeHItiiioBane BHECEHHS JOOPUB 711 0OpOOKHM HACIHHS Ta
M1JKUBIICHHS TIOCIBIB Y KPUTUYHI IEPIOAN POCTY Ta PO3BUTKY.

B sikocTi cTpyKkTypHOTrO aHasizy, BU3Haual Il KUIbKICTh 0001B, HACIHHA, Macy
1000 HaciHWH, BUCOTY MPUKPITIICHHS HUKHLOTO 000y Ta Macy HaCiHHS 3 POCIWHHU.
BusBneno, mo kuibKicTh 000iB Ha pociMHaX coi ckiangana 17,7-21,8 mr./poci.
(Tabmn. 3.12). Haitbinbime 600iB chopmMyBasioch Ha POCIMHAX IT’SITOTO BapiaHTy —
21,8 mT., mo BumEe 3a KOHTposib Ha 23,2%. I[lpu 00poOIli HACIHHSA TPHUPICT
crtanoBuB 11,3%, nipu oOpoO6ii nociBiB — 12,4%. 3acTocyBaHHS 1HOKYJISHTY 0Oe€3

n00puB nano npupict 8,5%.

Taomums 3.12

KinbkicTs 6001B 3a1€KHO BiJ] 3acTOCyBaHHS 100puB, (2022-2023 pp.), mT.

No Bapiant Kinbkicte 6001B, 1IT. + J10 KOHTPOJTIO
1 | KonTpoms (63 00poOKH) 17,7 —
2 | Hitpodikec — ®on 19,2 +1,5

3 |® + Binkponc AKTHB
(0OpoOKa HACIHHS) 19,7 +2.0

4 |® + Biakpornc AKTHUB

(0OpoOKka 1ociBiB) 19,9 +2,2

5 |® + Biukpornc AKTuB

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB) 21,8 +4,1




KinbkicTe HaACiHHS TakoXX 3ajiexana Bl 3acTocyBaHHA m00puB. [lpwm
KOMIUIEKCHOMY iX BUKOPUCTaHH1 BOHA MepeBUIniIa KOHTpoib Ha 7,1 mr. (17,9%),
0 € OUThIN ePEeKTUBHUM, HIXK ITpU 0OpOOIIi JIMIlIe HACIHHSA, JIe MPUpPICT ckiaB 4,1
wt. (10,3%), obpoui nociBy — 3,0 wt. (7,6%). Ilpu 1HOKyIISIIIIT HACIHHS KIJIBKICTh

HACIHHS 3 POCJIMHM 301IbITyBaIack Ha 2,9 mrt., ado 7,3% (Taba. 3.13).

Tabmang 3.13

KinbkicTh HACIHHS 3aJIEXKHO BiJl 3aCTOCYBaHHS 100puB, (2022-2023 pp.), wiT.

No Bapiant KinbkicTh HACIHHSA, LIT. + J10 KOHTPOJTIO
1 | KonTpoms (6e3 06pobkm) 39,7 —
2 | Hitpodikec — ®on 42,6 +2,9

3 |® + Biakpornc AKTHB
(0OpoOKa HACIHHS) 43,8 +4,1

4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0oOpoOKka 1ociBiB) 42,7 +3,0

5 |® + Biukponc AKTHB

(06poOKa HaCiHHS 1 MTOCIBIB) 46,8 +7,1

BaxxnuBe 3HaueHHs 1Ji AKICHOTO 30MpaHHsl Bpokaro 0e3 BTpaT Mae BUCOTa
NPUKPIIUICHHS] HWKHBOTO 000y, 110 BU3HAYa€ BHUCOTY 3pi3y MOpU MNPSIMOMY
KoMmOaitHyBaHH1. Hanro HU3bKE KPIMJIEHHS HIDKHHOTO 000y MPU3BOJIEC A0 3HAYHUX
BTpaT BpOXKaro Mpu 30upanHi. 3aCTOCyBaHHS JOOPUB CIpusi€ 30UIBIICHHIO BUCOTH
POCIIMH Ta HAJ3€MHOI MacH, 110 B KIHIIEBOMY pPe3yJbTaTi i€ TaKOX Ha BUCOTY
PUKPITUICHHS HUKHBOT'O 000Y.

Bucora npukpiruieHHs HHOKHBOTO 0600y coi ctaHoBUTH Bif 2 10 30 cm. Lle
3IKUTh B arpoTeXHIYHUX TMPUUOMIB. B HammMX AOCHIKEHHSIX BHCOTA
KPIIJICHHsI HUKHBOTO 000y coi copty Etton cknanana 12,8-13,7 cMm (Tadmn. 3.14).

30UThLIEHHS MMOKA3HUKA BIAMIYEHO IpPH Jii J0OpHUBa, 110 MOYKHA MOSCHUTHU

30UTBLIEHHSIM BUCOTH POCJIMH. 3a 1HOKYJISILII HACIHHS BUCOTA MPUKPIILIEHH 000a




3pocia Ha 0,4 cMm, mpu 00pobIi mobpuBamu HaciHHA — Ha 0,6 cM, mpu 00poOIT

nociBiB — Ha 0,5 cM, pU KOMITJIEKCHOMY iX 3acTocyBaHHI — Ha 0,9 cm.

Taomung 3.14
Bucora npukpimuieHHs] HIXKHbOro 000y 3a1eKHO BiJl 3aCTOCYBaHHA 10OpUB,

(2022-2023 pp.), cMm

Bucora 1o HIDKHBOTO

No Bapiant + 10 KOHTPOJTIO
000y, cM

1 | KonTpoms (6e3 06poOkm) 12,8 —

2 | Hitpodikec — ®on 13,2 +0,4

3 |® + BlHF(pOHC AKTHB 13.4 +0.6
(0OpoOKa HaCiHHS)

4 | @& + BIHI.(p.OHC AKTUB 13.3 +0.5
(oOpoOKa 1ociBiB)

5 |® + Biukponc AKTuUB 13.7 +0.9

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB)

Bigomo, 1m0 CTpykTypa BpoOXarw coi ICTOTHO 3ajeXuTh BiI Ail
OakTepialbHUX JOOpUB Ta 3a0€3MEUYEHOCTI POCIMH €JIeMEHTaMU >KUBJICHHS Ha
npoTs3l BererauiiiHoro mnepiony. CydacHI BHCOKOIHTEHCHBHI COPTH € OUIbII
BUMOTJIMBHMH JI0 YMOB JXUBJICHHS Ta MOXYTh C(HOPMYBAaTH BHCOKY HACIHHEBY
NPOAYKTUBHICTh TUIBKM 32 ONTHMAJIBHOTO iX 3a0€3MedeHHs TOKUBHUMU
PEYOBHHAMH BHACIIOK OOpPOOKM HACIHHS 1 TOJATKOBOTO OOMPUCKYBAHHS TOCIBIB
[16, 21, 25].

VY 2022 p. maca HaciHHs CKJajana B cepeanbomy 3,5 1,y 2023 p. — 3,7 r
(nomatok I).

Maca HaciHHS 3 POCIIMHM 3a3BUYail Mae MpsiMy KOPENSIINHY 3aJeXHICTh 3
piBHEM BpoOkalHOCTI. BusBIE€HO, 10 1HOKYJSIS HACIHHS, SK OKpPEMO, Tak 1
CYMICHO 3 00pOOKOI0 MOCIBIB Majia Mai>ke OJTHAKOBUI BIUIMB HA Macy HACIHHS, sKa

30UTbLIYBaJIACh BIAHOCHO /10 KOHTPOJIbHOrO nokasHuka Ha 0,31-0,32 r, abo 9,5-




9,8% (tabm. 3.15). IIpu 06poOIi HACIHHS JOOPUBAMHU CYMICHO 3 IHOKYJISIIIEIO Maca

HaciHHs Oyna Oinbinoro Ha 0,42 T, abo 12,8%.

Taomuna 3.15

Maca HaciHHs 3aJ1€KHO Bij] 3acTOoCyBaHHs J00puB, (2022-2023 pp.), r/poci.

No Bapiant Maca HaciHHs, T/pOocCiI. + 10 KOHTPOJTIO
1 | Kontpomsb (6e3 06poOKm) 3,27 —
2 | Hirpodike — ®on 3,58 +0,31
3 |® + Binkponc AKTHUB
(0OpoOKa HACIHHS) 3,69 +0,42
4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKa 1mociBiB) 3,59 +0,32
5 |® + Binkponc AKTHB
(0OpoOKa HACiHHS 1 MTOCIBIB) 3,88 +0,61

Haitbinpma maca HaciHHA Oyja TpH KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI BCIX

npenapartiB — 3,88 1/pocit., mpupicT A0 KOHTpodto ckianas 0,61 r, ado 18,6%

Maca HaciHHA 3 OAMHHUI IIommi ckaafana 173-227 r/m? (tabm. 3.16).

Taomus 3.16

Maca HaciHHs 3 OAMHUL TUIOLII 3aJIeKHO BiJl 3aCTOCYBaHHS TOOpUB,

(2022-2023 pp.), r/m?

No Bapiant Maca HaciHgns, r/m? + 10 KOHTPOJTIO
1 | KonTpomns (6e3 06poOkm) 173 —
2 | Hirpodikc — @on 204 +31
3 |® + Biukporc AKTHB
(06poOKa HaCiHHS) 215 +42
4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKka 1ociBiB) 200 +27
5 |® + Biukpornc AKTuB
(0OpoOKa HACIHHS 1 TIOCIBIB) 227 +54




ITix miero 3acTocyBaHHS JTOOPHB Maca HACIHHS O KOHTPOJIIO 3pocTaja Ha 42
r/M? 3a epeanociBHoi 00po0Oky i 27 r/mM? 3a 06pOOKH IOCIBIB.

[Ipy KOMIUIEKCHOMY 3acTOCYBaHHI TIpenapariB Maca HaciHHA Oyla
HaWOUIBIION0 — 227 T/M?, 110 BHIIE 34 KOHTpOJIb Ha 31,2%.

[HoKymsIIs HaciHHS O€3 BUKOPUCTAHHS JOOPHUB CIIpHUsia MPUPOCTY Macu
Hacinas Ha 31 /M2, mo ckiaano 17,9%.

BaxnuBum mokazHukoM € wMaca 1000 wnacinmH. HaiiOunpmi Bpoxkai
MOKA3yIOTh COPTH, IO MAIOTh CEPEIHIO Bary HACIHWH Ta OUThITY iX KIJBKICTh Ha
pocnuHi (6ibIIe HAciHUH y 6001, O61sbIIe 6001B Ha pociuHi). B Toii ke yac Oinpia
Bara HaciHHA 3a0e3neuye Kpall YMOBHU POCTY ISl POCIIMHM Ha MOYATKy Bererarii,
MOJIETIIIYE TIEPeXiJ BiJi HACIHHEBOT'O JI0 JIMCTOBOT'O >KUBJIEHHS Ta JO3BOJISIE
IPOBOJUTH CiBOY Ha OUIbIITY TITUOMHY, IO BaXKIUBO JIJIsl OCYIUIMBUX YMOB. J[iis
NepeAnoCiBHOI MATOTOBKH BaXKJIMBO 1100 BCs APTisi HACIHHEBOI'O MaTepiany Oyra
MaKCUMAaJbHO OJTHOPITHOIO.

Maca 1000 naciaun y nocaiai ckiaanana 117,7-123,1 r (ta6xa. 3.17).

Tabmuusa 3.17

Maca 1000 HaciHuH 3aJI€KHO BiJ] 3aCTOCyBaHHS 100puB, (2022-2023 pp.), T

No Bapiant Maca 1000 naciau, r + J10 KOHTPOJTIO
1 | Kontpons (6e3 06poOKwm) 117,7 —
2 | Hitpodikec — ®on 119,7 +2,0

3 |® + Binkponc AKTHB
(0OpoOKa HACIHHS) 120,6 +2.9

4 |® + Biakpornc AKTHUB
(0OpoOKka 1ociBiB) 120,5 +2.8

5 |® + Biukpornc AKTuB

(0OpoOKa HACIHHS 1 TOCIBIB) 123,1 +5,4




Inokynsmist HaciHHs Hitpodikc mama mpupict mporo mokasznuka Ha 2,0 T,
0o0poOka mociBiB, a00 HaciHHs 1oO0puBamu — 2,8-2,9 r. Tojl K Mpy KOMILIEKCHOMY
3aCTOCYBaHHI MperapariB MPUPICT 10 KOHTPOJIO OyB HaiOuibmuMm — 5,4 1, abo
4,6%.

TakuM 4MHOM, 3aCTOCYBaHHS OaKTEpiaIbHMX Ta MIKpOJOOPHB Majo BILIWB
Ha (opMyBaHHS TOKA3HUKIB CTPYKTypu Bpoxaro. [lig Ji€er0 KOMIUIEKCHOTO
3aCTOCYBaHHs TpeENapariB BiAMIYAIOCh 30UIbIIEHHS KiIbKOCTI 000iB Ha 4,1 miT.
(23,2%), xuibkocTi HaciHHag — Ha 7,1 wmT. (17,9%), BUCOTH NPUKPIIIICHHS
HIOKHBOTO 000y — Ha 0,9 cM (7%), macu Haciaas — Ha 0,61 1 (18,6%), macu 1000

HaciHuH — Ha 5,4 1 (4,6%).

3.2.7. YpokalHICTb CO1 3aJIeKHO BiJl 3aCTOCYBaHHS I00pUB

dopMyBaHHS BpOXKalo 11€ MPOIEC, 0 BU3HAYAETHCS 3/IaTHICTIO POCIUH 0
BpEryJIIOBaHHS YUCEJIBHOCTI TUIOJJOHOCHUX TUIOK, TU(EpEeHINalIE0 TeHEPATUBHUX
OpraHiB Ta CYTTEBOIO 3aJIEKHICTIO X POCTY Ta PO3BUTKY BiJl 30BHIIIHIX MOTOJHHUX
yMOB. ToMy ypoKaliHICTh SIBJISIETHCS THTEIPATIbHUM IMOKA3HUKOM, 110 JA€ OI[IHUTH
€(EeKTUBHICTh €JIEMEHTIB TEXHOJIOIi BUPOLIYBaHHS KyJIbTYpH Ta BIAMOBIIHICTD iX
TCHETHYHUM Ta OIOJIOTIYHUM OCOOJMBOCTSAM COPTiB. B 3HauyHiii Mipi piBeHb
NPOAYKTUBHOCTI  COi  BU3HAYAETHCA  CTPYKTYpOIO  Ta  IHAWBIIYAJIbHOIO
NPOAYKTHUBHICTIO OKpeMuX pociuH [19, 28].

BBakaeTbcs, 1m0 MepeArnociBHE BHECEHHS JOOpUB € 3alopyKor iX
e(eKTHUBHOI ii, OCKUIbKM B TaKOMY BHIAJKy HEOOXiJHI €JIEMCHTHU »XHBJICHHS B
O1TBIIIN Mipi OYIyTh CIOXKHBATUCS 1 BUKOPUCTOBYBATHCS CaMe€ POCIHMHOI, a HE
BTpAvaTHUCs HUIIXOM 3B'I3YBaHHS I'PYHTOBO-BOMPHHMM KOMILJIEKCOM TPYHTY, LIO B
KIHIIEBOMY PE3YJIbTATI CHPUATUME 3POCTAHHIO BPOXKANHHOCTI.

B OunbiiocTi BUNagKiB cosi YyTJIMBO pearye Ha BHeceHHs Gocdopy, Kaiito Ta

MikpoeneMmeHTiB. Ilpu mociBi ciig HamaBaTH nepeBary J00puBaM, SIKI MICTATH SIK



MakKpo- Tak 1 MikpoesreMeHTH. [1i/PKUBICHHS COi € BOKIMBUM B KPUTHYHI TIEP10IU
POCTYy Ta MAaKCHUMAaJIbHOI OTPEOH.

Cnin 3ayBakuTH, 110 JOOpHUBA HE TMOBMHHI MICTUTH Ba)KKMX METAIIB Ta
0anmacTHUX PEYOBMH 1 IMUM BHUMOraM BIJIMOBIAAIOTh CyYacHI KOMIUIEKCHI
MIKpOJI0OpHBA, [0 MAIOTh y CKJIAJi JIETKOJAOCTYITHI €JIEMEHTH JKUBJICHHS, MOPCHKI
BOJIOPOCTI, aMiHOKHUCIIOTH Tomlo [22, 34].

3a pe3ynbTaTamMu JITEPATYpHUX JHKEpENn 3aCTOCYBaHHS TOOPUB CIIPHSIE
301IBIICHHIO BpOXalHOCTI B Mexax 15-25% 1 Oumeme [25, 27]. B Hammx
JOCIIKEHHSIX BUSBIICHO, IO 3a 1HOKYJsAMIL coi y 2022 p. mpubaBka Bpokar Oyia
1,2 1/ra, 06poO1i HaciHHS Ha QoHI IHOKYISHTY — 1,7 11/Ta, 00poOIIi MOCIBIB COi —
Ha 1,4 w/ra (tabn. 3.18). binsma npubaBka Oyna mpu KOMIUIEKCHIN 1ii 100puB Ta
Olompenapary — 2,5 1/ra, mo ckiagae 14,5%.

Taomunsa 3.18

YpoxkaitHICTb COi 3aJIeXHO Bij 3acToCcyBaHHS A00puB, (2022-2023 pp.), 1/ra

+ 110
No Bapiant 2022 p. 2023 p. | cepenue
KOHTPOJTIO
1 | Koutpons  (0e3
17,2 18,0 17,6 -
00poOKHM)
2 | Hitpodike — ®on 18,4 19,6 19,0 +1,4
3 |® + Biukpormc
18,9 20,1 19,5 +1,9
AxtuB (1 1/1)
4 |® + Biukporc
18,6 19,6 19,1 +1,5
AxtuB (11/ra)
5 |® + Biukpornc
AxtuB  (lm/t) +
19,7 20,7 20,2 +2,6
Binkporic AxkTtus
(1 n/ra)
HIPgs 0,6 1,3




VY 2023 p. 3a iHOKYmsAIIi HaciHHS 0e3 AoOpHWB Ta 0OpoOIi MociBiB Ha (oHI
THOKYJITHTY TIprOaBKa Bpoxkaro OyJiia OTHAKOBOIO 1 cTaHOBMIIA 1,6 11/Ta, 32 00pOOKH
HaciHHSI Ha Qoni Oiompemapary — 2,1 m/ra. Ilpu oOpoOmi HaciHHA 1 TOCIBIB
npubaBka Oyna Haildubow — 2,7 1/ra, mo ckiagae 15%.

3a IBOPIYHMMH JAHMMH PiBEHb BpoxKawo copTy coi ETion cranosus 17,6-
20,2 w/ra. IlpupicT Bpoxkaro 10 KOHTPOJIKO TMPHU 3aCTOCYBaHHI JIOOpPUB CTaHOBHB
1,5-2,6 w/ra. Haitmenm edextuBHUM Oyna oOpoOKa TMOCIBIB C€Oi, IO Jajo
npubaBky Bpoxaio 1,5 w/ra. [Ipu cymicHOMy 3acTocyBaHHI 10OpUB Ui 0OpOOKH
HaCiHHS 1 MOCiBIB Ha (OHI IHOKYISHTY mpubaBka Bpokaro Oyna Haibinpma — 2,6
1/ra, mo ckiagac 14,8%.

Otxe, o0OpoOka TOCIBIB COi OpraHo-MiHepaabHUM J00puBOM BiHKporic
AxTuB Ha ¢oHI OakTepm3allii coi € MeHII e(PEeKTUBHUM NPHIOMOM, HIXK 00OpoOKa
HaciHHS JoOpuBaMH T1iepesl ciBOOr. 3HWKEHHS €(QEeKTHBHOCTI IT1JKUBIICHHS
MOCIBIB COi MOSCHIOETHCS MOTOJJHUMU YMOBAaMM Ta HECTA4yer0 KUIBKOCTI OMaaiB y
nepioj UBITIHHS — HAJWB HACIHHS, [0 YacTO BIAMIYAETHCS B 30HI IMIBHIYHOTO
Creny VYkpainu. Bummii piBeHp BpoxaiiHocTi copty coi Ettog — 20,2 w/ra Tta
npubaBky Bpoxaro 2,6 m/ra (14,8%) MokHa OTpUMATH MPU KOMIUIEKCHOMY

3aCTOCYBaHHI OOpOOKHM HACiHHA 1 ITOCIBIB 100pHUBamMu Ha (POH1 IHOKYJIALIII.



PO3AUT 4. EKOHOMIYHE OBI'PYHTYBAHHA PE3YJIbTATIB
JJOCJIDKEHB BUPOILIYBAHHS COI 3AJIEXXKHO BIJI JIOEPUB

AHaJti3 CBITOBOTO JIOCBiy MOKa3ye, 0 BUCOKA €KOHOMIYHA €()EeKTUBHICTh
BHPOIIYBAHHS COI JOCSTAEThCS 32 PaXYHOK pallioHAJIBHOTO IMOETHAHHS (PaKTOpiB
BUPOOHUIITBA, PO3MILIEHHS Ta CHeliaTi3allii.

B arpapHomy cekTopi oco0jiMBa yBara MNPUIUISETbCS MUTAHHIO aHATI3Y
KIHIIEBUX PE3yJbTaTiB BUPOOHMIITBA Ta WOro MpHOYTKOBOCTI. PHHKOBI yMOBH
CIIOHYKAIOTh JI0 OOTPYHTYBaHHS TIOKa3HWKIB, IO BiJOOpakarOTh EKOHOMIYHY
eeKTUBHICTh arpapHuX MANPUEMCTB. EKOHOMIYHA e(QEeKTHBHICTh — II€
BIJTHOIIICHHSI OTPUMAaHUX PE3yJIbTaTIB JI0 MOHECEHUX BUTPAT 3aCO0IB BUPOOHUIITBA.

ExoHoMiuHa  e(EKTHBHICTh  CLIBCBKOTOCIIOJAPCHKOTO  BHUPOOHMIITBA
nependayae OTpUMaHHS MaKCUMAJIbHOI KUTBKOCTI MPOAYKII 3 1 ra rwiomi, mpu
MEHIIIMX BUTpaTax KOIITIB Ha BUPOOHMIITBO OJAMHUIN MpoayKiii. EdekTuBHICTH
CUTLCBKOTO TOCIOJApCTBa BiOOpaxkae sKICTh MNPOAYKIII Ta 3IaTHICTh Il
3a10BOJILHSITH IOTpeOU croxuBaya [41, 42].

ExoHOMIYHA CYTHICTh 3HAYHOTO MOIUTY HA COO MOSICHIOETHCS THUM, IO MPHU
nepepoO1il ToHu coi oTpumytoTh 700 kr coeBoro mpotry Tta 190 kr coeBoi odiii.
Yepe3 peanizaiiio COEBOI Odii OKYIMOBYIOTHCS BCl BUTPATH HA BUPOIILYBaHHS
KYJIbTYpH.

JlJisi BU3HAYEHHA E€KOHOMIYHOI €(EKTHBHOCTI 3aCTOCOBYIOTH IMOKa3HUKHU
3aTpar, 110 MOB’sA3aH1 3 BUPOILYBaHHSIM Ta 30yTOM MPOYKIIii, MPUOYTOK Ta PiBEHb
peHTa0eTbHOCTI.

Po3paxyHok BUpOOHMYMX BHUTpAaT Ha | ra MocCiBIB BpaxoBye Taki JaHi:
oriata Tpaill, MaJUBHI MaTepianau, HAaciHHSA, JOOpHBA, aMOpTHU3AIllsl OCHOBHHUX
3aco01B, MOTOYHUIN PeMOHT, 1H1I1 3aTpaTu (Jonarok E).

Po3paxyHku exoHOMI4HOI epekTUuBHOCTI (Tabiu. 4.1.) 3anexxHo BiAg A0OpUB

CB1JIUaTh, 1110 BaplaHTH IOCIIAYy €KOHOMIYHO BUT1IHI.



ExoHOoMIuHA €EeKTUBHICTh BUPOLTYBaHHS COi

Tabmuusa 4.1

Burpatu Ha YMOBHO
OuiHka Bpoxkato 3 1 PiBens . .
YpoxalHICTh, OTpUMAaHHS YUCTUH Cob6iBapTicth 1 T
Bapiantu ra 1o 3aKyImiBeIbHUM . peHTa0ENbHOCTI,
n31ra BPO’KAI0 JIOX1]T 3epHa, TPH.
I[iHaM, TPH. %
3 1 ra, rpH. 3 1 ra, rpH.
KonTpoib

17,6 31680 18102 13578 75,0 10285
(6e3 00poOKHM)

Hirpodike — ®on 19,0 34200 18325 15875 86,6 9645
@ + Binkporic

19,5 35100 18372 16728 91,1 9422
AxTtuB (1 1/1)
@ + Binkporic

19,1 34380 18790 15590 83,0 9838
AxTuB (11/ra)
@ + Binkporc
Axtus (la/t) +

20,2 36360 18844 17515 92,9 9329

Binkpornc AkTuB

(1 n/ra)




BurtpaTtu Ha oTpuMaHHS BpOKar0 y KOHTPOITi 0€3 BHECEHHS JOOPHUB CTAaHOBHIIU
18102 rpH./ra, mpu IHOKYISIIT — 3pociu Ha 222,7 TpH./ra, 00poOIli HACIHHS
npenapaToMm — Ha 269,7 rpH./ra, o6po01i nociiB — Ha 688,0 rpH./ra, KOMIUIEKCHOMY
BapiaHTi — Ha 742,1 rpH./ra.

YMOBHO uncTHii 10Xi4 BapitoBaB B Mexax 13578-17515 rpu./ra. Haitbinpmmii
JOX1]] OTPUMAJIU y BapiaHTI KOMILIEKCHOT'O 3aCTOCYBAaHHS JI00pHUB, 1110 BUIIIE 3a
KOHTpOJb Ha 3937 rpH./ra, a6o 29%.

PiBeHb peHTa0enbHOCTI PU CYMICHOMY 3aCTOCYBaHHI IpenapariB OyB BUIIMM
1 cknagas 92,9%, npu uboMy co01BapTicTh 1 T 3epHa — HaliHWK4a — 9329 rpH.

OTxe, Kpallli eKOHOMIUHI TOKa3HUKH OTPUMAIH MPU 00pOOI1Ii HACIHHSA 1 TOCIBIB
coi Binkponc AxtuB Ha ¢oni iHOKYJsA1IT HiTpodikc, 110 cipusiio OTpuMaHHIO

YMOBHO YHCTOTO J0XOAY Ha piBH1 17515 rpH./ra Ta piBHs peHTabenbHocTi — 92,9%.



PO3UI 5. OXOPOHA ITPALI TA JOBKIUIIA B 3B'AA3KY 3
3ACTOCYBAHHAM JOBPHUB

5.1. Opranizaiiisi oxopoHu npaiii Ha mianpuemctax AITK

3aBaaHHs CIYXOM 3 OXOPOHHU Mpall - 1€ KOHTPOJIb O€3MEUYHHX YMOB TMpalli.
JIJ1st 11bOTO MPOBOAMTHCS: OpraHi3allisi OXOPOHU Ipalll AJis MPALiBHUKIB, iX HABYAaHHS,
KOHTPOJIb BUKOHAHHS PIYHUX Ta IUIAHOBUX 3aXO/(IB; aHAJI3 BUIAJKIB Ta MPUYUH
BUPOOHUYOTO TpaBMaTHU3My abo mpod3axBOpIOBaHb; KOHTPOJb CTaHy TEXHIKH
0e3meKu Ha MANPUEMCTBI Ta mepeadaueHHs HeOe3neK Ha poOOYNX MICLAX; KOHTPOJIb
CaHITapPHO-TEXHIYHOTO CTaHy CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKOI TEXHIKM Ta OOJaJaHaHHS,
poOoUYnX MICIp TPAIliBHUKIB, MPOBEACHHS 3aXOAIB 3 OXOPOHM Ipalll MOJOMAlI Ta
KIHOK, BHXOBHOI pOOOTH 3 MHUTaHb TEXHIKM OE3MEKH Ta TPYAOBOI JIHUCIMILIIHH,
INPUTSATHEHHS /0 BiAMOBIJAIBLHOCTI BHHHUX OCIO 3a TOPYIIEHHS HOPM 1 MpPaBUI;
HaJlaHHS POOITHUKAM HEOOX1THUX 3aXHUCHUX 3aCO01B.

Cnyx0a 0XOpOHU Mpalll CTBOPIOETHCS HA BCIX MIANMPUEMCTBAX, HE3AJIEHKHO Bij
¢dbopM BIACHOCTI Ta BHY TOCTIONAPCHKOI MIsITBHOCTI, 3 METOI BUKOHAHHS TPABOBUX,
TEXHIYHHUX, CAHITAPHUX Ta JIKYBaJIbHO-MIPO(PUIAKTUYHUX 3aXO[IB, IO J03BOJSIOThH
nependoauyuTH Ta 3amoOirTH HEIaCHUM BHUIAJAKaM, aBapisiM, 3aXBOPIOBAHHSAM B
porieci poooTH.

Cnyx0010 3 OXOpOHH IIpalll Kepye Oe3rnocepeHpo podoToaaBelb. Bona Moxe
JISITA BPAaxOBYIOUH KIJTBKICTh POOITHUKIB, SIK CAMOCTIMHHM CTPYKTYPHHU MIAPO3ILT,
a00 SIK OKpEeMH CIIBpOOITHUK 32 CYMICHHUIITBOM.

Jlo cknagy cimyx0u BXonaTh (axiBIl, III0 MalOTh BHUIIY OCBITY 1 CTaXX pPOOOTH
HE MEHIIIe TPhOX POKIB 3a MpodijieM IIbOro BUpoOHuUIITBa [43].

EdextrBHUM criocoOoM monepeKeHHsT HEIIACHUX BMIAJIKIB Ta BUPOOHUYOT O
TpaBMaTU3My y MIAMPUEMCTBAX € CHUCTEMaTHYHA IPOMAraHjaa JOTPUMaHHS BUMOT

3aKOHO/AaBCTBa y cpepi OXOpOHHU Mpaili.



5.2. 3axoam 3 OXOpPOHM TMpalli MpH 3aCTOCYBaHHI JTOOPHMB Ta OXOpOHA

HAaBKOJJIMIIHBOI'O CCPCIOBUIIIA

HanMmipHe 1 HepalioHalbHE BUKOPUCTAHHS 3eMEJIbHUX PECYpPCiB KOMILJIEKCHO 3
HETOCKOHAJIMMHU TEXHOJIOT1SIMH BUPOIIYBAaHHS KYJIbTYp OOYMOBIIO€ 3HA4YHI BTPATH
POMIOYOCTI TPYHTY Ta MOIMIMPEHHS epo3idHMX TmporieciB. Big 1poro magae sxicThb
IpyHTY, (GOPMYIOTHCS 3alaJMHU, SIPU, CXUJIHM, 3aMYJIIOBaHHS BOJOWM, 3a0pyIHEHHS
aTMoc(epHOro MOBITPS Ta 1HIIMI HErATUBHUIA BIJIUB HA 30BHIIIHE CEPEOBHIIIE.

3acTocyBaHHA MIKpPOAOOPUB B TEXHOJOTISAX BUPOIIYBAaHHS BCIX KYIBTYp € B
YHUCIl IHTEHCUBHUX Ta PECypco30epeKHUX TEXHONOTIH. 3acTOCOBYIOTHCS TaKOX
CTUMYJISITOPH POCTY POCIHH, OakTepiaiabHi J0OpUBa, MiHEpajabHI JOOpHBa, a/Ke 3a
JOTIOMOT'OI0 X MOXKHA OZICP>KaTH BUIILY BPOXKAWHICTh KyabTyp [44].

YacTrHa MIKIJUIMBUX PEUYOBHH 3TyOHO JIi€ HA KMB1 OpraHi3MH, MOTJIUHAETHCS
POCIMHAMM 1 I10 JIAHIFOraX >KUBJICHHS [TOTPAIUISE€ B OpraHi3M JIFOJAUHU.

JloOpuBa ONUHAIOTBCA Yy TIPYHTI, BIUIMBAIOTH HA IPYHTOBY O10TY, 37aTHI
BCTYNAaTH B PEAKUIi 3 IHIIMMHU XIMIYHUMU PEYOBHUHAMHU, 1110 MICTITHCS B IPYHTOBOMY
pO34MHI, BIUIUBATH Ha IPYHTOBUI BOMPHUN KOMIUIEKC. Taka B3aeMOJIisl HE 3aBXKIU €
KOPHCHOIO JIJIsl POCIIUH Ta IPYHTY.

[Ipu pob6oTi 3 MIKpOAOOpUBAMH HE BHMAra€ThCsl OCOONMBHX 3aXOIiB 3
TEXHIKHM Oe3MeKu. Y BUMaAKax MOTPAIUISIHHS iX B 04l, IpernapaTi MOXYTh BUKIHKATH
MiciieBe mojapasHeHHs. [Ipu momananHi iX Ha MIKIPY MOXE€ BUHUKATH MMOYEPBOHIHHS.
[Ipu morparuisiHHI B CcepeluHy HEOOXIIHO TPOBECTH MPOMHUBAHHSA BEIUKOIO
KUIBKICTIO pPO3YMHY TepMmaHraHary kamito. [licist mnpomMuBaHHS — OpraHizMy
PEKOMEHIYETbCS BUIWTH BOAM 3 AKTUBOBAaHUM BYIUUIAM. SIKIIO MIKpOIOOpHBO
HNOTPAIUIAIOTH HA HIKIPY - 11€ MICLE CJIIJl IPOMHUTH BOJOIO 3 MUJIOM.

[Ipu poboTi 3 mpenaparaMu MiKpOJOOPUB JOTPUMYIOTHCS 3arajlbHUX MPaBUII

TEXHIKHA OE3IEKH Ta OCOOUCTOI TT1€HH.



Jlyist mpuroTyBaHHS POOOYMX PO3YMHIB MIKPOMOOpPUB Il OOPOOKHM HACIHHS
a00 TMOCIBIB CJIi/1 3aCTOCOBYBATH TYMOBI PYKaBHIIi, OKYJISIPH, 3aCO0M 3aXUCTy OpraHiB
JTUXaHHS.

[TinmpuemcTBa Ta TpoMaAsHU 3000B'S3aHi  JOTPUMYBATUCh  TPABHII
TpPaHCIIOPTYBaHHs, 30€piraHHs Ta BUKOPHCTAHHS JOOpPHWB, 3aCO0IB 3aXUCTy POCIIHH,
peryJaTopiB pocTy Ta 1HImUX mpemnapariB. Lle € HeoOXimHUM I HEIOMyIIESHHS
3a0pyTHEHHS] HUIMH HaBKOJIMIITHHOT'O CEPEOBHINA Ta MPOIYKTIB XapUyBaHHS.

Cnig 1OTpUMYBAaTHCh €KOJIOTIYHMX BHUMOI NpU 30€piraHHi, BUPOOHUIITBI,
TPAHCIIOPTYBaHHI, BHECEHHI, 3aXOPOHEHHI TOKCUYHUX JJii HABKOJUIIHbOTO
cepeloBUIIa PEYOBUH.

BigHeceHHs XIMIYHUX PEYOBHH J0 KaTeropii TOKCMYHUX Ta iX Kiacuikaris
3a CTylmeHeM HeOEe3MEeYHOCTI BHU3HAYAIOThCSd HOPMATUBHO-TIPABOBUMHU aKTaMU Ha
IiJICTaBl BUCHOBKY 3 OIIIHKH BIUTMBY Ha JIOBKUUIS 1 MOTOKYHOTHCS IEHTPaIbHUM
OpraHoM BHMKOHAaBYOi BIaJH, L0 peati3ye Jep:KaBHY MOJITUKY y cdepi OXOpPOHHU
HABKOJIMIIIHHOTO TIPUPOJTHOT'O CEPEIOBUIIIA.

YiTke JOTpUMaHHS TaKMX BUMOI 3 OXOpPOHM TMpalll Ta AKICHA OpraHizamis
NOJIbOBUX POOIT 1a€ MOXKIIMBICTD 3IMCHUTH 3aXOJU 3 JIOTJISY 3@ MOCIBAaMH POCIIHH
0e3 HeOe3NMeKu Ta OTPYEHHS MpalliBHUKIB, MOSIBU MNPO(EciiHUX 3aXBOPIOBAHbD,
OTPUMAaHHS TPAaBM Ta aBapii.

Buecennst 100puB TPOBOAWTHCA TIPU  JOTPUMAHHI PEKOMEHJIOBAHHUX
TEMIIEPaTypHUX PEXKHUMIB Ta MPU MIHIMAIBHUX BUCXITHUX MOBITPSHUX MoTOKax. [l
yac poboTH 3 100pruBaMu yepe3 KoxH1 30 XB MpaiiBHUKH pOOJISATH IEPEPBH HA 5 XB.,
MiJ] Yac SKMX MalTh 3MOT'Y TOMUTH PYKU 3 MUJIOM.

[lin yac BHECEHHsI OpraHo-MiHEpaJIbHUX TOOpPHUB, 3a00POHAETHCS MPOBOIUTHU
py4Hi poOOTH Ha Li¥ AIsAHII. MallluHUA Ta arperaTu Jjisi BHECEHHs JTOOPHB, TOBUHHI
OyTH OCHAIIIEHI BOTHETACHUKOM, MEIMYHOIO alTE€YKOI0, 0a4KOM 3 BOOIO.

JUiss HagidiHOrO 3axXMCTy Bl IWIKIAJIMBOIO BIUIMBY JOOpHUB Ta PEryJATOPIB

pPOCTY CIiJi BpaxOBYBaTH BCl NEpeBard Ta HEIOJIKU IX 3aCTOCYBAaHHS, MEPEBIPATU



iHbOpMaIlito mpo Tpemnapar, AaTy BHPOOHMIITBA, CKJIAJ, HASBHICTH BUPOOHHKA Yy

Jlep>xaBHOMY peectpi [44].



BUCHOBKU TA ITPOIIO3ULIII BUPOGHUILITBY

1. 3actocyBaHHS OpraHo-miHepaibHOro mo0puBa BiHkporic AKTHUB Uis
0o0OpoOKM HaciHHA 1 MOCIBIB Ha (OHI IHOKYJSALIT Oylo e(QEeKTUBHUM MO0
dbopmyBaHHS OUIBIIOI MOJLOBOI CXO0XOCTI HaciHHA — 81,8%, ryctotu pociauH —
58,7 wrt./M? Ta BUKUBAHHS POCIHH — 89,8%, 110 BUIIE 3a KOHTPOJIb BiANOBIIHO HA
5,1%, 5,8 mT./M? Ta 3,6% BinmoBigHO.

2. 3a KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS JOOPHB POCIMHUA Mall HAWOIIbIILY
BUCOTY (67,7 cM), 1110 TIEpEeBUILIMIIA KOHTPOJIb Ha 6,6%, Ipu 1IbOMY Maca pOCIUH
Oyna 42,1 r, a mpupict ckinamgaB 27,6%. 3acTtocyBaHHS HOOpHUB sl 0OpOOKHU
HACIHHS BHUSBWJIOCH OUIbII e(EeKTUBHHUM, IIOJ0 MAacH POCIUH, HIX 0O0poOKa
MOCIBIB, Y BKa3aHUX BapiaHTax Il moka3Huk O0yB Bumuii Ha 20,6%, npotu 14,5%.

3. BukopucrtanHs J0OpUB CHPHUSAIO CYTTEBOMY MOCHJICHHIO CUMO1OTHUYHOI
aKTUBHOCTI pociuH coi. [Ipu 06podii HaciHHsA BiHkpornc AKTHB Ta y BUIAIKY
KOMIUIEKCHOT 0OpOOKM HACIHHS 1 MOCIBIB, KUIBKICTh OYJI00UOK 3011bIIIyBajach Ha
12,0-14,9 mrt., mo cranosuio 40,8-50,7%.

4. HaiiOupma mioma JUCTKOBOI MOBEPXHI BiIMIY€HA MPU KOMIUIEKCHOMY
3aCTOCYBaHHI OpraHO-MIHEpPaJIbLHOIO J0O0pUBa 1Jis OOpOOKH HACIHHS 1 TMOCIBIB -
57,9 tuc. M?, 10 BHILE HiX y KOHTPoi Ha 19,4%.

5. 3acrocyBaHHsS OakTepiadbHHUX Ta MIKPOJIOOpPHB Maj0 BIUIMB Ha
¢bopMyBaHHS TOKa3HUKIB CTPYKTypu Bpokaro. [lig BIUIMBOM CyMICHOTO
3aCTOCYBaHHs IpenapariB BiMIYajIoCh 30UIbIIEHHA KUTHKOCTI 000iB Ha 4,1 mmiT.
(23,2%), xinbkocti HaciHHs — Ha 7,1 wT. (17,9%), BUCOTHM TpPUKPITUICHHS
HIWKHBOTO 600y — Ha 0,9 cMm (7%), macu Hacinas — Ha 0,61 r (18,6%), macu 1000
HaciHuH — Ha 5,4 1 (4,6%).

6. IlimpkuBneHHs 1oOCIBIB coi J00puBoM BiHkpornc AKTHUB € MeEHII
e(pEeKTUBHUM NpPHUIOMOM, HDK 0OpoOKa HaciHHSA. Bummil piBeHb BpOXKAHHOCTI
copty coi Etronq — 20,2 m/ra ta npubaBky Bpoxar 2,6 m/ra (14,8%) MoxHa

OTpUMAaTH IIPU KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI1 JOOpUB.



7. Po3paxyHOK €KOHOMIYHOI €(EeKTHUBHOCTI CBITYHTH, IO TPH 0OpOOIIi
HACiHHA 1 MOCiBiB coi BiHkporic AKTUB Ha (DOHI 1HOKYJSAIIT OTpUMaId Kpari
NOKa3HUKHA YMOBHO YHCTOTO J0X0xay — 17515 rpH./ra Ta piBHS peHTabEeTbHOCTI —

92,9%.

CinbcbkorocnogapcbkumM mianpueMctBam Creny YKpaiHU peKOMEHIYEThCS
IPOBOJUTH OOpOOKY HAciHHS 1 MOciBiB J00OpuBOM Binkporic AKTHB Ha (PoHI
iHOKyms1IT Glonpenaparom Hitpodikce, 1m0 nae BUILIMIA piBEHb BPOXKANHHOCTI COPTY
coi Etioq — 20,2 mw/ra, mpubasky Bpoxkato — 2,6 m/ra (14,8%), ymoBHO uyucTuid

noxix — 17515 rpH./ra Ta piBeHb peHTabenbHOoCcTI — 92,9%.
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TOJATKH



Honmatox A

['ycToTa CTOSHHS POCIIUH COi 3aJIEXKHO Bijl 3aCTOCYBAaHHS J0OPUB, IIT./M?

['ycrora cTosiHHSA

POCJIMH CO1 MmicJst

['ycrora cTosiHHSA

POCJIVH COIl Iepex

N Bapiant CXOIiB, IIT./M? 30MpaHHAM, IIT./M?
2022 p. 2023 p. 2022 p. | 2023 p.
1 | KonTpomns (6e3 06pobkm) 60,1 62,5 51,8 53,9
2 | Hitpodikc — @on (1,71/T) 63,5 65,3 55,6 58,7
3 | @ + Biakponc Aktus (1 /1) 65,4 64,9 56,7 60,1
4 | ® + Binkporic AxtuB (171/ra) 63,6 65,4 54,2 57,1
5 | @ + Binkporic AxktuB (151/T)
+ Binkporic Axtus (1 a/ra) 65,3 65,5 57,1 60,3




bioMeTpuuHi MOKa3HUKH COi 3aJIEKHO B1J] 3aCTOCYBaHHS JOOPUB

Jlomatok b

Bucora pocinus, cMm

Maca pocinuH, T

No Bapiant
2022 p. 2023 p. 2022 p. | 2023 p.

1 | KonTpoms (6e3 06pobkm) 62,5 64,4 30,5 35,4
2 | Hitpodikc — ®on (1,71/T) 64,5 66,8 35,8 38,4
3 | @ + Binkponc Axrtus (1 11/T) 64,8 66,4 38,7 40,9
4 | ® + Binkporic Axtus (11/ra) 65,2 67,2 36,1 39,4
5 | @ + Binkporic AxktuB (151/T)

+ Binkponc Axrtus (1 5/ra) 66,7 68,7 40,5 43,6




Jomarok B

KinbkicTe 0yap00490K COT 3a71€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS TOOPUB

KinbkicTe 0yab0040K, HIT.

No Bapiant
2022 p. 2023 p.

1 | KonTpoms (6e3 06pobkm) 28,5 30,2
2 | Hirpodike — ®on (1,71/T) 35,4 40,5
3 | @ + Binkponc Axrtus (1 11/T) 38,2 44,6
4 | ® + Binkporic Axtus (11/ra) 35,5 42,1
5 | @ + Binkporic Axtus (151/T)

+ Binkponc Axrtus (1 51/ra) 39,4 49,1




[Toka3HUKHU CTPYKTYpH BPOXKAKO COl

Jonartok I

Ne Bapiant Gotin . | macimn | waciuun. | maciun o | momors oG,
2022 ;l.T' -
1 | KonTpomns (6e3
00poOKH) 17,2 38,1 3,21 115,2 12,5
2 | Hitpopikc —  Don
(1,70/T) 19,1 41,8 3,48 116,7 13,1
3 | @ + Binkporic Aktus (1
7/T) 19,5 42,6 3,57 117,3 13,2
4 | ® + Binkpornc AKTUB
(1n/ra) 19,6 42,1 3,45 116,9 13,0
5 | ® + Binkpornc AKTHB
(1n/ty +  Biukporc
Axtus (1 n/ra) 21,2 46,7 3,81 119,3 13,4
2023 p.
1 | KouTpomns (6e3
00pOoOKH) 18,1 41,2 3,32 120,1 13,1
2 | Hitpopikc —  Don
(1,70/T) 19,2 43,4 3,67 122,6 13,3
3 | @ + Binkporic Aktus (1
7/T) 19,8 449 3,81 123,8 13,5
4 | ® + Biakpornc AKTHUB
(1n/ra) 20,1 43,2 3,72 1241 13,5
5 |® + Binkpornc AKTHB
(1n/ry +  Biukporc
Axtus (1 n/ra) 22,3 46,9 3,94 126,9 14,0




Jlomarok ]

Hucnepciitauii ananiz yposxkanocti 2022 p.

5 3 | 15 | 5174,531
. | ‘ HOTITOpeHHﬂ ‘ m Cyma CepegHe
1165 17,5 17,6 51,6 17,20
21172 18,7 19,2 55,1 18,37
31185 19,1 19,2 56,8 18,93
4] 18,0 18,4 19,5 55,9 18,63
51191 19,6 20,5 59,2 19,73
Cyma | 89,3 93,3 96 278,6 18,57
Pesynomamu ducnepciiinozo ananisy
[vcnepcis Cyma CryniHb CepegHin BigHoLwleHHs
KBagparTiB ceoboam | kBagpat Fd ‘ Fos
3aranbHa 15,6 14
MoBsTOopeHb Cp 4,55 2
BapiaHTiB Cv 10,2 4 2,56 23,7 4,13
Moxnbkm Cz 0,861 8 0,11
TouHicTb gocnigy:
S = S*100/X = 1,02

HanmeHLwa ictoTHa pisHULUS:
HIPos = tos+Sd = 2,31 0,27 = 0,62




Jucnepciitauii anani3 ypoxaiinocti 2023 p.

5 3 15 5754,563
[MoBTOpPEHHS Cyma CepeaHe
L | I T
1] 19,2 18,2 16,5 53,9 17,97
2| 205 20,1 18,1 58,7 19,57
3] 21,3 20,1 18,9 60,3 20,10
4| 21,9 18,4 18,5 58,8 19,60
5| 221 19,9 20,1 62,1 20,70
Cyma | 105,0 96,7 92 293,8 19,59
Pesynomamu ducnepciiinozo ananisy
Ivicnepcis Cyma Ctyniib | CepefiHin BigHoLLeHHSA
KBagpariB cBoboan | kBagpart Fd ‘ Fos
3aranbHa 33,2 14
MoBTopeHb Cp 17,10 2
BapiaHTiB Cv 12,4 4 3,10 6,7 4,13
MNMoxnoku Cz 3,716 8 0,46
TouHicTb gocniay:
Sxs = Sx*100/X = 2,01
HanmeHwa ictoTHa pisHUUSA:
HIPos = tos:Sd = 2,31 0,55 = 1,28




Honmarok E

TexHomorina Kkapta

Kynprypa Cos Hopwma BuciBy, kr/ra 90 Xapuec 1,5 n/ra 150 Binkponc Aktus (1 /1) 9 YpoxkaiHiCTh, 1/Ta
Copr Etron Bcboro HaciHHSI, T 9 bazarpan, 2,5 n/ra 250 Hitpodike, 1,7 /1 15,3 | 3epHoO | 20,2
Ilon HUK | sspuil suMinb | Cuctem HHS | N23PsoK . . Basnosuii 30ip, T
otieped P Cuerema ygo6pe 2580080 Dyszinar-dopre 0,8 n/ra | 80 Binkponc Aktus (1 n/ra) 100 anosuii 30ip,
[Inoma, ra 100 Bceboro TykiB,T 23 202
O6csr 3arpaTu npati, Onnara mpaui, E
pobiT Ckuian arperaty OOCIyroByUHii TIEpCOHA JIO/I-TOJ TpH = TTanpHe
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Ne HaiimeHnyBaHHst pobiT £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Jlyuenns crepHi ra | 100 | 26,7 MT3-80 JIAr-10 1 1l 9,58 21 4,8 38,1 957,7 957,7 3,1 310 15500 16458
2 HaBaHTaxeHHs MiHEpaJIbHUX 100pUB T 23 BpY4YHY 2 1 17,70 8 2,9 46,0 814,2 814,2 814
3 TpaHcnopTyBaHHs MiHEPAJIbHUX T00PUB T 23 T'A3-53 1 23,55 TOroJI. 2,2 17,6 42,1 42,1 23 66700 66742
4 Opanka Ha 28-30 cM ra | 100 | 224 T-150 TIH-5-35 1 Vi 51,13 5,9 16,9 135,6 5113,2 5113,2 | 19,3 | 1930 | 96500 | 101613
5 PanuboBecHsHe GOPOHYBaHHS ra | 100 | 155 T-150 C-18+B3CC-1 1 \Y 3,05 1 \Y 2,06 85,2 1,2 9,4 7,0 304,9 205,8 510,7 13 130 6500 7011
6 TpaHcnopTyBaHHsI BOAM i repOilu B T 40 T'A3-53 1 23,55 TOTOJI. 3,1 18,8 448 44,8 25 1250 1295
7 BHeceHHs repbinunais ra 100 | 13,1 MT3-80 OI1-2000 1 Vi 7,07 1 \Y 411 32 3,1 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 | 1,05 105 5250 6368
8 IepeamnociBHa KyJIbTHBALLsS ra | 100 | 437 T-150 2KIIC-4 1 \Y 8,60 2 1l 5,16 30,2 33 26,5 53,0 860,1 1032,6 | 1892,7 | 45 450 22500 24393
9 O6pobka HaCiHHS T 9 BpYUYHY 2 \ 23,07 57 1,6 18,9 415,3 4153 415
10 HapaHTa)XeHHs HACIHHS T 9 BpY4HY 2 1 35,40 4 7,0 112,7 1994 .4 1994 .4 1994
11 TpaHcnopTyBaHHs HACiHHS T 9 T'A3-53 1 23,55 OO, 7,0 56,3 134,6 134,6 19 950 1085
12 Cisba ra | 100 | 33,8 | IOM3-6J1 C3-3,6 1 \2 18,29 1 1l 8,24 14,2 7,0 56,3 56,3 1829,3 | 8235 26528 | 2,9 290 14500 17153
13 KorkyBaHHs 110CiBy ra | 100 | 224 MT3-80 3KKII-6 2 v 4,52 50 2,0 32,0 905,0 905,0 1,9 190 9500 10405
14 BopoHyBaHHs cx0/iB ra | 100 | 37,1 MT3-80 B3CC-1 2 11 6,66 30,2 33 53,0 1331,9 13319 | 21 210 10500 11832
15 TpaHCcnopTyBaHHsI BOAM i repOinumiB T 40 T'A3-53 1 23,55 TI0TOJ1. 3,1 18,8 448 448 25 1250 1295
16 BuecerHs repOiumiis ra | 100 | 13,1 MT3-80 OI1-2000 1 Vi 7,07 1 v 4,11 32 3,1 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 | 1,05 | 105 5250 6368
17 MixpsiiHUH 06poGiToK ra 100 | 37,2 TOM3-6J1 KPH-4,2 1 1\ 17,54 12,9 7.8 62,0 1753,8 1753,8 3,3 330 16500 18254
18 TpaHcnopTyBaHHsI BOAHU i MiKpoaoOpuB T 40 I'A3-53 1 23,55 TOTOT. 31 18,8 44,8 44,8 25 1250 1295
19 O6pobka mociBi MikpogoOpuBaMu ra_| 100 | 131 MT3-80 OI1-2000 1 VI 7,07 1 v 4,11 32 31 18,8 18,8 707,1 411,0 1118,1 | 1,05 | 105 5250 6368
20 36upaHHs BPOXKAIO ra_| 100 CK-5 2 Vi 42,49 7,1 141 | 225,35 8498,0 8498,0 | 13,2 | 1320 | 66000 74498
21 TpaHcHopTyBaHHsI 3epHa T 202 T'A3-53 1 23,55 morox. | 14,1 112,7 269,3 269,3 126 6312,5 6582
22 | IlepBMHHA OYKMCTKa 3epHa T 202 OBII-20A 1 \2 8,66 4 11 5,20 30 6,7 53,9 215,47 | 2448,7 | 41994 | 6648,1 | kBr-ron 1077 2801 9449
Paszom 1o KynbTypi 479 991 566 26704 10718 | 37423 5718 | 344963 | 391686




Po3paxyHoK BHTPAT Ta eKOHOMIYHOI e()eKTHBHOCTI BUPOLIYBAHHS KYJbTYPH

Omyiarta npari Bincorok | Cyma, rpH Iloxa3Huk Cyma, rpH
IIpsima X 37423 Bupobuuui Butpary Ha 1 ra 18844
[inBunieHa 25 9356 YMoBHO-uucTuil foxoa Ha 1 ra, TpH 17516
HapaxyBaHHs Ha 3ap0o0iTHY ILIaTy 22 13940 3arparu npaui Ha 1 11, JI0A-Tox 7,7
Pazom X 60718 IoBHa cobiBapTicTh 1 T 9328,9
PiBeHb peHTabenpHOCTI, % 92,9
Burpatu Ha:
Ne Buau Butpar Cyma, TpH I ra IT CrpykTypa BuTpar, %
1 | Hacinns 180000 1800 8911 9,6
2 | Jobpusa - - - -
3 | ckuaaHi 621000 6210,0 | 3074,3 33,0
4 | 3acobu 3aXUCTy POCIIHH - - - -
5 | Hirpogike, 1,7 /T 15300 153,0 75,74 0,8
6 | Biukpornc Axtus (1 n/ra) 38000 380,0 | 188,12 2,0
7 | Binkponc AxtuB (1 71/T) 3420 34,2 16,93 0,2
8 | I'esarapn, 2 n/ra 33800 338,0 167,3 18
9 | Xapwuec 1,5 n/ra 24750 2475 1225 1,3
10 | Bazarpan, 2,5 n/ra 60500 605,0 2995 3,2
11 | dyzinar-¢popre 0,8 1/ra 55120 551,2 2729 2,9
12 | EnektpoeHepris, KBT 2801 28,0 13,9 0,1
13 | IIMM, n 344963 3449,6 | 1707,7 18,3
14 | Omnata nparri 60718 607,2 300,6 3,2
15 | Amoptu3aist 30000 300,0 148,5 1,6
16 | Burparu Ha peMOHT 100000 1000,0 495,0 5,3
17 | Bchoro npsiMmux BUTPAT 1570372 15704 | 77741 83,3
18 | HakmanHi BUTpaTu 314074 3141 1554,8 16,7
19 | Benoro BupooHuynx Butpar | 1884446 | 188445 | 9328,9 100
20 | Burparu Ha peai3zamito 18844 XXX 93,3 XXX
21 | TloBHa cO0iBapTICTh 1903290 XXX 94222 XXX




