


 
 





 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 1. ВПЛИВ МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ 

ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ (огляд літератури) 

 

1.1.Народногосподарське значення та біологічні особливості цукрових 

буряків 

 

Цукрові буряки стали відомі в Європі, коли були виведені шляхом 

схрещування листкових форм з кореневищними. Вони належать до родини 

лободових, ботанічного класу дводольних і є важливою технічною культурою 

України. Значимість культури полягає в тому, що вона є головним джерелом 

виробництва  цукру, також використовується як корми і підвищення культури 

землеробства[1]. 

На цукрові буряки припадає біля 40% загальносвітового виробництва 

цукру та для деяких країн це єдине джерело забезпечення цукром. До таких країн 

відноситься і Україна, де цукор отримують лише з цукрових буряків. В 

коренеплодах культури вміст цукру складає 17-18%, а інколи за сприятливих 

умов вирощування та погоди він сягає до 20%. На цукрових заводах фактичний 

вихід цукру становить 12-15% і при врожайності 35-40т/га отримують до 5,0-6,0 

т/га цукру [2,3]. 

Побічною продукцією цукрових буряків годують велику рогату худобу. 

Так, після збирання культури залишається гичка, а після переробки коренеплодів 

меляса, жом, що є цінним кормом для тваринництва. 

За урожайності цукрових буряків 30т/га вихід к.од. з гектара складає до 50, 

за умови згодовування тваринам і коренеплодів до 100 к.од. [4]. 

Цукрові буряки підвищують культуру землеробства при вирощуванні їх в 

сівозміні[5]. 

В Україні до 70% валового збору  цукрові буряки забезпечують такі 

бурякосіючі області як Черкаська, Полтавська, Вінницька, Хмельницька, 

Тернопільська. Тут зосереджено найбільші посівні площі культури. 



Вирощування цукрових буряків найбільш ефективне за умови 

забезпечення їх оптимальними факторами життя. Одним із таких факторів є 

достатня кількість вологи. Рослини найбільш чутливі у період сівби і 

цукронакопичення. При відсутності опадів на період сівби майбутні рослини 

будуть погано рости і розвиватися. Так, цукрові буряки потребують в період 

сходів теплої з помірними дощами погоди, в першій половині літа повинно бути 

прохолодно і дощити, а в більш пізні періоди тепло і помірно сухо. Поверхня 

грунту, на якій вирощують цукрові буряки випаровує до 25-30% вологи[6]. 

В районах вирощування цукрових буряків для формування середніх 

показників продуктивності не вистачає опадів і тому важливим є накопичення і 

збереження вологи за осінньо-зимовий період, яку використовують рослини для 

наростання листків і коренеплоду. 

Транспіраційний коефіцієнт у цукрових буряків знаходиться від 200 до 400 

і для формування одного грама сирої маси коренеплоду і одного грама цукру 

треба 70-80см3 і 450-500г води відповідно. За врожайності 40-50т/га витрачається 

до 5000м2/га води. Найбільшу врожайність культура забезпечує при 60-80% НВ. 

За вологою для культури критичним є період з кінця липня до початку серпня[4]. 

В другій половині вегетації для росту і розвитку рослин на глибині 100-

150см досить необхідна волога, оскільки в цей період фіксується найбільша 

листкова поверхня. Цей найбільш критичний період для цукрових буряків 

відносно вологи[7]. 

В період закінчення вегетації для цукрових буряків надмірна волога веде 

до зниження цукристості. При вологості грунту 60% НВ забезпечується 

найбільший збір цукру[8]. 

Сонячна радіація є енергетичною основою галузі рослинництва, і 

визначається вона сумою надходження фотосинтетичної активної радіації за 

період вегетації культури. 



Цей показник використовується в процесі проходження фотосинтезу. В 

період накопичення цукру листки рослин використовують синьо-фіолетові 

промені, тоді як для росту вегетативної маси оранжево-червоні[9]. 

При вирощуванні цукрових буряків в зоні достатнього зволоження 

важливе значення має по-перше освітленість, по-друге температура повітря, що 

впливає на нагромадження цукру в коренеплодах. А вирощування культури в 

зонах недостатнього і нестійкого зволоження важливішим є волога, а 

ефективність світла і  тепла прямопропорційно залежатиме від вологи і елементів 

живлення [10].  

Тепловий режим впливає на цукрові буряки протягом всієї вегетації 

культури: на схожість насіння, ріст рослин і формування продуктивності. За вест 

вегетаційний період цукровим бурякам треба суму активних температур 2300-

30000С[11]. 

Температура повітря в 200С є найбільш сприятливою для проростання 

насіння, а температура грунту визначає тривалість його проростання. Тому за 

температури 1-20С тривалість становить 45-60 днів, при 3-40С сходи з’являються 

на 25-30 день, при 6-70С показник тривалості зменшується до 10-15 діб, при 9-

100С до 8-10 днів і при температурі 11-120С сходи будуть на 3-4 день.  

При заморозках на поверхні грунту мінус 3-40С сходи не загинуть, а восени 

перед збиранням витримують заморозки до мінус 3-50С, невкриті зібрані 

коренеплоди пошкоджуються при температурі мінус 20С [12]. 

Температурний режим забезпечує активну життєдіяльність цукрових 

буряків при наявності вдень 300С в кореневмісному шарі і 100С вночі. При 

температурі 20-220С відбувається ріст рослин і проходження фотосинтезу. 

Інтенсивне накопичення цукру відбувається при температурі +60С[13]. 

Для цукрових буряків важливим є наявність поживних речовин для 

формування врожайності і на 1 т коренеплодів і стільки ж гички з грунту 

витрачається азоту – від 50 до 60 кг, фосфору – 15-20 кг та калію до 55-75кг. 



Крім макроелементів культура виносить з грунту також мікроелементи 

такі як кальцій, магній, бор, сірку, цинк, марганець та ін. 

Для нормального розвитку цукровим бурякам потрібна оптимальна 

кількість обмінного кальцію 60-70%ємності поглинання та калію і магнію 

відповідно 3,5 та 15%[14]. 

Для формування високої продуктивності цукровим бурякам треба родючі 

грунти. Кращими для них чорноземи, темно-сірі і дещо гіршими світло-сірі та 

сірі опідзолені. 

У цукрових буряків тривалість вегетаційного періоду знаходиться в межах 

120-140 днів. За цей період рослини формують до 50-60 листків площею 50-

60тис.м2/га [15]. 

 

1.2.Застосування  мінеральних добрив на посівах цукрових буряків 

 

Щоб збільшити врожайність цукрових буряків на 30-40% необхідно 

застосовувати збалансовані норми органічних і мінеральних добрив. Органо-

мінеральна система живлення, що вносяться в основному восени під оранку 

забезпечує отримання найбільшої врожайності.  

При різних умовах забезпечення вологою з метою отримання врожайності 

більше 50т/га необхідно внести від 30 до 40 т органічних добрив в поєднанні 90-

120кг д.р./га комплексним мінеральним добривом[16].  

На сьогоднішній день досить обмежене застосування гною, тому аграрії 

для компенсації використовують інші види добрив,  такі як сидеральні культури, 

солома, гичка і ін. Так, для прикладу, одна тона соломи забезпечує у вуглецевому 

еквіваленті у 3-4 рази більше органічної речовини чим така ж кількість гною. 

За даними досліджень Білоцерківської дослідної станції Інституту 

біоенергетичних культур та цукрових буряків НААН внесення N80Р100К100 

разом соломою пшениці забезпечило врожайність на рівні 40,5т/га, що на 3,8 т/га 

більше відносно тільки мінеральної системи[17].  



При таких же дослідження на Верхняцькій дослідній станції показник 

врожайності склав 47,1 т/га, що на 3,1 т/га більше тільки мінеральної 

системи[18].  

Британські вчені, на основі проведених досліджень рекомендують 

зменшувати дози азотних добрив на 20-30 кг/га і внесення азоту в нормі 120 кг/га 

є недоцільним.  Вони рекомендують внесення азоту на рівні 90-100 кг/га. Але це 

не стосується грунтів, які мають низький вміст азоту[19].  

Азот потрібний рослинам цукрових буряків для їх нормального росту і 

розвитку і при його нестачі рослини мають світло-зелене, жовте забарвлення 

листків. Такі листки з часом в’януть і відмирають. Не обґрунтоване збільшення 

азотних добрив призводить до зменшення вмісту цукру  коренеплодах на 0,5-

1,0%[20].  

За іншими твердженнями для отримання врожайності цукрових буряків на 

рівні 50т/га і без застосування органічних добрив, слід норму мінеральних 

добрив збільшувати до N200–250 Р 160–180 К200–220[21]. 

Різні гібриди цукрових буряків по-різному реагують на застосування 

добрив, їх кількість та доступність рослинам. Одні гібриди будуть краще 

набирати вегетативну масу, збільшують продуктивність рослин, інші дещо 

менше будуть збільшувати показники вмісту цукру та врожайності 

коренеплодів, а деякі залишаються на сталому рівні. 

За результатами досліджень, проведених в наукових установах, при 

вирощуванні цукрових буряків за ресурсозберігаючої технології застосування 

добрив в нормі N60 Р35 К55 були економічно вигідними [21].  

Цукрові буряки досить добре реагують на післядію добрив, тому важливо 

проводити удобрення попередника. 

При вирощуванні цукрових буряків кращими попередниками є зернові 

культури, після збирання яких поле відносно чисте від бур’янів і що важливо 

мають добрий фон після дії внесених добрив[22]. 



Досить важливе значення має спосіб застосування добрив, що суттєво 

впливає на продуктивність культури. Кращої продуктивності цукрових буряків 

можна досягти за умови використання добрив в оптимальних нормах, в 

необхідний період і в доступних для рослин формах [23]. 

За даними багаторічних досліджень доведено, що застосування норми 

добрив N90 Р60 К80, за відповідних погодних умов, високому рівні агротехніки, 

обгрунтованих заходах захисту від шкідливих організмів можна отримати 

врожайність на рівні 65,0 т/га, а за умови зрошення цей показник може скласти 

105-110 т/га з цукристістю 16-18% [24]. 

Наявність основних макроелементів в поживному середовищі має вплив на 

ріст і розвиток культури та їх інтенсивність. При збільшенні азотного живлення 

дає можливість рослинам краще використовувати мікроелементи, але надмірна 

його кількість може мати іншу протилежну дію [25].  

При надлишковій кількості фосфору у рослини менше буде надходити 

таких елементів як марганець, магній та залізо. 

При нестачі калію азот, кальцій, магній будуть мати коротший період 

засвоюваності. Розмір врожаю визначає калій, тому досить важливим є 

співвідношення його до азоту. Більша кількість азоту по відношенню з калієм 

сприяє накопиченню нітратів. 

В грунтах є деяка кількість мінерального азоту, який доступний рослинам 

і його міграція залежить від удобрення культури , має здатність змінюватися, що 

в кінцевому результаті має вплив на здатність коренеплодів засвоювати азот з 

грунту та безпосередньо на їх продуктивність [26]. 

Вирощування цукрових буряків у сівозміні з багаторічними бобовими 

травами чи з бобовими культурами треба зменшити внесення азоту на 30-40% і 

20-25% відповідно і збільшити калій на 10-15% Ефективність внесення добрив 

багато в чому залежить від попередника. Кращими для цукрових буряків є 

удобрені озимі, що вирощуються по чорному пару [27].  



При розрахунках доз добрив під цукрові буряки враховують густоту 

рослин: велика густота рослин дози збільшують, при густоті 85 тис.шт/га 

зменшують. Також вирощування культури за інтенсивною технологією 

необхідно звертати увагу на екологічну сторону внесення добрив. 

Згідно рекомендацій 70-90% добрив вносять в основне удобрення, решта 

передпосівне, а у зоні достатнього зволоження  ще і для підживлення. 

Підживлення цукрових буряків проводять перше - у фазу 2-3 пар справжніх 

листків та друге  не пізніше фази 4-5 пари справжніх листків. У другій половині 

своєї вегетації цукрові буряки використовують основну кількість елементів 

живлення, а в першій половині більше йде використання азоту і фосфору, а в 

другій калію. Науковими дослідженнями доведено, що застосування в великих 

кількостях мінеральних добрив може призвести до розвитку хвороб і це потребує 

своєчасного проведення заходів захисту рослин з метою зменшення вират 

врожаю[28]. 

Збільшення врожайності цукрових буряків в значній мірі, біля 50% 

визначають добрива. Тому розробляється науково-обгрунтована система 

удобрення з врахуванням поєднання органічних і мінеральних добрив, а також 

застосування альтернативних заходів збільшення вмісту органічної речовини і 

підвищення продуктивності культури [29]. 

Для зони розташування Кіровоградської області доведена оптимальна 

норма внесення мінеральних добрив під цукрові буряки N90 Р90 К90
  та внесення 

органічних добрив під попередник [30].  

Таким чином, вирощування цукрових буряків без застосування добрив не 

можливе. Застосування науково-обґрунтованої системи удобрення дає 

можливість отримати високу врожайність і цукристість коренеплодів. Необхідно 

враховувати всі фактори, що впливають на продуктивність культури в 

конкретній грунтово-кліматичній зоні, та в окремому господарстві зокрема. 

 

 

 



РОЗДІЛ 2. ХАРАКТЕРИСТИКА МІСЦЯ ТА УМОВ ПРОВЕДЕННЯ 

ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

2.1. Організаційно-економічні умови господарства 

 

Дослід закладався в СФГ «Непокритого Дмитра Миколайовича» 

Кропивницького району Кіровоградської області в 2022 та 2023 роках.  

Господарство розташоване в селі Лозуватка, що належить до 

Компаніївської територіальної громади. Територія громади має хвилясту 

рівнину.  

Відстань до обласного центру складає 48 км, а до Компаніївки 20км. 

Господарство розташоване в Степовій зоні України, має дороги з твердим 

покриттям і добре сполучення з іншими підприємствами. 

Господарство спеціалізується на вирощуванні соняшника, сорго, 

кукурудзи, пшениці. Для вирощування цих культур в господарстві є вся сучасна 

техніка.  

 

Розташування господарства відноситься до помірного континентального 

клімату. Холодний період відзначається температурою -13,5-16,50С, зимою 



спостерігається не тривалий сніговий покрив, не стійкий. 

Весна має інтенсивне наростання показників температури, яке 

відображається: середньодобова температура в другій декаді березня переходить 

через нуль градусів, а травень має температуру грунту на глибині 10 см до 130С. 

Для літа характерна малохмарна погода, тепла та найбільш тепліший 

місяць є з температурою +19,50С. вегетаційний період зони розташування 

господарства складає від 205 до 216 днів. 

Для осені найбільш характерним є збільшення кількості похмурих днів, 

зниженням температури та першими приморозками. 

Сума опадів за роки досліджень наведена на рисунку 2.1. 

Рис. 2,1. Сума опадів за роками досліджень, мм 

 

Як бачимо, дослідження проводили у агрокліматичному районі, для якого 

характерним є недостатнє зволоження. 
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Але, слід відмітити, що даний клімат є сприятливими для вирощування 

сільськогосподарської продукції. 

Опади протягом року розподіляються нерівномірно. Найменше їх випадає 

в зимові місяці, а найбільше в червні-липні у вигляді зливових дощів.  

За даними рисунку, кількість опадів в 2022 році на період сівби цукрових 

буряків склала 27мм, що було менше середньобагаторічних. Але в цей же період 

2023 року їх кількість майже в 2 рази перевищувала середньобагаторічні дані. В 

період проростання і формування перших фенологічних фаз опади знаходилися 

майже на одному рівні як по роках так і середні показники. 

В період наростання коренеплодів та накопичення цукру (липень, серпень) 

в 2022 році було трохи менше опадів відносно 2023 року і середньобагаторічних 

даних. Але серпень характеризувався більшою кількістю в 2022 році ніж 2023 та 

багаторічні дані.  

Однак, варто відмітити, що під час збирання культури 2023 рік був майже 

посушливим, тоді як в 2022 році їх кількість склала 93мм. 

Таким чином, бачимо, що за показниками опадів їх кількість варіювала 

залежно від місяця і 2023 рік виявився більш дощовим. 

Значну роль для росту і розвитку рослин мають теплові умови середовища. 

Середньорічна позначка температура повітря складає 10,0°С і ця величина є 

більш - менш стійкою з року в рік. 

Температурний режим в роки досліджень  наведені на рисунку 2.2. 

Температурній режим протягом років досліджень не стабільний, 

характеризується значними перепадами – найтепліший місяць - липень, з 

середньою температурою 24,1°С. Згідно наведених даних в період сівби 

температура повітря була на рівні 9,3-9,60С, а на час проростання 15,2-15,80С.  

В 2022 році найтеплішим був липень-серпень, де показник був 22,2 та 

23,00С, тоді як середньобагаторічні були відповідно 20,0 та 19,40С. на період 

збирання коренеплодів температура склала 13,60С, а середньобагаторіяні -

14,70С. 



 

Рис. 2.2. Температура повітря за роки проведення досліджень, 0С 

 

В 2023 році найтеплішим був серпень – 23,50С, а відносно багаторічних, де 

показник був 19,40С. На період збирання коренеплодів температура була 15,40С, 

а середньобагаторічна – 14,70С. 

В цілому погодні умови для вирощування цукрових буряків були дещо не 

типовими, але значного впливу на продуктивність не зафіксовано. 
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РОЗДІЛ 3. ВПЛИВ ДОБРИВ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ ЦУКРОВИХ 

БУРЯКІВ 

 

3.1 Методика проведення досліджень 

 

В дослідах вивчалися два гібриди – константа та Акація.  

Константа це диплоїдний гібрид, який має незначну величину вмісту цукру 

– 16,7% та урожайність на рівні 49,0 т/га. Гібрид має стійкість до церкоспорозу 

до 8 балів, до коренеїду до 6 балів та до цвітушності -7 балів. Оригінатором 

даного гібриду є Білоцерківська дослідна станція Інституту біоенергетичних 

культур та цукрових буряків НААН України. Рекомендований для нашої 

зони[31].  

Акація це високоцукристий гібрид фірми КВС, стійкий до церкоспорозу, 

парші та борошнистої роси. Придатний до ранніх строків збирання. Внесений в 

Реєстр сортів з 2015 року. Рекомендований для всіх зон України[32].  







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2. Особливості росту та розвитку рослин цукрових буряків залежно  

від добрив 

 

3.2.1. Вплив норм мінеральних добрив на настання фаз росту і розвитку 

цукрових буряків 

 

Ріст рослин має умовний поділ на три періоди чи етапи, які тривають 

близько 50 днів. Перший етап характеризується формуванням і ростом листків і 

кореневої системи, а на другому спостерігається проходить інтенсивне 

наростання коренеплоду. На останньому третьому етапі відбувається 

сповільнення приросту листків, починається інтенсивне накопичення цукру і 

збільшується маса коренеплоду. 

Вийшовши на поверхню грунту, сім’ядолі виконують роль листка і 

називається цей період фазою вилочки і рослини починають самостійне 

живлення. Досить важливою умовою є збереження цих рослин до появи 

справжніх листочків. 

На першому життєвому циклі цукрові буряки проходять такі фази росту і 

розвитку як «вилочка», перша пара справжніх листочків, друга пара справжніх 

листочків, третя пара справжніх листочків, змикання листків у рядках, змикання 

листків у міжряддях, розмикання листків у міжряддях, технічна стиглість. 

Сівбу проведено в такі строки: в 2022 році - 23 квітня, а в 2023 р.- 25 квітня. 

В 2022 році спостерігалась поява поодиноких сходів на одинадцяту добу, 

через чотири доби відмічено настання фази повних сходів, а через сім днів 

з’явилась перша пара справжніх листків(табл.3.1).  

В 2023 році поодинокі сходи з’явились пізно, майже через три тижні, це 

пов’язане з різкою зміною денної та нічної температури повітря. При настанні 

сприятливих умов розвитку, повні сходи цукрових буряків з’явились через  

 

 





чотири дні. Незважаючи на дещо пізніші строки сівби, цукрові буряки встигли 

сформувати урожай коренеплодів у строки, які рекомендовані для нашої зони.  

Слід відмітити, що значної різниці в датах настання фаз росту і розвитку 

за рахунок добрив у різних гібридів нами не відмічено.  

Перша пара справжніх листків як в 2022році так і в 2023році з’явилась у 

75% варіантах майже через місяць. Друга пара справжніх листків з’явилась 22.05, 

а в 2023 - 25.05-26.05.  

Змикання листків у рядках в роки досліджень зафіксовано у варіантах з 

різницею в два дні і наступила у 2022 році 21-23 червня, а в 2023р.-22-24 червня. 

Фаза змикання листків в міжряддях настала через місяць, після змикання. 

При настанні технічної стиглості коренеплоди ще засвоюють елементи 

живлення і проходить нагромадження цукру. В 2022р. збирання коренеплодів 

розпочали через 20 днів після настання фази розмикання листків, а в 2023р до 

збирання приступили в кінці вересня. 

 

3.2.2. Вплив елементів живлення на площу листкової поверхні цукрових 

буряків  

 

Основними показниками, які характеризують розвиток цукрових буряків є 

динаміка наростання листків та площа асиміляційної поверхні листків, які за 

2022рік наведені в таблиці 3.2.  

При аналізі даних таблиці можна побачити, що під час обліку 1.07. 

застосування мінеральних добрив мали позитивний вплив на наростання листків. 

Показник кількості листків зростав зі збільшенням норм мінеральних добрив і 

склала від 13 до 19 шт, а площа листкової поверхні склала 2720-4801 см2. При 

наступному обліку 15.07 зафіксовано перевагу варіантів з застосуванням добрив 

над контролем, без добрив. Контрольний варіант в середньому мав 16 листків і 

площа становила близько 2845-31,26 см2 на одну рослину, тоді як у п’ятому  



Таблиця 3.2 

Вплив норм добрив на динаміку наростання кількості листків і площі листкової поверхні 
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1. Контроль 
Константа 13 1807 16 2845 19 3751 24 4298 23 2907 23 2134 

Акація 13 2189 16 3126 18 4319 20 4492 20 3169 20 2301 

2. N60P80K30 
Константа 17 2720 20 4101 22 5058 20 5412 23 3835 21 2857 

Акація 16 3317 21 4432 25 5198 23 5643 23 4108 21 2355 

3. N90P95K60 
Константа 17 3808 19 4712 21 5502 25 5737 24 4292 23 2990 

Акація 17 4240 19 4783 24 5730 24 5929 20 4486 22 3314 

4. N115P110K90 
Константа 17 4034 22 5278 25 6068 22 5944 23 4449 22 3287 

Акація 18 4710 21 5343 23 6092 24 6121 19 4991 20 3630 

5.N140P125K120 
Константа 19 4631 23 5013 26 6902 23 6161 24 4915 21 3893 

Акація 18 4801 21 5061 24 6848 22 6183 24 4836 20 3917 



варіанті з нормами мінеральних добрив N140P125K120  цей показник був 21-23 

листки з площею 5013-5061см2. 

При проведення обліку першого серпня спостерігаємо найбільшу кількість 

листків, що склала в середньому на 1 рослину 26 шт. з площею 6902см2 у гібрида 

Константа з нормою мінерального добрива N140P125K120, гібрид Акація в варіанті 

з такими нормами мінеральних добрив утворив 24 листки з площею 6848 см2. На 

період 15 серпня спостерігається невелике сповільнення росту, і це відмічено у 

варіантах з високими нормами мінеральних добрив N115P110K90 і N140P125K120. 

На перше вересня маємо зменшення чисельності і площі асиміляційної 

поверхні, площа листків по всіх варіантах не перевищує 5000см 2. 

На період збирання врожаю листки починають відмирати,  кількість у всіх 

варіантів майже однакова, площа листкової поверхні становила не більше 

4000см2/рослину. 

Динаміка наростання кількості та площі листків за 2023 рік наведена у 

таблиці 3.3. 

Аналізуючи дані таблиці, можна зробити висновок, що під час обліку 

першого липня кількість листків зросла з 13 до 20 шт. у всіх варіантах з 

мінеральними добривами відносно до контролю, а площа асиміляційної поверхні 

була в межах 1603-4239 см2/рослину.  

Наступного обліку 15липня встановлено позитивний вплив варіантів з 

застосуванням мінеральних добрив до контролю. В другому варіанті з нормою 

мінерального добрива N60P80K30 було 20 листків з площею 3539см2 у гібрида 

Константа, а у Акації показники склали відповідно 18шт. та 3049 см2/ рослину, 

третій варіант N90P95K60 прибавки в кількості листків у гібриду Константа не 

відмічено, але спостерігалася значна прибавка в площі, яка досягла 

4071см2/рослину, у четвертому варіанті з N115P110K90 зафіксовано - 22 листки на 

рослині з площею 4747 см2,в п’ятому ці показники були на рівні 20шт. та 4712 

см2/рослину відповідно.  



Таблиця 3.3 Вплив норм добрив на динаміку наростання кількості листків і площі асиміляційної поверхні за 2023р. 
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1. Контроль 
Константа 16 1603 17 2649 18 3489 18 3965 18 2716 22 2256 

Акація 12 1816 15 3092 19 3909 23 4465 23 2940 24 2445 

2. N60P80K30 
Константа 19 2260 20 3539 24 4786 23 4815 24 3788 24 2776 

Акація 14 2556 18 3049 20 5092 21 5322 22 4065 24 2890 

3. N90P95K60 
Константа 20 3206 19 4071 22 5313 24 5343 24 4087 25 2915 

Акація 17 3465 19 3548 22 5576 23 5801 22 4473 24 3287 

4. N115P110K90 
Константа 20 3721 22 4747 25 5596 29 4317 23 4596 23 3171 

Акація 20 4239 23 5170 23 5170 27 6050 23 4637 25 3650 

5. N140P125K120 
Константа 19 3912 20 4712 23 5903 25 6112 23 4701 22 3913 

Акація 20 3812 24 4218 25 6101 27 6200 24 4520 23 3700 



У гібриду Акація на цей період обліку кількість листків склала 

19(варіант 3), 23(варіант4) і 24 см2(варіант 5). Що стосується площі листків то 

вона була 3548, 5170 і 4218 см2 відповідно наведеним варіантам. 

На п’ятнадцяте серпня зафіксовано найбільшу кількість листків 27 

шт./рослину з площею 6200см2 у гібрида Акація у варіанті з нормами 

мінеральних добрив N140P125K120, а гібрид Константа за даних умов утворив 25 

листків площею 6112 см2. Наступного етапу обліку  відбулося зменшення 

кількості листків і площі листкової поверхні, це пояснюється інтенсивним 

наростанням коренеплоду. 

На період збирання листки в’януть і відмирають, кількість у всіх 

варіантів майже однакова та коливається в межах 22-25 шт., площа листкової 

поверхні була не більше 4000 см2/рослину. Чим більша норма добрив, тим 

площа листків більша.  

За нашими даними, добрива позитивно вплинули на розвиток рослин і 

зафіксовано, що збільшення норми мінеральних добрив забезпечило більшу 

кількість листків і площу листкової поверхні. П’ятнадцятого серпня 

зафіксовано найкращий приріст у варіанті з нормою мінеральних добрив  

N140P125K120  у гібрида Акація. Порівнюючи між собою гібриди видно, що 

гібрид Акація за однакових умов вирощування дещо краще нарощує листки і 

формує більшу площу листкової поверхні ніж гібрид Константа. 

Порівнюючи гібриди між собою можна зробити висновок що, протягом 

2022 року гібрид Акація формує листки, з більшою площею листкової 

поверхні ніж Константа. Загалом за роки досліджень, у 2022 році гібриди 

краще розвивалися, на протязі вегетаційного періоду: рослини більше 

сформували листків з більшою асиміляційною поверхнею, ніж 2023 року.  

За середніми показниками років досліджень, наростання кількості 

листків та площі листкової поверхні відмічена тенденція до їх збільшення, що 

пропорційно відповідало підвищенню норм мінеральних добрив 

За даними динаміки наростання кількості листків, які наведені на 

рисунках 3.1 та 3.2 бачимо, що в середньому за два роки на період обліків з 1 



липня по 1 вересня відмічено їх збільшення при застосуванні добрив і в більш 

пізні періоди обліків різниця між варіантами досліду згладжується. На початок 

обліків відмічено дещо нижчу кількість листків у рослин у варіантів з меншою 

нормою добрив, але на кінець вегетації цей показник вирівнявся і нами не 

відмічено великої різниці між варіантами. 

 

Рис.3.1. Динаміка наростання кількості листків у гібриду Константа залежно 

від добрив, шт./рослину (середнє 2022-2023рр.), шт/рослину 

У варіанті без внесення добрив кількість листків на період обліку 

першого липня була 14шт/росину і в період вегетації поступово зростала і на 

25 вересня становила 21шт/рослину. При застосуванні різних норм 

мінеральних добрив сприяло кращому наростанню листків і їх кількість 
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коливалася на період першого липня від 15 до19шт/рослину і на 25 вересня від 

21 до 24 шт/рослину. 

За даними рисунку 3.2., кількість листків у гібриду Акація протягом всієї 

вегетації була менша у варіанті без застосування добрив, тоді як удобрення 

сприяло кращому наростанню листків. 

 

Рис.3.2. Динаміка наростання кількості листків у гібриду Акація залежно від 

добрив, шт./рослину (середнє 2022-2023рр.), шт/рослину 

 

Слід зазначити, що кращим був варіант з нормою добрив N115P110K90 та 

п’ятий - N140P125K120, де показник на початок обліку склали 19 шт/рослину та 

22 і 21шт/рослину відповідно. На кінець вегетації нами отримано кількість 
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листків у удобрюваних варіантах була майже однаковою і коливалася в межах 

21-23шт/рослину. 

За даними рисунку 3.3(додаток А), площа листкової поверхні у гібриду 

Константа зростала із збільшенням норм добрив.  

 

Рис.3.3. Динаміка наростання площі листкової поверхні гібриду Константа 

залежно від добрив, см2/рослину (середнє 2022-2023рр.) 

 

Так, у варіанті 5 з нормою добрив N140P125K120 відмічено найбільш 

інтенсивне наростання даного показника із 4272 см2/рослину при обліку 1 

липня до 6403 см2/рослину при обліку 1 вересня і в подальшому зафіксовано 

її зменшення до 3903 см2/рослину на період обліку 25 вересня. 
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На перше липня у гібриду Акація площа листкової поверхні була вищою 

у варіанті із внесенням добрив в нормі N115P110K90 і склала 4475 см2/рослину. 

В період вегетації до п’ятнадцятого серпня вона зросла до 6086 

см2/рослину(рис.3.4, додаток Б). 

 

Рис.3.4. Динаміка наростання площі листкової поверхні гібриду Акація 

залежно від добрив, см2/рослину (середнє 2022-2023рр) 

 

Слід відмітити, що за вегетацію наростання площі листкової поверхні у 

обох гібридів у варіанті з нормою добрив N140P125K120 знаходилася майже на 

однаковому рівні і склала 6403см2/рослину (облік 1.08), 6137см2/рослину 
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(облік 15.08) у гібриду Константа 6475 та 6195см2/рослину відповідно у 

гібриду Акація. На період обліку 25.09 вона була у гібриду Акація-3819 

см2/рослину, а у Константи - 3903 см2/рослину . У контрольному варіанті цей 

показник був на рівні 2195см2/рослину (Константа) та 2373 см2/рослину 

(Акація).  

Таким чином, ми бачимо, що із збільшенням норм добрив збільшується 

площа листкової поверхні у обох гібридів цукрових буряків. Але гібрид Акація 

забезпечив дещо вищий показник порівняно до Константи. 

 

3.2.3. Продуктивність цукрових буряків залежно від норм внесення 

добрив 

 

При вирощуванні цукрових буряків необхідно застосовувати правильну 

систему живлення, як один з факторів формування високої продуктивності 

культури. Це можна досягти за рахунок правильного підбору добрив та їх 

норми, що забезпечить оптимальний рівень живлення в період всієї вегетації. 

Одним із головних показником визначення продуктивності цукрових 

буряків є густота рослин перед збиранням коренеплодів(табл. 3.4). 

Після проведення обліків по густоті рослин цукрових буряків бачимо, 

що у варіантах без внесення добрив густота рослин гібриду Константа 

складала в середньому за роки досліджень 85,3 тис. шт./га, а густота рослин 

гібрида Акація – 99,0 тис. шт./га, що більше майже у 1,2 рази. У варіантах з 

застосуванням добрив ця залежність суттєво змінюється, тобто на 4 тис шт./га 

менше у гібрида Акація, що абсолютно протилежно попередньому варіанту.  

Рослини гібридів Константа та Акація при внесені мінеральних добрив 

в нормі N90P95K60 сформували приблизно однакову густоту: 86,7 тис шт./га та 

84,6 тис шт./га відповідно. 

Застосування мінеральних добрив в нормі N115P110K90, сприяло 

збільшенню густоти гібриду Акація до 98,2 тис шт./га. Проте густота рослин 

гібриду Константа в цьому варіанті зменшилась в порівняні з другим   



 

на 6 тис шт./га та третім варіантами на 0,6 тис шт./га. відповідно. 

Підвищення норм мінеральних добрив N140P125K120, сприяли 

збільшенню густоти рослин як рослини гібриду Константа, так і рослини 

гібриду Акація і склали 98,3 тис шт./га, та 95,2 тис шт./га відповідно.  

Як бачимо, збільшення норм мінеральних добрив неоднозначно 

впливають на показники густоти рослин різних гібридів. В цілому, гібриди 

Константа та Акація формують при різних нормах мінерального добрива, 

близьку до оптимальної густоту рослин, якої цілком достатньо для 

забезпечення високої продуктивності цукрових буряків. 

Дані по урожайності цукрових буряків в залежності від різних норм 

мінеральних добрив наведена в таблиці 3.5. 

 

 



  

Урожайність цукрових буряків залежала не тільки від норм мінеральних 

добрив, а й від погодних умов, які склалися в період проведення досліджень.  

З даних таблиці видно, що в контрольному варіанті гібрид Константа 

формує врожайність на рівні 34,4 т/га протягом 2022 року та 32,5 т/га в  2023 

році. Гібрид  Акація на неудобреному ґрунті формує врожайність 36,0 т/га в 

2022 році та 34,6 т/га коренеплодів в 2023 році. 



При застосуванні мінерального добрива, урожайність збільшується при 

збільшенні норм мінеральних добрив. Таким у 2022 році, у варіанті з нормою 

добрива N60P80K30 гібриди формують врожайність на 2,8 (Константа) і 

0,4(Акація) т/га більшу контрольних варіантів. І відповідно в 2023році цей 

показник також зростав зі збільшеним норм добрив, але він був менший в 

порівнянні з 2023 роком.  

Потім, збільшенням норм добрив у варіантах, призводило до зростання 

урожайності гібриду Константа з 37,2 т/га до 42,1 т/га, а гібрид Акація 

збільшував врожайність з 35,2 ц/га коренеплодів до 41,8 т/га у 2022 році. У 

2023 році гібрид Константа формував врожайність від 34,6 т/га до 39,5 т/га, а 

гібрид Акація – від 35,2 т/га до 39,0 т/га.  

В 2022 році істотну прибавку врожайності коренеплодів забезпечили 

всі досліджувані варіанти порівняно до контролю. 

Найменша істотна різниця по взаємодії факторів в 2022 році становить 

3,62 т/га що є вищим за прибавку врожаю другого варіанту з нормами 

мінеральних добрив N60P80K30. Отже ця прибавка не є істотна(додаток В). В 

2023 році НІР05 АБ становить 3,52 т/га, що також вище за отриману прибавку 

другого варіанта, істотна прибавка в третьому, четвертому та п’ятому 

варіантах (додаток В). 

Зниження врожайності 2023 року було зумовлено погодними умовами, 

яка характеризувалася високими температурами та недостатньою кількістю 

опадів протягом вегетації культури, що дуже вплинуло на продуктивність 

цукрових буряків.  

В цьому році достовірну прибавку врожайності по фактору А(гібриди) 

забезпечили 4 і 5 варіанти, де вона склала у гібрида Константа 6,3-7,0 т/га, а у 

гібрида Акація 4,4 – 5,4 т/га відповідно при НІР05 – 1,57 т/га (додаток Д). По 

фактору Б суттєве підвищення відмічено у варіанті 5 по відношенню до 

другого та третього.  

В середньому за роки досліджень, за рахунок внесення добрив 

врожайність збільшилася для гібриду Константа в другому варіанті з нормами 



мінеральних добрив N60P80K30 відносно контролю на 2,4т/га; в третьому 

варіанті N90P95K60 на 4,4 т/га; в четвертому N115P110K90 на 6,4т/га; а в п’ятому 

з нормами мінеральних добрив N140P125K120 на 7,3т/га; для гібриду Акація  в 

другому варіанті відносно контролю –1,0т/га; в третьому – 3,1т/га; 4,2т/га; 

5,6т/га відповідно.  

Достовірну прибавку врожаю в 3,0 т/га в другому варіанті, 6,0 т/га в 

третьому варіанті, 9,0 ц/га в четвертому та 12 т/га в п’ятому гібриди не 

забезпечили в жодному варіанті. Перш за все це пов’язано з погодними 

умовами років досліджень.  

Як бачимо з таблиці 3.6, різні норми добрив сприяли зменшенню 

накопичення цукру порівняно з варіантом без добрив.  

 



Так, в 2022 році у варіантах гібриду Константа зменшення показника 

було від 0,2 до 1,1%, а у Акації від 0,2 до 1,0%. За даними статистичного 

аналізу(додаток Ж) у всіх досліджуваних варіантах відмічена суттєва різниця 

показника порівняно до контролю. 

В 2023 році цукристість коренеплодів була нижчою порівняно з 2023 

роком і також відмічено істотне її зниження із зростанням норм добрив, яке 

склало у гібриду Константа 0,4-1,0% і у гібриду Акація -0,6-1,0%  при НІР05 

0,14% (додаток З). 

Порівнюючи між собою різні норми добрив найвищий показник 

цукристості був у варіанті без застосування мінеральних добрив – контроль, 

це пов’язане з негативним впливом азоту на здатність  синтезувати  цукри 

рослинами. Порівнюючи між собою гібриди можна зробити висновок що 

гібрид Константа значно краще реагує на активне мінеральне живлення ніж 

гібрид Акація з якого отримано менше цукру. 

В середньому за роки досліджень спостерігається аналогічна залежність 

в зменшенні накопичення показника цукристості, яка була в межах 0,3-

1,0%(Константа) та 0,4-1,0% (Акація). 

Головною метою вирощування цукрових буряків є отримання цукру. 

Збір цукру з гектарної площі характеризується пропорційною залежністю 

показників урожайності та цукристості коренеплодів. В наших дослідженнях 

у варіантів із застосуванням мінеральних добрив урожайність коренеплодів 

була вищою порівняно до контролю, а цукристість дещо зменшувалась 

відносно урожайності, тому збір цукру залежав в основному від показника 

урожайності. Дані про збір цукру в залежності від норм мінеральних добрив 

наведені в таблиці 3.7. 

Проаналізувавши дану таблицю можна зробити висновок що в 

дослідах із застосуванням мінеральних добрив збір цукру в порівняні з 

контролем вищий, за виключенням гібриду Акація у другому варіанті 2022 

року, де він був на 0,1 т/га меншим. 

 



 

Так, у варіанті з нормою мінеральних добрив N60P80K30  прибавка 

становить 0,4 т/га для гібриду Константа; в варіанті з нормами добрив 

N90P95K60 для гібриду Константа прибавка становить 0,6 т/га і для Акація – 0,1; 

в четвертому варіанті N115P110K90 становить 0,7 і 0,3 т/га, і для варіанту з 

нормами мінеральних добрив  N140P125K120 прибавка становить для Константа 

– 0,9 т/га, і для гібриду Акація – 0,5 т/га. Істотну прибавку отримано у гібрида 

Константа починаючи з норм добрив N60P80K30, а у  гібрида Акація лише у 

п’ятому варіанті з нормою добрив N140P125K120 (додаток К). 

В 2023 році збір цукру був дещо меншим порівняно з 2022 роком. 

Суттєва прибавка нами отримана у гібрида Константа починаючи з третього 



варіанту і була в межах 0,4- 0,8 т/га, а гібрида Акація у п’ятому варіанті і 

склала 0,6 т/га при НІР05 -0,37т/га (додаток Л).  

В середньому за два роки збір цукру в варіантах без добрив становить 

для гібриду Константа – 5,7 т/га, Акація за таких умов дав 5,9 т/га. Найбільші 

показники збору цукру в п’ятому варіанті з нормами мінеральних добрив  

N140P125K120 Константа – 6,6, і Акація – 6,5 т/га. У варіантах з нормами   

мінеральних добрив N60P80K30; N90P95K60; N115P110K90 у варіантах гібриду 

Константа відмічено збір цукру – 6,1; 6,2; 6,4 т/га; у гібриду Акація – 6,1; 6,1; 

і 6,3 відповідно.  

На основі проведеного аналізу результатів досліджень можна зробити 

висновок, що мінеральні добрива дуже ефективно впливають на формування 

продуктивність коренеплодів цукрових буряків. Найбільшу прибавку 

врожайності та збору цукру за роки досліджень забезпечив варіант з 

внесенням добрив в нормі N140P125K120 при вирощуванні цукрових буряків 

гібриду Константа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

Аналізуючи отримані результати економічної ефективності бачимо, що 

найбільшу прибавку урожайності коренеплодів отримано у гібридів Константа 

при застосуванні добрив в нормі N140P125K120 і склала 7,3 т/га та 6,4 т/га при 

нормі N115P110K90. Вартість додаткового врожаю з гектара у цих варіантах 

склала 10950,0 та 9600,0 грн. 

Дещо меншою була прибавка врожайності у варіанту з гібридом Акація 

з нормою добрив N140P125K120, де показник становив 5,6 т/га з вартістю врожаю 

8400,0 грн відповідно. 

У решта варіантів вказані показники були меншими.  

Розраховуючи доход вирощування цукрових буряків бачимо, що 

додаткові затрати на вирощування перевищували вартість додаткового 

врожаю і більшості варіантів застосування добрив дали збиткові показники. 

Таблиця 4.1 

Економічна ефективність вирощування цукрових буряків залежно від різних 

норм мінеральних добрив 

Показники 
Прибавка, 

т/га 

Вартість 

додаткового 

врожаю, 

грн. 

Додаткові 

затрати на 

вирощуванн

я врожаю, 

грн 

в т.ч. 

вартість 

добрив 

Додатковий 

чистий 

доход(+) чи 

збиток (-), 

грн/га 

Рівень 

рентабель-

ності (+)  чи 

збитковості 

(-), % 

N60P80K30 

Константа 2,4 3600 4633,0 3543,6 -1033,0 -22,3 

Акація 1,0 1500 4266,5 3543,6 -2766,5 -64,8 

N90P95K60 

Константа 4,4 6600 6657,0 5043,9 -57,0 -0,9 

Акація 3,1 4650 6316,6 5043,9 -1666,6 -26,4 

N115P110K90 

Константа 6,4 9600 8808,4 6415,8 791,6 9,0 

Акація 4,2 6300 7976,4 6415,8 -1676,4 -21,0 

N140P125K12

0 

Константа 7,3 10950 10013,8 7787,6 936,2 9,3 

Акація 5,6 8400 9714,8 7787,6 -1314,8 -13,5 

 



Додатковий чистий доход нами отримано у варіанті з нормою добрив 

N140P125K120, який склав у гібриду Константа- 936,2грн/га, а при нормі 

N115P110K90 -791,6 грн/га і рівень рентабельності був відповідно  9,3 та 9,0%. 

У решта варіантів була зафіксована збитковість, що пояснюється 

високою вартістю мінеральних добрив і меншою величиною врожайності. 

Тому вирощування цукрових буряків за таких норм добрив є економічно 

недоцільним. 

Тому, на основі отриманих даних можна зробити висновок, що 

вирощування цукрових буряків з нормою внесення добрив 

N140P125K120забезпечує додатковий чистий доход у гібриду Константа 

936,2грн/га з рівнем рентабельності 9,3% та при нормі N115P110K90 –791,6грн/га 

з рівнем рентабельності 9,0%, що є економічно вигідним. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ДОВКІЛЛЯ ПРИ ЗАСТОСУВАННІ 

МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ 

 

5.1 Стан охорони праці в господарстві 

 

Відповідальним за охорону праці, та техніку безпеки є безпосередній 

керівник господарства. Обов’язковим є проведення інструктажів з питань 

охорони  праці з керівниками підрозділів які в свою чергу проводять 

інструктаж безпосередньо з робітниками, інструктажі для робітників 

поділяються на: вступний, первинний, повторний, позаплановий та цільовий. 

Всі інструктажі проводяться вчасно і в повному обсязі. Проведений 

інструктаж по техніці безпеки значно зменшує кількість нещасних випадків на 

виробництві[37]. 

 

5.2. Техніка безпеки при роботі з мінеральними добривами 

 

При роботі з добривами всі працівники повинні дотримуватися правил 

техніки безпеки і охорони праці. 

До роботи з добривами допускаються тільки особи, які вже досягли 18 

років. Всі працівники перед початком роботи з добривами проходять 

інструктаж з техніки безпеки. 

В складах вивішують на стенді Правила техніки безпеки і санітарні 

правила для людей які працюють  з добривами. 

Відстань від складів, в яких зберігаються пестициди і мінеральні 

добрива та інші хімічні препарати до житлових будинків, до підприємств по 

переробці і збереженню харчових продуктів має бути не менш 500 м, а до 

інших об'єктів, де немає постійного перебуванням людей - 200м.  

При роботі з добривами на складі і за його межами всі робітники повинні 

надіти рекомендований для даного виду роботи спецодяг: комбінезон, 



рукавиці, окуляри, респіратори або (при роботі з аміачною селітрою) 

  



 



До осіб, які порушили законодавство про охорону праці може бути 

застосована міра дисциплінарної, адміністративної та матеріальної 

відповідальності.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 

Аналіз отриманих результатів дослідження дозволяє зробити наступні 

висновки і пропозиції виробництву:  

 

1. При застосуванні різних норм мінеральних добрив при вирощуванні 

цукрових буряків гібриду Константа сприяло кращому наростанню листків і 

їх кількість коливалася на період першого липня від 15 до19шт/рослину і на 

25 вересня від 21 до 24 шт/рослину. У гібриду Акація на кінець вегетації 

кількість листків була майже однаковою і коливалася в межах 21-

23шт/рослину. 

2.Збільшення норм мінеральних добрив сприяє кращому наростанню 

площі листкової поверхні. Так на кінець вегетації при нормі N140P125K120  площа 

асиміляційної поверхні склала у гібриду Акація – 3819 см2, у Константа – 

3903см2.  

3.Найбільша прибавка урожайності отримана при вирощуванні 

цукрових буряків з насіння гібриду Константа з нормою мінеральних добрив 

N140P125K120 , яка склала 7,3т/га та з нормою N115P110K90 -6,4 т/га. 

4.Збільшення норм мінеральних добрив призвело до зменшення 

цукристості коренеплодів і у двох гібридів, яка була в межах 0,3-1,0%. 

5.За результатами економічної оцінки найбільш ефективним були 

варіанти з нормами мінеральних добрив N140P125K120 та N115P110K90, у гібриду 

Константа, які забезпечили рівень рентабельності 9,3% та 9,0% відповідно. 

 

 

 

Пропонуємо у виробництві вирощувати цукрові буряків гібриду 

Константа з нормою внесення добрив N140P125K120 та N115P110K90, які 

забезпечили вищу продуктивність коренеплодів та рівень рентабельності 9,3% 

та 9,0% відповідно. 



  



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Д О Д А Т К И 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ДОДАТОК А 

Динаміка наростання площі листкової поверхні гібриду Константа 

 залежно від добрив, см2/рослину (середнє 2022-2023рр) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варіанти 
Дати обліку 

1.07 15.07 1.08 15.08 1.09 25.09 

1. Контроль, 

без добрив 
1705 2747 3620 4132 2812 2195 

2. N60P80K30 2490 3820 4922 5114 3812 2817 

3. N90P95K60 3507 4392 5408 5540 4190 2853 

4. N115P110K90 3878 5013 5832 5131 5023 3229 

5. N140P125K120 4272 4863 6403 6137 4808 3903 



ДОДАТОК Б 

 

Динаміка наростання площі листкової поверхні гібриду Акація 

залежно від добрив, см2 /рослину(середнє 2022-2023рр)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варіанти 

Дати обліку 

1.07 15.07 1.08 15.08 1.09 25.09 

1. Контроль, без 

добрив 
2003 3109 4114 4479 3055 2373 

2. N60P80K30 2937 3741 5145 5483 4087 2623 

3. N90P95K60 3853 4166 5653 5865 4480 3301 

4. N115P110K90 4475 5257 5631 6086 4814 3640 

5. N140P125K120 4307 4640 6475 6192 4978 4309 



ДОДАТОК В 
 

ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: Урожайність, 2022г. 

Одиниця виміру даних, т/га 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень - 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 34,4 34,6 32,2 36,4 

2 37,2 35,5 37,9 38,2 

3 39,1 41,3 36,2 38,2 

4 40,9 42,1 38,8 41,8 

5 42,1 41,0 44,0 41,3 

6 36,0 38,3 35,6 34,1 

7 36,4 35,6 38,8 34,8 

8 38,8 40,1 38,8 37,5 

9 40,0 37,4 41,6 41,0 

10 41,8 43,1 39,7 42,6 

Середня по фактору А -  36,62 

 

А 

 

Середня 

1 38,63 

2 38,60 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 35,20 

2 36,80 

3 38,60 

4 40,45 

5 41,95 

 

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Дисперсія 259,58 29   

Загальна 1,47 2   

Повторень 0,01 1 0,01 0,00 

Фактора А 176,70 4 44,8 0,52 

Фактора В 6,22 4 4,56 0,37 

Фактора АВ 75,58 18 4,20  

 

Таблиця впливу і НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,00 1,63 

В 0,68 2,43 

АВ 0,02 3,62 

Залишку 0,30  

Точність досліду –  3,06%   Варіація даних – 7,75 % 

11-10-2024 

 

 



ДОДАТОК Д 
 

ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: Урожайність, 2023г. 

Одиниця виміру даних, т/га 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень - 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 32,5 33,6 30,2 33,7 

2 34,6 36,8 32,5 34,5 

3 36,7 38,1 34,3 37,7 

4 38,8 36,7 39,9 39,8 

5 39,5 37,1 41,6 39,8 

6 33,6 31,1 35,8 33,9 

7 35,2 37,9 33,3 34,4 

8 37,0 38,5 35,4 37,1 

9 38,0 39,7 36,8 37,5 

10 39,0 41,7 37,4 37,9 

Середня по фактору А – 36,49 

А Середня 

1 36,42 

2 36,56 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 33,05 

2 34,90 

3 36,05 

4 38,40 

5 39,25 

  

 

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Дисперсія 244,35 29   

Загальна 10,09 2   

Повторень 0,15 1 0,50 0,03 

Фактора А 154,54 4 38,64 9,16 

Фактора В 3,68 4 0,92 0,22 

Фактора АВ 75,89 18 4,22  

 

Таблиця впливу і  НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,00 1,57 

В 0,63 2,49 

АВ 0,02 3,52 

Залишку 0,35  

Точність досліду –  3,25% 

Варіація даних – 7,95 % 

11-10-2024 

 



Додаток Ж 

ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: цукристість, 2022г. 

Одиниця виміру даних, % 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень - 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 17,4 17,6 17,3 17,3 

2 17,2 17,3 17,0 17,3 

3 16,8 17,0 16,7 16,6 

4 16,5 16,3 16,7 16,5 

5 16,3 16,4 16,1 16,4 

6 17,3 17,5 17,1 17,3 

7 17,1 16,9 17,2 17,2 

8 16,6 16,7 16,4 16,7 

9 16,4 16,6 16,2 16,4 

10 16,3 16,5 16,2 16,2 

Середня по фактору А -  16,79 

А Середня 

1 16,83 

2 16,74 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 17,35 

2 17,15 

3 16,68 

4 16,45 

5 16,30 

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Дисперсія 5,63 29   

Загальна 0,18 2   

Повторень 0,07 1 0,07 2,32 

Фактора А 4,86 4 1,22 43,23 

Фактора В 0,02 4 0,01 0,19 

Фактора АВ 0,51 18 0,03  

Таблиця впливу і НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,01 0,13 

В 0,86 0,20 

АВ 0,00 0,29 

Залишку 0,12  

Точність досліду –  0,58%   Варіація даних – 2,63 % 

11-10-2024 

 

 



ДОДАТОК З 

 
ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: цукристість, 2023г. 

Одиниця виміру даних, % 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень – 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 16,7 16,8 16,5 16,8 

2 16,5 16,3 16,6 16,6 

3 15,8 15,7 15,7 16,0 

4 15,7 15,9 15,6 15,6 

5 15,8 15,7 15,9 15,8 

6 16,5 16,7 16,4 16,4 

7 15,9 16,1 15,7 15,9 

8 15,6 15,7 15,7 15,4 

9 15,5 15,3 15,7 15,5 

10 15,6 15,8 15,6 15,4 

Середня по фактору А – 15,96 

А Середня 

1 16,10 

2 15,02 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 16,60 

2 16,20 

3 15,70 

4 15,60 

5 15,70 

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Дисперсія 5,79 29   

Загальна 0,02 2   

Повторень 0,59 1 0,59 17,76 

Фактора А 4,39 4 1,10 33,16 

Фактора В 0,19 4 0,05 1,45 

Фактора АВ 0,60 18 0,03  

Таблиця впливу і НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,10 0,14 

В 0,76 0,22 

АВ 0,03 0,31 

Залишку 0,11  

Точність досліду –  0,66   Варіація даних – 2,80 % 

11-10-2024 



ДОДАТОК К 

 
ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: збір цукру, 2022г. 

Одиниця виміру даних, т/га 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень – 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 6,0 6,1 5,6 6,3 

2 6,4 6,1 6,4 6,7 

3 6,6 7,0 6,0 6,8 

4 6,7 6,9 6,5 6,7 

5 6,9 6,7 7,1 6,9 

6 6,3 6,7 6,1 6,1 

7 6,2 6,0 6,7 5,9 

8 6,4 6,7 6,4 6,1 

9 6,6 6,2 6,7 6,9 

10 6,8 7,1 6,4 6,9 

Середня по фактору А – 6,49 

А Середня 

1 6,52 

2 6,46 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 6,15 

2 6,30 

3 6,50 

4 6,65 

5 6,85 

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Дисперсія 4,61 29   

Загальна 0,15 2   

Повторень 0,03 1 0,03 0,21 

Фактора А 4,84 4 0,46 3,56 

Фактора В 0,26 4 0,06 0,5 

Фактора АВ 2,33 18 0,13  

Таблиця впливу і НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,01 0,28 

В 0,40 0,44 

АВ 0,06 0,62 

Залишку 0,54  

Точність досліду –  3,20%   Варіація даних – 6,14 % 

11-10-2024 



ДОДАТОК Л 
ДВОФАКТОРНИЙ ДИСПЕРСІЙНИЙ АНАЛІЗ 

Дослід: збір цукру, 2023г. 

Одиниця виміру даних, т/га 

Градації фактору А -2, фактору В -5, Повторень - 3 

Вихідні данні 

Варіант Середнє Повторення 

1 5,4 5,6 5,5 5,1 

2 5,7 6,0 6,1 5,0 

3 5,8 6,0 6,0 5,4 

4 6,1 5,8 5,7 6,8 

5 6,2 5,8 5,9 6,9 

6 5,5 5,2 5,1 6,2 

7 6,0 6,1 5,9 6,3 

8 5,8 6,0 6,0 5,4 

9 5,9 6,1 6,2 5,4 

10 6,1 6,4 5,9 6,0 

Середня по фактору А – 5,86 

А Середня 

1 5,84 

2 5,88 

Середня по фактору  В 

В Середня 

1 5,45 

2 5,90 

3 5,80 

4 6,00 

5 6,15 

  

Таблиця дисперсій 

Дисперсія Сума квадратів 
Ступені 

свободи 

Середній 

квадрат 
F 

Загальна 6,17 29   

Повторень 0,03 2   

Фактора А 0,01 1 0,01 0,05 

Фактора В 1,66 4 0,42 1,80 

Фактора АВ 0,32 4 0,08 0,39 

Залишку 4,15 18 0,23  

Таблиця впливу і НІР 

Фактор Сила впливу НІР 

А 0,00 0,37 

В 0,27 0,58 

АВ 0,05 0,82 

Залишку 0,68  

Точність досліду–  4,73% Варіація даних – 7,87 % 

11-10-2024 


