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���������  �	
	��  � 1 
������������	  �����  ���������  ������	�	�  �������	�	�  

 
�
��  �	
	��  – "�"!���   ����������"��  � �0�   "�������)  �����0����  �"��0�3���" . 
�
��������  ��  ��	���  ���	
� : �����0���)  �"��0�3��)  ,
& , *������ . 

 
��� , 6�  ." ').�7  ("�+��  .  "�(�!�0�  ������0� , ����(�7  �����0���5  �"��0�3��) . �����0���)  "  �"��0�3���  "�����7 , 

)�  *��"��� , �����*��  /������ : 
- *���(�7  �������  0�0���  "�(  ("�+���  (�  "�(�!�  ����� ;  
- .0��57  "���!���  �  ��*�)0��  ������+�  0�0���� ;  
- *�����.*�(��)7  �������  0�0���  0�-  "�(�!�0�  ������0� .  
,���-��  "�(  "�(�  ����+�� , )��  *����"��57���) , ��.��.�)5��  �����*��  "�(�  �����0���� :  
- 0� ���!��  �����0���)  (*���(�7  �  *����"��57  0� ���!��  ����+�5 );  
- �������!��  �����0���)  (*����"��57  0� ���!��  ����+�5  "  �������!��  �  *���)  *���(�!�  (�  "�(�!�  �����  - 

�������!��  "  0� ���!��  ����+�5 );  
- +�(���3 '70��  �����0���)  (*����"��57  0� ���!��  ����+�5  "  ����+�5  *�����  ��(���  �  *���)  *���(�!�  (�  "�(�!�  

�����  - ����+�5  *�����  ��(���  "  0� ���!��  ����+�5 );  
- ��03���"���  �����0���)  (�������0� ���!�� , +�(��0� ���!��  - � .." . «+�3��(� »).  
���3���1�  .������"���)  ��  ��!����  �"��0�3��)  .���1��  0� ���!��  �����0���) . �� ���!��  (+�(��0� ���!�� ) 

�����0���) , .0���  ������+�  0�0����  "  )���  "�(3�"�7���)  �"��0���!�� , ��.�"�7���)  ���	������	�  ����������� .  
�  �����������  �����0����  )�  *��"�(��  ������  0�-���  "�����������)  *���(�� , .�(�� , �  ����-  � *���(�� , � .�(��  

������ . 8�6�  "  )�����  "�(�!�  �����  "��������"�5���)  .�(��  ������ , �"��0�3���  0�7  ������  ����	� , �  )�6�  *���(��  - 
�
�
����  ����	� . %��"�(  ��  *���(��  �  .�(��  ������  0�5��  �	��	��������  �"��0�3��� .  

�  �"��0�3��)  .  ��.��0�  ��*�0�  *��"�(�  ����������)  �����0����  0�7  �������  ��. �(-���) , )�  .�  ����(�0  
���0����" , ���  � .�  �  3�(�"�5 .  

�����0���)  .�(���*��"�(��+�  �"��0�3��)  0�7  �����*��  3�(�"� :  
·  .!�*����) ;  
·  ����3��  *���(�! ;  
·  ���(����  *���(�!� ;  
·  +���"��  *���(�!� ;  
·  (�/�������� ;  
·  *�"��� .  
��
��
���  *��.��!���  (�)  �������!����+�  "�( '7(����)  ("�+���  "�(  �����0����  �  *��"��+�  � ���+�  . '7(����)  *��  

*���0������  *���(�! , �  ����-  .�*�3�+���)  ���0����"  �����0����  "�(  *���"����-��� .  
�	�	
��  �
�
���  ���-���  (�)  .0���  ������+�  0�0���� , 1"�(�����  �  ��*�)0��  �� �  �"��0�3��) , �  ����-  

���"���+�  ��. '7(����)  ("�+���  "�(  �����0���� .  
��������  �
�
����  .�3�.*�!�7  *���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  "�������+�  "���  ����3��  *���(�!  ��  "��  

+���"���  *���(�!� , ��.��1�"���  *�(  ����0  (��+  (�  (��+� .  
�	�	���  �
�
����  ���-���  (�)  .3���1���)  ������+�  0�0����  �  *���(�!�  ��+�  ��  *�"���  "�(�!�  ����� . ��  

.�(���*��"�(��  �"��0�3��)  .������"�7���)  +�*��(��  +���"��  *���(�!�  (���  1��������  ��  *�������5���) ).  
���
�
� ���  *��.��!����  (�)  ��.*�(���  ������+�  0�0����  0�-  "�(�!�0�  ������0�  �3�  ��)0� . ���  (�."��)7  

*�"��)0  �3�������)  .  ��.��0�  ����"�0�  1"�(����)0� , 6�  ���3 �(��  *��  *�"�����  �"��0�3��) .  
�����0���)  *���(���*��"�(��+�  �"��0�3��)  0�7  �����*��  3�(�"� :  
·  .!�*����) ;  
·  ����3��  *���(�! ;  
·  +���"��  *���(�!� ;  
·  (�/�������� ;  
·  1������  ��"��  ����"�  1"�(������ ;  
·  *��"�(��  "���  (*�"��� ).  
��  *���(���*��"�(��  �"��0�3��)  +���"��  *���(�!�  �  (�/��������  ��.0�6�5���)  "  �������  ����3��  *���(�! . 
'������  ��"��  ����"�  1"�(������  ('��� ) ���-���  (�)  *���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  (�/���������  (�  

"�(�!�  ����� . �  �����������  �����0����  "��������"�7���) , )�  *��"��� , ("�  1������  (�)  . '7(����)  .  (�/���������0  
("�����1��  1������ ) � ("�  1������  (�)  . '7(����)  .  ������0�  (.�"��1��  1������ ).  

��-  1������0�  ��.��1�"�5���)  *��"�(��  "��� .  
�����0����  *�"��*��"�(��  �"��0�3���"  0�5��  ��.��  ����������� . �  ����*�����  "���  ��"��55��  �������  

�������  ������� . ��.��.�)5��  �����*��  "�(�  �����0  *�"��+�  *��"�(� : *��������  *�"���  *��"�( �� *�"���  *��"�( , )���  
*�(��5!�7���)  �"��0���!�� ; *�"���  *��"�(  *�(��5!�7���)  "��!�� .�

��.��  "�(�  �����0  *�"��+�  *��"�(�  0�5�� , )�  *��"��� , ��.��  *��.��!���) . ��.�0  .  ��0  0�-��  "�(�����  
�����*��  .�+�����  *���"�+�  (���  �����0 , 6�  "�.��!�5��  +���.�  �  .������"���) :  

·  �/����"��  "����������)  *���-�����  ("�+��� ;  
·  ���6�  ����"������  � �����"�  ���������  ��  ���.���0�  *������� ;  
·  *�("�6���  *�� �(�����  �"��0�3��) .  
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1.1 !������  ����	�����  �������  �������  
 

!������  ����	�����  �������  �������  (��1�  ���0���"���)  – �������  �������  �������  Full Time, �  
*������(�  «*�"���  !�� ») .�3�.*�!�7  *�������  *���(�!�  ������+�  0�0����  ��  "��  ������  �"��0�3��) .  

�����0�  0�7  �����*��  .�+�����  3�(�"�  (��� . 1.1):  

 
1. 0�-��������  (�/��������  *���(����  ���  
2. ����3��  *���(�!  
3. 0�-����"��  (�/��������  
4. ���(����  *���(�!�  .�(����  ���  
5. +���"��  *���(�!�  .�(����  ���  
6. 0�-��������  (�/��������  .�(����  ���  
7. ��.(�"�����  ����3��  
8. ���(����  *���(�!�  *���(����  ���  
9. +���"��  *���(�!�  *���(����  ���  
10. "����0�/��  

�������  1.1 -- � �0�  �����0�  *�������+�  *�"��+�  *��"�(�  
 
%��������  *�"���  *��"�(  .������"�7���)  )�  ��  �"��0�3��)  �.  .�(���*��"�(��0  ��0*���"���)0  (*�.(�"-�7  

��.��1�"���)  ("�+���  �  ����3��  *���(�! ), ���  � ��  �"��0�3��)  .  *���(���*��"�(��0  ��0*���"���)0  (*�*���!��  
��.��1�"���)  ("�+���  �  ����3��  *���(�! ). ����  �����0�  ��.��.�)5���)  "  ����"��0�  *�  �����������  ��.(�"������  
����3��  �  ���(����  *���(�! .  

��(�0�0�  �����0�0�  *�������+�  *�"��+�  *��"�(�  7 �����0�  Quattro "�(  Audi , xDrive "�(  BMW , 4Matic "�(  
Mercedes, 4Motion "�(  Volkswagen ��  �� . 

��.(�"�����  ����3��  "  ����  �����0�  *��.��!���  (�)  ��.*�(���  ������+�  0�0����  *�  ��)  �"��0�3��)  � ��+�  
.3���1���)  *��  ���3 �(����� . ��!����  ��.(�"�����  ����3��  "��5!�7  ����5+�"�  *���(�!�  (.�3!����  *���(�!� ), 6�  
.�3�.*�!�7  *���(�!�  ������+�  0�0����  ��  *���(�5  "��� , 6�  .��-�7  *���(�!�  �  "�+�)(�  *���������+�  ��(������  ("  
����0�  ����������) ) � ��!	�"	���  ���
�
� ��� .  

��)"�����  0�-����"�+�  (�/���������  7 "�(0����5  ����5  ��.(�"������  ����3��  �����0�  *�������+�  *�"��+�  
*��"�(� . $�)  *�"���  �����.����  *�"��*��"�(��  0�-��"�����  �  �����������  �����0�  *���(3�!�7���)  3����"���)  
0�-����"�+�  (�/��������� .  

4����"���)  (�/���������  0�-�  .(����5"����)  �"��0���!��  �3�  "��!�� . ��!����0�  ����������)0�  
�"��0���!��+�  3����"���)  0�-����"�+�  (�/���������  7 ����	�#��� , $	  ���	  
�	�#��"�� , ���
�
� ���  Torsen, 

�%��	����	��  ���� ����  �#��� .  

��!��  (*��0���"� ) 3����"���)  (�/���������  "�����7���)  "�(�70  .�  (�*�0�+�5  0� ���!��+� , *��"0���!��+� , 
�������!��+�  �3�  +�(��"��!��+�  *��"�(� .  

��  (�)��  ����������)  ��.(�"������  ����3��  *���(3�!���  /������  )�  �"��0���!��+� , ���  � ��!��+�  
3����"���)  0�-����"�+�  (�/��������� .  

$�)  �����.����  *�"��*��"�(��  0�-��"�����  �(��  �3�  �3�("�  (�/���������  0�5��  0�-��"����  3����"���) . 
4����"���)  0�-�������+�  (�/���������  0�-�  .(����5"����)  "��!��  �3�  �"��0���!��  ("����0�/�� , (�/��������  
Torsen). ��  ��!����  �"��0�3��)  .������"�7���)  ����-  ����������  3����"���)  (�/��������� .  
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"������  ������  �������  ����	�����  �������  �������  *��)+�7  "  �����*��0� . 
������  0�0���  "�(  ("�+���  
*���(�7���)  ��  ����3��  *���(�!  � (���  ��  ��.(�"�����  ����3�� . �  ��.(�"������  ����3��  0�0���  ��.*�(��)7���)  *�  ��) . 
%��  ���3 �(�����  "�(�70  0�-�  3���  "��5!���  *���-�5!�  *���(�!� . $���  �������  0�0���  !���.  ���(����  "���  
*���(�7���)  ��  +���"��  *���(�!�  �  0�-����"��  (�/��������  ��-���  .  ���� . ��(  (�/���������  �������  0�0���  !���.  
*�"���  *���(�7���)  ��  "�(�!�  ������ . %��  *����".�"����  �����  �(��7�  .  ����  �"��0���!��  �3�  *��0���"�  "�����7���)  
3����"���)  0�-����"�+�  �  0�-�������+�  (�/���������" .  

 
1.2 !������  �������  ������� , ���  �	���#��$����  �����������  

 
!������  �������  ������� , ���  �	���#��$����  �����������  (��1�  ���0���"���)  – �������  �������  

�������  On demand, �  *������(�  «��  "�0�+� ») 7 *���*����"��0  ��*�)0��0  ��."����  *�"��+�  *��"�(�  ��+��"�  
�"��0�3���" . $���  �����0�  .�3�.*�!�7  *�(��5!���)  �����  �(��7�  .  ����  �  "�*�(��  *����".�"���)  �����  ��1��  ��� . �  
."�!����  �0�"�  ���*��������  �"��0�3���  7 *���(��� - �3�  .�(���*��"�(��0 .  

%�����!��  "��  *��"�(��  �"��"���3����  0�5��  �  �"�70�  0�(�����0�  �)(�  �"��0�3���  .  *�"��0  *��"�(�0 , 6�  
*�(��5!�7���)  �"��0���!�� . �����0�  *�"��+�  *��"�(� , 6�  *�(��5!�7���)  �"��0���!�� , 0�7  �����*��  .�+�����  3�(�"�  
(��  *�����(�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion ��� . 1.2):  

 
1. ("�+��  
2. ��.(�"�����  ����3��  
3. ���(����  *���(�!�  
4. +���"��  *���(�!�  .�(����  ���  
5. 0�-��������  (�/��������  .�(����  ���  
6. 0�/��  *�(��5!���)  .�(����  ���  (0�/��  Haldex) 
7. 0�-��������  (�/��������  *���(����  ���  
8. ����3��  *���(�!  

�������  1.2 – � �0�  �����0�  *�"��+�  *��"�(� , 6�  *�(��5!�7���)  �"��0���!��  
 

%�
��������  �������  "  �����0�  *�"��+�  *��"�(� , 6�  *�(��5!�7���)  �"��0���!�� , )"�)7  ��3�5 , )�  *��"��� , 
����!���  ��(����� . %���-�5!�  *���(�!�  �  0�-����"��  (�/��������  "�(����� .  

�  )�����  0�/��  *�(��5!���)  .�(����  ���  "��������5���)  �����*��  *������� :  
·  "����0�/�� ;  
·  ��������������"���  /��������  0�/�� .  
��(�0�5  /��������5  0�/��5  7 �� ��  Haldex, 6�  "��������7���)  "  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion 

��������  Volkswagen.  
"������  ������  �������  �������  ������� , &�  �	���#��$����  ����������� , �3��(����+�  /��������5  

0�/��5 , *��)+�7  "  �����*��0� . 
������  0�0���  "�(  ("�+��� , !���.  .!�*����) , ����3��  *���(�! , +���"��  *���(�!�  �  
(�/��������  *���(�7���)  ��  *���(�5  "���  �"��0�3��) . 
������  0�0���  !���.  ��.(�"�����  ����3��  �  ���(����  "���  
����-  *���(�7���)  ��  /��������  0�/�� . �  ���0�����0�  *���-����  /��������  0�/��  0�7  0���0������  ����� , *��  
)��0�  ��  .�(�5  "���  *���(�7���)  (�  10% ������+�  0�0���� . %��  *����".�"����  �����  *���(����  ���  *�  ��0��(�  
����������+�  3����  ����"���)  �*�����"�7  /��������  0�/��  �  *���(�7  �������  0�0���  ��  .�(�5  "��� . ����!���  
*���(���+�  ��  .�(�5  "���  ������+�  0�0����  0�-�  .0��5"����)  "  *�"��  0�-� .  

 

1.3. !������  �������  ������� , &�  �	���#��$����  ������  
 

!������  �������  ������� , &�  �	���#��$����  ������  (��1�  ���0���"���)  - �������  �������  �������  Part 
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Time, �  *������(�  «!�����"��  !�� ») ��  ��*���1���  !��  *�����!��  ��  .������"�7���) , ��0�  6�  7 ��.����//����"��5 . 
��.�0  .  ��0 , ��0�  �)  �����0�  .�3�.*�!�7  -�������  ." ').��  *���(����  �  .�(����  ��� , *���(�!�  ������+�  0�0����  "  
�*�""�(��1����  50:50 � ��0�  7  *�.�1�) �"�5 .  

'�����  �������  �������  ������� , &�  �	���#��$����  ������ , "  ����0�  �����+�!��  �����0�  *�������+�  
*�"��+�  *��"�(� . 	���"��  "�(0�������  – �	�����	���  �	(��������  �� �����	���  �  0�-��"����  *�(��5!���)  
*���(���+�  0����  "  ��.(�"������  ����3�� . ���3 �(��  "�(.��!��� , 6�  "  �)(�  �����������  *�������+�  *�"��+�  *��"�(�  
"��������7���)  /�����)  "�(��5!���)  *���(���+�  0���� .  

 
1.4. !������  �������  �������  4Motion (Volkswagen) 

 
�����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion "�(�������)  (�  � .." . �����0  *�"��+�  *��"�(� , 6�  *�(��5!�7���)  

�"��0���!�� . �  (����  �����0�  �������  0�0���  ("�+���  ��.*�(��)7���)  *�  ��)  .���-��  "�(  (���-����  �������� . 
�����0�  4Motion ������"�57���)  ��  �"��0�3���  ��������  Volkswagen .  1998 ���� . ��."�  4Motion 7 .���7����"���0  
��"����0  .����0 . 

�����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion 0�7  �����*��  3�(�"�  (��� . 1.3):  
 

 
 

1. ("�+��  
2. ��.(�"�����  ����3��  
3. ���(����  *���(�!�  
4. +���"��  *���(�!�  .�(����  ���  
5. 0�-��������  (�/��������  .�(����  ���  
6. 0�/��  *�(��5!���)  .�(����  ���  (0�/��  Haldex) 
7. 0�-��������  (�/��������  *���(����  ���  
8. ����3��  *���(�!  
 

�������  1.3 – � �0�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion 
 

�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion .������"�7���)  �������������   ����	���  �� ��  Haldex. ��/��  
.�3�.*�!�7  ����"���  *���(�!�  ������+�  0�0����  ("���!���  *���(���+�  ������+�  0�0����  "�.��!�7���)  ���*���0  
.�0�����)  0�/�� ) "�(  *���(����  (�  .�(����  ���  �"��0�3��) . ��/��  Haldex �3�(�"���  "  ������  (�/���������  .�(����  ��� .  

��  ��*���1���  !��  �  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Motion "��������"�7���)  �� ��  Haldex ����������  �����	���  
(�"��0�3���  Volkswagen Tiguan), 6�  0�7  3���1�  *�����  ����������5  "  *���"�)���  .  *�*���(����0� . $�  ���+�  
"�����"�5"����)  0�/��  *��1�+�  �  (��+�+�  *�������  (�"��0�3���  Volkswagen Golf IV, V - �*��������� , Volkswagen 
Transporter).  

��/��  Haldex 0�7  ����������  ����"���) , 6�  "��5!�7  " �(��  (��!��� , 3���  ����"���)  �  "�����"!�  *������� . 
� �(��0  (��!���0  �����0�  ����"���)  7 ������  �����������  ����� .  

'���  ���������  *����"��57  " �(��  ��/��0���5  "  ����5!�  "*��"�  ��  "�����"!��  *������� . 
��0  (��!���  
��0*�������  0����  �����������  3���  ����"���)  "��������7  ��/��0���5  "�(  3����  ����"���)  ("�+���0 , 3����  
����"���)  �����0�  ABS, �(��-�"���  *�  CAN-1��� .  

������"!�0  *������70  �����0�  ����"���)  7 ������  ��������� , 6�  ��+��57  ����  ��������)  /��������  
(����"  "�(  0 (�  100% 0����0������  "���!��� . ����!���  �����  "�.��!�7���)  *���-���)0  ���*��� .  

)����  � ����������  �����  .�3�.*�!�5��  *�(���0��  �����  0����  "  �����0�  ��  ��"��  3 �%� .  



 8 

"������  ������  �������  �������  �������  4Motion  
��3���  �����0�  4Motion "�.��!�7���)  ��+����0�0  ��3���  0�/��  Haldex, �  )��0�  0�-��  "�(�����  �����*��  

 ���������  ��-�0� :  
·  *�!����  �� � ;  
·  *�!����  �� �  �.  *��3����"��5 ;  
·  ��  .  *�������5  1"�(����5 ;  
·  ��  �.  *��3����"��5 ;  
·  +���0�"���) .  
"��  ��*���	  
  �	���  �  ��
���	  �"��0�3��)  ���*��  ����"���)  .������� , (����  0�/��  0����0�����  ������ . ��  

.�(��  ������  *���(�7���)  0����0������  �������  0�0��� .  
8�6�  ��  *�!���7���)  	
  �����������#  �3�  *���(��  ����� , ���*��  ����"���)  .����"�7���) , /��������  (����  

0�/��  ������5���) . 
������  0�0���  *�"����5  *���(�7���)  ��  .�(�5  "��� . %��  *��3����"��  �(��+�  .  *���(��  �����  �  
��3���  �����0�  �*�!����  "��5!�7���)  ����������  3����"���)  (�/��������� .  

"��  ���	  
  ����	���#  *����	��#  ���*��  "�(���"�7���) , �  (����  ������5���)  .���-��  "�(  �0�"  �� � . ��  
.�(�5  "���  �������  0�0���  *���(�7���)  "  *�"��  (��.��!�� ) 0�-� .  

"����������  �  ���	  �"��0�3��)  "�.��!�7���)  ��  *�(���"�  ��+����"  "�(  3����  ����"���)  �����0�  ABS. %��  
���0�  ���*��  "�(���"�7���)  .���-��  "�(  �0�"  �� �  ()��  "���  �  )��  ������  3����5�� ).  

"��  ����������	  ���*��  ����"���)  "�(������ , /��������  (����  0�/��  *�"����5  ��.!�*���� . 
������  0�0���  
��  .�(�5  "���  ��  *���(�7���) . 

 
1.5. !������  �������  �������  Quattro (Audi) 

 
�����0�  *�"��+�  *��"�(�  quattro 7 �����0�5  *�������+�  *�"��+�  *��"�(� , �  )���  �������  0�0���  *�������  

*���(�7���)  ��  "��  ������  �"��0�3��) . ,  1980 ����  ��."�  quattro  "��������7���)  �"��"���3����0  Audi (�)  *�.��!���)  
�����0�  *�"��+�  *��"�(�  �"��  �"��0�3���"  � 7 .���7����"���0  ��"����0  .����0 . ��(0����5  ����5  �����0�  quattro 7 
��
���(�$  ��
��*������  ("�+���  �  ���0����"  �����0���� , 6�   ���������  (�)  3���1����  �"��0�3���"  Audi. 

��."�-�5!�  ��  ��. �(-���)  "  �����������  �����0  *�"��+�  *��"�(�  ���������  �"��0�3���" , 0�-��"�  
.�.��!���  �����*��  .�+�����  3�(�"�  �����0�  quattro (��� . 1.4).  

�  �����0����  quattro 0�-�  "�����"�5"����)  )�  0� ���!��  ����3��  *���(�! , ���  � ����3�� -�"��0�� .  
��.(�"�����  ����3��  3�.*�����(���  *��7(����  (�  ����3��  *���(�! . 
���������"��  "���  "��5!�7  0�-����"��  

(�/�������� , 6�  ��.*�(��)7  �������  0�0���  ��  *���(�5  �  .�(�5  ��� . 
��*��  (�/���������  0�7  0� ���!��  . '7(����)  .  
����3��5  *���(�! . ��.*�(��  ������+�  0�0����  ��  ���  .���-��  "�(  �����������  ��.(�"������  ����3��  0�-�  
.(����5"����)  3�.*�����(���  !���.  *��"�(��  "���  �3�  ����0�  .�3!����  *���(�!� .  

8�  0�-����"��  (�/��������  �  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  quattro "�����������)  �  "��������5���) :  
·  �  1981 ����  – "������  0�-����"��  (�/��������  .  0� ���!��0  3����"���)0 ;  
·  �  1988 ����  – ��0����!���  (�/��������  Torsen, 6�  ��0�3����7���) , .  0�-��"���5  *�����.*�(���  

������+�  0�0����  ��  "���  �.  ���6�0  .!�*����)0  (�  80%. ��.��1�"���)  ��������"  *��*��(����)���  *��"�(��0  "���0  
(Torsen � -1);  

·  �  2007 ����  – �������������  �� �����	�� , &�  ���������$���� , Torsen .  ��.*�(���0  ������+�  
0�0����  *�  ��)  �  ����(�����0�  *���-����  40:60 � .  0�-��"���5  *�����.*�(���  ������+�  0�0����  ��  "���  �.  ���6�0  
.!�*����)0  (�  70% - ��  *���(�5  "���  � (�  80% - ��  .�(�5  "��� . ��.��1�"���)  ��������"  *���������  *��"�(��0  "���0  
(Torsen � -3).  

·  �  2010 ����  - �������������  �� �����	�� , &�  ���������$���� , 
  ���������  1������)0�  .  
��.*�(���0  ������+�  0�0����  *�  ��)  �  ����(�����0�  *���-����  40:60 � .  0�-��"���5  *�����.*�(���  ������+�  
0�0����  ��  "���  �.  ���6�0  .!�*����)0  (�  70% - ��  *���(�5  "���  � (�  85% - ��  .�(�5  "���  (Audi RS5).  
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1. ����3��  *���(�!  
2. ��.(�"�����  ����3��  
3. ���(����  *���(�!�  
4. +���"��  *���(�!�  �  .�(���  0�-��������  (�/��������  
5. "��  *��"�(�  *���(����  ���  
6. +���"��  *���(�!�  �  *���(���  0�-��������  (�/��������  
 

�������  1.4 – � �0�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  quattro 
 

��.(�"�����  ����3��  �"��0�3��)  Audi Allroad (�(����"�  ����6�7���)  *���-���5  *���(�!�5 .  
%���(�!�  ������+�  0�0����  ��  .�(�5  "���  .(����57���)  .�  (�*�0�+�5  ���(�����  *���(�!� , 6�  ����(�7  �.  ("�  

"���" , ����  1������"  ��"��  ����"�  1"�(������  �  �(��7�  *��0�-���  �*��� .  
9���"��  *���(�!�  �  .�(���  0�-��������  (�/��������  "�������  "  ����0�0�  ������� . �  ��.���  !��  �  �����0�  

quattro "�����������)  �����*��  �����������  .�(��  (�/���������" :  
·  �  1981 ����  – "������  (�/��������  .  0� ���!��0  3����"���)0  (��!���  �3�  �������*��"0���!��� );  
·  �  1988 ����  - ��0����!���  (�/�������� , 6�  ��0�3����7���) , Torsen (Audi V8);  
·  �  1995 ����  – "������  (�/��������  .  ����������0  3����"���)0 .  
���  �������  ��������+  ��	  .�3�.*�!�7  *���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  ��.(�"������  ����3��  (�  +���"���  

*���(�!�  �  0�-�������+�  (�/���������  *���(����  ��� . ���  *�0�6����  "  ����0��  ��-� . ��  �������  0�(��)  
�"��0�3���"  Audi, ����6���  �����0�5  quattro, ����3��  *���(�! , ��.(�"�����  ����3�� , "��  *��"�(� , +���"��  *���(�!�  �  
(�/��������  *���(����  ���  �3 '7(����  "  �(��0�  ���*��� .  

�  )�����  *���(���+�  0�-�������+�  (�/���������  "��������7���)  "������  (�/�������� , (�  )��+�  .  1995 ����  
(�(���  /�����)  ����������+�  3����"���)  (�/��������� .  

��  �"��0�3��)  Audi .  *�*���!��0  ��.��1�"���)0  ("�+���  (Audi A3/S3, Audi TT, Audi Q3) "��������"�7���)  
�������  �������  ������� , &�  �	���#��$����  ����������� , �����+�!��  �����0�  4Motion �.  /��������5  0�/��5  
Haldex. 

%���*����"��  "����)  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  "�(  Audi .����"���  ��  "�����������  +�3��(���  ����"��  
������"��  �  ��.�"�7���)  E-tron quattro . $���  �����0�  *����7���)  "�����"�5"���  ��  �������  �"��0�3���  .  2014 ����  
(��� . 1.5).  
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1. ("�+��  "�����1���+�  .+��)��)  
2. ����3��  *���(�!  
3. ��3���  "������  ��*��+�  
4. �������("�+��  
5. "�����"������  ���0��)�����  3�����)  
6. .�(���  0���  �.  �������!��0  *��"�(�0  
 

�������  1.5 – � �0�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  E-tron quattro 
 


���������"��  �����0�  E-tron quattro "��5!�7  ��  (�(����  (�  ("�+���  "�����1���+�  .+��)��)  �  ����3��  
*���(�!  ("�  �������("�+���  - *���-����5  33 �"�  ��  *���(���  ���  �  60 �"�  - ��  .�(��� . %��  ���0�  .�(�)  "���  0�7  ������  
�������!���  *��"�( . :�"����)  �������("�+���"  .(����57���)  "�(  ����� -������  ���0��)������  3������ , ������"�����  "  
����������0�  ������  �"��0�3��) .  

 
1.6 !������  �������  �������  4Matic $ ��
�����#  Mercedes-Benz 

 
�����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Matic 7 ��.��3��5  Mercedes-Benz � "�����"�57���)  ��  (�)��  0�(���  ��+��"�  

�"��0�3���" . ��."�  4Matic - .���7����"����  ��"�����  .��� . �����0���)  �"��0�3���"  �.  �����0�5  4Matic 0�7  ������  
�"��0���!��  ����3��  *���(�! . 

������)  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Matic "��5!�7  ���  �����	��� : 

%�������) , �"��0�3���  ;�������������  *��"�(�  

1 *�������)   
(.  1986 ���� ) 

� -�����  (��*  124) 

*�"���  *��"�( , 6�  *�(��5!�7���)  �"��0���!�� , 0� ���!��  3����"���)  0�-����"�+�  �  
.�(���+�  0�-�������+�  (�/���������" , ����"���)  *��"�(�0  .�  (�*�0�+�5  ("�  
+�(��"��!��  0�/� , *��  �*�����"�"����  �����0�  ABS "�(��5!���)  *�"��+�  *��"�(�  

2 *�������)   
(.  1997 ���� ) 

� -�����  (��*  210) 

*��������  *�"���  *��"�( , 0�-����"��   � 0�-�������  (�/���������  "�����+�  ��*� , 
3����"���)  0�-�������  (�/���������"  ��0��55���)  .�  (�*�0�+�5  �����0�  �������5  
�)+�"�+�  .�����)  

3 *�������)   
(.  2002 ���� ) 

� -����  (��*  203) 
� -�����  (��*  211)  
S-����  (��*  220) 

*��������  *�"���  *��"�( , 0�-����"��   � 0�-�������  (�/���������  "�����+�  ��*� , 
��������  .�  �� �0  .�  (�*�0�+�5  �����0�  �����"��  ��������� , 6�  "��5!�7  �����0�  
�������5  �)+�"�+�  .�����)  

�����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Matic �������  *�������)  0�7  �����*���  *�������  (��� . 1.6):  
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1. �"��0���!��  ����3��  *���(�!  
2. ��.(�"�����  ����3��  
3. ���(����  *���(�!�  *��"�(�  *���(����  ���  
4. +���"��  *���(�!�  �  *���(���  0�-��������  (�/��������  
5. *��"�(��  "���  �.  1������0�  ��"��  ����"�  1"�(������  
6. ���(����  *���(�!�  *��"�(�  .�(����  ���  
 

�������  1.6 – � �0�  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  4Matic 
 

����������0  ����������"��0  ���0����0  �����0�  4Matic 7 ��.(�"�����  ����3�� , 6�  .(����57  3�.���*��!�����  
��.*�(��  ������+�  0�0����  *�  ��)  �"��0�3��) .  

"����������  ��������  "�����7  "  ����3��  /�����5  ����0����!��+�  0�-����"�+�  (�/��������� . %���(�!�  
������+�  0�0����  "�(3�"�7���)  ����0  !���0 , 6�  ��  *���(�5  "���  (�"�(����)  40% ��+�  ��0��������  "���!��� , ��  
.�(�5  "���  - 60% (��  (�)��  0�(��)  ��  �*�""�(��1���)  45:55).  

%��"�(���  "��  . '7(�����  .  "�(���  *���������+�  ��(������ . ���  *��"�(�  .�(����  ���  �3����7���)  "�(  ���)!���  
1�������  3���1�+�  (��0���� . ���  *��"�(�  *���(����  ���  *���-��� , . '7(�����  �.  ���)!��5  1�������5  0���+�  (��0���� , .  
��1��  �������  .�  (�*�0�+�5  �����(��!��  1��������  . '7(�����  .  ���(����5  *���(�!�5  *���(����  ��� .  

�  �����0�  4Matic ��  *���(3�!���  3����"���  0�-����"�+�  �  0�-������<  (�/���������" . �"��0���!���  
��������  ���������  *��  ����  �"��0�3��)  .�3�.*�!�7  �����0�  �����"��  ���������  ESP, 6�  "��5!�7  �����0�  �������5  
�)+�"�+�  .�����)  ETS, ����*��3����"�!��5  �����0�  ASR �  ����3����"�����  �����0�  +���0  ABS.  

�����0�  ETS (Electric Traction System) *�  �����������  �����+�!��  ����������0�  3����"���5  (�/��������� . 
%��  �*�����"�"����  �����0�  ��0��57  3����"���)  0�-������<  (�/���������"  1�) �0  *�(���0�-�"���)  ����� , 6�  
3����5�� . %��  ���0�  �������  0�0���  ��  ������  �.  ���6�0  .!�*����)0  .3���1�7���) , !�0  (��)+�7���)  "*�"�����  ��.+��  
.  0���) , *���������)  ��  (���+�  .  *�+���0  *������)0 , ��3�� , ������  ����"���)  �"��0�3���0  �  ����(��  �0�"� .  

 
7. !������  �������  �������  xDrive (BMW) 

�����0�  *�"��+�  *��"�(�  xDrive 7 ��.��3��5  ��������  BMW � "�(�������)  (�  �����0  *�������+�  *�"��+�  
*��"�(� . �����0�  .�3�.*�!�7  3�.���*��!����� , 3�.*����"���  � .0�����  ��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  *���(���5  �  
.�(���5  "���5  .���-��  "�(  �0�"  �� � . �  ���  !��  �����0�  xDrive ������"�57���)  ��  �*����"��  *�.�1�) �"���  (SAV, 
Sports Activity Vehicle) ; 1, ; 3, ; 5, ; 6 � ��+��"�  �"��0�3��)  3-� , 5-�  �  7-�  ����� . 

������)  ��."����  *�"��+�  *��"�(�  "�(  BMW "��5!�7  !�����  *�������) : 

%�������)  ;�������������   

1 *�������) ,  
�  1985 ����  

��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  *��  ���0�����0�  ����  "  �*�""�(��1����  37:63 (37% - ��  
*���(�5  "��� , 63% - ��  .�(�5  "��� ), 3����"���)  0�-����"�+�  (�/��������� , .�(���+�  
0�-�������+�  (�/���������  .�  (�*�0�+�5  " ’ ).������  0�/��  ("����0�/�� ) 

2 *�������) , 
�  1991 ����  

��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  *��  ���0�����0�  ����  "  �*�""�(��1����  36:64, 3����"���)  
0�-����"�+�  (�/���������  .�  (�*�0�+�5  3�+���(����"��  0�/��  .  �������0�+�����0  ����"���)0 , 
3����"���)  .�(���+�  0�-���� ���+�  (�/���������  .�  (�*�0�+�5  3�+���(����"��  0�/��  .  
�������+�(��"��!��0  ����"���)0 , 0�-��"����  *�����.*�(���  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  
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(������0� ) �  0�-�  "�(  0 (�  100% 

3 *�������) ,  
�  1999 ����  

��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  *��  ���0�����0�  ��� � "  �*�""�(��1����  38:62, 
0�-����"��  � 0�-�������  (�/���������  "�����+�  ��*� , ����������  3����"���)  0�-�������   
(�/���������" , ".�70�(�)  �.  �����0�5  (���0�!��+�  �������5  �����"��  ���������  

4 *�������) , 
�  2003 ����  

��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  *��  � ��0�����0�  ����  "  �*�""�(��1����  40:60, /�����5  
0�-����"�+�  (�/���������  "�����7  3�+���(����"�  /��������  0�/��  .  ����������0  ����"���)0 , 
0�-��"����  *�����.*�(���  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  "  0�-�  "�(  0 (�  100%, ����������  
3����"���)  0�-�������  (�/������� ��" , ".�70�(�)  �.  �����0�5  (���0�!��+�  �������5  �����"��  
���������  

  
�����0�  *�"��+�  *��"�(�  xDrive �  �"���  ����"�  "��������7  ���(������  (�)  BMW .�(���*��"�(��  � �0�  

�����0���� . ��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  .(����57���)  .�  (�*�0�+�5  ��
��������+  �������  (��� . 7), 6�  
)"�)7  ��3�5  .�3!����  *���(�!�  *��"�(�  *���(����  ��� , ����"���  /��������5  0�/��5 . �  �����0����  �*����"��  
*�.�1�) �"���"  .�0����  .�3!�����  *���(�!�  "��������7���)  ����#����  �������� . 

 
1. *��"�(���  "��  *���(����  ���  
2. .�3!����  *���(�!�  
3. "�-���  
4. /��������  0�/��  
5. 0���)���  �����  
6. *��"�(���  "��  .�(����  ���  
7. ����������  
8. �������("�+��  .  *���-�5!�0  ��(������0  

�������  1.7 – � �0�  ��.(�"������  ����3��  �����0�  xDrive 
 
�����0�  xDrive ����+��"���  �.  �����0�5  (���0�!��+�  �������5  �����"��  ���������  DSC (Dynamic Stability 

Control ). 
��0  ����������+�  3����"���)  (�/���������  �����0�  DSC *�7(��7  �����0�  �������5  �)+�  DTC (Dynamic 
Traction Control ), �����0�  (�*�0�+�  *��  �*����  HDC (Hill Descent Control) � �� .  

�.�70�(�)  �����0  xDrive �  DSC .(����57���)  .�  (�*�0�+�5  �����0�  ����+������+�  ����"���)   �(�"�5  
!������5  ICM  (Integrated Chassis Management). �����0�  ICM ����-  .�3�.*�!�7  ." ').��  �.  �����0�5  ����"��+�  
�����"�+�  ����"���)  AFS (Active Front Steering).  

 
"������  ������  �������  �������  �������  xDrive 

�  ��3���  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  0�-��  "�(�����  ������   ���������  ��-�0�" , �3�0�"����  ��+����0�0  
�*�����"�"���)  /���������  0�/�� :  

·  ��1���)  .  0���) ;  
·  *�� �(-���)  *�"�����"  .  ��(��1��"�0  *�"������)0 ;  
·  *�� �(-���)  *�"�����"  .  ��(�������0  *�"������)0 ;  
·  ��  ��  ���.���0�  *������� ;  
·  *����"���) .  
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"��  ��*���	  
  �	���  "  ���0�����  �0�"�  /��������  0�/��  .�0����� , �������  0�0���  ��.*�(��)7���)  *�  

��)  �  �*�""�(��1����  40:60, !�0  (��)+�7���)  0����0�����  �)+�  *��  ��.+��� . %��  (��)+�����  1"�(�����  20�0 /!  
��.*�(��  ������+�  0�0����  0�-  ��)0�  .(����57���)  .���-��  "�(  (���-��  �0�" .  

"��  ������(���	  �������	�  
  �����*�����  �����������  (.�(�5  "���  .�������  (�  .�"��1����  �������  
*�"����� ) /��������  0�/��  .�0���7���)  .  3���1�5  ����5 , �  ��  *���(�5  "���  ��*��"�)7���)  3���1��  �������  0�0��� . 
%��  ���3 �(�����  "  ��3���  "��5!�7���)  �����0�  DSC, 6�  ���3���.�7  ��  �"��0�3��)  1�) �0  *�(+���0�"�"���)  ����� .  

"��  ������(���	  �������	�  
  ���������	�  �����������  (*���(�)  "���  .�������)  (�  .�"��1����  �������  
*�"����� ) /��������  0�/��  ��.0���7���) , �  ��  .�(�5  "���  ��*��"�)7���)  (�  100% ������+�  0�0���� . %��  ���3 �(�����  
"  ��3���  "��5!�7���)  �����0�  DSC.  

"��  ���	  ��  ���
�����  �������	  (��( , ���+ , "�(� ) *��3����"��  ����0�  �����  .�*�3�+�7���)  .�  �� ����  
3����"���)  /���������  0�/��  �, *��  ���3 �(����� , ����������0  0�-�������0  3����"���)0  �����0�5  DSC.  

"	�  ���  ����������  /��������  0�/��  *�"����5  ��.0���7���) , �"��0�3���  ���7  .�(���*��"�(��0 , !�0  
(��)+�7���)  .��-���)  ��"����-���  �  �����0����  �  �����"�0�  ����"���� . 

 
 

���������  �	
	��  � 2 
��������  ���������	�  �������	�����  
�������  

 
�
��  �	
	��  – "�"!���  ��!����  �����������   ���	�	
��"��&  .!�*����  ��  *�����*  �  ��3���  
 
�
��������  ��  ��	���  ���	
� : .!�*����)  �"��0�3��)   ,
& , ��, , *������ . 
 
���������  *��.��!���  (�)  �������!����+�  "�( '7(����)  ("�+���  "�(  �����0����  � *��"��+�  �  . '7(����)  *��  

*���0������  *���(�! , �  ����-  .�*�3�+���)  ���0����"  �����0����  "�(  *���"����-���  � +�����)  ����"��� . ,!�*����)  
�"��0�3��)  ��.��1�"�7���)  0�-  ("�+���0  � ����3��5  *���(�! .  

,���-��  "�(  �����������  ��.��.�)5��  �����*��  ��*�  .!�*���� :  
·  /��������  .!�*����) ;  
·  +�(��"��!��  .!�*����) ;  
·  �������0�+�����  .!�*����) .  
#��������  .!�*����)  *���(�7  �������  0�0���  .�  �� ����  ���  ����) . �  +�(��"��!��0�  .!�*�����  ." ').��  

.�3�.*�!�7���)  .�  �� ����  *�����  ��(��� . �������0�+�����  .!�*����)  �*��"�)7���)  0�+�����0  *���0 .  
���*�1�����1�0  ��*�0  .!�*����)  7 /��������  .!�*����) . ��.��.�)7  �����*��  "�(�  /��������+�  .!�*����) : 
·  �(��(����"�  .!�*����) ;  
·  ("�(����"��  .!�*����) ;  
·  3�+���(����"�  .!�*����) .  
,���-��  "�(  �����  *�"�� ��  ����)  .!�*����)  0�-�  3���  �� �  �  0���� . �  �� �0�  .!�*�����  "��������7���)  �� �  

����)  0�-  (����0� . �����  .!�*����)  *��*����7  ��3���  (����"  �  ��(��� .  
��  ��!����  �"��0�3��)  ������"�57���)  "  ����"��0�  ����  �����������  
�������� . 	(��(����"�  .!�*����)  

0�7  �����*���  *�������  (��� . 2.1):  
��  "����-��  � ��+��"�  �"��0�3��)  .  *���-��0  ("�+���0  .������"�7���)  ����������  
��������  (��� . 2.2). 

$"�(����"�  .!�*����)  .(����57  *���(�!�  3���1�+�  ������+�  0�0����  *��  ��.0����0�  ��.0��� , �  ����-  .�3�.*�!�7  
3���1��  ������  ����������� . ��  (��)+����  .�  �� ����  .������"���)  ("�  "�(���  (����" , 0�-  )��0�  "�����"����  
*�����"�� . �  ��.�������  ����0���  !�����  *�"�� ��  ����) .  

��  "����-��  � ��+��"�  �"��0�3��)  .  *���-��0  ("�+���0  .������"�7���)  ����������  
��������  (��� . 2.3). 
$"�(����"�  .!�*����)  .(����57  *���(�!�  3���1�+�  ������+�  0�0����  *��  ��.0����0�  ��.0��� , �  ����-  .�3�.*�!�7  
3���1��  ������  ����������� . ��  (��)+����  .�  �� ����  .������"���)  ("�  "�(���  (����" , 0�-  )��0�  "�����"����  
*�����"�� . �  ��.�������  ����0���  !�����  *�"�� ��  ����) .  
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1. ���*�� ; 
2. ���+���������  *��-��� ; 
3. �*�����  *�(1�*��� ; 
4. �����!����  "�� ; 
5. (�0*/����  *��-��� ; 
6. "�(����  (��� ; 
7. ���������  (��� ; 
8. 0� �"�� ; 
9. ���.���  .!�*����) ; 

10. ������ ; 
11. ��.*�����  3��� ; 
12. (��/��+0�"�  *��-��� ; 
13. "��������  *�(1�*��� ; 
14. ��*�)0�� ; 
15. *��"�����  "��  ����3��  *���(�! ; 
16. "����  "�0�����)  .!�*����) ; 
17. ��3�!��  �����(�  

�������  2.1 – � �0�  �(��(����"�+�  .!�*����)  
 

 
1. ���1��  ���*���  
2. ("�0���"��  0� �"��  
3. *��"�(��  *�������  
4. "�(����  (���  2 .  (�0*/����0�  *��-���0�  
5. *�����"��  
6. "�(����  (���  1 
7. ���������  (���  
8. ��������  *��-���  
9. ��+��5"�����  ������  
10. (��/��+0�"�  *��-���  

�������  2.2 – � �0�  ("�(����"�+�  .!�*����)  
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1. �� �"��  ("�+���  2. 
�����  ���*����  ������"�!��+�  1��/��  3. '��/�  �������"���  4. %��-���  "�(-�0��  

"�(�!�+�  ����(���+�  (����  5. $���  .!�*����)  *���(���  "�(����  6. '���  �"��0���!��+�  ��+��5"�����+�  0� ���.0�  7. 
$���  .!�*����)  ����(���  "�(�!��  (*��0�-��  *���� ) 8. ,����*��  �����(��  .!�*����)  9. $���  .!�*����)  .�(���  "�(����  
10,62. $����  ��������  11. ��-���  ��������+�  (����  .!�*����)  12. �����  "�-��)  ��������+�  (����  .!�*����)  13. 
%��-���  ��������  .!�*����)  14,28. '��3�  15,27,52. 4����  16,41,63. 
����)  �*����  17. %�(1�*���  0�/��  ("�������� ) 
18. %���)  *��-���  �*����+�  �����)  19. %��-���  �*����+�  �����)  "�(�)-���  *��-���  20. 9����  ��+��5"�����  "����  
"�-��)  ��������+�  (����  21. ����  "����  "�-��)  ��������+�  (����  22. ����  "�-��)  ��������+�  (����  23. ������  24. 

�-�  ��������+�  (����  25. %�������  �*����  26. %�������  ���*����  29. '��3�  .�0��"�  30,56. ����)���  31. 
�����  
.!�*����)  32,65. '���+�  33. %��-���  0�/��  34,64. ��/��  "�0�����)  .!�*����)  35. ���  ����3��  *���(�!  *��"�����  
36,66. �����  "�0�����)  .!�*����)  37,68. ����  "����  "�0�����)  .!�*����)  38. �� ��  0�/��  39. %�����  40. %��-���  
�����!����  �"��0���!��+�  ��+��5"���)  42. '��3�  ���������  *��-���  43. '��3�  ��*���.��55!�  44. %��-���  
(�0*/���  "�(���  (����  45. 	3��0�  *��-���  46,61. $����  "�(��� ; 47. 
�����  /��������  48. $���  (�0*/���  49. 9����  
50. '��/�  (�0*/�����  �*�����  51. %��-���  �����!����  52. 4���  ���*����)  �����!�����  *��-���  53. ����!���  
"�(���+�  (����  54. 
�����  0� �"���  55. $����  "�(���  .  (�0*/���0  57. 
��1��  *�(1�*����  *��"����+�  "���  
%% 58. 
���-���  59. %�(1�*���  *��"����+�  "���  
%% 60. ���  ("�+���  �����!����  67. %��-���  "�(�)-��  

 
�������  2.3 – $"�(����"�  .!�*����)  �"��0�3��)  
�0�,  

 
 

2.1 !������	  �������  
��������  
 

��&	���  ������"�57���)  ��  �����!���0�  "���  ("�+��� . ���  "�����7  ����  ��������  �����  
��������  . ��  
��!����  �"��0�3��)  .������"�7���) , )�  *��"��� , ("�0���"��  0� �"�� . �����  0� �"��  ����(�7���)  �.  ("�  !����� , 
. '7(����  *��-���0� . 	(��  !������  . '7(����  .  �����!���0  "���0 , ��1�  - .  "�(���0  (����0 . 
���������)  ("�0���"�+�  
0� �"���  .�3�.*�!�7  .+��(-�"���)  ��"��"  � "�3�����  �����!���+�  "��� . �  ������	  
��������  ��.0�6�5���)  
����������"��  ���0����  .!�*����) . 
�����  .!�*����)  ���*����)  3����0�  (�  ("�+��� . 

)��������  ����  (*�. . 7 ��� . 2.1) *�������7  "�(����  (���  (�  0� �"���  �  *��  ���3 �(�����  ."����)7  ��+�  "�(  
����� . ���������  (���  . '7(�����  .  ���*���0  (��-� �0 ) .�  (�*�0�+�5  ���+���������  *������!����  *��-�� . 
���+���������  *��-��� , *��  "�0������  .!�*����) , "�����5��  ����  ."������  *��-�� .  

��  ���������  (���  "*��"�7  ���(��� , 6�  .�3�.*�!�7  ���3 �(��  .�����)  ������  (�)  *���(�!�  ������+�  
0�0���� .  

��  ���+�(��1���  (���  .������"�5���)  ������%�	��  (��� . 2.4) � �
���
�����  *��-���  (��� . 2.5). 
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1 - �*����  �����) ; 
2 - ��������  (��/��+0�"�  *��-��� ; 
3 - ��-�  .!�*����) ; 
4 - ���������  (��� ; 
5 - .����*�� ; 
6 - �*���!��  *������� ; 
7 - 3������"�����  �)+���� ; 
8 - ��"���  *�(  �������"��  1��/�� ; 
9 - ���*�����  ��"���   

�������  2.4 – ,!�*����)  .  (��/��+0�"�5  *��-���5  

 
�������  2.5 – ,!�*����)  .  *���/������0�  *��-���0�  

 
$��/��+0�"�  *��-���  .�"��1��0  (��0����0  �*���7���)  ��  ����  ��������+�  (���� . ������1���  (��0���  

*��-���  *��(���"�����  *��-��0�  0�����"�0�  *��5����0� , ��  �����  )��  "*��"�7  *�(1�*���  "�0�����)  .!�*����) . 
$��/��+0�"�  *��-���  .����*����  "  ���*��� . $�)  .����*����)  "��������"�5���)  ��.*����  3����  �3�  �*����  �����) .  

���������  (��� , (��/��+0�"�  *��-���  �  ���*��  ��"��55��  7(����  ����������"���  3��� , 6�  ������  ��."�  
���
���  
�������� . 
��.���  .!�*����)  0�7  �"��(�  3����"�  . '7(����)  .  0� �"���0 . %�  ��������  ��3���  ��.��.�)5��  
("�  ��*�  ���.��  .!�*����)  - ���������  �  "��)-���  (�� . �  ��.*�"�5(-����  ���.���  .!�*����)  ���������  (��  *��5����  
(��/��+0�"��  *��-���  *��  "�0������  .!�*����)  *���0�6�5���)  (�  0� �"��� . �  "��)-���  ���.���  .!�*����)  ��"*���  - 
*��5����  (��/��+0�"��  *��-���  *���0�6�5���)  "�(  0� �"��� . $����  ��*  ���.���  .!�*����)   ��������.�7���)  
0���0�����5  ��"6���5 , ��0�  .������"�7���)  "  �0�"�  �30�-���+�  *������� .  

�������  ����  (��� . 2.6) ��.��1�"�7���)  0�-  0� �"���0  � ��������0  (����0 . ����!���  "�(���+�  (����  
. '7(��7���)  1����0�  .  *��"����0  "���0  ����3��  *���(�!  � 0�-�  *���0�6����)  *�  �� . $�)  .�3�.*�!���)  *��"�����  
"��5!���)  .!�*����)  "  0���!���  "�(���+�  (����  ��.0�6���  (�0*/����  *��-��� , 6�  "�����5��  ����  +������)  
���������  ����"��� .  
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1 - /��������  �����(�� ; 2 - .����*�� ; 3 - * p�-���  "�(����  (��� ; 4 - �����"��  (��� ; 5 - (�0*/� p��  * p�-��� ; 6 - 

0���!��� ; 7 - / p�������  �����) ; 8 - p�+��5"�����  �����) ; 9 - "�(����  (��� ; 10 - �*� p���  *����� ; 11 - 3������"������  
�)+����� . 

�������  2.6 – ��(����  (���  .!�*����)  
 
��  "�(���0�  (����  �.  ("�  ������  ������"����   ����	��	  �������� . �����(��  "�+���"�)5���)  .�  ���)��  

"������ , 0�(��+�  �  �������+�  (���� , )��  .�*����"���  "  ��0�1  .�  �0���  �  ���!��� . �����  �����"  0�-�  �������!����  
"����0�"���  ��0*�������  (�  400°� . �����(��  "�(���+�  (����  0�-���  0���  �  3���1  "�����  ��*��"�   ������������� . ��  
�*����"��  �"��0�3��)  ������"�55��  � .." . �����	���  
�������� , �����(��  "�(���+�  (����  )��+�  ����(�5���)  .  
����0��� , ��"����  �  "�+����"�+�  "������ . =�  3���1  0����  0���������0�!��  �����(�� , 6�  "����0�5��  ��0*�������  (�  
600°� .  

"	�*�����  ���������  
��������  (*�"�)�(����  ��."�  - ���������  �	�*����� ) 7 *���(����0  *������70  
0�-  .!�*����)0  � *��"�(�0 . ���  ��.��1�"�7���)  ��  ���  �3������)  .!�*����)  �  3�.*�����(���  "*��"�7  ��  *��5����  
(��/��+0�"��  *��-��� . %�(1�*���  ��.��1�"�7���)  ��  0�/��  "�0�����) . %���0�6���)  0�/��  .  *�(1�*����0  
.�3�.*�!�7  �����  
�������� .  

 
 

2.2 "������  ������  �������������  
��������  
 

	(��(����"�  �� �  .!�*����)  *�������  "��5!��� . ��3���  .!�*����)  .�3�.*�!�7  *��"�(  .!�*����) .  
"��  ���������	  ��  ������  
��������  (��� . 2.7) *��"�(  .!�*����)  *���0�6�7  "����  .!�*����) , 6�  "*��"�7  ��  

*�(1�*���  .!�*����) . %�(1�*���  �������7  ��  *��5����  (��/��+0�"��  *��-���  ��������+�  (���� . %��5����  
(��/��+0�"��  *��-���  *��+���5���)  �3��  0� �"��� , �  .�"��1���  ����  *��-���  "�( �(���  "�(  ��������+�  (���� , 
."����)5!�  ��+� . %��  ���0�  ���+���������  *��-���  "�(-�0�5��  ���������  (��� . %���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  
("�+���  (�  ����3��  *���(�!  *��*��)7���) .  

"��  �	��������	  �����	  
��������  (��/��+0�"�  *��-���  *��"�(���  ���������  (���  �  �������  �.  "�(���0  
(����0  � !���.  ���+�  "  �������  �.  0� �"���0 . 
������  0�0���  .�  �� ����  ���  ����)  *���(�7���)  "�(  ("�+���  (�  ����3��  
*���(�! .  
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�������  2.7 – � �0�  ��3���  .!�*����)  
 

 2.3 "������  
�������  
 

"�����  
��������  *��.��!����  (�)  .�3�.*�!���)  "�0�����)  .!�*����) , �  ��0�  "�(-�0���)  (��/��+0�"��  
*��-��� . ��  ��!����  �"��0�3��)  .������"�5���)  *��"�(�  .!�*����)  �����*��  "�(�" : 

·  0� ���!���  *��"�( ;  
·  +�(��"��!���  *��"�( ;  
·  �������+�(��"��!���  *��"�( .  
���3���1�  .������"���)  "  �"��0�3���  .���1��  0� ���!���  � +�(��"��!���  *��"�(�  .!�*����) . 

�������+�(��"��!���  *��"�(  "��������7���)  (�)  �"��0���.����  ����"���)  .!�*����)0  �  ��3���.�"����  ����3��  
*���(�! , ��*�����( , �  ����3��  *���(�!  Easytronic.  


����	����  ����	�  
��������  
�� ���!���  *��"�(  "��������7���)  )�  *��"�(  .!�*����)  ��"�����  ��+��"�  �"��0�3���" . $����  "�(  *��"�(�  

"�(��.�)7  *�������  �����������  �  ��"�����  "������� .  
�� ���!���  *��"�(  .!�*����)  0�7  �����*���  ������	�  (��� . 2.8):  
	���"��0  ����������"��0  ���0����0  0� ���!��+�  *��"�(�  .!�*����)  7 ���� , 6�  . '7(��7  *�(���  .!�*����)  .  

"����5  "�0�����) . ����  ����(����  "  �3������ . %��  ����������  ��  *�(���  .!�*����)  .�����)  !���.  ����  *���(�7���)  
��  "�-�����  *���(�!� , 6�  �  �"�5  !��+�  *���0�6�7  "����  .!�*����)  �  .�3�.*�!�7  "�0�����)  .!�*����) .  

�  �����0�  *���(3�!����  �����	
�  �����#�����  �	������  ����  �����	  
�������� , 6�  "��5!�7  ��+��5"�����  
+����  ��  �����  ����� . ���3 �(�����  ��+��5"���)  �3�0�"����  *����*�"�5  .0���5  *���-���)  *�(���  .!�*����)  
"�����(��  .��1�"���)  /��������  �����(�� .  

,	�����	����  ����	�  
��������  
9�(��"��!���  *��"�(  .!�*����)  *�  �����������  �����+�!���  +�(��"��!��0�  *��"�(�  +���0�"��  �����0� . �  ���0�  

"��������"�7���)  "�����"����  ����������)  ��(��� . 8�  ��3�!�  ��(���  .������"�7���)  +���0�"�  ��(��� .  
9�(��"��!���  *��"�(  .!�*����)  0�7  ����  ������  (��� . 2.9) 

���������"��  +���"���  � ��3�!��  �����(��  ����(�5���)  .  *��1�)  .�  1��" �!�0 , ��.0�6���  �  ���*��� . %��  

����������  ��  *�(���  .!�*����)  1��" �!  *���0�6�7  *��1���  +���"��+�  �����(�� , "�(3�"�7���)  "�(��!���)  ��3�!��  
��(���  "�(  3�!�� . %��  *�(���1�0�  ����  *��1�)  ��3�!�  ��(���  *�  ���3�*��"�(�  ��( �(���  �  ��3�!��  �����(� . %�( 
"*��"�0  ��(���  "�(3�"�7���)  ��  *��1�)  .�  1��" �!�0 . '��" �!  (�7 ��  "����  .!�*����)  �  .�3�.*�!�7  "�0�����)  
.!�*����) .  

$�)  "�(�����)  *�"���)  �.  �����0�  +�(��*��"�(�  .!�*����)  (*����!�"���)  �����0� ) ��  +���"��0�  �  ��3�!�0�  
�����(��  ������"����  �*��������  ���*���  ('�# 
�� ).  

$�)  *���+1���)  ����"���)  ��  (�)��  0�(��)  �"��0�3���"  "��������"�5���)  *��"0���!���  �3�  "����0���  
*�(���5"�!  *��"�(�  .!�*����) . 
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1. �����+����  
2. ��+��5"�����  +����  
3. ��-���  ������!���  �����  
4. .� �����  !� ��  �����  
5. ����1����  ���*����)  �����  
6. ��-���  ������!���  �3������  �����  
7. �3������  �����  
8. *�"�(��  �����  
9. �6����5"�!  
10. "�� ���  ������!���  �3������  �����  
11. "�� ���  ������!���  �����  
12. ����1����  *�(���  .!�*����)  
13. *��-���  *�(���  .!�*����)  
14. *�(���  .!�*����)  
15. �*����  *�������  

�������  2.8 - � �0�  0� ���!��+�  *��"�(�  .!�*����)  
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1. 9���"���  �����(�  *��"�(�  "�0�����)  .!�*����) ; 
2. 9���"���  �����(�  *��"�(�  +���0 ; 
3. �����0���  *�(���5"�! ; 
4. 
���1����  *�(����  .!�*����)  �  +���0� ;  
5. ������1��  "�����  *�(����  .!�*����)  �  +���0� ; 
6. 9�!��  ���"�*��-��� ; 
7. $����������  "����� ;  
8. ����  *�(���� ;  
9. ,�"��1��  "�����  *�(����  .!�*����)  �  +���0� ;  
10. ��(�)-��  *��-���  *�(���  +���0� : 
11. ���"�*��-��� :  
12. %��3��  3�!�� ; 
13. ��(3�"�!  *��3�� ;  
14. 4�!��  +���"��+�  �����(�� ;  
15. %�(���  +���0� ;  
16. ��(�)-��  *��-���  *�(���  .!�*����) ;  
17. 	30�-�"������  +"���   �(�  *�(���  .!�*����) ;  
18. %�(���  .!�*����) ;  
19. %�������  "�(�)-���  *��-���  *�(���  .!�*����) ;  
20. '��" �! : 
21. %��3��  ���*���  +���"��+�  �����(�� ; 
22. 
��*��  +���"��+�  �����(�� ; 
23. %��-���  *��1�) ;  
24. %��1���  +���"��+�  �����(�� ;  
25. ���*����  1��3� : 
26. '����� ; 

27. %�����(��  1������ ;  
28. �6����5"�! :  
29. %��1���  1��" �!� : 
30. ���*����  ������ ; 
31. ,� �����  ��"*�!�� ;  
32. �� �"�� ;  
33. ��(����  (��� ;  
34. ���������  (��� ;  
35. ��������  *��-��� ; 
36. 
�-�  .!�*����) ; 
37. %�(1�*���  "�0�����)  .!�*����) ; 
38. %��"�����  "��  ����3��  *���(�! ; 
39. %��3��  ���*���  ��3�!�+�  �����(�� ;  
40. '����� ;  
41. 
��*��  ��3�!�+�  �����(�� ; 
42. '��" �!  "����  "�0�����)  .!�*����) ;  
43. %��1��� ; 
44. 	*����  �������  *��-���  *��1�) ; 
45. %��-��� ; 
46. 	*����  1��3�  *��-��� ; 
47. 
����"�  �*���  "����  "�0�����)  .!�*����) ;  
48. �����  "�0�����)  .!�*����) ; 
49. ��+��5"�����  +���� ;  
50. 
����+���� ;  
51. #�������  ���������  *��-��� ;  

�������  2.9 - � �0�  ��3���  +�(��"��!��+�  *��"�(�  .!�*����)  ��, -2107 
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���������"��  +���"���  � ��3�!��  �����(��  ����(�5���)  .  *��1�)  .�  1��" �!�0 , ��.0�6���  �  ���*��� . %��  
����������  ��  *�(���  .!�*����)  1��" �!  *���0�6�7  *��1���  +���"��+�  �����(�� , "�(3�"�7���)  "�(��!���)  ��3�!��  
��(���  "�(  3�!�� . %��  *�(���1�0�  ����  *��1�)  ��3�!�  ��(���  *�  ���3�*��"�(�  ��( �(���  �  ��3�!��  �����(� . %�( 
"*��"�0  ��(���  "�(3�"�7���)  ��  *��1�)  .�  1��" �!�0 . '��" �!  (�7 ��  "����  .!�*����)  �  .�3�.*�!�7  "�0�����)  
.!�*����) .  

$�)  "�(�����)  *�"���)  �.  �����0�  +�(��*��"�(�  .!�*����)  (*����!�"���)  �����0� ) ��  +���"��0�  �  ��3�!�0�  
�����(��  ������"����  �*��������  ���*���  ('�# 
�� ).  

$�)  *���+1���)  ����"���)  ��  (�)��  0�(��)  �"��0�3���"  "��������"�5���)  *��"0���!���  �3�  "����0���  
*�(���5"�!  *��"�(�  .!�*����) . 

 
2.4 "���	���  
��������  

4���1����  ��!����  ��3���.�"���  ����3��  *���(�!  �3��(����  *�("����0  .!�*����)0 . $����  *������� , ���0  
���(������  /������  .!�*����) , .�3�.*�!�7  *�*���(���  "�3��  !��+�"��  *���(�!�  *��  "��5!����  ��1��  *���(�!�  .�  
�� ����  *�!��+�"��  ��3���  ("�  /��������  0�/� . %��  ���0�  �������  0�0���  "�(  ("�+���  ��  "�(�!�  ������  
*���(�7���)  3�.�*���� . 

�  ��3���.�"����  ����3��  *���(�!  �.  *�("����0  .!�*����)0  (�)  *����  � ��*����  *���(�!  "��������7���)  
����0�  .!�*����) . %� �"���  ����  ��  ("�  ����0�  ����3��  *���(�! , 6�  .� �()���)  "  �(��0�  ���*���  �  *���55��  )�  7(���  
���� .  

,������"���)  *�("����+�  .!�*����)  "  �����������  ����3��  *���(�!  *�!����)  
  1980 ����  .�"()��  ��.��3��0  
Porsche � Audi (�)  �"��  �*����"��  �"��0�3���" . ��  ��*���1���  !��  *�("����  .!�*����)  "��������7���)  "  �����*��  
����������)  ����3��  *���(�! : DSG "�(  Volkswagen; M DCT "�(  BMW; Powershift "�(  Ford; Speedshift "�(  Mercedes-
Benz; S-Tronic "�(  Audi; Twin Clutch SST "�(  Mitsubishi; 7DT "�(  Porsche.  

>���.  "�����  �� ��!��  ����(�����  "���3����"  *�("����+�  .!�*����)  ��  ���  3�+��� , �  ��0�  !���� : BorgWarner 
(«�	��
 » ��
��
���  ���  Volkswagen); Getrag (�	�	
��  �
�
���  ��  �	�������  ��
��
����  ���  BMW, Chrysler, Dodge, 
Ferrari, Ford, Mercedes-Benz, Mitsubishi, Renault, Volvo); Luk («�#&
» ��
��
���  ���  Volkswagen); Ricardo (�	�	
��  
�
�
���  ���  Bugatti Veyron); ZF (�	�	
��  �
�
���  ���  Porsche).  

�)(  �"��0�3�����  ��0*����  �  �����������  �"��  ����3��  "��������"�5��  ��0*������  ��.��  "���3����" , 
��*�����( , "  M DCT "�(  BMW "��������7���)  ����3��  *���(�!  "�(  Getrag, �  *�("����  .!�*����)  "�(  BorgWarner.  

��.��.�)5��  ("�  ��*�  *�("����+�  .!�*����) :  
·  «�� � » (���� ����  �����  �  �	����� );  
·  «0���� » (���� ����  �����  �  ����� ).  
«����� » .!�*����)  0�7  ���6�  � ���(-���) , ��0�  0�-�  .������"�"����)  (�)  *���(�!�  3���1�+�  ������+�  

0�0����  (��  350 ��  	 �	��*� ). ��*�����( , «0���� » .!�*����)  "  ����3��  *���(�!  Bugatti Veyron .�3�.*�!�7  *���(�!�  
������+�  0�0����  1250 �0 . ��-�  «�� �+� » .!�*����)  – 250 �� . ��.�0  .  ��0 , «�� � » .!�*����)  3���1  �/����"��  "  
���*�������� , ��0�  6�  "  ���0�  "�(�����  "�����  *���-�����  ("�+���  ��  *��"�(  0���)��+�  ������ .  

��  *�����(�  *�("����+�  .!�*����)  /��0�  BorgWarner ��� . 2.10. 

 
 

 
1. " �(��  0���!���  
2. 0���!���  *��1��  0�/��  
3. 0���!���  (��+��  0�/��  
4. "�(�!��  (���  
5. *����  (����"  (��+��  0�/��  
6. *����  (����"  *��1��  0�/��  
7. (��/��+0�"�  *��-���  
8. *��1���  
9. +�(�������(�  *��1��  0�/��  
10. *��"�����  "��  *��1�+�  �)(�  
11. *��"�����  "��  (��+�+�  �)(�  
12. +���"��  0���!���  
13. *��1���  
14. "����"�  *��-���  
15. +�(�������(�  (��+��  0�/��  

 

�������  2.10 - � �0�  *�("����+�  .!�*����)  
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���������"��  *�("����  .!�*����)  *�7(��7  ("�  *�����  /��������  (����" , ��.0�6���  �  ���*��� . >������  

(����"  �3�  *�����"  -������  . '7(����  .  ���*���0  .!�*����) . 
��*�� , �  �"�5  !��+� , !���.  0���!���  . '7(�����  �.  
("�+���0 . ��1�  !������  (����"  .����*����  ��  �"��  0���!��� , )��  *���(-���  ��  *��"����  "���  "�(*�"�(��  �)(�"  
*���(�! .  

���0�����  *���-���)  .!�*����)  - ��.�0����� . ,�0�����)  .!�*����)  (�����  *�����"  (����" ) "�����7���)  .�  
(�*�0�+�5  +�(�������(��"  *�(  ����"���)0  �������+�(��"��!��+�  0�(��) . �  "� �(��  *���-���)  (����  *�"����5���)  .�  
(�*�0�+�5  *��-�� .  

,���-��  "�(  �����������  .!�*����)  *�����  /��������  (����"  0�-���  0��� :  
·  ���������!��  ��.��1�"���)  (�#���  �	���'	����  �  	����  ��	$��� , �
��
����#����	  �
�����	�#  ���# );  
·  *���������  ��.��1�"���)  (�#���  �	���'	����  	���  ��  	����  �����
�"�	 ).  

��������!��  ��.��1�"���)  0�/�  3���1  ��0*����� , ��0�  .������"�7���)  "  �����0����  *���(��*��"�(�<  

�"��0�3���"  (*�*���!��  ��.��1�"���)  ("�+��� ). %��  ���������!��0�  ��.��1�"����  .�"��1�)  0�/��  �3���+�"�7  
��*����  *���(�!� , "�����1�)  - *����  *���(�!� . �  ����  �"�7�  �����������  (3���1�  *��6�  (����" ) .�"��1�)  0�/��  
��.�� �"���  ��  *���(�!�  3���1�+�  ������+�  0�0���� . %�("����  .!�*����)  .  *���������0  ��.��1�"���)0  (����"  
.������"�7���) , "  ����"��0� , ��  .�(���*��"�(��  �"��0�3��) . 

 
2.5 !��������##��  
��������  

���*�������)  .!�*����)  ��*��"�(-�7���)  .��1�"���)0  �����(��  "�(���+�  (���� , "�����(��  !�+�  ���������  
(���  .0�6�7���)  "  ��*�)0��  0� �"��� , �  «*��5���� » (��/��+0�"��  *��-���  - �  *������-��  ������� . ���  ��  *��"�(���  
(�  .3���1���)  "�������+�  .�����) , .�����)  ��  *�(���  .!�*����)  �  .0���  �� *���-���) . 

�  1995 ����  ��0*���)  Luk .�*��*���"���  �����0�  �"��0���!���  ��0*�������  .��1�"���)  �����(��  "�(���+�  
(���� , 6�  �(��-���  ��."�  ���������##��  
��������  (Self-Adjusting Clutch, SAC). �  ���  !��  ��.��3����  �  ����"��  
"��������5���)  ��.��  �����������  ��0���+��55!�+�  .!�*����) :  

·  .!�*����)  SAC "�(  Luk;  
·  .!�*����)  XTend "�(  ZF Sachs;  
·  .!�*����)  SAT "�(  Valeo.  
���  �����������  "���(�5��  "  ����"��0�  � �-�0�  /�����)0� . 
��0  ��0*�������  .��1�"���) , ��0���+��55!�  

.!�*����)  .�3�.*�!�7  .��-���)  �  ��������  "�������+�  .�����) . ���  ��  .��!��  *�("�6�7  ���0��  ���-3�  .!�*����)  �  
(�."��)7  "��������"�"���  ��+�  "  �����0���)  ��.��  �"��0�3���" , �  � .! . .  *���-��0�  ("�+���0� . ��0���+��55!�  
.!�*����)  "��������"�7���)  "  �)(�  �����������  ��3���.�"���  ����3��  *���(�! , ��*�����( , �  ����3��  *���(�!  
Easytronic.  

 
1. *��-���  ��+��5"�����+�  �����) ; 
2. ���*��  ���.���  .!�*����) ; 
3. (��/��+0�"�  *��-��� ; 
4. ���������  (��� ; 
5. ��������  (��/��+0�"�  *��-��� ; 
6. ��+��5"�����  ������  

�������  2.11 – � �0�  ��0���+��55!�+�  .!�*����)  SAC 
 

!��������##��  
��������  SAC (��� . 2.11) "��5!�7  (��/��+0�"�  *��-��� , 6�  �*���7���)  ��  ��������  
*��-��� . ��������  *��-���  *�  ����  0�7  "�����  ���������  �������  «*��5����" ». ��(  (��/��+0�"�5  *��-���5  
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��.��1�"�7���)  ��+��5"�����  ������ , 6�  0�7  ("���(�)��  �����"  � .����*����  "  ���*���  .�  (�*�0�+�5  ����  *��-�� .  
��  "�(0���  "�(  (��/��+0�"��  *��-���  ��������  *��-���  0�7  *�������  ����"�   ������������� , "���!���  )���  

"�(*�"�(�7  .�����5  �*�����"�"���)  ��"�+�  .!�*����)  (�.  ����0�  �����(��0�  "�(���+�  (���� ). %� 0���  .��1�"���)  
�����(�� , ��������  .�����)  ��  ��������  (��/��+0�"�  *��-���  .3���1�7���) , �� «*��5���� » *��+���5���) . 
��+��5"�����  ������  *�(  (�75  *��-��  *��"����7���)  �  .�  �� ����  �����"  ��0*����7  "�����5!��  .�.�� .  

 
1. *��-����  .���"�� ; 
2. �30�-���  ��  ���*���  .!�*����) ; 
3. *��-���  ��.�)+���)  *�".��� ; 
4. �������"��  ������ ; 
5. *��-���  ���)+�  �������"��+�  �����) ; 
6. (��/��+0�"�  *��-��� ; 
7. ���*��  ���.���  .!�*����)  

�������  2.12 – � �0�  ��0���+��55!�+�  .!�*����)  XTend 
 

�� ���.0  ��0*�������  .��1�"���)  ���������##����  
��������  XTend (��� . 2.12) 0�7  ��1�  ����������5 . 
���  ��.��1�"����  0�-  (��/��+0�"�5  *��-���5  �  ��������0  (����0  � "��5!�7  ("�  �������"��  �����) , *��-����  
.���"��  �  �30�-���  ��  ���*���  .!�*����) . 
����)  "�����"����  �(��  ��  �(��+�  �  . '7(����  .  ���*���0  *��-���5  ���)+� . 
%� ����  ������  "�������  ������  �����*�(�3��  *�".���" , )��  .����*����  *��-���5  ��.�)+� .  

	30�-���  ��  ���*���  .!�*����)  /����7  .��1�"���)  �����(��  "�(���+�  (���� . %��-����  .���"��  
*���0�6�7���)  ��(  �����)0�  ��  "���!���  .��1�"���)  (�  �30�-���� . ��� �7  �������"��  ������  .�  �� ����  *��-���  
��.�)+�  *���0�6�7���)  *�  �����*�(�3��0�  *�".��� . %��-����  .���"��  /����7���)  "  *�(�)��0�  *���-���� . %��  
"�0������  .!�*����)  ��-�7  �������"��  ������  .�  �� ����  *��-���  ���)+�  *��"����7���)  �  /����7  "�� �7  ������ . 
����0  !���0 , ��0*����7���)  "���!���  .��1�"���) , �  (��/��+0�"�  *��-���  .���1�7���)  "  ��.0����0�  *���-���� .  

!��������##��  
��������  SAT (Self-Adjusting Technology) .�3�.*�!�7  �"��0���!��  ��0*������5  
.��1�"���)  �����(��  "�(���+�  (����  .�  (�*�0�+�5  ���������+�   ��*�"�+�  0� ���.0� . ��-  (��/��+0�"�5  *��-���5  �  
��������0  (����0  ��.��1�"�7���)  �*����  ������  ����!���  /��0� . %��  "���������  .��1�"���)  ������  *��"����7���)  
*�  ����!���  *�"�� �� . ��  ������  .����*�����  .�3!�����  ������ , 6�  �3����7  !��" ')�� . ��  �(���  ���  �.  !��" ')��0  
��.��1�"���   ��*�"�  ������ . #������5  ������  .(����57  ��3�!�� , .�  �� ����  !�+�  /����7���)  *���-���)  �*����+�  
�����)  �  "�(*�"�(��  ��0*����7���)  .��1�"���)  �����(��  

 
2.6 -���������  
��������  

�� ���!��  ����3��  *���(�!  7 ���*�1�����1�0  "�(�0  �����0����  ��+��"�+�  �"��0�3��)  "  ?"��*� , ��0�  
*�������  *��"�()���)  ��3���  .  �� "(�������5"���) . 	(��7�  .  ����  ��.��3��  7 ����������  .!�*����) . �*��1�  /�.�!��  
(���� , +�(��"���� ) ." ').��  0�-  *�(���5  �  *��"�(�0  .!�*����)  ��.��"����  �  .�0������  ����������5  �����0�5 . 

Electronic Clutch System (� CS) 7 *���*����"��5  ��.��3��5  ��0*����  Bosch. 8�  .�)"�)7  "���3��� , ����������  
.!�*����)  "*�����  ��3��-�7  0� ���!��  ����3��  *���(�!  (�  ����3�� -�"��0��� . ��  "�(0���  "�(  ��3���.���"�����  
����3��  *���(�!  �  �����0�  eClutch �"��0���.�"����  ������  *��"�(  .!�*����) . $���  ��"�""�(���)  �������  �*��6�7  
*�����  ����"���)  0� ���!��5  ����3��5  *���(�! , (�."��)7  .��6�(-�"���  *���"� . 
��0  ��+�  ����������  .!�*����)  
"�(���"�7  ��"�  0�-��"����  *�  "����������5  0� ���!���  ����3��  *���(�!  ��  +�3��(��  �"��0�3��) .  

8�  ��)��  ����������  �����0�  ����"���)  ����������  .!�*����)  *�7(��7  " �(��  *������� , �����������  3���  
����"���)  �  "�����"!��  0� ���.0 . $�  " �(��  *�������"  "�(���)���)  ����  �����	  
��������  �  �)(  " �(��  (��!���" . 
����3���  *�"�(�0�)7  ������  *��  ("�  (��!��� : (��!���  *���-���)  *�(���  +�.�  �  (��!��  *���-���)  "�-��)  ����3��  
*���(�! . ���*��"(�  (��!���"  *�"����  3���  3���1� .  

�����0�  ����������+�  .!�*����)  0�7  "������  3���  ����"���) , 6�  *���0�7  �  �3��3�)7  ��+����  " �(��  
*�������" , �*��"�)7  "�����"!�0  0� ���.0�0 . �  �"���  ��3���  3���  ����"���)  ".�70�(�7  �.  �����0�5  ����"���)  
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("�+���0 . ������"!��  0� ���.0  *��(���"�����  ��������	�����	����  ����������  (*��"�(�0 ), 6�  .(����57  *�  
��0��(�  3����  ����"���)  *���0�6���)  "����  .!�*����) .  

,�  (�*�0�+�5  �����0�  ����������+�  .!�*����)  �����.�"���  ������  /������ :  
·  ��  �  ��-�0�  !����  ��1���  � .�*���� ;  
·  *��"��  *���0�����)  *���(�! ;  
·  ����"����  ��  ������0 ;  
·  ��.1�����)  0�-��"�����  �����0�  ����� -����� -���* -����� .  
���"�-��"�1�5  /�����75  7 ��  �  ��-�0�  !����  ��1���  � .�*���� . $����  ��-�0   ����������  (�)  0�����  

«*��3�� » � (�."��)7  �"��0�3��5  �� ����)  ��  *��1��  *���(�!�  3�.  "����������)  *�(���  .!�*����) . %��  .�)���  ��+�  .  
*�(���  +�.�  �����0�  �"��0���!��  ��.0���7  .!�*����) . %��  *�(���1�0�  +���0�"����  ("�+��  ��  +�� �� , ��0�  6�  
"�(7(�����  "�(  �����0���� . ��1���)  .  0���)  "�(3�"�7���)  *��  ."��������  *�(���  +���0� . ���  )�  "  �"��0���!���  ����3��  
*���(�! , ������  ��  *��1��  *���(�!� .  

����������  .!�*����)  .�3�.*�!�7  *��"��  *���0�����)  (��� ����.���5 ) "��  *���(�! . �*���������  (��!��  
"�.��!�7  0�0���  *��� �(�  .  �(��7�  *���(�!�  ��  ��1� . ��  *�(���"�  ��+����  (��!���  ����������  .!�*����)  .�  (�*�0�+�5  
�����0�  ����"���)  ("�+���0  .3���1�7  �3�  .0��1�7  �3����  ("�+��� , !�0  (��)+�7���)  *��"��  *���0�����)  *���(�! .  

$"�  /������ , 6�  .���1����) , ����������+�  .!�*����)  �*�)0�"���  ��  �����0�5  *���"� , 6�  .�  .�)"�5  "���3����  
0�-�  (��)+���  10 "�(�����" . #�����)  �� �  ������0  (�."��)7  "���5!���  +���0�"���)  ("�+���0  � "����������  *�"��5  
0���5  ��  �"��0�3��)  *�  ������� , � .." . ��+����"����  "�3�+ . $���  /�����)  ���3��"�  ���������  *��  ����  *�(  � �� . �  
�� ��!��0�  *����  "��  *�����  - *��  .�)���  ��+�  .  *�(���  +�.�  �����0�  eClutch "���5!�7  .!�*����)  �  �"��0�3���  
�� �7���)  ������0 .  

��  �"��0�3��) , �3��(����  �����0�5  ����� -����� -���* -����� , ����������  .!�*����)  (�."��)7  (�0�+���)  
(�(����"��  �����0��  *���"� . ��*��  *��  .�)���  ��+�  .  *�(���  +�.�  ��  *��1��  *���(�!�  "�(3�"�7���)  ��  ������  "�( '7(����)  
("�+���  "�(  �����0���� , �  6�  � ��+�  "�0�����) . $�  �"�7�  *�"���  .�*����  �"��0�3���  *�� �(���  �-�  .  "���5!���0  
("�+���0 . ��0  ��0�0  .3���1�7���)  ����3�!��  !��  ("�+��� , �  "� �(��� , .��6�(-�7���)  *���"� . 

 
���������	  �������  

1. 8��  *��.��!���)  .!�*����) ? 
2. 8��  ��*�  .!�*����  ��  .��7�� ? 
3. 8��  ����(�"�  !������  .!�*����) ? 
4. 8�  *���57  .!�*����) ? 
5. 8��  *��.��!���)  (�0*/��� ? 
6. 8��  3�"�5��  *��"�(�  .!�*����) ? 

 
���������  �	
	��  �  3 


����	��	  �������  �������  
 
�
��  �	
	��  – "�"!���   �����������  ��  *�����*  (��  �"��0�3�����  ����3��  *���(�! . 
 
�
��������  ��  ��	���  ���	
� : ����3��  *���(�!  �"��0�3��)  „Renault Logan”, ,
& , Volkswagen, ��.(�"�����  

����3�� , *������ . 
 

3.1. "��
�������  ��  ����  �������  �������  
 

�������#  �������  ��.�"�7���)  0� ���.0  �����0���� , 6�  .0��57  *��  ����  �"��0�3��)  �*�""�(��1���)  0�-  
1"�(����)0�  �3������)  �����!���+�  "���  ("�+���  �  "�(�!�  ����� . 


���3��  *���(�!  ���-���  (�)  .0���  ������+�  0�0����  ��  "�(�!�  ������  �"��0�3��) , ���"���+�  ��. '7(����)  
("�+���  �  �����0����  �  �(��-���)  .�(���+�   �(� . 
������  0�0���  ��  "�(�!�  ������  ���3 �(��  .0��5"���  "�(*�"�(��  
(�  (���-��  �0�"  (�)  .�3�.*�!���)  �*��0������  1"�(�����  �  *�� �(�����  �"��0�3��) , �  ����-  (�)  ���3���1  
�����0�!���  ��3���  ("�+��� . 

$"�+��  � �����0���5  ���3 �(��  ��. '7(��"���  ��  ���"����  !��  *��  ��3���  ("�+���  ��   ������0�   �(� . 
,�(���   �(  �"��0�3��)  *����3��  (�)  .(�������)  �"��0�3���0  *�"��  0���"��" . 
,0���  ������+�  0�0����  ��  "�(�!�  ������  � 1"�(�����  �� �  �"��0�3��)  .(����57���)  1�) �0  .3���1���)  �3�  

.0��1���)  *���(���!��+�  !����  ����3��  *���(�! , 6�  *��(���"�)7  ��3�5  "�(��1���)  '����	���  	

������  �
�#�	%	  
����  (�  '����	���  	

������  �
�
�	%	  ���� . 

��)"�����  ����3��  *���(�!  �  �����0����  (�."��)7  *�("�6���  �)+��"� -1"�(�����  "�����"���� , *���"��  
�����0�!�����  � *�� �(�����  �"��0�3��) . 

�  .�+�����0�  "�*�(��  ���*���"�  ����3��  *���(�!  )"�)7  ��3�5  .�3!�����  (1���������� ) 0� ���.0 , �  )��0�  
.0���  *���(���!��+�  !����  "�(3�"�7���)  ���*���"� .  

%���(���!��  !����  ���*���"��  ����3��  *���(�!  ��  "��  *���(�!� , ���0  "�6�� , 3���1�  �(�����  (uk > 1). %��  
"��5!����  ��  *���(�!  .0��1�7���)  1"�(�����  �3������)  "�(���+�  ("�������+� ) "���  ����3��  *���(�!  � 0��-�  "  
�������  -  ��.  .3���1�7���)  *���(����  �������  0�0���  ("�+��� . 

��6�  *���(�!�  "  ���*���"�  ����3��  *���(�!  0�-�  3���  ��  *�)0�5  (uk = 1) �3�  *�("�6�"�����5  (uk < 1). 
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%��  *�("�6�"������  *���(�!�  .��-�7���)  1"�(�����  �3������)  �����!���+�  "���  ("�+���  ��  10...20%, *�("�6�7���)  
(�"+�"�!�����  (������  ����3��  *���(�!  � .0��1�7���)  "������  *���"�  *��  ����  .  ��75  -�  1"�(����5 , 6�  �  ��  *�)0��  
*���(�!� . 

 
3.2 ��������  ������  �����	���+  �������  �������  (
�" ) 

 
��.���-��  "�(  ��*� , "��  0� ���!��  ����3��  *���(�!  0�5��  �(����"�  3�(�"� . �  ��!����  ����3��  7 ������  

����"��  ���0����" : 
- ("�  �3�  ���  *���������  "��� ;  
- 3����  1��������  ��  "��� ;  
- ��� ����.�����  (0�/��  "��5!���)  *���(�! );  
- 0� ���.0  *���0�����)  *���(�! .  
���  ��  ���0����  ��.��1�"���  "  +��0���!��0�  ���*���  (������� ), (�  .�3�.*�!�7���)  � �7  *�������  .0�6���)  — 

(�)  ���+�  ������  .�*�"�57���)  �*��������0  �����0������0  0����0 . %��  .��-����  ��"�)  0����  (�����  
%  1"�(��  
"� �()��  �.  ��(�  (��0�  6�  "�*��3�"�5��  .��!��  ����)  �  0� ���!��  ��"����-���) ), 0�-���  .��(�3����)  ��"�  
.�*!������  (�)  ����3��  *���(�!  � *��"�(���)  ��0�����  ��3�� . 

��-  ("� "�����5  � ���"�����5  �
%  ����5��  �������  "�(0������� . 
��	���"��  ����3��  *���(�!  .������"�5���)  ��  *���(���*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3��)  0���+�  �����  �  

.�(���*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3��)  �.  .�(��0  ��.��1�"���)0  ("�+��� . >����  *���(�!  ����  ����3��  �����"���  4-5. 
��6�  *���(�!�  �  ("�"�����  ����3��  !����  3�"�7  *�("�6�"�����5 , �  3���1����  *���(�!  ��� ����.�"��� . 

(�����"��  ����3��  *���(�!  ������"�55���)  ��  .�(���*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3��)  .  *���(��0  
��.��1�"���)0  ("�+��� , ��  "����-��  �"��0�3��)  0����  �  ����(����  "����-�*�(��0�����  �  ��  �"��3��� . >����  
*���(�!  �  ��  ����3��  �����"���  ��  0��1  !������  (�)  ��+��"�  � "����-��  �"��0�3���"  0����  "����-�*�(��0�����  
�  "�(  !������  (�  1����  (�)  "����-��  �"��0�3���"  ����(����  "����-�*�(��0����� . 

)�%��	���"��  ����3��  *���(�!  .������"�5���)  ��  "����-��  �"��0�3��)  "������  "����-�*�(��0�����  .  0���5  
.3���1���)  !����  *���(�! . >�0  3���1�  !����  *���(�!  �  ����3��  *���(�! , ��0  ���6�  "��������"�7���)  *���-�����  
("�+���  �  "�6�  �)+��"� -1"�(�����  "�����"����  �  *���"��  �����0�!�����  �"��0�3��) . 	(���  *��  ���0�  �����(�57���)  
����������)  ����3��  *���(�!  �  "�3��  *���(�!� , �*��0������  (�)  (���  �0�"  �� � . �  3�+���"�����  ����3��  *���(�!  
!����  *���(�!  0�-�  3���  "�(  8 (�  24. �  ." ').��  �.  ��0  3�+���"�����  3�+������*���"�  ����3��  *���(�!  ���3���1�  
.������"���)  �(��-���  ��  �"��0�3��) -�)+�!� , 6�  *���55��  �.  *��!�*�0�  �  ��*�"*��!�*�0� . 

%���0�����)  *���(�!  �  3���1����  ���*���"�  ����3��  *���(�!  "�����7���)  "�(�70 . 	(���  �������0  !���0  
. ')"����)  �����������  ���*���"�  ����3��  *���(�! , �  )��  *���0�����)  *���(�!  �"��0���.�"���  ��  ����"�  
.������"���)  0����*����������  �� ���� . 

 
3.3 ���������	�  ���������+  �������  �������  ������������	�����  �������	��  

 
$"�"�����  ����3��  *���(�!  0�7  "�(*�"�(��  ("�  "��� : 
- �
�#���  ���  — . '7(�����  �.  .!�*����)0 , �3����7���)  .  ��75  -�  1"�(����5 , 6�  �����!����  "��  ("�+��� ;  
- �
�
���  "��  — ��.��1�"����  *���������  "�(�!�0� , *��  "��5!����  *���(�!  �������  0�0���  .  ���+�  

*���(�7���)  ��  ��(�����  "�(�!�+�  0���� .  
��  ��-��0�  "���  7 3���  1�������� , *��!�0�  1�������  "�(�!�+�  "���  �����"�)��  �.  ��0  7(���  ����  (!����  

/��.���5���)  .  �(��7�  .�+���"�� ). '�������  "�(���+�  "���  "�����  �3����5���)  ��  ���0� , � *��  ���0�  0�5��  *�������  
.�!�*����)  �.  1������)0�  "�(�!�+�  "��� . ��  "�(���0�  "��� , 0�-  1������)0� , ��.��1�"���  0�/��  "��5!���)  *���(�!  
(��� ����.����� ), .�  (�*�0�+�5  )��  .(����57���)  3����"���)  1��������  ��  "��  *��  "��5!����  *���(�! . 

$"�"�����  �
%  "���(�5��  (�����  "�����0  
%$  � 0�5��  *�����  ����������5 , 6�  .�3�.*�!�7  "������  ���0��  
���-3�  �  .��-�7  "������  ��  ��0��� . 	(���  ("�"�����  ����3��  !���.  �30�-����  (��*�.��  .0���  ������+�  0�0����  
.�� �()��  .������"���)  ������  ��  ��+��"�  �"��0�3��)  - "���  "�����"�55���)  *���"�-��  ��  *���(�7*��"�(��  
0�1��� , �  ����-  ��  �"��  �.  .�(��0  ��.��1�"���)0  ("�+��� . 

�  ("�"������  ����3��  7 6�  �(��  ���3��"���� : ��.��1�"���  *���������  "���  ��  0�-���  �3�������)  )�  7(���  
���� , ��0�  *���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  ("�+���  (�  ��(������  ��  3�(� -)��  1"�(����)  .(����57���)  ������  !���.  
*���  1�������� . ��0�-��"����  �����.����  *�)0��  *���(�!�  (�6�  .��-�7  ������  ����3�� , ��0�  6�  ��"���  ��  "�6�  
*���(�!�  1�������  .�"-(�  *���55��  *�(  ��"����-���)0 . 

��.+�)��0�  ����������5  ("�"������  ����3��  *���(�!  *���(�7*��"�(��+�  �"��0�3��)  ��, . 

���������)  ("� "������  ����3��  *���(�! , 6�  .������"�7���)  ��  *���(�7*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3��)  

��, , *��(���"����  ��  ��� . 3.1. 
���3��  *���(�!  0� ���!�� , * ’ )�����*���"� , ��� �(�"� , .  *�������0  .�!�*����)0  
1�������� , �.  ��� ����.�����0�  �  ��!��0  ����"���)0 . 


�����  3 ����3��  *���(�! , "�(�����  .  ��50���7"�+�  �*��"� , . '7(�����  1*�����0�  .  �������0  12 .!�*����)  �  
��"��57  �.  ��0  7(����  ������ , �  )��0�  ��.0�6���  *��"�����  � "��������  "���  �.  1������)0�  � ��� ����.�����0� , 
+���"��  *���(�!�  � 0�-��������  (�/�������� .  

9���"��  *���(�!�  - �(������ , �����(��!�� , ����.�3� . $�/��������  - ����!��� , ("����������� , ��0����!��� , 
��.���+�  ����) . 
�����  ����3��  *���(�!  *�.�(�  .�������  ���1��5  1, �  )���  ������"�����  ��*��  (�)  ." ').��  
"�����1����  *���-����  ����3��  *���(�!  �.  ��0��/���5 . 
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1. ,�(�)  ���1�� ; 2. ��(�!�  1������)  V *���(�!� ; 3. 
�����  ����3��  *���(�! ; 4. ��(�!�  1������)  IV *���(�!� ; 

5. 
�����  /�������� ; 6. %��-���  /�������� ; 7. �� ��  /�������� ; 8. ��(�!�  1������)  III *���(�!� ; 9. ��(�!�  1������)  11 
*���(�!� ; 10. ��(�!�  1������)  .�(���+�   �(� ; 11. ��(�!�  1������)  1 *���(�!� ; 12. 
�����  .!�*����) ; 13. %��"�����  
"��  ����3��  *���(�! ; 14. ��(�!�  1������)  +���"���  *���(�!� ; 15. ���������  "�� ; 16. ����  ��������" ; 17. ������� ; 18. 
��*�"����"�  1������) ; 19. �������  *�"��� ; 20. '������)  *��"�(�  �*�(�0���� ; 21. 
���3��  (�/��������� ; 22. ��(���  
1������)  +���"���  *���(�!� ; 23. '���  "�3���  *���(�! ; 24. ��-���  1����  "�3���  *���(�! ; 25. ���*��!��  "�-���  "�3���  
*���(�! ; 26. #�������  "����  .�(���+�   �(� ; 27. �����  .�(���+�   �(� ; 28. ��0���!  �� ���)  .�(���+�   �(� ; 29. %��0�-��  
1������)  .�(���+�   �(� ; 30. ����  *��0�-���  1�������  .�(���+�   �(� ; 31. ��+��5"�����  ������ ; 32. ��(���  1������)  I 
*���(�!� ; 33. 
�".��  0�/��  "��5!���)  1, 11 *���(�!  � .�(���+�   �(� ; 34. ��(���  1������)  II *���(�!� ; 35. ��(���  
1������)  III *���(�!� : 36. 4����5!�  ������  ��� ����.�����  III �  IV *���(�! ; 37. ����!���  0�/��  ��� ����.�����  III �  
IV *���(�! ; 38. 
�".��  0�/��  ��� ����.�����  III �  IV *���(�! ; 39. ��(���  1������)  IV *���(�!� ; 40. ��(���  1������)  V 
*���(�!� ; 41. 
�".��  0�/��  ��� ����.�����  V *���(�!� ; � . �����*  �����) , 6�  3����7 ; � , b, �  - .�.��� ; � . � �0�  ��3���  
��� ����.����� ; �� .����������  *���-���) ;  III. %�!����  "��5!���) ; IV. *���(�!� ; IV. ,�"��1���)  "���"�5"���)  
����"�  1"�(������  1�������  39 � "���  15; 48. V. %�"��  "��5!���)  IV *���(�!� .  

 
�������  3.1 – 
���3��  *���(�!  �"��0�3��)  ��,  2108-10 

 
$�)  *�("�6���)  ���*����������  *���.����"  �"��0�3��) , .��-���)  "������  *���"�  "  0� ���!��  ���*���"�  

����3��  *���(�!  ����0*���(  ��� �"�7���)  ������������  *�(3��  ���������  *���(�! , "���!���  *���(���!��  !���� , �  
����-  *�("�6���)  )�����  *������  *���0�����)  *���(�! . %��  ���0�  ��������0�  ��(�7���)  "�-��"�  .��!���) , ��0�  6�  
*��"�����  *���0�����)  *���(�!  .�3�.*�!�7  *�("�6���)  ��(�������  "�.��"  �"��0�3��)  �  .��-���)  ���0�5"������  "�(�) . 
$�)  ���+�  "��  *���(�!�  *���(���+�   �(�  "  ����3��  *���(�!  ��� ����.�"��� .  

%��"�����  "��  13 )"�)7  ��3�5  3���  "�(�!�  1��������  I, II, III, IV *���(�!  � .�(���+�   �(� . ���  �3����7���)  �  
("�  *�(1�*���� , �(��  �.  )��  ������"�����  �  �������  ����3��  *���(�! , �  ��1��  - �  �������  .!�*����) .  

���������  "��  15 "�+���"�����  ��.�0  �.  "�(�!�5  1�������5  14 +���"���  *���(�!� . ���  �3����7���)  �  ("�  
*�(1�*���� , ������"����  �  �������  .!�*����)  � �  �������  ����3��  *���(�! . ��  "�������0�  "���  "�����  "�����"����  
"�(���  1�������  32, 34, 35 �  39 "�(*�"�(��  I, II, III �  IV *���(�! , 6�  *���3�"�5��  �  *�������0�  .�!�*�����  .  
"�(*�"�(��0�  *��"�(��0�  1������)0�  *��"����+�  "��� . ��  "�������0�  "���  -������  .����*����  0���!���  
��� ����.�����"  37 �  33. ��  ��".���  0�/��  ��� ����.�����  33 7 .�3!�����  "�����  (�)  "��5!���)  .�(���+�   �(� . 
%��0�-��  1������)  29 .�(���+�   �(�  "�����  "�����"����  ��  ���  30, 6�  .����*����  "  �������  ����3��  *���(�!  � 
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.!�*����) . 
%��  "��5!����  I �  II *���(�!  ��� ����.����  37 . '7(��7  "�(*�"�(��  1�������  35 �  39 �.  "�������0  "���0  

����3��  *���(�! , �  *��  "��5!����  III �  IV *���(�!  ��� ����.����  33 . '7(��7  �.  "�������0  "���0  "�(*�"�(��  1�������  34 
�  32. ,�(���   �(  "��5!�7���)  "����5  27 1�) �0  ""�(���)  "  .�!�*����)  1�������  29 �.  1�������5  10 � .�3!����0  
"����0  33. 

��6���)  (������  ����3��  *���(�!  .(����57���)  ��.3��.��"���)0  0����  .�3!����0�  "���)0�  1�������� . $�)  
*���*1���)  �0�"  .0�6���)  +��!����  *�(1�*����"  1��������  "�������+�  "���  "  1������)  0�-  .�3!����0�  "���)0�  
*���"��(����  ��(������  ��"��� , *�  )��  0����  *�(�7���)  (�  *�(1�*����" . 

��  ��� . 3.1 ��"���!  ��"�(���  � �0�  *���(�!�  ������+�  0�0����  *��  "��5!����  "��  *���(�! .  
 

)���������  ����(����  
%��  ����������0�  *���-����  "�-��)  *���0�����)  *���(�! , *��  *���55!�0�  ("�+���  �  "��5!���0�  .!�*�����  

�������  0�0���  "�(  ("�+���  *���(�7���)  !���.  .!�*����)  ��  *��"�����  "��  13 ����3��  *���(�! . ��(  "�(�!�  
1��������  *��"����+�  "���  �������  0�0���  *���(�7���)  ��  �(���0����  1�������  "�������+�  "��� , )�� , ��  0�5!�  
*�)0�+�  ." ').��  �.  "�������0  "���0 , 3�(���  "�����  �3�������)  ��  ���0� . ��  +���"��  *���(�!�  �  (�/��������  �������  
0�0���  ��  *���(�7���) .  

"��*�  ��������  
%��  "��5!����  I *���(�!�  ��".��  0�/��  33 ��� ����.����� , *���0�6�5!���  �3��  1�������  32, . '7(��7  "�����  

��� ����.�����  1�������  I *���(�!�  .  0���!���5  ��� ����.����� , -������  *�" ').����  �.  "�������0  "���0 . 
������  
0�0���  "�(  1�������  32 *���(�7���)  !���.  0�/��  ��  0���!���  ��� ����.�����  �  "�(  �� ��  "��������  "�� . >���.  1�������  
14 �  22 �������  0�0���  *���(�7���)  ��  (�/�������� . 
���3��  (�/��������� , �3����5!���  ��.�0  .  "���5  ��������" , 
!���.  .�3�  ��������"  � ��*�"����"�  1��������  ��.*�(��)7  �������  0�0���  *�  *��"�(�0  *���(��  ����� .  

.����  ��������  
%��  "��5!����  II *���(�!�  0�/��  33 . '7(��7  "�(���  1������5  34 II *���(�!�  .  0���!���5  ��� ����.����� , � 

�������  0�0���  "�(  1�������  34 !���.  ��".��  0�/��  33 *���(�7���)  ��  0���!���  ��� ����.�����  �  ��  "��������  "�� .  
 

����� , ��������  �  � ' ���  ��������  
����)  �  !��"����  *���(�!�  "��5!�5���)  ��1�0  ��� ����.�����0 . %��  "��5!����  III *���(�!�  0�/��  38 . '7(��7  

1������5  35 .  0���!���5  ��� ����.����� , �  *��  "��5!����  IV *���(�!�  - 1������5  39 .  0���!���5  ��+�  -  
��� ����.����� . 
������  0�0���  !���.  . '7(����  1������5  �  0���!���  *���(�7���)  ��  "��������  "�� . �����+�!��  
0�/��  41 ��� ����.�����  V *���(�!�  . '7(��7  1������5  40 .  0���!���5  ��� ����.����� , �  !���.  ���  �.  "�������0  "���0 .  

 
�����  ��������  

,�(�5  *���(�!�  "��5!�5��  *��  *�"����5  .�*�����0�  �"��0�3��� . %��  "�3���  .�(���+�   �(�  "�-���  
*���0�����)  *���(�!  *���0�6�5��  ���"�  (�  �*���  .�  .3���1���0  �*���0  � "*���( . %��  ���0�  *��0�-��  1������)  29 
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��� ����.�����  I �  II *���(�! . ,�  �� ����  *��0�-���  1�������  *���(����  �������  0�0���  .0��57  �"��  ��*�)0�� . 
	(��!����  �.  "��5!���)0  .�(����  *���(�!�  "��5!�7���)  �"����  .�(���+�   �(� , ��0�  6�  "����  27 �������7  ��  1���  
"0���!�  .�(���+�   �(� , � ����5+  ��0*�  . '7(��7���)  �.  (-�����0  ����0� .  

>�����  *�(��  �����  III-IV *���(�!  � .�(���+�   �(�  (��)+�7���)  *��-����0  /��������0  44, 6�  .�3�.*�!�7  ��.��  
���������)  .�����)  "�3���  .�(����  *���(�!�  ��  *�!����  �  *�(���)  ��+�  ��*�������   �(�  "�3��� .  

 
3.4 '�����  �������	
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��� ����.����  ��� . 3.2 ����(�7���)  .  0���!���  33, ��".���  0�/��  29, 3����5!�  ������  28, �� ���"  32 .  

������"�0�  /��������0�  30 � *��-���0�  31. ����!���  ��� ����.�����  -������  ���*����)  ��  "�������0�  "���  ����3��  
*���(�! . ����  0�7  .�"��1��  1���� , ��  )��  ������"����  ��".��  0�/��  29, � 1����  *�.�" , �  ����  .  )��  ��.0�6�5���)  
�� ���  .  /��������0� . 

4���.�"�  ������  28, 6�  3����7 , 0�7  "�����1�5  ����!��  *�"�� �5 , .�"��1��  .�3�  .�  �����0�  �  1����  "����*�" . 
�����*�  �����)  " �()��  �  *�.�  0���!���  .  3�!��0  .�.���0 , 6�  �30�-�7  *�"����  �����)  6�(�  0���!��� . ��  ����!���  
*�"�� ��  �����)  ����.���  ��.�3�  �  ����"�� , )��  *��.��!���  (�)  ��.��"�  0���)���  *��"�� . 
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28 - ������ ; 29 - 0�/�� ; 30 - /������� ; 31 - *��-��� ; 32 - �� �� ; 33 - 0���!��� . 

 
�������  3.2 – ��� ����.����  

 
%�����*  (��  ��� ����.�����  .����"����  ��  "���"�5"����  !�����  �3������)  "�������+�  "���  �  "�����  �3����"�  

��  ���0�  1��������  *�������+�  .�!�*����) .  
��  ��� . 2.1 *��"���!  *���.����  *�����*  (��  ��� ����.�����  *��  "��5!����  IV *���(�!�  "  �����*��0�  

*���-����  0�/�� :  
I ����  

%��  ����������0�  *���-����  0�/��  38 �� ���  7 /��������  *���3�"�5��  �  ������  *�.�"  0���!���  37 � ��  (�5��  
��  �����)  36, 6�  3����5�� . ��-  "����*�0�  �  3����5!�+�  �����)  � *�.�0�  0���!���  7 ��"��0�����  3�!���  .�.��  b, �  
0�-  "����*�0�  a � �� ��)0�  7 - .�.��  �  .  

 
II ����  

%��  "��5!����  IV *���(�!�  ��".��  0�/�� , *���0�6�5!���  �3��  1�������  39, .� �*�57  .�  ��3�5  �� ���  7, )��  
"*���5���)  �  "����*�  �  �����) , 6�  3����7 , ��3��  .�.��  .  "�3���7���) . %��  *�(���1�0�  *���0�6����  0�/��  �� ���  
*�������5��  ������ , 6�  3����7 , (�  ����!���  *�"�� ��  "���)  ��� ����.�����  1�������  39. %�( (�75  ���  ����)  0�-  
����!��0�  *�"�� �)0�  3����5!�+�  �����)  � "���)0�  ��� ����.����� , ��  ���  �������  ��� ����."���  0��  3����5!�  
������ , *�"����7���)  6�(�  0���!���  (�  �*���  "����*�"  �����)  "  3�!��  ������  *�.�"  0���!��� , ��3��  .�.��  b "�3���7���) , 
�  .  ��1��  �������  .3���1�7���)  �  ("�  ��.� .  

 
III ����  

������(��  ����-��+�  .��"�  3����5  !�+�  �����) , ��  1/4 �����  3�!��  �����  ��".���  0�/��  "*���5���)  "  3�!��  
�����  3����5!�+�  �����) , � *�(���1�  ����"�  *���0�6���)  ��".���  0�/��  38 *��*��)7���)  (��� , *���  ��  .��"�)5���)  
����"�  1"�(�����  1�������  39 IV *���(�!�  �  "�������+�  "���  15. �  ���  0�0���  *��*��)7���)  ����)  /��������  ������"  
3����5!�+�  �����)  � 1�������  39, "�����(��  !�+�  .����7  ���� , 6�  *�������7  ���1���  *�"�� ��  .�3�"  0�/��  �  �����) .  

 
IV ����  

,"�������  0�/��  ��+��  . '7(��7���)  .  "����0  3����5!�+�  �����) , �  *���0  � .  "����0  ��� ����.����� , . '7(��5!�  
��+�  .  0���!���5 . %��  *�"����5  "��5!����  *���(�!�  "�(��"�55���)  .�.���  0�-  �� ��)0�  �  "����*�0�  �  3����5!�+�  
�����)  � *�.�0�  0���!��� .  

 
3.5 ,������  ��������  

��(�!�  1������)  7 (��� . 3.1) +���"���  *���(�!�  *���3�"�7  "  *�������0�  .�!�*�����  .  "�(���5  1�������5  9, 
*�����*�����  3����0�  (�  ���*���  10 (�/��������� , 6�  "�����"�����  �  *�(1�*����  21. �����(���  ���*���  
(�/���������  "�����"����  "���  16 �.  ("�0�  ��������0�  11, 6�  *���3�"�5��  �  *�������0�  .�!�*�����  �.  1������)0�  12, 
)��  *�" ').���  .�  1�����"�0�   "����"���0�  "�����1��  1������"  14 �  22 *��"�(�  *���(��  "�(�!�  ����� . ��������  �  
1�������  12 0�5��  �/���!��  �*����  *�"�� �� , 6�  "���5!�7  .������"���)  �*����  1��3 . ��  ���*���  (�/���������  
"�����"����  "�(�!�  *����0���"�  1������)  13 *��"�(�  15 �*�(�0���� . 

 
3.6 "���	�  �����������  �������  


���3��  *���(�!  0�7  0� ���!���  *��"�(  *���0�����)  *���(�!  (��� . 3.3). ���  ����(�7���)  .  "�-��)  8 .�  
�/���!��0  �����0  9, �����"��  �*���  10, �)+�  6, �*���!��+�  1������  5, 1����  4 � 0� ���.0�"  "�3���  �  *���0�����)  
*���(�! . ��-���  *���0�����)  *���(�!  .����*�����  ��  *�(��.�  ��.�"�  �"��0�3��) . 	�"��  �  *�(��.�  (�)  �)+�  6 .������  
+�0�"�0  !� ��0  7. ��  �����  1����  4 ������"�����  "�-���  2, 6�  *�" ').����  �.  ���*��!�0  "�-���0  3 0� ���.0�  "�3���  



 29 

*���(�! , "�������+�  ����0�0  "�.��0  � ��.0�6���0  �  �������  1 .!�*����) . �  *��"�(  *���0�����)  *���(�!  " �()��  
����-  ���  1����  �.  .����*����0�  ��  ��  "����0�  �  ������"�  /��������  1����" . 

 
1 - ������ ; 2, 3, 8 - "�-��� ; 4 - 1��� ; 5 - 1����� ; 6 - �)+� ; 7 - !� �� ; 9 - ������  "�-��) ; 10 – �*���  
 
�������  3.3 - %��"�(  *���0�����)  *���(�!  *���(���*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3���"  ��,  
 

���3��  *���(�!  ��.�0  .  �������0  .!�*����)  ���*����)  (�  3����  �����(��"  ("�+��� . �  ����3��  !���.  ��.�3�"��  

��"��  �.  *��3��5  19 .���"�7���)  �����0������  0���� . �����  .  ����3��  *���(�!  .��"�5��  !���.  ��.�3�"��  ��"��  �.  
*��3��5  20. 

 
3.7 ���������	�  ���������+  �������  �������  
���������	�����  �������	��  

 
���"�����  �
%  0�5��  3���1  ����(��  3�(�"� , �(���  "��� , �  *���"�)���  �.  ("�"�����0�  
% , 0�5��  3���1  

1�����  0�-��"���� . ��  ����3�� , "�(*�"�(�� , 0�5��  ���  "��� : 
�
�#���  ���  — . '7(�����  .�  .!�*����)0  � *���(�7  �������  0�0���  "�(  ("�+���  (�  ��1�  ���0����"  ����3�� ; 
��	��!���  ���  — ���-���  *��0�-��5  �����5 , !���.  ���+�  .(����57���)  *���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  

"�(�!�+�  "���  (�  "�(���+� ;  
�
�
���  ���  — .  ���+�  .��0�7���)  �������  0�0���  (�)  *���(�!�  (�  ��(������  "�(�!�+�  0����  (�3�  0����"  �  

"�*�(��  3�+�������"�  �"��0�3���" ).  
��(�!��  "��  ��������  � 0�7  "���+�  �(��  -������  .����*����  1������5 . %��0�-���  "��  "��������  )�  �(��  

����  �.  3����0  1�������� . '�������  "�(���+�  "���  ("��  ��.��1�"����  ��  �(���  ���  �.  "�(�!�0 , � ����(��  ��  "���  0�5��  
�*������  ��������  *�(1�*��� ) "�����  �3����5���)  �  3����5���)  ��� ����.�����0  ������  *��  "��5!����  *���(�! . 
%��0�-���  "��  .�"-(�  *���3�"�7  "  .�!�*�����  �.  "�(�!�0 , ��0�  "��  *�������  �3����7���) . '�������  "�(���+�  "���  ��-  
.�"-(�  *���3�"�5��  �  .�!�*�����  �.  1������)0�  *��0�-��+�  "��� , �(���  "�(����  "��  *�� �(���  "  �3������)  ������  
*��  "��5!����  *���(�! . 

%��  ��0����  �
% , !���.  �� ����(��  ����������5 , ���3 �(��  3���1�  1�����  ��0���������  .�*����  !�����  (�)  
����3��  *���(�! . 	(���  .�"()��  ��)"�����  *��0�-���  �����  "  ���  ����3��  "(�7���)  �����.�"���  *�)0�  *���(�!�  
(."�!����  ��  4-�  *���(�!� ), ����  �������  0�0���  *���(�7���)  *�)0�  "�(  "�(�!�+�  "���  "�(���0� , !�0  (��)+�5���)  
���6�  *���.����  �����0�!�����  *��  ����  ��  3���1�  1"�(����) . 

%�����*  ��3���  ����3��  *���(�!  .����"����  ��  .0���  .�!�*����)  ��  *��  1�������� , )��  3�����  �!����  �  
*���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  *��"����+�  "���  1 ��  "��������  "��  2. ��  (��)+�7���)  *���0�6���)0  ��".��  0�/�  6 �  
13 ��� ����.�����"  �3�  *��0�-���  1�������  27 .�(���+�   �(�  .�  (�*�0�+�5  "�-��)  *���0�����)  *���(�! . %��  ���0�  
.0��55���)  *���(���!��  !����  1�������� , �  .��!���  � "���!���  *���(���+�  ������+�  0�0���� .  
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1. %��"�����  "�� ; 2. ���������  "�� ; 3. '������)  *�������+�  .�!�*����)  *��"����+�  "��� ; 4. ��*�� ; 5. ,�3!�����  
"�����  ��� ����.�����  IV *���(�!� ; 6. 
�".��  0�/��  ��� ����.�����  III �  IV *���(�! ; 7. �����  *���0�����)  III �  IV 
*���(�! ; 8. 
�����  ����3��  *���(�! ; 9. '������)  �  .�3!�����  "�����  ��� ����.�����  III *���(�!� ; 10. '������)  �  
.�3!�����  "�����  ��� ����.�����  
  *���(�!� ; 11. �����  *���0�����)  I �  II *���(�! ; 12. ����!���  0�/��  
��� ����.�����  I �  II *���(�! ; 13. 
�".��  0�/��  ��� ����.�����  I �  II *���(�! ; 14. '������)  �  .�3!�����  "�����  
��� ����.�����  I *���(�!� ; 15. '������)  .�(���+�   �(� ; 16. ��-���  *���0�����)  *���(�! ; 17. ��(�!�  1������)  *��"�(�  
�*�(�0���� ; 18. #������  ������!���  0�/�� ; 19. �����  "��5!���)  .�(���+�   �(� ; 20. '���  "����  "��5!���)  .�(���+�  
 �(� ; 21. '���  "����  "��5!���)  III �  IV *���(�! ; 22. '���  "����  "��5!���)  I �  II *���(�! ; 23. 	30�-�"������  +"���  
"��5!���)  I �  II *���(�! ; 24. %��0�-���  "�� ; 25. '������)  .�(���+�   �(�  *��0�-��+�  "��� ; 26. ����  *��0�-���  
1�������  .�(���+�   �(� ; 27. %��0�-��  1������)  .�(���+�   �(� ; 28. ��(���  1������)  *��"�(�  �*�(�0���� ; 29. ,�(�)  
���1��  ����3��  *���(�! ; 30. ������  1�������  I *���(�!� ; 31. '������)  I *���(�!�  *��0�-��+�  "��� ; 32.  4����5!�  
������  ��� ����.�����  I *���(�!� ; 33. %��3��  .��"�����+�  ��"��� ; 34.  4����5!�  ������  ��� ����.�����  IV *���(�!� ; 35. 
'������)  *���(�!�  *��0�-��+�  "��� ; 36. '������)  III *���(�!�  *��0�-��+�  "��� ; 37. 4����5!�  ������  ��� ����.�����  
III *���(�!� ; 38. ����!���  ��� ����.�����  III �  IV *���(�! ; 39. 4����5!�  ������  ��� ����.�����  IV *���(�!� ; 40. 
'������)  *�������+�  .�!�*����)  *��0�-��+�  "��� ; 41. 
�����  .!�*����) ; 42. %��-���  3����5!�+�  �����)  
��� ����.����� ; 43. �*����  1��3�  *��-��� ; 44. �����!����  *��-��� ; 45. ���*����  ������  0���!���  ��� ����.����� ; 
46. ���*����  ������  3����5!�+�  �����)  ��� ����.����� ; 47. ����������  *���-���) ; 48. II. %�!����  "��5!���)  �������  
*���(�!� ; 49. %�"��  "��5!���)  �������  *���(�!� .  
 

�������  3.4 – ���"�����  ����3��  *���(�!  �"��0�3��)  ��,  2105 
 

��  *�)0��  !��"�����  *���(�!�  �������  0�0��� , *���(����  ��  "�(�!�  ������  �"��0�3��) , *�����!��  (���"�57  
������0�  0�0����  ��  �����!����0�  "���  ("�+��� . ��  *��1��  *���(�!�  0�0���  .3���1�7���)  "  3, 75 ��.� , ��  (��+��  "  2, 
30 ��.� , ��  ������  "  1,49 ��.� , �  *��  "��5!����  .�(����  *���(�!�  "  3,87 ��.� . %��  ����������0�  *���-����  "�-��)  
*���0�����)  *���(�!  �������  0�0���  ��  "��������  "��  ��  *���(�7���) . ���  ����  ("�+��  *���57  �  .!�*����)  
"��5!��� , ��  �3������)  "�(  *��"����+�  "���  1 *���(�7���)  ��  *��0�-���  "��  !���.  1�������  3 �  40 *�������  
.�!�*����) .  

��(  1��������  31, 35 � 36 *��0�-��+�  "���  �3������)  *���(�7���)  ��  1�������  14, 10 �  9 "�������+�  "��� . ��0�  
6�  ��  1�������  .  "���0  2 3�.*�����(���  ��  ." ').��� , ��  "���  3�(���  "�����  �3�������)  ��  "�������0�  "��� . , '7(����)  
��  1��������  �.  "���0  2 .(����57���)  !���.  ��� ����.����� .  

 
"��*�  ��������  

%��  "��5!����  *��1��  *���(�!�  .�����)  "�(  "�-��)  *���0�����)  *���(�!  !���.  1���  � "����  11 *���(�7���)  ��  
��".��  0�/��  13. %���0�6�5!���  *�  1����  �"�7�  0���!���  12, 0�/��  " �(���  �  .�!�*����)  �.  *�)0�.�3�0  "����0  
1�������  14. ����0  !���0 , 0�/��  ��� ����.�����  . '7(��7  0�-  ��3�5  0���!���  12 � 1������5  14. ���  )�  0���!���  12 
-������  *�" ').���  .  "���0  2, ��  �������  0�0���  "�(  1�������  14 !���.  0�/��  13 *���(�7���)  ��  0���!���  12 � "�(  ���  ��  
"��������  "��  ����3��  *���(�! .  
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.����  ��������  
%��  "��5!����  (��+��  *���(�!�  0�/��  13 . '7(��70�  0���!���  12 �.  *�)0�.�3�0  "����0  1�������  10, � �������  

0�0���  *���(�7���)  "�(  1�������  10 ��  0���!��  12 � ��  "��������  "�� . ����)  �  !��"����  *���(�!�  "��5!�5���)  ��1�0  
��� ����.�����0 .  

�����  ��������  
%��  "��5!����  �������  *���(�!�  �������  0�0���  "�(  *��"����+�  "���  !���.  1�������  36 �  9 *���(�7���)  !���.  

0�/��  6 ��  0���!���  38 � *���0  ��  "��������  "�� .  
 

/�������  ��������  
>��"����  *���(�!�  ��.�"�7���)  *�)0�5 , ��0�  6�  �������  0�0���  *���(�7���)  3�.*�����(���  .  *��"����+�  

"���  1 ��  "��������  "��  2, 0���5!�  1�������  *��0�-��+�  "��� . �  ���0�  "�*�(��  0�/��  6 . '7(��7  0�-  ��3�5  .�3!�����  
"�����  5 *��"����+�  "���  .  0���!���5  38. >������  �3������)  �3�  "���"  3�(�  �(����"�� , �  "���!���  ������+�  0�0���� , 
*���(���+�  "�(  ("�+���  ��  "�(�!�  ������ , ��  .0������) .  

 
�����  ��������  

%��  "��5!����  .�(����  *���(�!�  .�����)  "�(  "�-��)  *���0�����)  *���(�!  !���.  1���  20 � "����  19 *���(�7���)  
��  *��0�-��  1������5  27. %���0�6�5!���  ��  ���  26, "���  . '7(��7  0�-  ��3�5  1�������  25 �  15 .�(���+�   �(� , � �������  
0�0���  *���(�7���)  "�(  *��"����+�  "���  !���.  1�������  5 �  40 ��  *��0�-���  "��  � (���  !���.  1�������  25, 27 �  15 ��  
"��������  "�� . %��  ���0�  ��������  3�(�  �3�������)  �  ."������0�  ��*�)0�� , .�3�.*�!�5!�  ."������  �3������)  
"�(�!�  �����  �"��0�3��) .  

%�����  �������	
�����  
8�  "�(��  .�  � �0�  ��3���  ����3��  *���(�! , "��  *���(�!�  *���(���+�   �(�  ��� ����.�"��� . %�����*  (��  

��� ����.�����  *��  "��5!����  �������  *���(�!�  *���.����  ��  � �0�  I, II, III. %��  ����������0�  *���-����  "�-��)  
*���0�����)  *���(�!  (��� . 2.4) 0�-  ��".��5  0�/��5  6 � 3����5!�0�  �����)0�  37 7 .�.�� . 4����5!�  �����)  *���������  
*��-���0�  42 (�  ���*����  ������  46. �  ���0�  *���-����  .�3�  ������ , 6�  3����5�� , *���3�"�5��  �  .�*�(���  
.�3!����  "����"  5 �  9. ������(��  .�.���  0�-  0�/��5  6 � 3����5!�  ������  37 �������  0�0���  "�(  .�3!����+�  "���)  9 
!���.  3����5!�  ������  ��  *���(�7���) . �  *�!����"��  0�0���  "��5!���)  �������  *���(�!�  ��".��  0�/��  6, 
*���0�6�5!���  *�  1����  0���!���  38, *�������7���)  (�  ����!���  *�"�� ��  3����5!�+�  �����) . ��-  ����!��0�  
*�"�� �)0�  0�/��  �  �����)  "�����7  ��*�"�� �  ����) , "�����(��  )��+�  3����5!�  ������  .�+���0�"�7���)  � *��"����7���)  
��  ��"������  ���  (����-���   �(  "�(  2, 5 (�  5 00 ). %��  ���0�  3�!��  �����  .�3�"  3����5!�+�  �����)  �*���5���)  "  3�!��  
�����  .�3�"  "���)  9, � *�(���1�  *��"������)  3����5!�+�  �����)  *��*��)7���) . 	(��!����  ��"��57���)  �*��  
*�(���1�0�  ����"�0�  *���0�6���5  0�/��  6. ��  "�(3�"�7���)  (��� , *���  ��  .��"�)5���)  !������  �3������  "�������+�  
�  *��0�-��+�  "���" . 8�  ������  �����*���  �����  0�0��� , .0��1�7���)  ����  ����)  0�-  ����!��0�  *�"�� �)0�  0�/��  �  
�����) . %�( (�75  ����"�+�  .�����) , *���(���+�  "�(  1����  ��  ��".��  0�/��  ��� ����.����� , 3����5!�  ������  *�!���7  
���".���  *�  �����  .�3�"  "���)  9 � ��.�0  .  0�/��5  *���0�6�7���)  �.(�"-  .�3�"  "���) . ����0  !���0 , 0�/��  . '7(��7  0�-  
��3�5  0���!���  38 � .�3!�����  "�����  9. ��(3�"�7���)  *�"��  "��5!���)  �������  *���(�!� . �  ���0�  *���-����  0�/��  
��� ����.�����  ��.�0  .�  1����0  ����0�7���)  ������"�0  /��������0 .  

%�(�3����  *���(���!��  !����  .�3�.*�!�5��  �������"���  ��.+�� , "�����  ����(�5  1"�(�����  �"��0�3��)  �  
�����0�!��  ��3���  ("�+��� . �  ����.�3�  1�������  *�������+�  .�!�*����)  .�3�.*�!�5��  3�.1�0��  �  (�"+�"�!��  ��3���  
����3��  *���(�! . 

 
3.8 '����������	  �������  �������  

 
$�)  �(��-���)  "������  ���������  *���(�!  - "�(  8 (�  24 - .������"�5���)  3�+���"�����  ����3��  *���(�! . ����  

)"�)5��  ��3�5  !����� - , * ')�� - �3�  1�������*���"�  ���"�����  ����3��  *���(�!  �.  �3�(�"���0�  �3�  *��7(����0�  
(�(����"�0�  ����3��0�  *���(�!  (��(������0� ). %��  ���0�  (�(����"�  ����3��  *���(�!  0�-�  3���  *�("�6�"�����5  
�3�  *���-�"�����5 . 

%�("�6�"�����  ����3��  *���(�!  ��.�"�7���)  ���"���	�  �3�  �#�"��������	�	� . $������  ������"�57���)  *���(  
����3��5  *���(�!  � .3���1�7  !����  *���(�!  �  ("�  ��.� . ,"�!����  "��  0�7  ("�  *���(�!� : *�)0�  .  *���(���!��0  !����0  
uk=1 � *�("�6�"�����  .  *���(���!��0  !����0  uk < 1. $������  ��  .3���1�7  *���(���!��  !����  ����3��  *���(�! , �  ������  
.0��1�7  ��.��"  0�-  *���(���!��0�  !����0�  ����(��  *���(�! , .3���1�5!�  ��  20...25% � ���  (��*�.�� . 

%���-�5!�  ����3��  *���(�!  ��.�"�7���)  �
�#�"��������	�	� . $�0�����*�������  ������"�57���)  .�  
����3��5  *���(�! . ���  0�7  ("�  �3�  ���  *���(�!� : *�)0�  .  uk = 1 � *���-�5!�  .  uk > 1. $�0�����*�������  .3���1�7  !����  
*���(�!  "  2-3 ��.�  �  *���(���!��  !����  ����3��  *���(�! , .��!��  ��.1��55!�  � ���  (��*�.�� . 

4�+���"�����  ����3��  *���(�!  "��������5���)  ��  �"��0�3��)  "������  "����-�*�(��0����� , �  ����-  ��  
�"��0�3��) -�)+�!� , 6�  *���55��  �.  *��!�*�0�  �  ��*�"*��!�*�0� . 

 
�������  �����  	
  �	�������  

��  ��� . 3.5 *��(���"����  ����������)  ����3��  *���(�!  "����-��  �"��0�3���"  
�0�, . 
���3��  * ’ )��"����� , 
(��)�����*���"� , ��� ����.�"��� , .  (�������0  � .  ���"��0���!��0  (����������0  ����"���)0 . 
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1 - "�(�!��  "�� ; 2, 13 - 1������� ; 3 - *��"�����  "�� ; 4, 5, 6 - ��� ����.����� ; 7 - 0�/�� ; 8 - "��������  "�� ; 9, 11 

- *��0�-��  "��� ; 10, 12 - �������  
�������  3.5 - 
���3��  *���(�!  "����-��  �"��0�3���"  
�0�.  
 

���3��  *���(�!  ����(�7���)  �.  ("�  !�����  - ����"���  *)�����*���"��  ����3��  *���(�!  � (������� . $������  

"��������  "  ����0�0�  �������  12 .  �������0  .!�*����)  �  *�����*�����  (�  �������  10 ����3��  *���(�! . �  �������  10 
����"���  ����3��  *���(�!  ��.0�6���  *��"�����  3, "��������  8 � *��0�-���  9 "��� . 
���.�3�  1�������  ����3��  
*���(�!  *���3�"�5��  �  *�������0�  .�!�*����� . ���5!���)  IV �  V, �  ����-  II �  III *���(�!  "�����7���)  "�(*�"�(��  
��� ����.�����0�  5 �  6. ���5!���)  *��1��  *���(�!�  �  .�(���+�   �(�  .(����57���)  .�3!����5  0�/��5  7.  

$������  0�7  "�(�!��  1 � *��0�-���  11 "��� , ("�  1�������  2 �  13 *�������  .�!�*����)  �  .�3!����  0�/��  �.  
��� ����.�����0  4 (�)  "��5!���)  *�)0��  �  *�("�6�"������  *���(�!  �.  *���(���!��0�  !����0�  "�(*�"�(��  uk=1 � 
uk=0,815. %��0�-���  "��  11 (�������  . '7(�����  1����0�  �.  *��0�-��0  "���0  9 ����3��  *���(�! . '������)  2 
������"����  "�����  ��  "�(�!�0�  "���  �  �3����7���)  "�(�����  "��� . 

%��  "��5!����  *�)0��  *���(�!�  "�(�!��  "��  1 (�������  �  *��"�����  "��  3 ����3��  *���(�!  -������  
. '7(��5���)  *�)0�  .�  (�*�0�+�5  .�3!�����  0�/�� . %��  ���0�  �������  0�0��� , *���(����  "�(  ("�+���  (�  ����3��  
*���(�! , ��  .0��57���)  *�  "���!��� . %��  "��5!����  *�("�6�"������  *���(�!�  1������)  2 /����7���)  ��� ����.�����0  
��  "�(�!�0�  "���  1 (������� . �  ���0�  "�*�(��  �������  0�0���  ("�+���  *���(�7���)  �.  1�������  2 ��  1������5  13 
*��0�-��+�  "���  �  (���  ��  *��0�-���  "��  9 ����3��  *���(�! . %��  ���0�  .0��1�7���)  *���(����  �������  0�0���  � 
.3���1�7���)  1"�(�����  �� � . ��  .�3�.*�!�7  ��3���  �"��0�3��)  *��  ��"�����  ��"����-���)  � "������  1"�(�����  
�� � , 6�  �*��)7  
�	�	��*  ������ . 

��.0�6���)  (�������  "  ����0�0�  �������  (�."��)7  "����������  ����"��  ����3��  *���(�!  � 3�.  (�������  ��  
���	�����&  �  ��'�&  ���	�	
���& , (�  ��  (������� . %��  ������"��  (�������  ����0�  (�����  ����"���  ����3��  *���(�!  
.�0��)5���)  (*��"�����  "��  �  �� .). 
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�  �����������  �������  �  ������	  
  �	�������  

�� ���.0  *���0�����)  *���(�!  ����"���  ����3��  *���(�!  0�7  (�����������  0� ���!���  *��"�(  ����"���) . �  
*��"�(  (��� . 3.6) " �()��  "�-���  1 *���0�����) , *���(�)  2 � *��0�-��  4 �)+� , "�-���  3 *���(�!�  �  1���  .  "�-���0  5 
0� ���.0�  *���0�����)  *���(�! , 6�  *���3�"�7  "  ���1��  6 ����3��  *���(�! . 
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1, 3, 5 - "�-��� ; 2, 4 - �)+� ; 6 - ���1�� ; 7 - *���0���! ; 8 - ���� ; 9 - *�"������.*�(������ ; 10, 11 - ���*��� ; 12 - 

�*�� ; 13 - *��"0������(� ; � , �  - *���-���)  *���0���!�  
�������  3.6 – %��"�(�  *���0�����)  ����3��  *���(�!  (� ) � (�������  (3) "����-��  �"��0�3���"  
�0�,  
 
�� ���.0  *���0�����)  *���(�!  (�������  0�7  *��"0���!���  *��"�( . %��"�(  ����(�7���)  .  *���0���!�  7, 6�  

*���3�"�7  ��  "�-���  1 ����3��  *���(�! , ��(�������+�  ���*���  10, *��"0������(��  13, *�"������.*�(�������  9, ���*���  
11 "��5!���)  (������� , �����  8 � ���3�*��"�(�" . 

%��  ������"��  *���0���!�  "  *���-���)  �  (��!�� ) �3�  �  (��$� ) *���(�!�  .�������  �����  8 *���0�6�7���)  
�����0 . ��������  *�"���)  "�(  ��(�������+�  ���*���  10 ��( �(���  �  "�(*�"�(��  *���-����  *�"������.*�(�������  9, 
������"�55!�  *��  ���0�  ��+�  .�������  �  ���3 �(��  *���-���) .  

%��  "�0������  .!�*����)  �*��  12, ������"�����  ��  1��" �!�  "�-��)  "�0�����)  .!�*����) , "�(���"�7  ���*��  
11, � ��������  *�"���)  *�� �(���  �  *�"������.*�(������  9 � (���  "  *����3��  *���-����  *��"0������(��  13, 
*���0�6�5!�  ��+�  *��1���  � "���5!�5!�  *���(�!�  "  (������� . 	�-� , *���0���!  0�-��  "��5!���  .�.(���+�(� , �(���  
*���0�����)  *���(�!  �  (�������  "�(3�(����)  ������  *��  "�0������  .!�*����) . ����  ��*�"�"��0���!��  *���0�����)  
*���(�!  (�������  .��!��  *���+1�7  ��+�  .������"���) . 
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4�+���"�����  ����3��  *���(�!  (��� . 3.7, � ) "����-��  �"��0�3���"  ,
&  ����(�7���)  .  ����"���  ����3��  *���(�!  
� (�0�����*�������� . ����  0�7  "���0  ����"��  *���(�!  (�)  �� �  "*���(  (*���(�!�  VIII – *�)0�  .  uk = 1), (�(����"�  
«*�".�!� » *���(�!�  (uk = 11,4) � *���(�!�  .�(���+�   �(� . 
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�  - *�.(�"-���  ��.��. ; 3 - 0� ���.0  *���0�����) ; 1, 15, 28, 29, 35 - "���  ����3�� ; 2 - *�".�� ; 3 - +���"�� ; 4, 33 - 

"�-��� ; 5 - 3���  ���*���" ; 6, 36 - /�������� ; 7 - ���1�� ; 8, 14 - "���� ; 9 - *��"0������(� ; 10- ���)!��  1������) ; 11 - 
������� ; 12 - �������  1������) ; 13 - 3����"������  (��� ; 16 - "�����  1�����"� ; 17, 25, 32 - ��� ����.����� ; 18, 30 - 
������� ; 19 - ����� ; 20, 23 - 1�������  *���(�!  «*�".�!�� » � .�(���+�   �(� ; 21 - 0�/�� ; 22 - *��0�-��  1������)  .�(���+�  
 �(� ; 24 - 1������)  I �  V *���(�! ; 26 - 1������)  II �  VI *���(�! ; 27 - 1������)  III �  VII *���(�! ; 31 - 1������)  
*��"�(� ; 34 - ���+� ; 37 - (�0*/��  

�������  3.7 - 
���3��  *���(�!  �.  (�0�����*��������0  "����-��  �"��0�3���"  ,
&  
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����  !����  *���(�!  (�."��)7  .0��5"���  �������  0�0���  ("�+���  "  1�����0�  (��*�.���  �  "�3�����  ���3���1  
�����0�!���  ��-�0  �� �  �"��0�3��) . 

�  �������  30 ����"���  ����3��  *���(�!  ��  *�(1�*����  ������"����  *��"�����  1, "��������  29 � *��0�-���  
28 "��� . 

�
�������  ���  "��������  ��.�0  .  ����.�3�5  1�������5 , 6�  *���3�"�7  "  *�������0�  .�!�*�����  �.  1�������5  
31 *��"�(�  *��0�-��+�  "��� . ��  "�������0�  "���  1�������  "��  *���(�!  ������"����  ��  ������"�  *�(1�*����  � 
"�����  �3����5���)  "�(�����  "��� . 

��	��!���  ���  "�+���"�����  )�  �(��  ����  �.  *�)0�.�3�0�  1������)0�  20 «*�".�!�� » *���(�!�  �  23 .�(���+�  
 �(� . 
���.�3�  1�������  ��1�  *���(�!  ��*����"���  ��  *��0�-���  "�� . 

���  1�������  ����3��  *���(�!  *���3�"�5��  �  *�������0�  .�!�*����� . 
$�)  "��5!���)  *���(�!  I - VIII ���-���  ��� ����.�����  25 �  32, �  (�)  "��5!���)  «*�".�!�� » *���(�!�  �  

.�(���+�   �(�  - 0�/��  21. ����  "�����"����  ��  1����  "�������+�  "��� . 

���������)  ��� ����.�����"  �  � �)  ��3���  �����+�!��  ��� ����.�����0  * ’ )�����*���"��  ����3��  *���(�!  

"����-��  �"��0�3���"  ,
& . 	(���  ��  ��� ����.�����  0�5��  1���� , �  ��  ���  3����5!�  *����� . 
 


����	
�  �����������  �������  �  ��������  
  ����������	������� . 
�� ���.0  *���0�����)  ����3��  *���(�!  *���3�"�7  "  ����0�0�  ���*��� , 6�  *�����*�����  (�  ���1��  ����3��  

*���(�! . �  0� ���.0  " �()��  (��� . 3.7, 3) "�-���  33 *���0�����)  *���(�! , "�-���  4 "��5!���)  *���(�! , ���+�  34 � "��  
35. ��-���  "��5!���)  *���(�!  .����*�����  ��  "���  35, �  "�-���  33 *���0�����)  *���(�!  *�" ').����  .  "���0  1������� . 
%��-�����  (�0*/��  37 *��.��!����  (�)  /�������  ��+�  *��0�-��   �(�" . 

%��  *���0�6����  "�-��)  33 �*���(  �3�  ��.�(  ���+�  34 ��.�0  .  "���0  35 *�"����5���) . %��  ���0�  "�-���  4 
"��5!���)  �"��0  ��-��0  �����0  *���0�6�7  *�".��  0� ���.0�  *���0�����)  *���(�! , �  *�.�  +���"��  )��+�  "��  
*���3�"�7 . 

��  *�".���  2 .����*����  "����  8 *���0�����)  *���(�! , .�  (�*�0�+�5  )��  *���0�6�5���)  *�  1����  
"�������+�  "���  �������  ��� ����.�����"  25, 32 � 0�/��  21. 

�  �
�����"�	�#  �	�	!
���  "�-��)  33 "�-���  4 *���3�"�7  "  ����(���0�  /����"���0�  *���-���� , � ��+�  ��-���  
������  " �(���  �  *�.  +���"��  *�".���  III �  IV *���(�! . 

%��  *���0�6����  "�-��)  33 "*��"�  "�-���  4 "��5!���)  *���0�6�7���)  "��"� , � ��+�  ��-���  ������  *����(�"��  
" �(���  �  *�.�  +���"��  *�".���"  I – IV *���(�! , )��  *��  "��5!����  *�)0��  *���(�!�  (uk = 1) �  (�0�����*��������  
*����"��55���)  "�(*�"�(��  "  *���(�!�  V – VIII. 

�� ���.0  "��5!���)  *���(�!  ��.0�6����  �  ���1��  7 ((�" . ��� . 3.7, � ) ����3��  �  ����(�7���)  �.  ����  *�".���"  
2 .  "����0� , +���"��  3 *�".���" , ����  ������"�  /��������"  6 �.  *��-���0�  �  .�0��"�0  *������70 , 6�  ����(�7���)  �.  
("�  *��  ������  � 1��/��  0�-  ��0� . #��������  "���5!�5��  0�0�"�����  "�0�����)  *���(�! , �  .�0��"��  *�������  - 
�(��!����  "��5!���)  ("�  � 3���1�  *���(�! . 

$�0�����*�������  ��.0�6����  "  ����0�0�  �������  18, *�����*����0�  *�.�(�  (�  �������  30 ����3��  *���(�! . 
���  )"�)7  ��3�5  ("����*��!�����  *����������  ��(�����  � 0�7  ("�  *���(�!� : *�)0�  (uk = 1) � *���-�5!�  (uk = 3,3). 

$�0�����*�������  0������  �  ��3�  "��  15 �.  ��������0�  11 � �  ��)0� , ���)!��  1������5  10, �������  1������5  
12 .  0���!���5 , 3����"������  (���  13 � ��� ����.����  17. 

���  (�0�����*��������  "�����"�����  ��  ������"�0�  *�(1�*����  �  !���.  ��������  *�" ').����  �.  �	����	�  �  
�	�	��	�  '
��
����� . $�)  "��5!���)  *���(�!  (�0�����*��������  ��  "���  15 ��.0�6����  ��� ����.���� , ����������)  
�  ��3���  )��+�  �����+�!��  ��� ����.�����0  25 �  32 ����3��  *���(�! . ���)!��  1������)  10 ������"����  ��  1�����"�0�  
�����  "�������+�  "���  29 ����3��  *���(�! . 

�� ���.0  *���0�����)  *���(�!  (�0�����*��������  ����(�7���)  .  "����  14, "���  "����  �  "�-��)  "��� . %��"�(  
0� ���.0�  *���0�����)  - *��"0���!��� . �  *��"�(  " �()��  3���  ���*���"  5, *��"0���!���  �����(�  9 � �*���!��  
1���+� . 

4���  ���*���"  0�7  ("�  ���*��� , )��  *���55��  *����(�"�� . ��������  *�"���)  (�  3����  *�("�(����)  �.  
*��"0������0�  �"��0�3��) . %��  "��5!����  «*�".�!�� », I - IV *���(�!  � .�(���+�   �(�  ��������  *�"���)  ��( �(���  �  
*��"0������(�  9, "��5!�5!�  ��-!�  *���(�!�  (�0�����*�������� . %��  "��5!����  V - VIII *���(�!  �  *��"0������(�  
��( �(���  ��������  *�"���) , *��  ���0�  "��5!�7���)  "  (�0�����*��������  *�)0�  *���(�!� . 

$�����  ����3��  *���(�!  � (�0�����*��������  .0�.�5���)  0����0 , 6�  .���"�5��  �  � ��  ������� . �����0�  
.0�.�"���)  – ���'��	%	  ���# : *�(  �����0 , ��.3��.��"���)0  � 0���)��0  ��0���0 . ����)���  �����  19 *�(  �����0  *�(�7  
0����  (�  *�(1�*����"  ����3��  *���(�!  � (�0�����*�������� . ��1�  � ��  (�����  .0�6�5���)  ��.3��.��"���)0  0����  �  
0���)��0  ��0���0 . 

 
���������	  �������  

1. 8��  *��.��!���)  ����3��  *���(�! ? 
2. ��."���  ����"��  ��*�  0� ���!��  ����3��  *���(�! . 
3. 8��  *��.��!���)  ��� ����.�����" ? 
4. 8��  *��.��!���)  (�������  ����3��  *���(�! ? 
5. 8��  *��.��!���)  (�0�����*�������� ? 
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���������  �	
	��  � 4  
����������	  �������  �������  

 
�
��  �	
	��  – "�"!���  �����������  ����"��  ��*�"  �"��0���!��  ����3��  *���(�! . 
�
��������  – ��.��.�  ����3��  *���(�! , *������ , 0�����0�(����  .���3� . 

 
2�����	  ����	��  ��  �	������	  

+��	�������  �	�	
��  �
�
���  (����-  ���	�������  ���������� , +�� ) — ��.��"�(  ����3��  *���(�!  
�"��0�3���" , 6�  .�3�.*�!�7  �"��0���!���  (3�.  *�)0��  �!����  "�(�) ) "�3��  "�(*�"�(��0  *���!��0  �0�"�0  �� �  
*���(���!��+�  !���� , .���-��  "�(  "������  ���������  /������" .  

����7  3 ����"��  *�����*������  �����������  �
% : %���	������	����	� , ������	�  � �	
	���	����  
% . 
��
�
�
������  �	�	
��  �
�
���  - (��+�  *�������)  ��3���.�"���  ����3��  *���(�! . ���3���1  "�(�0��  

*��(���"���  ���+�  "�(�  — Volkswagen DSG (��.��3���  Borg-Warner), "���  -  "�����"�57���)  ��  Audi S-tronic, �  ����-  
Getrag Porsche PDK, Mitsubishi SST, DCG, PSG, Ford Dualshift.  

TipTronic — ��*�"�"��0���!���  ��-�0  ��3���  �
% , �*��1�  �����.�"����  ��0*���75  Porsche. ���0��  
«��*������ » !����  .������"�7���)  (�)  ��."�  "��  �����+�!��  �����������  ��1�  "���3����" ,  �!�  "���  � 7 
���+�"�����5  0����5  Porsche (��1�  "���3����  ��.�"�5��  �����+�!��  �����������  ����1� ). �  ���0�  ��-�0�  "�3��  
*���(�!�  .(����57���)  "�(�70  "��!��  *�(1��" �"���)0  "�-��)  ���������  "  ��*�)0��  «+» �  «-» — *��� �(  ��  �����*��  
*���(�!�  ��+���  �  ���. . 	.����  TipTronic-*�(�3��  �
%  — � -*�(�3���  "���.  (�)  *���0�6���)  "�-��)  ���������  �  
����-  ��0"���  + �  -. 

,
��
����"��  ��  — 0� ���!��  
%  .  +�(��"��!��0  0� ���.0�0  *���0�����)  *���(�!  � ����������0  
����"���)0  .!�*����)0 . %�(���  .!�*����)  "�(����)  - "�(�5  ���3 �(��  ��1�  *�����"���  "�-���  
%  "*���(  �3�  ��.�(  
(����5  �� ����  .������"�5��  �*����0��� ), *��!�0�  ��3���  ��  0�-��"�  ��.���-��  "�(  *���-���)  *�(���  ������������ . 
8�6�  ��  3�(� -)���  *���(�!�  *�(�)��  �3����  ("�+���  (�  �*�����"�"���)  �30�-�"�!�  ��  �"��0���!��  *���0�����)  
*���(�!  "+���  ��  "�(3�"�7���)  – ���  ��0� , )�  �  "�*�(��  .  0� ���!��5  
% . 8�6�  -  *�"����5  .�*�����  �"��0�3��� , �  
*���0  .��"  ���������  ��  *�(���  ������������ , ��  �"��0���!��  �"�0������)  *��1�  *���(�!� , ��  .��3����  ��1�  (�)  ��+� , 
6�3  ��  .����"�)��  "�(�)  .��"��  ��.  *�����"���  "�-��� . 

Steptronic — ��."�  ��*�  �
%  �.  0�-��"���5  ��!��+�  *���0�����)  *���(�! , ��.��3����+�  �  .������"�"���+�  
BMW (3�.*�����(���  "�*����5���)  ��0*���75  ZF). 

�  
%  Steptronic "�-���  *�����"�7���)  "*���(  ��  ��.�(  *�  ("�  *���������  ������� . �  *��"�0�  �������  
Steptronic, ��  "�(0���  "�(  *������  �
%  ��  0�7  *�.����  «1» «2» �  «3» �30�-�5!�  *���0�����) . ��0  ��.��1�"���  !�����  
*���-���)  P (parking, ���)��� ), R (.�(���   �( ), N (�������� ) � D (drive, �� ). �  ���0�  �������  ����-  7 *���-���)  «M/S» 
(Manual/Sport) ��  *���-���)  ����"�7  «�*����"��� » ��-�0  *���0�����)  �
% . �  ���0�  ��-�0�  �
%  3�(�  "���0�"���  
*���(�!�  (�  (��)+����)  0����0�����  �3����"  ("�+���  �  ������  *���)  (��)+����)  *�("�6���  *���(�!� . 

8�  ������  "�-���  
%  "�)"�)7���)  "  *���-����  M/S, "��  «*����"��57���) » �  (-������ . 8�6�  1��" ����  ��+�  
(�+��� , ��  "��5!����)  "�6�  *���(�!� , �  ��0  (-������  *�"�������)  �  "� �(��  ����(����  *���-���) ; )�6�  1��" ����  
"��.  - "��5!����)  *���-���  *���(�!� . ����0  !���0 , ����  �����0�  Steptronic �  1"�(��0�  *���0������  *���(�! , 
*���"�)��  .�  ."�!����5  �
% . 

 
4.1 ,	��������	��	  �������  �������  

,"�!����  �"��0���!��  +�(��0� ���!��  
%  (�)  ��+��"�  �"��0�3���"  ����(�7���)  .  (��� . 4.1) 
+�(�������/��0����� , *���������+�  ��(������  .�  ���*���"�0  *���0�����)0  � /��������0�  *������)0�  .  
+�(��*��"�(�0  (+���0�"�  ����!��  �  0�/�� ).  

 
�������  4.1 – ,�+�����  3�(�"�  �"��0���!���  +�(��0� ���!���  ����3��  *���(�!  
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�����(���  ����3��  "�����"�57���)  ����-  +�(�������  (�)  ����5!�+�  ����� , 6�  *�(�7���)  ��  +�(��*��"�(�  

/��������" . $�)  �"��0���!��+�  *���0�����)  1"�(������  �
%  (��3��(����  3����0  �������0�+�����  ���*���" , 6�  
"�����"�57���)  *�(  *���������0  ��(������0  �  �*��"�)7���)  �������!��0�  ��+����0�  "�(  ����������+�  3����  
����"���)  (@4� -�
% ).  

� �(��0�  ��+����0�  (�)  @4� -�
% , .�  ����*����5  )��  /��0�7���)  *����(�"�����  0���*��)���  (*���0����� ) �  
3����  �������0�+�����  ���*���" , 0�-���  3���  �����*��  ��+���� :  

 —     !������  �3������)  �����"���  $�,  ("�(  $
� );  
—     !������  �3������)  "�������+�  ("� �(��+� ) "���  �
%  �3�  1"�(�����  �� �  �"��0�3��)  ("�(  
$ );  
—     *���-���)  (���������  .�������  �  1"�(�����  �� *���0�6���)  ("�(  $%$, );  
—     ��"����-���)  $�,  ("�(  $�$ );  
—     ��0*�������  $��  ("�(  $�$ );  
—     ��0*�������  0����  "  �
% :  
—     *���-���)  "�-��)  �
%  ("�(  �	% );  
—     *���-���)  *���0���!�  *��+��0  ()�6�  �����  7);  
—     *���-���)  *���0���!�  ��-�0�  "Kickdown" ("�(  $�� ).   
 
	�������  "��  *����� �"���  ��+����  ����"���)  )"�)5��  ��3�5  ���������!��  *���0���� , ��  "���  

*����"��55���)  "  �������!��  (�����+�"�  �3�  ��/��"� ) ��+����  .�  (�*�0�+�5  .�.��!���  (��!���"  (�)  �
% . 8�6�  
�"��0�3���  �3��(�����  ����������0�  �����0�0�  ����"���)  ("�+���0  (���$ ) � +�(��"��!��0�  +���0�0�  (���9 ), ��  
!������  ����5!�  ��+����"  (�)  �
%  3������)  �.  ��  �����0 . ��*�����( , "�(  �����0�  ABS "��������5���)  ��+����  
�������  (��!���"  (
$ ), *�  )��  �3!���55���)  ����(�)  1"�(�����  �� �  �"��0�3��)  �3�  !������  �3������)  "�������+�  
"���  �
% . ��(  �����0�  ����"���)  ("�+���0  (�  �
%  ��( �()��  ��+����  *��  !������  �3������)  �  *��  ��"����-���)  
$�� , �  ����-  ��+���  *��  *���-���)  �  1"�(�����  *���0�6���)  (���������  .������� .  

 
"��������  ���������  ������������  �����������  *���������  

�"��0���!���  *���0���!  1"�(������  �
%  - ��  3���  �������0�+�����  ���*���" , ��.��1�"���  .��.�  ����3��  
*���(�!  *�(  *���������0  ��(������0 .  

A�+�  +���"��  /�����)  *��)+�7  "  0� ���!��0�  *���0�6����  1��������  *���������+�  ��(������  "  *�.���� , 6�  
"�(*�"�(�5��  �(��7�  .  *���(�!  �
% . ��!����  �"��0���!��  ����3��  ��+��"�  �"��0�3���"  0�5��  0���0�0  3 �3�  4 
*���(�!�  *���(���+�   �(�  �  �(��  ��.�( . ��0  .�3�.*�!�5���)  ����(�����  ��-�0�  �� �  �"��0�3��) .  

���  (���0���  �� � , � , ��-� , � ��3���  �
%  �  .��!���  0���  "�.��!�5���)  0���5  *��.(��  �  0�����5  "�(���)  
�"��0�3��) , )��  "�.��!�5���)  "�(�70 . ��*�����(  *��  *��.(��  ".�  0���� " ��  "�(*�!����  "�(��  �*��"�)7  �"��0�3���0  
���"�*��"� , �*������  �  ���"���  *���(  ��3�5  +���"��5  0���5  *��.(��  �����0�5  *���"�  �  3�.*���  �� � . �����  ��-�0  
�� �  *��  �.(�  ��  �"��0�3���  .  0� ���!��5  
%  �����.�7���)  �����*��0  !���0 . ��(��  "��5!�7  1"�(�����  *��"�� , 
��.+��)7  �"��0�3���  *�"�����  �  ��"��0���� , ��  *�("�6���  *���(�!�  *���0���7���)  *�  *���-!���  �*�(�0����  (*��1�  
1"�(�����  - (�  20 �0 /+�(��� , (��+�  - (�  40 �0 /+�(��� , ����)  - (�  60 �0 /+�(��� , !��"����  - (�  80 �0 /+�(��� , * ')��  - ��  
3���1�  100 �0 /+�(��� ), ����+�  3�.  ���3 �(�����  ��  �3+��)7 .  

���  ����  -  *��+��0�  �� �  0�-��  �����.�"���  �  .�  (�*�0�+�5  �"��0���!���  ����3��  *���(�! , )�6�  ��+����0  
����"���)  .�.(���+�(�  *�0������  "  *�������  *�0 ')��  @4� -�
% . ��(�  �����0�  "�
% " 3�(�  (�)��  �����+�!��  "�(�7"� : 
*��"��  (*�"�����0  "�(�����)0  (���������  .������� ) .3���1�"���  1"�(�����  �� �  �"��0�3��) ; *��  (��)+�����  1"�(�����  
20 �0 /+�(���  "�(3�(����)  �"��0���!��  *���0�����)  .  *��1��  *���(�!�  ��  (��+� , � ���  (��� . �����  ��-�0  �� �  
��.�"�7���)  "�����0�!��0 " � .�*���7���)  "  *�0 ’ )��  �4� -�
%  )�  "*��1�� ".  

��.+�)��0�  ��1��  "�*�(�� , ����  "�(�7"�  ���3 �(��  ���0���"�  *��� ���  "  .�(���  0���� , �  !���  ""  �3��. ". ��*��  
"�(��  0���  (�0�7  *��  �3���-�����  � .�"��0  .�3�"�7  *��  �����0�5  *���"� . %���(�!�  "��5!�7  1"�(��0  *�1��" �0  
"�-��) , 1"�(�����  �"��0�3��)  ��  ��.+���  ��."�"�7���)  3���1  �������"�� , .  0���5  /����"���)  ("�+���  .����0�7���)  
*���0�����)  ��  *�("�6���  *���(�!�  (�  +����!��  "�����  �3����"  $�, . �����  ��-�0  �� �  ��.�"�7���)  "�*����"��0 " � 
��-  0�-�  3���  ��+��  .�*��+��0�"����  (�)  �����0�  "�
% ".  

%��  ����(����  *��+��0  (�)  �
%  0�-  �����0�!��0  � �*����"��0  ��-�0�0�  �� �  �  *�0 ’ )��  �4� -�
%  
.�*���5��  6�  ���  *��0�-��  ����(�����  *��+��0�  (�)  ."�!����  �0�"  �� � . �  �"��0�3��)  ����(���+�  �*�-�"!�+�  
�����  * ')��  ����(�����  *��+��0  0�-���  "�3������)  "�(�70  .�  (�*�0�+�5  �*��������+�  *���0���!�  *��+��0 , � ��(�  
�
%  "�����7  �"��  /������  ����+�  "  ��0��  �3����+�  ��-�0� . 

��(��  �  3�(� -)���  !��  0�-�  *���"����  �
%  �.  �"��0���!��+�  ����"���)  "  ��-�0  ����"��+�  ��(�"�(������+�  
����"���) . $�)  ���+�  (�����  �����������)  "�-���0  *���0�����)  *���(�! , ���  ��-�0  "DSP" (�"��0���!��+�  
*���0�����)  *��+��0 ) ��  �����.�7���) .  

��  �"��0�3��)  "�����+�  �*�-�"!�+�  �����  *���0���!  *��+��0  ��  "�����"�57���) , �  *��+��0�  *���0���5���)  
�"��0���!�� . $�)  ��7�  0���  "�-���  �
%  0�7  ��  �(�� , �  ("�  (���-��  (�)  *���0�6���) . ��  *��1��  (����"��� ) (���-��  
.�3�.*�!�7���)  /������)  "�-��)  "  ��0�  ����(�����  *�.���) : 1, 2, 3, D, N, R, � . ��  ���  (���-��  "�����7���)  �  
(�(����"�  /�����)  DSP. ��  (��+�  ((�(����"� ) (���-��  "�-���  0�-�  3���  *���"�(����  ������  .  *�.����  "D" ��  ����"���  
(���-�� . $�)  ���+�  "�-���  �� ��)7���)  "*��"�  �  /����7���) . ��  (�(����"��  (���-��  "�-���  0�-�  *���0�6����)  "*���(  
��  ��.�(  3�.  /�������  "  ��  *���-���) . %������(�0  "�-��)  ��  (�(����"�  (���-��  "��5!�7���)  ��-�0  "Tiptronic". �  
���0�  ��-�0�  ��+��  *��1��" �"���)  "�-��)  ����"���)  "*���(  *��"�(���  (�  0���7"�+�  *���0�����)  �
%  ��  �����*��  
*�("�6���  *���(�!� .  
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$�75  �  ."������0�  ��*�)0��  (��.�( ) �
%  *���0���7���)  ��  *���-���  *���(�!� . �  ��-�0�  "Tiptronic" 
*���0�����)  *���(�!  "�����7���)  3�.  .0���  �)+�"��  ���� , *�����(����  (�  ����� . %��  /����"���0�  *����������  
�"��0�3��)  "  ��-�0�  "Tiptronic" *���0�����)  �
%  ��  3���1�  "�����  *���(�!�  0�-�  .(����5"����)  ������  "��!�� , 6�  
"�*��"�7  *�1��" �0  "�-��)  "*���( . ���  ."������  *���0�����)  1"�(������  (��  .��-���) ) "�(3�"�7���)  �"��0���!�� . 
$�)  *���0�����)  �����0�  "�
% " .  �(��7�  *��+��0�  ����"���)  ��  ��1�  3�.  �!����  "�(�)  (�(����"�  "��������"�5���)  
��+����  *��  *���-���)  �  1"�(�����  *���0�6���)  (���������  .�������  ("�(  (��!���  *���-���)  (�����)  $%$,  �  �����0�  
���$ ), �  ����-  ��+����  *��  *���������)  �"��0�3��)  �  *��  ��.���5  !�����  �3������)  0�-  ������0�  *���(���+�  �  
.�(���+�  0����"  ("�(  (��!���"  �����0�  ���9 ).  

����0  !���0 , *�  ����*�����  ��  ��+����"  � ��+����"  *��  !������  �3������)  �����"���  $�,  � "�������+�  "���  
�
%  0����*�������  (�
 ) "  �4� -�
%  "�.��!�7  *���!��  (���0�!��  �������5  �� � , �����.�7  0�����  �.(�  �  ��0���  "�(�)  
�  .�  ��.�������0�  �3��3��  ��/��0����  "�3���7  "�(*�"�(��  *��+��0�  ����"���)  (�)  �
% . $�)  �"��0�3���"  "�����+�  
�*�-�"!�+�  �����  ����(�7���)  *����  .  (��)��  (SP1...SP10) ��3�!�  (���0�!��  *��+��0 , *��1�  * ')��  �.  )��  (SP1...SP5) 
����(�����  ("�(  �����0�!���  SP1 (�  �*����"���  SP5) � 6�  * ')��  �*�������� . SP6 - *��+��0�  (�)  /�.�  *��+��"�  $�, , 
�
%  � ������.����� . %��+��0�  SP7 7 *��+��0�5  *���0�����)  �
%  �  ��-�0�  "Tiptronic". %��+��0�  SP8, SP9, SP10 
���7���"���  ��  ��3���  �
%  *��  ����  �"��0�3��)  "  +�������  0����"���� . ��� , *��+��0�  SP8 .�*�3�+�7  *���0�����5  ��  
3���1  "�����  *���(�!� , )�6�  �"��0�3���  �� �7���)  *�(  � �� . 8�6�  *��  ���0�  ""�(����)  "  (�5  +���0� , ��  *��+��0�  SP9 
.(����57  *���0�����)  �
%  ��  3���1�  ��.���  *���(�!�  �  �����.�7  (�(����"�  +���0�"���)  ("�+���0 . %��  ����  ��  
*�(��0  *��+��0�  SP10 "�3���7  �*��0�����  1"�(�����  �� �  ��  .��-����  *���(�!� , � ��0  .�*�3�+�7  !����0�  
*���0�����5  1"�(������ . �"��0���!���  "�3��  *��+��0  (�."��)7  �����.�"���  1"�(�� , )����� , �������� , "�������!�� , 
� , ��-� , � "�������(����  *���0�����)  1"�(������  *��  ��.��  �0�"�  �� �  �"��0�3��) . 

 
'�����  ��  �������  �	+ �	�������� ��������  

��  "�(0���  "�(  ."�!�����  0� ���!���  ����3��  *���(�!  �"��0���!��  
%  �.  +�(�������/��0�����0  ��  0�7  
*�������+�  *���(���!��+�  !����  "  ��-��0�  .  *���-���  *���0���!�  1"�(������ , !�0  .�3�.*�!�7���)  3�.���*��!����  
*���(�!�  ������+�  0�0����  "�(  ("�+���  (�  "�(�!�  �����  *��  ���+����  �"��0�3��)  .  0���)  �  *��  ��.+��� .  

%�)��57���)  ��  ��0 , 6�  *���(���!��  !����  �
% , *���  "  ���  ��  .�3����"����  +�(�������/��0���� , 0�-�  
.0��5"����)  *�(  "*��"�0  *�����.*�(���  ������+�  0�0����  0�-  ����0�  ��3�!�0�  ������0�  +�(�������/��0�����  
��� . 4.2. 

�������  4.2 – 9�(�������/��0����  
 

%��1�  ��3�!�  ������  . '7(����  -������  .  �����"���0  $�,  � ��.�"�7���)  ���	���� . �"��0�  ��*����0�  �������  
������  ��+����7  �����0������  0����  *�(  "�(������"�0  �����0  (6�  .���-���  "�(  !������  �3������)  $�, ) ��  ��*����  
(��+�+�  (�#�
���	%	 ) ������ , 6�  *��"�(���  "  �3������)  "��������  ("� �(��� ) "��  �
% , .  )��0  ���3����  ������  
." ').���  -������ . ����7  ��3�!�  ������  "�����"����  ��  0�/��  "�����+�   �(�  0�-  �������0  � ���3����0  ������0� . ��  
������  ��.�"�7���)  �
���	�	� . &�*����  ��������  *���0�5��  *����  0����  "�(  ���3����+�  ������  �  .0��55��  ��*�)0��  
*�����  ����0  !���0 , 6�  "��  (*���� ) *�"�����  ��*��"�)7���)  ��  ��*����  ���3����+�  ������ . ���3���  �(��-�7  
(�(����"��  0�0���  �3������) , 6�  *�(��0�7���)  .  0�0����0 , ����0���0  ���3����0  ������0  "�(  �������+�  ������ . 
����0  !���0 , ��0�����  �������  0�0���  ��  "� �(�  +�(�������/��0�����  0�-�  3���  3���1� , ��-  ��  ��+�  " �(� , � 
"�.��!�7���)  !������5  �3������)  ���3����+�  ������ .  

  
�	��#�  %���	������	����	��  	

�����"��  ���	�  �  
���	����  �	�
�	� . (#�
���  �  �	��#�	�  �
  �� '�����  (��  
������	�  �
��	�#  
�	�#�����  �( ) – �	��  � '������  �  ���	�  
�	�	
�� . -
���	�  ���   "	�#  �������
���  �
�
�  	
%���#  
�#��#  – �	��  �
  ���  �	�#  ��	�
�������  ���  ���	�	�  
�	�	�# , �	��  ����� �  # '����	���  	

������  ���	��	%	  �  
�#�
���	%	  �	���  �
���� , ��
  �	��	���  	

�������  ���	�  �  
����  �  	��	�#  �������# , �	��  ���	�	
��"  �#&���"��  �  
�	�����	�  '��������  �  ��	�	��#�����  �(  �������"�	 . 
(��  �����"��  �������  ���  �	�	
�� . 

�	  �����  ������	��*   ���#���  ����	  �  �( . 
.�������  �	���'���  �	��#�	�  ���	��	%	  �	�
��  
�	�	  �	�����  ��  �	�����  �#�
��� , 
�
�
����������"��  �	   
���� , �	��
�����"��  
�	  ���	��	%	  �	�
�� , 	
%����  �	�����  
�
���	��  �  �	�
�����"��  �	   
����  ���	�� , 
$	
  �	��	����  '��& .  
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8�6�  1"�(�����  �� �  �"��0�3��)  .��-�7���)  *�(  "*��"�0  .3���1���)  ��"����-���)  (*�(��0  �  +��� ), ��  
!������  �3������)  ���3����+�  ������  *�(�7 , �  �������  0�0���  .3���1�7���) . %��  .3���1����  1"�(�����  �"��0�3��)  
(*��  ��.+���  ��  *�)0��  (��)���  (���+� ) !������  �3������)  ���3���  .3���1�7���) , 6�  *��"�(���  (�  .0��1���)  ������+�  
0�0����  "  +�(�������/��0����� , ��-� , �)+�"�  ����  ��  "�(�!�  ������  .0��1�7���) .  

%��  (�)���  !������  �3������)  "�������+�  ("� �(��+� ) "���  �
%  �������  *�!���7  *��"�������)  "�(�����  0�/��  
"�����+�   �(�  � +�(�������/��0����  "���!�7  "�����"����  *����"��5"�!�  ������+�  0�0���� . %��  ���0�  1"�(�����  
�3������)  *��"����+�  �  "�������+�  "���"  �
%  ���5��  0��-�  �(����"�0� . $��*�.��  .0���  ������+�  0�0����  .�  
(�*�0�+�5  +�(�������/��0�����  �30�-����  .3���1���)0  "  2,5...3 ��.� . ���+�  (�����  (�)  .�3�.*�!���)  ���0������  
��3���  �
%  "  �(��0�  .  /����"���  *���-���  *���0���!�  1"�(������ . ���  ���+�  ��(��������  (�)  ���������  ��3���  
("�+���  ��  "��  0�-��"�  ��-�0�  �� �  �"��0�3��) . ��0�  �"��0���!��  
%  0������  �  �"�70�  ����(�  3�+������*��!����  
0� ���!��  ����3��  .  *���0�����)0  1"�(������  .�  (�*�0�+�5  �������0�+�����  ���*���" .  

��0�  ���*���  �*��"�)5���)  ��+����0�  "�(  �4� -�
% .  
 

'�����  ��  �������  �	+ �����	���+  �������  ��"  
9�(�������/��0����  ��  0�-�  *����"��5"���  1"�(�����  �3������)  �  *���(����  �������  0�0���  �  *����3��  

0�-� . ��  �  .�3�.*�!���  ��  .�(��0   �(�0  ��0�  ��  *�(  ���� . ��0�  (�  ���+�  *��7(��5��  ��3��  .  ����0�  *���������  
*���(�!  �.  ��.��0  *���(���!��0  ���/���7���0  – /����!��  �(�����*��!����  
%  "  �(��0�  ���*���  ��� . 4.3. %���������  
*���(�!�  )"�)7  ��3�5  0� ���!��  �����0� , 6�  ����(�7���)  .  (�������  1��������  - ��������" , 6�  �3����5���)  ��"����  
�����������  1������� . ��������  /����5���)  ��.�0  .�  (�*�0�+�5  "�(��� . ,�"��1�)  ������"�  1������)  0�7  "�����1�7  
.�!�*����)  �.  *���������0�  1������)0� . �������� , .����*����  ��  "�(��� , �3����5���)  ��"����  �����������  1������� , 
)�  *������  ��"����  ����)  (."�(��  �  ��."�  - *���������  *���(�!� ), .�"��1�)  1������)  - ��"����  ��������" . ��.��  
*���(���!��  "�(��1���)  (��)+�5���)  1�) �0  /�������  ��.��  (������  "�(�����  �(��  �(��+� . 

 

 
�������  4.3 – %���������  *���(�!�  +�(��0� ���!���  ����3��  *���(�!  

 
%���0�����)  *���(�!  .(����57���)  �����0�5  ����"���) . 
 

%�����  ����������+  �������	  
>�0�  "  �
%%  �  *���"�-���  3���1����  "�*�(��"  .������"�7���)  *���������  *���(�!� , �  ��  "���  �.  1������)0� , 

)�  �  0� ���!���  ����3�� ? %���������  *���(�!�  3���1�  ��0*����� , "���  .�3�.*�!�7  3���1�  1"�(��  �  *��"��  
*���0�����)  1"�(������  3�.  ��.��"�  "  *���(�!�  *���-�����  ("�+��� . %���������  *���(�!�  "�(��.�)5���)  
(�"+�"�!����5 , ��0�  6�  ��"����-���)  *���(�7���)  (�������0�  ��������0� , 6�  .��-�7  ��*��+�  .�3�" . 

�  �(�������  *����������  *���(�!�  �������  0�0���  *���(�7���)  .�  (�*�0�+�5  )�� -��3�(�  (.���-��  "�(  
�3�����  *���(�!� ) ("�  �� ���0����" , .  )��  �(��  7 "�(�!�0 , (��+��  - "�(���0 . ������  ���0���  *��  ���0�  ���� �0�� . 

)��������  �������  �������  "�������  


�����  
�����  ��(���  ,��-�"�����  
��(���  �����  %�("�6�"�����  

�����  

�����  ��(���  ,��-�"�����  
��(���  
�����  %�("�6�"�����  

��(���  
�����  
�����  ��"��� , 6�  .��-�7  

�����  �����  ��"��� , 6�  *�("�6�7  

 
4����5!�  ��  �3�  ��1�  ���0����  *����������  *���(�!�  0�-  ��3�5  �3�  ��  ���*��  ����3��  "  *�����0�  

(�(������0� ) *���������0�  �)(� , 0�-��  �(��-���  *�)0� , *�("�6�"����� , *���-�5!�  *���(�!�  �3�  ��"��� .  

���  *����������  �)(  "�����7  ����  ���!#���"�	*  *���(�!�  (��� . 4.4), ����  "�(���+�  ("� �(��+� ) �����  +��7  

"�(���  — (����� , 6�  . '7(��7  ���  ��������"  (��  ��� . "���  ��  *���.��� ). 
���  ���)!��  1������)  .�+���0�"���  (��*�����( , 
+���0�0  - ��  ���*��  ����3�� ), "�(���  �3����7���)  *�"�����1�  «������ », �  �������  0�0���  ��  ���0�  "�)"�)7���)  
3���1��  .�  *�����(���+�  (�  «������ » . 
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�������  4.4 –- ��3���  *���������+�  �)(�  ��  .��-�"������  *���(�!�  

 
%�)0�  *���(�!�  (��� . 4.5) "� �(���  .�  (�*�0�+�5  �"��(�+�  . '7(����)  "�(���  �  ���)!���  1�������  - *��  ���0�  

«������ » ��  0�-�  *�"�������)  6�(�  ���)!���  1�������  (�  ��������  - ��"����  �"��  ���� ), � "���  *����������  �)(  
�3����7���)  )�  �(��  ���� . ,�+�����  *���(���!��  "�(��1���)  ����+�  .�!�*����)  1:1. 

 
�������  4.5 – ��3���  *���������+�  �)(�  ��  *�)0��  *���(�!�  

 
�  *�("�6�"������  *����������  *���(�!�  (��� . 4.6), )�  � �  *���-�5!�� , «����� » 7 .�+���0�"���0  ���0����0 . 

������  "�(���  �����  ��*��  - ��  "�(��� , �  «������ ». 

 
�������  4.6 – ��3���  *���������+�  �)(�  ��  *�("�6�"������  *���(�!�  

 
=�3  .0�����  ��*�)0��  �3������)  ��  *������-��� , *����3��  .�+���0�"���  "�(���  (��3��  .��3���  

���� �0�0�  ���  ��������" ) - � ��*��  «������ » �  «����� » 3�(���  �3�������)  "  ��.��  �������  (��� . 4.7).  

 
�������  4.7 – ��3���  *���������+�  �)(�  "  ��-�0�  ��"����  

 
����0  !���0 , �(��  *����������  0� ���.0  0�-�  .�3�.*�!���  ���  *���(�!�  (�)  �� �  "*���(  (.��-�"����� , 

*�)0�  �  *�("�6�"����� ) � *���(�!�  .�(���+�   �(� .  
��.+�)��0�  3�(�"�  � *�����*  ��3���  �"��0���!���  4-  ���*���"��  ����3��  *���(�!  Jatco �"��0�3��)  Daewoo 

Matiz. 
�  ��7�  
%  .������"�7���)  ��0����!���  ���� ���0������ , �(�����*��!�����  � ("�/�.���  *����"��5"�!  
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0�0����  (����� ). 
%  ����(�7���)  �.  ("�  *�����  *���������  *���(�! , ����  (����"�  /��������" , �(��+�  (����"�+�  
+���0� , �(��+�  ����!��"�+�  +���0� , �(��7�  0�/��  "�����+�   �(� , � � . ( . 

,�+�����  3�(�"�  +�(��0� ���!���  �"��0���!���  4-  � �(!�����  ����3��  *���(�!  Jatco *��(���"����  ��  ��� . 4.8. 
 

 
�������  4.8 – �
%%  Jatco JF405E (FRB) 
 

!������	  �������  ��""  
1) 
�������  �����  
��� ��(���  0���)���  �����  ������"�����  ��  �������  �
%  �.  3���  *��"����+�  "��� . 
����)���  �����  (��� . 4.9) *��"�(����)  "  (�5  "�(  +�(�������/��0�����  (torque converter sleeve case). ��0� , 

.0�6���)  ��  "���3�)7���)  *��  ��*���55!�0�  ("�+��� .  
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�������  4.9 – ����)���  �����  �
%  

 
2) 2�����(����  �����  
�3�(�"����  "�()���  � ���(-�"�!  0����   (��� . 4.10) "�����"�����  ��  �������  �
% . 

 

 
�������  4.10 – 	 ���(-�"�!  0����  

 
3) "���������  ��������  
%���������  *���(�!�  (%%) ���-���  (�)  *���0�����)  ��  *���(�5  *���(�!� , *���(�!�  .�(���+�   �(�  �3�  

����������  *���-���) . %���������  *���(�!�  ����(�7���)  �.  ���)!���  1������� , "�(���  *����������  *���(�!� , � 
1�������  "�����1���+�  .�!�*����) . ��.��  ��03������  .!�*����)  ��-��+�  *���������+�  0� ���.0�  (�."��)5��  
*���0�����5  ��  *���(��  �  .�(�5  *���(�!�  

 
4)3����	���  �  ������  
$�)  *���0�����)  !���.  *���������  *���(�!� , /��������  �  +���0�  "��������5���)  (�)  .!�*����)  �  3����"���)  

*���(��  � .�(��  ���0����"  "�(*�"�(�� . #��������  �  +���0� , ���0  0�/��  "�����+�   �(� , *��"�()���)  "  (�5  �����0  
0����  .�  (�*�0�+�5  ���*���"  *���0�����) , ��
  � 0���)��  *�� �(�"  "  ���*���  ���*���" .  

 
1. 3����	��  ��(��+  �������	  
#�������  ��-!��  *���(�!�  .!�*�57���)  �.  1�������5  "�����1���+�  .�!�*����)  �  "�(���0  *���������+�  

0� ���.0� . 
2. ,�����  ��(��+  �������	  �  �������	  
�������  ����  
9���0�  ��-!��  *���(�!�  �  *���(�!�  ,;  3����7  *���(�7  "�(���  *���������+�  0� ���.0�  "  *���(�!�  ,; . 
��  +���0�  *���57  ��  *��1��  *���(�!�  "  (��*�.���  “L” ��.�0  �.  /��������0  ��-!��  *���(�!�  (�)  3����"���)  

.�(����  1�������  "�����1���+�  .�!�*����) , 6�  (�."��)7  +���0�"���5  ("�+���0  �  (��*�.���  “L”. 
3. 3����	��  ��&�+  �������	  
#�������  "�6��  *���(�!�  .!�*�57���)  .  "�(���0  *���(���+�  *���������+�  0� ���.0�  �  "�(�!�0  "���0 , 6�  

*���57  ��  3-��  �  4-��  *���(�!� .  
4. 3����	��  
�������  ����  
#�������  .�(���+�   �(�  .!�*�57���)  .  *���(���5  ���)!��5  1�������5  �  "�(�!�0  "���0 , 6�  *���57  ��.�0  .  

+���0�0  ��-!��  *���(�!�  �  *���(�!�  ,; . 
5. 
� ��  �	������  ����  
��/��  "�����+�   �(�  ��-!��  *���(�!�  .�*�3�+�7  ."������0�  �3������5  *���(���+�  "�(���  �  .�(����  1�������  

"�����1���+�  .�!�*����) , 6�  .!�*�57���)  ��.�0  �.  /��������0  ��-!��  *���(�!� . ��  *���57  ������  0� ���!�� . ��0�  
6�  *���(�7  "�(���  �  .�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  �.  /�������  ��-!��  *���(�!�  .(����  �3�������)  *�  
+�(�����  ������� , � +���0�"���)  ("�+���0  ��  "�(3�"�7���) . 

6. ,�����  2-4 	 �����������  
9���0�  2-4 � ���"�+���0�  3����5��  *���(�5  ���)!��  1������5 . ����  *���55��  ��  2-��  � 4-��  *���(�!� . 

9���0�  2-4 *���57  !���.  ���"�+���0� , (�  ������  .!�*����)  �  ��.!�*����)  )��0  .������"�7���)  ����  ����� . 9���0�  
*���57  ������  *��  .������"����  �����  ��  �������  .!�*����) . 9���0�  2-4 ��  *���57  *��  .������"����  �����  �  ��  
�������  .!�*����)  �  ��  �������  ��.!�*����) . 

$�	����� ��	�	
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7. 3����	��  ����������  
#�������  3����"���)  �����(���  +�(�������/��0�����  3����7���)  *��  "�(*�"�(��  �0�"�  "  3-��  � 4-��  

*���(�!� .  
 

%�����  ��""  Jatco JF405E (FRB) 
 

��(	��  �����������  �  �	���
��  �����������  
��������  7 "�-���0  ��*�����+�  ��*� . ��������  *���0���7���)  "  *���-���)   “N” �  “D” "����� .  
 “P”(“R”, “N”(“R”, “D”(“2”, � “2”(“L” *���0���5���)  ���������)0  ���*�� . 
"���	��� : "������������  �  ��(������������  ���  ����������	  ���������  
  ������  ����(����  �  	�*� . 4�*��  
�������� , ��  ��(�  �������  �����	*�$  �*���(����  ��"  ���  �������	��  ��(�  ��*���  
  �	���  
�������� . 

1) "P" *�"����  3���  *�����5!����  ������  *��  *�"����5  .�*�����0�  �"��0�3��� . 
2) %���0�����)  .  *���(��  *���(�!  ("D", "2", or "L") ��  *���(�!�  ,;  ("R") � ��"*���  *�"����  .(����5"����)  

������  *��  .�*�����0�  �"��0�3��� . 
3) 8�6�  ("�+��  *���57  ��  "�����  �3����  *��  *���-����  ���������  "  "N" �3�  "P ", ��  *���0������  ��  ��1�  

*���(�!� . 
4) %��  "�(����  �"��0�3��) , ��  �*��������)  *�  �� ���  "  *���-����  ���������  "N« � ��  *�"���5���  *���0�����)  

"  "N". 
 

1. "��*�  ��������  (�	���
��  “L”)  

��������  (�� ) ������  (�� ) �
��  : ��� . 	�� . �
	�

� . �� . ���  �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) ��	
��
������ ���� . : ��� . ������

������ ��	
��
������  �����
�	�  ��  &'  (nc�%\��� ) ns  > nc 

'��� . �
	� .  �����
�	�  �� . &'  (ns�%/��� )  �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� )  
 

��.���)  ns  > nc *���.�7 , 6�  �3����  ��  *��"�(��0�  "���  ��-!�  !�0  ��  "�(���0� . 
9���0�"���)  ("�+���0  0�-�  "�(3�"����)  .�  (�*�0�+�5  /��������  ��-!��  *���(�!�  �  +���0�0  ��-!��  *���(�!�  �  
*���(�!�  ,; . 

[���	��	  �������� ] 
3����	��  ��
 . ���� . : .!�*�57���)  �.  .�(���5  1�������5  "�����1���+�  .�!�*����)  �  *���(��0  "�(���0 . 
,�����  ��
 . ���� . 	 ���� . �5  : 3����7  *���(�7  "�(���  
(ns : 2�����  �������+  *������	 , nc : ������  ������ , ni : ������  *������	  �����	*�����  
��������� )  
(��  /! : 
�  �����������#  ���	���#  / 	� . /! : �����  �����������+  ���	��� )  

 
2. 1-�  ��������  (�	���
���  “D” �  “2”) 

�0�"�  ��3���  0��-�  �(����"�  )�  *��  1-��  *���(�!�  "  (��*�.���  "L" ( ��� . 4.11). 
	(��� , ��  �	����  ������  ��(��+  �������	  	 �������	  �5  ��  ����#$ , �����������  ��������  ����(���� . 

 
 

1. ��(�!��  "��  (.�(�)  ���)!��  1������) .)  3. %���(�7  "�(���      
2. %���(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)    4. %���(�)  ���)!��  1������)  
5. ,�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)      6. ,�(�7  "�(���  

�������  4.11 – ��3���  �
%  ��  *��1��  *���(�!�  



 44 

.����  ��������  
 

��������  (�� ) ������  (�� ) �
�� .: ��� .	��� . �
	�

� . �� . ��� . �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) �����
�	�  ��  &' (ni�%/��� ) ���� .: ����

  ������

������ �����
�	�  ��  '&  (nc�%/��� ) �����
�	�  �  &'  (nc�%/��� ) ns > nc 

'��� . �
	� . ��	
��
������ �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� )
 

��.���)  ns > nc *���.�7 , 6�  �3����  ��  *��"����0�  "���  ��-!�  !�0  ��  "�������0� .  
��  2-��  *���(�!�  *���(�)  ���)!��  1������)  .�3����"���  � *���(�7  "�(���  �3����7���)  .�  +�(������"�5  �������5 . 
��0�  �3����  *���(����  1�������  "�����1���+�  .�!�*����)  "�6�  !�0  �3����  *��1��  *���(�!�  �  �3����  ��  2-��  *���(�!�  
3�(���  "�6�  !�0  ��  1-�� . 

[���	��	  �������� ] 
 3����	��  ��(��+  �������	 : .!�*�57���)  �.  1�������5  "�����1���+�  .�!�*����)  �  *���(��0  "�(���0  (��� . 4.12). 
 ,�����  2-4 : 3����7  *���(�5  ���)!��  1������5  

 
1. ��(�!��  "��  (.�(�)  ���)!��  1������) ) 
2. %���(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
3. %���(�7  "�(���  
4. %���(�)  ���)!��  1������)   
5. ,�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
6. ,�(�7  "�(���  

�������  4.12 – ��3���  �
%  ��  (��+��  *���(�!�  
 

�����  ��������  

��������  (�� ) ������  (�� ) �
�� .: ��� . 	��� . �
	�

� . �� . ��� �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) ���� .: ����

  ������

������ �����
�	�  ��  &'  (nc�%/��� ) �����
�	�  ��  &'  (nc�%/��� ) ns=ni=nc

'��� . �
	� . �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� ) �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� )
 

 
��  3-��  *���(�!� , .�(�)  ���)!��  1������)  �  .�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  �3����5���)  .  �(����"�5  
1"�(����5 , 6�  �.��!�7 , 6�  .�(�)  *���������  *���(�!�  �3����7���)  )�  �(��  ����  (��� . 4.13). 
��(�!��  � "�(����  "���  . '7(����  3�.*�����(��� . 

[���	��	  �������� ] 
 3����	��  ��(��+  �������	 : .!�*�57���)  �.  1�������5  "�����1���+�  .�!�*����)  �  *���(��0  "�(���0  
 3����	��  ��&�+  �������	 : .!�*�57���)  .  *���(��0  "�(���0  � "�(�!�0  "���0  
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1. ��(�!��  "��  (.�(�)  ���)!��  1������) ) 
2. %���(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
3. %���(�7  "�(���  
4. %���(�)  ���)!��  1������)  
5. ,�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
6. ,�(�7  "�(���  

�������  4.13 - ��3���  �
%  ��  ������  *���(�!�  
 

/�������  ��������  

��������  (�� ) ������  (�� ) �
�� . : �
� . ������

� . �� .��� . �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) �����
�	�  ��  &'  (ni�%/��� ) ���� . : �
� . �
	� . �� . ���
�

������ �����
�	�  ��  &'  (nc�%/��� ) �����
�	�  ��  &'  (nc�%/��� ) nc  < ni

'��� .�
	� . ��	
��
������ �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� )
 

��  4-��  *���(�!�  *���(�7  .�3!����  ������  �.  "�����1��0  .�!�*����)0  .�3����"���  � *���(���  ���0�!  �3����7���)  
(��� . 4.14). %���(�7  .�3!����  ������  �.  "�����1��0  .�!�*����)0  �3����7���)  1"�(1�  !�0  *���(���  ���0�! . ��0�  
�3����  "�������+�  "���  3���1�  !�0  �3����  *��"����+�  "��� . 
  [���	��	  �������� ] 
 3����	��  ��&�+  �������	  : .!�*�57���)  .  *���(��0  "�(���0  � "�(�!�0  "���0  
,�����  2-4 : 3����7  *���(�5  ���)!��  1������5  

 
 

1. ��(�!��  "��  (.�(�)  ���)!��  1������) ) 
2. %���(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
3. %���(�7  "�(���  
4. %���(�)  ���)!��  1������)  
5. ,�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
6. ,�(�7  "�(���  

�������  4.14 - ��3���  �

  ��  !��"�����  *���(�!�  
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����	�  �	�  
 

������
� ����
� �
�� . : �
� . 	��� . �
	� .

� . �� . ���
� . �����
�	�  �� . &'  (ni�%/��� ) �����
�	�  �� . &'  (ni�%/��� ) ���� . : �
� . �(  �� . ���
� .

������ ��	
��
������ �����
�	�  �� . &'  (nc�%/��� ) ns  > ni , 0 > ni(��� .	!�� .)

'��� . �
	� . �����
�	�  ��  &'  (ns�%��� ) �����
�	�  ��  &'  (ns�%/��� )
 

 
��  *���(�!�  .�(���+�   �(�  *���(�7  "�(���  .�3����"���  �  *���(�)  ���)!��  1������)  �3����7���)  .�  +�(������"�5  
�������5  (��� . 4.15). ��0�  "�(����  "��  �3����7���)  *����  "����"��  ������� .   

[���	��	  �������� ] 
,�����  ��(��+  �������	  �  �5  : 3����7  *���(�7  "�(���  
 3����	��   �5  : .!�*�57���)  .  *���(���5  ���)!��5  1�������5  �  "�(�!�0  "���0  

 
1. ��(�!��  "��  (.�(�)  ���)!��  1������) ) 
2. %���(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
3. %���(�7  "�(���  
4. %���(�)  ���)!��  1������)  
5. ,�(�)  1������)  "�����1���+�  .�!�*����)  
6. ,�(�7  "�(���  
 

�������  4.15 - ��3���  �
%  ��  .�(���  *���(�!�  
 
 

4.2. %�����
����	  �����	��	  �������  �������  
 

�  ����"�  ��3���.�"���  ����3��  ��-���  ����(�����  0� ���!��  ����3��  *���0�����)  *���(�!  (��� . 4.16). 
��(0����  ����  *�(�3���  �����������  "  ��0� , 6�  *���0�����)  *���(�!  � *������  ����"���)  .!�*����)0  "�����5���)  
�������0� ���!��0  �3�  +�(��"��!��0  0�(���0 . 9���"��  *���"�+�  �����  ����3��  *��)+�7  "  �����0��  *���"� , (��)+��  
)��  (�*�0�+�7  +��0����  �  ��������  *��(�0���  ��-�����0�  ������+�)  *���0�����) . %��"�����  *�(3�����)  *���(�! , 
.(����5"���  �����������5 , (�*�0�+�7  ("�+���  ���0���  �*��0�����  ���������  �3����" , 6�  �*��)7  �/����"��0�  
"����������5  ��+�  �� ��!��  0�-��"����� . 9���"��0  ��(�����0  7 (�)���  (����0/��� , 6�  "�����7  !���.  
�*�����"�"���)  .!�*����)  *��  *���0������  *���(�!� . ���  0�0���  ����(���  (�)  �*����)��) , ��������  "�(3�"�7���)  ��  
.�"-(�  �!���"��� . ��  "����  .�3�"��� , 6�  ��3���.�"���  ����3��  "����  �*���0���  ��  )�  �"��0���!�� , �  )�  *�����  
0� ���!�� , *�(�3��  ��3���  )���  .�3�.*�!�5��  (�(����"�  ���0����  ��3���.�"���+�  ����"���) .  
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�������  4.16 – 
���������)  ��3���.�"����  0� ���!���  ����3��  *���(�!  

 
 

%�����
�����  �������  �������  DSG 
��3���.�"���  ����3��  *���(�!  DSG (Direct Shift Gearbox) - ��  ����3��  *���(�!  *�)0�+�  *���0�����) . �  ���  

!��  "���  7 ��0�5  ��!����5  �"��0���.�"���5  ����3��5 , ������"�5"���5  ��  0���"�  0�(���  ��+��"�  �"��0�3���" .  
�  0� ���!���  ����3��  *���(�! , *����  *���-�����  "�(  ("�+���  (�  �����  *��  *���0������  1"�(������  

*�����"�7���) . ��  "������7  *�1��"  *���0�����)  *���(�!�  �3�  *�����"���)  ������+�  0�0���� . �  "�*�(��  
��*��"�����+� , �3�  ���"�7!����+�  "��5!���)  *���(�!� , �"��0�3���  0�-�  *�0����  *��0���"����) .  


���3��  DSG (��� . 4.17) *���57  *�  ��1�0� , "���  *�7(��7  "  �(��0�  ���*���  ("�  0� ���!��  ����3��  *���(�! , 
�(��  (�)  *����  1"�(������ , �  ��1�  (�)  ��*���� , � ��-��  .  )��  ����6���  �"��0  .!�*����)0 . ��  ���3 �(��  (�)  ��+� , 
6�3  "��5!���  ("�  *���(�!�  �(��!���� . 

%���  �"��0�3���  ��.+��)7���)  ��  *�����  1"�(����� , 1�������  �����*��� , ��*����� , �-�  *���3�"�5��  �  
.�!�*����� . 
���  �3����  ("�+���  (��)+�5��  ��!��  "��5!���)  �����*���  *���(�!� , .!�*����)  *�����  *���(�!�  
��.0���7���) , �  ��*�����  �(��!����  .�0���7���) , *��  ���0�  *���(�!�  �)+�  0�-  ����3��0�  "�(3�"�7���)  3�.  ��.��"�  
*�����  *���-����� , �  .0���  1"�(�����  "� �(���  1"�(���  �  0��-�  ��*�0����5 . �  "��  ��  *��  0���0�����  "�����  ����+��  
- 3�(�!�  *� �(��5  "�(  ."�!�����  “0� ����� ” ����3��  ��*�(��"�7  � "�����  �/����"�����  *���(�!�  *���-����� . 
�*��"�)7���)  "��  ��  �"��0�����5 , ��0�  "  �����0�  "�(����)  *�(���  .!�*����) , � ��!��  ����"���)  
%  ���� , )�  "  
�"��0���!��  +�(��0� ���!��  ����3�� . 


���3��  DSG, )�  �-�  3���  ���.���  "�6� , �*��"�)7���)  �����������5 , � *��  ��3���  1"�(�����  ��0* '5���  0��-�  
0���7"�  *���0���7  *���(�!� , .��6�(-�5!�  *���"� , .3���+�5!�  (���0���  �  .+��(-�5!�  ��"�� , ��0�  6�  "�(��.�  *���)  
"��5!���) , ��*�����( , !��"�����  *���(�!�  "��  +���"��  "��5!���  * ')�� . �  )�6�  "�(��  �  *������  ��.+���  "���1�"  
*��+���0�"��� , ��  �����0�  ����"���)  *����3��  ��3�+���  3���1�  !���  (�)  "�(��5!���)  3���1�  "������  *���(�!�  �  
*�(+���"��  (�  "��5!����  3���1�  ��.����  *���(�!� . ��  ��  �(�  "-�  ��  100 0� , �  (�  ��*�"�����(� .  

��  .�"-(�  "(�7���)  .�3�.*�!���  �  ��.���  "�����  ����+�� . %��3��0�  "  ��0� , 6�  �� �  .!�*����)  (����  - , )�  �  �  
��!��  ����3�� ) "  DSG �����0���)  0�-���  *���+��"����) , ��0�  "  0�(��) , ��.�� �"���  ��  *���-��  0����� , .�0����  
��  .������"�5���)  *�����  /��������" , 6�  *���55��  �  0���� . ����  ���6�  ���0�5��  ��"����-���) , ���  !���.  3���1�  
*����".�"���)  �  +�(��(���0�!��  "�����  �/����"�����  *���(�!�  *���-�����  .��-�7���)  (�  96%, �  ���  !��  )�  ��!��  
����3��  � �  ��3���.�"���  "�����  (��)+�5��  "���!���  "  98-99%. ���0 , �� , ."�!���� , ���6�  ."�!����+�  “�"��0��� ” .  ��+�  
91-94%. ��.��3����  .�)"�)5�� , 6�  ����3��  DSG .��6�(-�7  (�  10% *���"� .  

��.�*���!��0  0�����0  7 "�������  ����3��  �  "���!�.��  *��3��0�  .  ��0����*��(������5 . �  ." ').��  �.  !�0 , 
"�����7  ���3 �(�����  *��"�����+�  �3���+�"�"���)  
%  � �"�7!����5  .�0���5  0���� .  
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1 - ("�0���"��  0� �"��   
2 - *��1�  /��������  0�/��   
3 - (��+�  /��������  0�/��   
4 - "�(���  1������)  +���"���  *���(�!�   
5 - "�(���  1������)  2 *���(�!�   
6 - *��"�����  "��  (��+�+�  �)(�   
7 - "�(���  1������)  4 *���(�!�   
8 - "�(���  1������)  3 *���(�!�   
9 - "�(���  1������)  1 *���(�!�   
10 - "��������  "��  1  

11 - "��  0���)��+�  ������   
12 - 0���)���  �����   
13 - "��������  "��  2  
14 - "�(���  1������)  5 *���(�!�   
15 - "�(���  1������)  6 *���(�!�   
16 - "���  1�������  .�(���+�   �(�   
17 - 1������)  .�(���+�   �(�   
18 - *��"�����  "��  *��1�+�  �)(�   
19 - .("�7��  .!�*����)   

�������  4.17 – ,�+�����  3�(�"�  ����3��  *���(�!  DSG 
 
 

!������	  ��������  �������  DSG 
%�("����  .!�*����)  .�3�.*�!�7  *���(�!�  ������+�  0�0����  ��  *��1��  � (��+��  �)(�  *���(�!  (��� . 4.18). 

,!�*����)  "��5!�7  "�(�!��  (��� , . '7(�����  !���.  " �(��  0���!���  .  0� �"���0 , � ("�  /��������  3�+���(����"�  0�/�� , 
." ').���  !���.  +���"��  0���!���  .  �)(�0�  *���(�! .  

��  1�������*���"��  ����3��  *���(�!  ����	���  
��������  «������� » ���� , ��3��  *�������  *���3�"�7  "  0���� . 
��0����*���"�  ����3��  0�7  ����  
�������� , 6�  (�."��)7  .��!��  .0��1���  �3�)+  0���� , 6�  .�*��"�)7���) , (.  6,5 �  (�  
1,7 � ), .��.���  ����+�"������  �  *�("�6���  *���"��  �����0�!�����  ("�+��� . �.  ��75  -�  0���5  ��  ��0����*���"��  
����3��  0���)���  �����  �.  +�(��"��!��0  *��"�(�0  .�0������  ��  3���1  �����0�!���  �����������  ����� . 
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�������  4.18 – � �0�  ��3���  *�("����+�  .!�*����)  

  
,!�*����)  *���57  "  *���  �.  ("�0���"�0  0� �"���0  (��� . 4.19). 

 
1. 0���!���  
2. ��(�������  *�(1�*���  
3. *��"�����  (���  
4. (�+�"�  *��-���  
5. /������  

6. .�3!�����  "�����  
7. "��������  (���  
8. "�����)������  ��"��  
9. �6����5"�����  0�03����  
10. ������"�  ��0��� , .�*�"����  0����0   

�������  4.19 - $"�0���"��  0� �"��  
 

��  "�(0���  "�(  ."�!�����  0� ���!���  ����3�� , �  )���  "��  1�������  *���3�"�5��  ��  �(��0�  " �(��0�  "��� , �  
%  
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�.  *�("����0  .!�*����)0  *����  �  ��*����  *���(�!�  ��.��1�"�5���)  ��  ��.��  "���  (��� . 4.20). ����  0�-��"�  .�"()��  
��0� , 6�  .�"��1���  "��  .��3�����  *���-��0 , 6�  (�."��)7  ��.��1�"���  "  ���0�  "�����1���  "�� . ,�"��1���  *���-���  
"��  -�"���  (��+�  �  !��"����  *���(�!� , �  ���  !��  )�  "�����1���  "��  - *��1� , ����5  �  * ')�� .  

"��*��  ���  ����3��  .�3�.*�!�7  ��3���  ��*����  *���(�!  � .�(���+�   �(� , ������  ���  "�(*�"�(�7  .�  *����  
*���(�!� . 
�-���  .  �)(�"  *���(�!  )"�)7  ��3�5  *��"�����  � "��������  "���  �.  3����0�  1�������� . "������	  ����  
��.��1�"���  �*�""���� , *��  ���0�  *��"�����  "��  (��+�+�  �)(�  "��������  *���-��0  � "�����"�����  ��  *��"�����  "��  
*��1�+�  �)(� .  

 
�������  4.20 – � �0�  ��3���  ����3��  *���(�!  

 
6������	  ��  *��"����  "���  0�5��  -������  . '7(����)  .  "���0 . '�������  "�������  "���"  �3����5���)  

"����� . %��  ���0�  1�������  *��"����+�  �  "�������+�  "���"  *���3�"�5��  �  *�������0�  .�!�*����� . ��-  1������)0�  
"�������+�  "���  ��.��1�"���  ��� ����.����� , )��  .(����55��  "��5!���)  ����������  *���(�!� . $�)  "�������)  
��"����"��+�  �� �  "  ����3��  *���(�!  *���(3�!����  ����	(���  ���  �.  1�������5  .�(���+�   �(� . ��  ���������  �����  
����-  ��.��1�"���  *��"�(��  1�������  +���"���  *���(�!� .  

$�)  ����"���)  .!�*����)0  � *���0�����)  *���(�!  *��.��!���  �������  ���������  �������#  ������� . 
�����0�  ����"���)  "��5!�7 :  

·  " �(��  (��!��� ;  
·  �����������  3���  ����"���) ;  
·  �������+�(��"��!���  3���  ����"���) ;  
·  "�����"!�  0� ���.0� .  
�����������  �  �������+�(��"��!���  3����  ����"���) , �  ����-  *�����!��  "��  " �(��  (��!��� , �3 '7(����  "  

7(����  0�(��� , 6�  0�7  ��."�  Mechatronic. ��(���  ����"���)  ��.��1�"�7���)  3�.*�����(���  "  �������  ����3��  
*���(�! .  

��	��	  �������  "�(���(��"�5��  !������  �3������)  ��  " �(�  �  "� �(�  ����3��  *���(�! , ����  � ��0*�������  
0���� , �  ����-  *���-���)  ��!��  "��5!���)  *���(�! . -����������  ����  ���������  ��  *�(���"�  ��+����"  (��!���"  
�����.�7 , .����(����  �  ���+� , ��+����0  ����"���)  ����3��5  *���(�! .  

-�������	�����	����  ����  ���������  .�3�.*�!�7  ��3���  +�(��"��!��+�  �������  ����"���)  ����3��5  
*���(�! . �  ���+�  " �()��  �����*��  ���0���� :  

·  .�������� -��.*�(������� ;  
·  �������0�+�����  ���*��� ;  
·  ���*���  ��+��5"���)  ����� ;  
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·  0�����*������ .  
��������� -��
���	������  *��"�()���)  "  (�5  "�-���0  ��������� . -����������	��	  �������  .(����55��  

*���0�����)  *���(�! . �������  �����#�����  �����  .�3�.*�!�5��  ��3���  /��������  0�/� . �������0�+�����  ���*���  
�  ���*���  ��+��5"���)  �����  7 �����������  �����	
����  �����0�  ����"���)  ����3��5  *���(�! .  

�  ����3��  .������"����  *�������  ������������� , 6�  (�."��)7  �*��"�)��  "���0�  +�(�������(��0�  
*���0�����)  *���(�!  ������  .�  (�*�0�+�5  !������  �������0�+�����  ���*���" . �  "� �(��0�  *���-����  
0�����*�������  *���55��  �(��  +�(�������(�� , �  ��3�!�0�  - ��1� , *��  ���0�  "  �3�  ��-�0�  �*�����  �������0�+�����  
���*��� .  

"������  ������  �������  �������  DSG *��)+�7  "  *����(�"��0�  "��5!����  *���(�!  �3�  �)(�" . %��  ���0�  
*�(  !��  ��3���  �(��7�  *���(�!� , ��1�  *���(�!�  "-�  �3����  �  +���"�  (�  "��5!���) . 

 
4.3 �������  �������  
  ���	������  (CVT) 

 
����������  ����3��  *���(�!  0�7  .�+�����"�.����  ��."�  (�3��"������ ) CVT – Continuously Variable 

Transmission (�  *������(�  – �����0���) , 6�  *�������  .0��57���) ). 
��  ���+�(��1���  (���  (�������  ���3���1�  �"��"���3����"  (����  )�  General Motors, Audi, Honda, Nissan, 

Toyota �  �� .) *������7  �"��  �"��0�3���  ��  ����"�  "����������  �����0���� . 
��  "�(0���  "�(  ���(������  �"��0���!��  �����0���� , �  "��������  ��0�7  ����3��  *���(�!  �.  .�(���5  ��������5  

���*���� . ���"�(�0�1��  ��*  "��������  *���57  ��  ����"�  1��"� , 6�  (�."��)7  3�.  "����������)  -������  .�(���  
*���(�!  ������"���  3�(� -)���  ���/���7��  *���(�!�  ������+�  0�0����  (��� . 4.21). 

 
�������  4.21 - � �0�  1��"�  .�  .0����0  (��0����0  

 
�  *���"�)���  .�  ."�!����5  �����0���75 , �  )���  "��������"�7���)  (�����  ����(��  . ’7(����)  1�������5 , +���0� , 

.� "���  � ����5!�  *������� , "�������  - (�-�  *������ . 
�  3���1����  "���������  �����0����  7 ���  ��0*������  
·  � �(���  “��1����� ” 1��"  .�  .0����0  (��0����0  
·  �� �(���  “�*�����"���� ” 1��"  .�  .0����0  (��0����0  
·  ������"��  �3�  +�0�"��  *�� . 

��0  ��+� , "  CVT "��������"�7���)  3�+���  0����*��������"  � �������" , ���  ��  ���  ���0����  ��5!�"� . 

 
"������  ������  ���	�����  

'��"  .�  .0����0  (��0����0  - ����"��  !������  "�������� . �����  1��"  ����(�7���)  �.  ("�  20 +��(����  ������" , 
�*�)0�"���  "��1���0�  �(��  (�  (��+�+� . �  *�.�  0�-  ������0�  "�����"�����  *��  (��� . 4.22). ,"�!����  
"��������"�5���)  V-*�(�3��  *��� , )�6�  "���  "�+���"����  .  +�0� . 
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%�����*  ��3���  "��������  

 

 
�������  4.22 – %���"�  *���(�!�  "��������  

 

���  ������  ��.��1�"���  (���  �(��  "�(  �(��+�  � *��  *���3�"�7  "  ��-���  !������  *�.� , ��(���  *����  

.0��1�7���) . 
���  ������  ��.��1�"���  3��-!�  �(��  (�  �(��+� , *��  ��.��1�"�7���)  "�6� , �, ��-� , ��(���  .3���1�7���) . 
�  "��������  (�)  .0���  "�(�����  0�-  *���"����0�  1��"�  "��������"�5��  +�(��"��!���  *��� , "�(������"�  ����  �3�  
*��-��� . 

'��"�  .�  .0����0�  (��0����0�  "��������5���)  *���0� . 	(��  1��"  ��.�"�7���)  “��1����0 ” (drive pulley �3�  
driving pulley), *��7(�����  (�  �����!����+�  "���  ("�+��� . ����-  ���(�  "��������"�7���)  ���0��  “" �(��� ” ��0�  6�  
!���.  ���+�  "  �����0���5  ��( �(���  ����+�)  "�(  ("�+��� . $��+��  1��" , ��.�"����  “�*�����"���0 ” (driven pulley), 
*���(�7  �������  0�0���  (���  ��  ������ . ����-  ��+�  ��.�"�5��  “"� �(��0 ”. 

=�3  .3���+��  ���)+  *��� , ����  �(��  �.  1��"�"  .3���1�7  ��(��� , ��  ��1��  �(��!����  ��+�  .0��1�7 . ,0��55!�  
��(���  1��"�"  �(��  "�(�����  (��+�+� , 0�-��  �(��-���  ������!����  ���������  ���*����  
% . ��*�����( , ����  ��(���  
“ " �(��+� ” 1��"�  .0��1���� , �  “"� �(��+� ” .3���1���� , ��  1"�(�����  �3������)  .��-�7���)  � �(��-�7���)  .��-���  
*���(�!� . 8�6�  ��(���  .3���1�7���)  ��  “" �(��0� ” 1��"� , �  ��  (��+�0�  .��-�7���) , ��  1"�(�����  �3������)  
.3���1�7���)  �  "� �(���  *�("�6���  *���(�!� . 

%�������  �  "�(��������  ���*����  ��3�)��  CVT �����0���5  �(������5  (�)  3�+����  "�(�"  �� ���� , � ��  ������  
�"��0�3���" . ��*�����( , �-�  (�"+��  !��  "��������  "��������"�5���)  "  *��0����"�  *���� , ��������  � ������� .  
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'�����  ���	�����  
,������"���)  (����  ����3��  .�3�.*�!�7  0����0�����  (���0�!�����  �"��0�3��) , "�����  *���"��  �����0�!�����  

("�+���  �  ��0/���  �  ����"����  �����*�����0  .���3�0 . ,�"()��  "�����0  �*�-�"!�0  )����)0  "���������  ����3��  
*���(�!  ������"�57���)  ��  �"��0�3���  *��0��0 -�����  Audi  (0�(���  � 4, � 5 �  � 6). 

#�����5  ��. '7(����)  ("�+���  "�(  ����3��  *���(�!  �  �����0�  "�����5��  ("�  0����  (*���55!�  �  0���� ) 
������������	  
�������� . ,!�*����)  )"�)5��  ��3�5  3�+���(����"�  /��������  0�/��  - /�������� : /�������  
*���(���+�   �(�  �  /�������  .�(���+�   �(� . 
���������)  /��������  0�/�  �����+�!��  0�/��0 , .������"�"���0  (�)  
*���0�����)  *���(�!  "  �
% .  

,�0����  .!�*����)  0�-�  "��������"�"����)  +�(�������/��0���� . 
�  ����3��  *���(�!  *���(3�!���  *��0���"�  � ���(-���)  /��������"  ����0�0  *�����0  ��3�!��  ��(��� . 

#��������  0�/��  0�5��  �������  *���"�+�  "  *���"�)���  .  +�(�������/��0�����0 , 6�  "�����7  �����+�!��  /�����5 . ����  
0�5��  0��1�  0��� , ��0*�����  �  *�����1�  "  ����"���� .  

"����������  �����	
�  "��������7���)  ������  (�)  �� �  .�(��0   �(�0 . %��  ����  �"��0�3��)  "*���(  
"�(3�"�7���)  3����"���)  ��(������  /��������0  *���(���+�   �(� . %��  ����  ��.�(  - /�������  .�(���+�   �(�  3����7  
�������  1������5  ��(������  ��  ���*��  ����3��  *���(�! , "�����(��  !�+�  *����������  ��(�����  �� �7���)  "  
*������-��  ������� . '"�(�����  �� �  .�(��0   �(�0  �30�-�7���)  �����0�5  ����"���) .  

���	����  .�3�.*�!�7  *��"��  .0���  *���(���!��+�  !���� . ���  ����(�7���)  .  �����*��  ����������"��  
���0����" :  

·  "�(�!��  1��" ;  
·  "�(����  1��" ;  
·  ����5+ .  

�-���  .�  *�	�	�  )"�)5��  ��3�5  ���  �����  .  ����!��5  *�"�� ��5 . ��(�!��  (���  . '7(��7���)  .  �����!���0  

"���0  ("�+���  !���.  *��0�-��  *���(�!� . ,  "�(���+�  (����  �������  0�0���  ��*��"�)7���)  ��  +���"��  *���(�!� . 	(��  .  
(����"  ��  ��-��0�  1��"�  �� ��"�� . ��  (�."��)7  "  *������  ��3���  .0��5"���  (��0���  1��"� .  

�  "��������  ������������  (Audi) �*��1�  .������"����  ���������  ����#� . $���  �� ��!��  ��1���)  (�."�����  
.��!��  ��.1�����  (��*�.��  *���(���!��  !����  .�  �� ����  .0��1���)  *�"�� ��  .�������)  ����5+�  .�  1��"�0  (�  
*���"�)���  �.  �����*�(�3��0  ��0���0 ). ,��-���)  1�0�  *��  ��3���  0�����"�+�  ����5+�  (��)+����  1�) �0  
"����������)  �����  ��.��+�  ��.0��� . 

"�����  ��-��+�  .�  1��"�"  ����(�7���)  �.  ("�  +�(�������(��"  – *��������+�  �  ��+��5"�����+� . %���������  
+�(�������(�  3�.*�����(���  *�������7  ����5+  (�  (����"  1��"� . ��+��5"������  +�(�������(�  .�3�.*�!�7  .0���  
(��0����  1��"� , ��3��  ��+��57  *���(���!��  "�(��1���) . ���� , .  )��5  (����  *�������5���)  (�  ����5+� , 
�������57���)  ��������  ��������  ������� . $��!��  ������"�����  ��  "�(�!�0�  (���� .  

���  )�  "�������  Multitronic ������"�57���)  ��  *���(���*��"�(�<�  �"��0�3��� , �  ����������5  ����3��  *���(�!  
"��5!���  +���"��  *���(�!�  � (�/�������� .  

!������  ���������  ����3��5  *���(�!  "��5!�7  �����*��  ���0���� :  
·  +�(��"��!���  3���  ����"���) ;  
·  " �(��  (��!��� ;  
·  �����������  3���  ����"���) .  
,	�����	����  ����  ���������  .(����57  3�.*�����(�7  ����"���)  /��������0�  *���(���+�  � .�(���+�   �(� , 

*��������0�  �  ��+��5"�����0�  �����(��0� , ��+��57  ����  ��3�!��  ��(���  "  �����0� , �  ����-  .(����57  � ���(-���)  
/��������" . �  +�(��"��!��0�  3����  7:  

·  .�������  ��!��+�  ����"���) ;  
·  +�(��"��!��  ���*��� ;  
·  �������0�+�����  ���*���  ����"���)  �����0 .  
������)��5  ��3�!��  ��(���  "  �����0�  .�3�.*�!�7  ��������  �����  1���������+�  ��*� , 6�  0�7  *��"�(  "�(  

*��"����+�  "��� . $�)  � ���(-���)  /��������"  .������"�7���)  �(���	����  ����� , (�)  )��+�  .����"���  ��  *�(�!�  
��3�!��  ��(���  .�  �� ����  ��.��(-���) . 	 ���(-���)  ��3�!��  ��(���  "�����7���)  "  0���)�� -"�()��0�  
��������	����� , "��5!���0�  "  �����0�  � ���(-���)  ("�+��� .  

$�  ��	����  ������	�  �����0�  ����"���)  ����3��5  *���(�!  "�(���)���) :  
·  (��!��  *���-���)  "�-��)  ��������� ;  
·  (��!��  !����  �3����"  ��  " �(�  ����3��  *���(�! ;  
·  (��!��  !����  �3����"  ��  "� �(�  ����3��  *���(�! ;  
·  (��!��  ��0*�������  ��3�!��  ��(��� ;  
·  (��!��  �����  ��3�!��  ��(��� .  
-����������  ����  ���������  ���-���  (�)  "�3���  �*��0�����+�  *���(���!��+�  "�(��1���)  "�(*�"�(��  (�  

�0�"  �� �  �  3�-���  "�(�) . ��  *�(���"�  ��+����"  (��!���"  �����������  3���  ����"���)  �3!���57  "���!���  �����  
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��3�!��  ��(���  �  �����.�7  ���  ����  1�) �0  "*��"�  ��  �������0�+�����  ���*��� . 4���  ����"���)  "�����"�����  
3�.*�����(���  ��  ����3��  *���(�! .  

��������  ������������  0�7  0� ���!���  ." ').��  .  ��(����  ��������� . ��-�0�  ����"���)  ����3��5  *���(�!  
�����+�!��  ��-�0�0  �
% . �  (����  ����3��  �����.�"����  ��-�0  «�	� -.��� » (Kick-Down), 6�  *��*����7  1"�(��  
*���������)  �"��0�3��) . ���������"�7���)  /�����)  "�3���  /����"���  *���(�!  ��*������  (Tiptronic). 

 
1 - *��"�����  "�� ; 2 - "��������  "�� ; 3 - *��"�(  0���)��+�  ������ ; 4 - +�(�������/��0���� ; 5 - 0� ���.0  

.�(����  *���(�!� ; 6 - (�/�������� ; 7 - *��  
�������  4.23 - ,�+�����  3�(�"�  �
%  �.  "��������0  

 

 
1  - ���0��� ; 2 *����  (����"  (*�  12 ������  

�������  4.24 - %��  � ����5+  "��������  
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�������  4.25 - &���5+�"�  *���(�!�  "��������  

  
�����������)  ��"�  0��������"  (�."��)7  .��3���  "��������  6�  3���1  ��(����0�  �  �/����"��0� . 	(��0  .  

���"�-��"�1�  0�0����"  �����  "����������)  0�����"�  *���"  (�)  . '7(����)  1��"�" . ��  *���  ����(�5���)  .  (�������  
�����  �����"�  �0�+  (."�!����  9 �3�  12), ����*����  0�����"�0�  .������!�0� . ������"�  *���  ��  ��".�5��  � 
"�(��.�)5���)  "�����5  0������5 , (�."��)5!�  "��������"�"���  "��������  �.  ("�+���0�  "������  *���-����� . 
��0  ���+�  
�����0���)  .  ����0�  *���0�  *���57  �� �1� . 

 
 

���������  �	
	��  � 5 
�������	  �������	 , �������  �������� , �� �����	���  

 
�
��  �	
	��  – "�"!���  ��*�  ��  3�(�"�  ���(����  *���(�! , +���"���  *���(�!�  ��  (�/���������" . 
 
�
��������  – ��.��.  .�(���+�  0����  �"��0�3��)  ��, , ,
& , *������ . 

 
�������	  �	������	  

5.1 �������	  �������	  
 

$�)  �� �  �"��0�3��)  �������  0�0���  "�(  ("�+���  ���3 �(��  *���(���  ��  "�(�!�  ������ . $"�+��  � ����3��  
*���(�!  !���.  �*���  *���"�)��  -������  ���*�)���)  (�  ��.�"� , �  "�(�!�  ������  *�("�1���  .�  (�*�0�+�5  �� �0�  � 
*��-��  ���0����"  *�("���� . ����0  !���0 , *��  �.(�  ".�70��  *���-���)  �����  � ����"�+�  �+��+���  *�������  .0��57���) .  

��������  ��������  *��.��!���  (�)  *���(�!�  ������+�  0�0����  0�-  "���0� , ��.��1�"���0�  *�(  ����0  (��+  (�  
(��+� . �  �"��0�3���  ���(����  *���(�!�  .������"�7���) , )�  *��"��� , �  �����0����  �  �����"�0�  ����"���� .  

,�  (�*�0�+�5  ���(�����  *���(�!�  0�-���  . '7(��"����)  �����*��  ���0����  �����0���� :  
·  ("�+��  � ����3��  *���(�! ;  
·  ����3��  *���(�!  � ��.(�"�����  ����3�� ;  
·  ����3��  *���(�!  � +���"��  *���(�!� ;  
·  ��.(�"�����  ����3��  �  +���"��  *���(�!� ;  
·  (�/��������  � "�(�!�  ������ .  
	���"��0  ���0����0  ���(�����  *���(�!�  7 ���������  *���	� . ,���-��  "�(  �����������  1������  ��.��.�)5��  

�����*��  ����  ���������  ������� :  
·  ���(����  *���(�!�  �.  1������0  ����"��  ����"�  1"�(������ ;  
·  ���(����  *���(�!�  �.  1������0  ��"��  ����"�  1"�(������  ('��� );  
·  ���(����  *���(�!�  .  ��*�"���(����0  *��-��0  1������0 ;  
·  ���(����  *���(�!�  .  ��*�"���(����0  �"��(�0  1������0 .  

��(����  *���(�!�  .  ��*�"���(����0  �"��(�0  1������0  ��  �"��0�3��)  ��  .������"�7���) , ��0�  6�  ��  

"�(*�"�(�7  "�0�+�0  ��(�������  �  �� ����+�!�����  
�  .�(���*��"�(��  �"��0�3��)  "��������"�5���)  "���  �.  1������0�  ����"��  ����"�  1"�(������ , �  

*���(���*��"�(��  - �.  1������0�  ��"��  ����"�  1"�(������  ('��� ).  
 

5.1.1 ��������  ��������  	
  *���	���  ���	����  �������  *���������  

��(����  *���(�!�  �.  1������0  ����"��  ����"�  1"�(������  0�7  ����)��  ��."�  – ��������  �������� , 

*�"�)�(����  ��."�  – ������ . $����  ��*  *���(�!�  .������"�7���)  "  ����"��0�  ��  .�(���*��"�(��  �"��0�3��)  �  
�"��0�3��)  .  *�"��0  *��"�(�0 .  


��(����  *���(�!�  �.  1������0  ����"��  ����"�  1"�(������  .�3�.*�!�7  *���(�!�  ������+�  0�0����  *�(  
����0  ��  3���1�  20 +��(���" . %��  3���1�  .��!���)  .��!��  .�����7  ��"����-���)  ��  1������ , .3���1�7���)  
����"��0�������  �3������)  �  "�3����� . ��0�  ����  *���(�!�  ��  *��(����  (�)  *���(���*��"�(��  �"��0�3���" , ��0�  6�  "  
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��  *����3��  *���(�!�  0�0����  *�(  ����0  3���1�  20 +��(���" . 
��.+�)��0�  3�(�"�  ���(�����  *���(�!�  �.  1������0�  ����"��  ����"�  1"�(������  ��  *�����(�  �"��0�3��)  

9�, -3302 9�.���  (��� .5.1). 

��(����  *���(�!�  ����(�7���)  �.  *��0�-��+�  ���(����+�  "��� , *��0�-���  �*��� , .�(���+�  ���(����+�  "���  �  

����  ���(����  1������" . 
%��0�-���  ���(�����  "��  "��������  .�  �����"��  ������������  ���3� . $�  .�(���+�  ����)  *��0�-��+�  "���  

*��"������   "����"��  �.  .�"��1��0�  1����0� , �  (�  *���(���+�  ����)  - "���� , (�  )���  !���.  ���(�����  1�����  
���*����)  ��".��  *���(�)  "����  �.  "�����1��0  1�����"�0  ��"���0  � 3��(�"�(3�"�!�0 . %���(�)  "����  ( "����"�� ) 
"���"����  "  *�(�"-�"�!  .�(���+�  �������  ����3��  *���(�!  � " �(���  �  .�!�*����)  .�  1����0�  "�������+�  "��� . %��  
��3���  .�(����  *�("����  "�(3�"�7���)  *�.(�"-���  .��"  ���(�����  *���(�!� . %��  ���0�   "����"�� , *���0�6�5!���  *�  
1����  "�������+�  "���  ����3��  *���(�!  ��0*����7  ��  .��1���) . '�����"�  . '7(����)  .0�.�7���)  0����0 , .�����0  �  
������  ����3��  *���(�! . 

%��0�-��  �*���  )"�)7  ��3�5  +�0�"��  +�/��"����  ���0��� ; .����(���  (�  ���+�  *��"������.�"����  .�������  
������"��  *�(1�*��� , �  .�"��  - ����1���� . '��  +�0�  *���1��(-�7  *���(�!�  "�3�����  ��  ��.�"  � (�*����7  *���0�6���)  
���(�����  *���(�!�  �.(�"-  *�.(�"-����  ���  �"��0�3��) . 
���1����  *��0�-���  �*���  3����0�  ���*����)  (�  *�*���!��  
��0� . %�(1�*���  �*���  ��  "�0�+�7  �3���+�"�"���)  *���)+�0  ����+�  ������  ��+�  ���-3� . ,�(���  ���(�����  "��  
"��������  .  ������������  ���3� , (�  �����"  )���  *��"�����  "���� . >���.  ���(�����  1�����  (�  *���(����  !������  "���  
���*����)  1�����"�  "����  ����(���+�  1������ . ����  ��(�"�7���)  ��  .�(�5  1�����"�  !������  *��0�-��+�  "���  *���)  
*��0�-���  �*��� . ��(  .��"�"  *�  1����  "���  /����7���)  3����0  .�  ���*����5  1��3�5 .  

$�  ��1��  !������  .�(���+�  ���(����+�  "���  !���.   �����"���  1������  *��7(�����  /������  �.  ������"�����0  
*����0 . ���  ���*����)  !����0�  3����0�  (�  /����)  "�(�!��  1�������  +���"���  *���(�!� . 
��(�����  1�����  ����(�7���)  
.  "����  �  �����"���  �.  !����0�  .������0�  +��!����0�  *�(1�*����0� . �  ��-��0�  .  ��  ������"����  20 ������"  
(+���� ) (��0����0  2 00 . 9����  "�+���"����  .  "�����5  ��!����5 , *�(�3����  (�)  (���+�  *�(1�*����  "  .3���  �.  
 �����"���5  �  (�)  ��.��  *�(1�*����"  ��  ".�70�.�0���� . ��0�  ��*��*����0�  .�0��)��  ������   �����"���  �3�  
*�(1�*���� , "���  ��0*����  .�0��)7���)  "  .3��� , ��"���  *��  �1��(-����   �!�  3 �(��+�  *�(1�*���� . �   �����"���  
"���!���  *��� -0���)��� . ,  ���  0���� , 6�  ��+����7���)  0��������0  1*����0 , *�  "�����1��  ������  ��( �(���  (�  
*�(1�*����" . ����0���)  0����  �����(���  *�(1�*����"  .�3�.*�!�7���)  +�0�"�5  0��-���5  �.  *��-���5 . %��  
«1*���5"���� » ���(����+�  1������  *��-���  ��.�)+�7���)  �  ��(��1��  0����  "�*��"�5��  ��.�"�� . 9��!����  
*�(1�*����  .�*����"�5���)  "  �*�""����  ��"���  "����  � /����5���)  "  ��  *��-����0�  ���*����0�  �����)0� . 

 
1.  "����"��  ��".���  "���� ;  
2. 3��(�"�(3�"�!  ��".���  "���� ;  
3. ��".��  "���� ;  
4. "����  *��0�-��+�  ���(����+�  "��� ;  
5. *��0�-���  ���(�����  "�� ;  
6. 3��(�"�(3�"�! ;  
7. *��0�-��  �*��� ;  
8. .� ����  ������ ;  
9. *�(1�*���  *��0�-���  �*��� ;  
10. .� ����  ������ ;  
11. 1�����"�  "���� ;  

12. %-*�(�3��  *������� ;  
13. ���*����  1��3� ;  
14.  �����"��� ;  
15. "����  .�(���+�  ���(����+�  "��� ;  
16. .�(���  ���(�����  "�� ;  
17. /������  "�(�!��  1�������  +���"���  *���(�!� ;  
18. .�(���  ���(�����  1����� ;  
19. +��!�����  *�(1�*��� ;  
20. ���*����  ������ ;  
21. 3��� ;  
22. �6����5"�����  ������ . 

 
�������  5.1 – 
��(����  *���(�!�  �"��0�3��)  9�, -3302 „9�.��� ” 
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%��0�-��  �*���  (��� . 5.2) ����(�7���)  �.  1�����*�(1�*����  3 *�0�6���+�  "  +�0�"�  �3��0�  2, .������  
0�����"�0  ��-� �0 . 	*���  ���*����)  (�  *�*���!��  ��0�  �"��0�3��) . %��0�-��  �*���  (�."��)7  .0��1���  (�"-���  
���(����+�  "��� , 6�  *���(�7  �������  0�0���  *�(  ����0 , � .�*�3�+��  *�)"�  ���������  ����"���  � 3���)  "��� , 6�  
.3���1�7  ���0��  ���-3�  *�(1�*����"  � �*��)7  *��"��0�   �(�  �"��0�3��) . %�(1�*���  *��0�-���  �*���  � 1�����"�  
. '7(����)  ���(����+�  "���  .0�6�5��  ������������0  0������0  �� -1, "�������)  )��+�  .�*�3�+�7���)  ��������0� . ,�"��  
1�����"�  . '7(����)  ���(����+�  *���  .������  +�0�"�0  +�/��"���0  !� ��0 , 6�  .�*�3�+�7  *����*�)��5  *���  �  "���+�  ��  
1���� . 

 
1 - "���� ; 2 - *��-��  *�(�1�� ; 3 - *�(1�*���  *��0�-���  �*���  

 
�������  5.2 – 
���������)  *��0�-���  �*��� . 

 
 

5.1.2 ��������  ��������  
  *���	����  �	����  �������  *���������  

������  0�0���  �  ����  *���(�!�  *���(�7���)  "�(  ("�+���  ��  ������  .�  (�*�0�+�5  ("�  '����"  - 

"�����1���+�  �  .�"��1���+�  ��� . 5.3. ,�"��1���  '���  *�"����  .�3�.*�!�"���  *���(�!�  0�0����  ������  "  ����"�  
��*�)0�� , 6�  .0��55���) , �  "�����1��� , ���0  ��+� , � "  ����"�0�  ��*�)0�� . �  �����  �*���3  "�����1���  '��� , 
.0��55!�  (�"-���  "��7�  *���(�!�  (�����+�!��  1�����"�0�  . '7(����5  "  ���(�����  *���(�!� ), ��0*����7  *���0�6���)  
����"�+�  �+��+���  *��  ����  �"��0�3��) . 

,�  "�5  ������5  �"��0�3���3�(�"���)  3���  ����������"���  ��  0��1�  (��)���  "�(�"  1������" , ���  ��  ��*��1���  
!��  "  ����"��0�  .������"�5���)  ("� : ������"��  '���  � '���  ��*�  «���*�( ». 


�����"��  1�����  ����(�7���)  .  ���*���  �.  .�"��1����  �3��0� , "�����1����  �3��0� , 1����  ������  � 
��*������� , 6�  "���0�7  ������ . 
�����  ��.0�6���  "  ����"��  ���*���  �  �3��0� , 6�  . '7(��7���)  �.  *��"�(��0  "���0  
1�����"�0  . '7(����)0 . ������1��  � .�"��1��  '����  ����������"��  "�(��.�)5���) : (���-��  *�(  ������  �  
"�����1���0�  1������  - *�)0� , �  "  .�"��1���0�  - ��(����� . ��(�����  .�3�.*�!�5��  3���1��  ���  *�"����� , �  *�)0�  
(�."��)5��  (����)0  1������"  *���0�6����)  "  ����"�0�  ��*�)0�� , ��0*����5!�  ����"���)  *���(����  *�("����  �  
����"�+�  �+��+��� . 

 
�������  5.3 - 
�����"��  1�����  ��"��  ����"�  1"�(������  

 

�����"��  '���  (��� . 5.3.) "�0�+�7  �������"��+�  �  *�������+�  .0�6���) , ��  ���*���  3��(� . 9��0���!�����  

.�3�.*�!�7���)  +�0�"�0�  .� ����0�  !� ��0�  (*����"���0� ). %����"���  1������"  0�5��  /��0�  +�/��  (�)  ��+� , 6�3  
6���. , ����  *����"��  ������7���) , ��.0�.���  *�  ������  0������  *�"�������)  ��.�(  �  1����� . 

'������  ��*�  «���*�( » (��� . 5.4) ����-  3�"�5��  ("�  "�(�" : �"��(�  �  ���"�������� . %��1�  .�3�.*�!�5��  
*���(�!�  0�0����  *�(  3���1�0�  ����0�  �  "��������"�5���)  "  )�����  .�"��1�� . ���"��������  *���55��  *��  0��1�  
���� , ���  (�*����5��  ����"�  *���0�6���)  - ��0�  �  ������"�55��  )�  "�����1�� . 
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�������  5.4 – '�����  ��"��  ����"�  1"�(������  ��*�  „���*�( ” 

 
'�����  ����(�7���)  .  ���*��� , . '7(����+�  �.  " �(��0  "���0 . �  ���*���  ���� �0�  .����*�57���)  ���*��0���"�  

�*��� , ��  ����)  )���  "�����"����  �3����"�  ������  .  �����"�5  *�"�� ��5 . �����(���  ���*���  "���"����  "����  .  
"� �(��0  "���0 , �  )���  (�)  *���0�6���)  *�  ������  *����3����  ���  *�.�  �����(��!��+�  *������� . �����"�  *�"�� �)  
"����  �/���!�� , 6�  (�."�����  �(��-���  3���1��  ��3�!��  ���  0�-  �*���!���0�  "���0� . 

���"���������  1�����  ����(�7���)  .  ���*��� , ����  ������" , "�����"����  ��  *�����  ���*��0���"��  �*��� , 
��*����"���  ��  1�����"�  !������  "� �(��+�  "��� . ������  ��  *����)  �*���  �3����5���)  ��  +��!����  *�(1�*���� . �  
"�����1���  !������  ���*���  .��3����  ����"��  *�(  ������ , 6�  .�3�.*�!�7  ���3 �(���  ���  *�"�����  "�����1���+�  
1������ , �  ����-  (�."��)7  �*���  *���0�6����)  "  *�.(�"-���0�  ��*�)0�� . 

��.+�)��0�  3�(�"�  ���(�����  *���(�!�  �.  '����0�  ��  *�����(�  *���(���*��"�(��  0�(����  ��,  (��� . 5.5). 

 
1. %��"�(  *��"�+�  *���(���+�  ������ ;  2. 
���3��  *���(�! ;  3. %��"�(  ��"�+�  *���(���+�  ������ ;  4. 
��*��  

.�"��1���+�  '���� ;  5. ���*����  ������  �3��0�  '���� ; 6, 18. 	3��0�  1������  ��"��  ����"�  1"�(������ ;  7, 19. 
��*������  '���� ;  8, 17. 
�����  '���� ;  9. ,�"��1���   �0��  *����"��� ; 10, 15. %����"��  '���� ;  11. �*����  
������ ;  12, 14. ���  *��"�(�  ��"�+�  ������ ;  13. ������1���   �0��  *����"��� ;  14. #�������  "�����1���+�  '���� ; 15, 
20. ���*����  ������  �3��0�  "�����1���+�  1������ ;  16, 21. 4�/��  "��� ;  17, 22. 
��*��  "�����1���+�  '���� ;  18, 23. 
���*����  ������  ��*�"����"��  1������� . 

�������  5.5. – %��"�(  *���(��  �����  ��,  
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%���(���*��"�(���  �"��0�3���   ��������.�7���)  ����0*���(  ��0 , 6�  *���(��  ����"���  ������  �(��!����  7 
"�(�!�0� . $�)  *�"�����  "�(�!�  �����  ��  "���  (*�"��) ) *��"�(�  ��.��1�"�5���)  �����"�  1������ , )��  *�"����  
(�*������  *�"����  �����  3�.  .0���  1"�(�����  � ���+�  �3������) . ���  �0�"�  .�(�"����)5��  ���(���  ��"��  ����"�  
1"�(������  (��� �����  �����"�  1������ ). ,"�!�����  ���(�����  1�����  �  ��  �0�"�  1"�(��  "� �(���  �.  ��(� , ��0�  
6�  *��  "�( �����)  ��+�  "�(�!��  � "�(����  �����  ��"��57���)  ����"��0����  *�  ����"��  1"�(�����  *���(�!�  �3������)  
��  "�(���  ����� . ��  "������7  *���"����-���)  "���"  *��"�(�  �  1"�(��  .��1�"���)  ���(����+�  1������ .  

�  ��!����  *���(���*��"�(��  �"��0�3��)  (�)  *��"�(�  *���(��  �����  .������"�5���)  *�"���  �.  ("�0�  
��� �����0�  �����"�0�  1������0� .  

,������"�"����  ��  �"��0�3���  *��"�(  *���(��  �����  ��0*������  � ��(����� . A�+�  (�"+�"�!�����  *��  
*��"������  ���*��������  �"��0�3��)  "����� . ��  .�3�.*�!�7���)  (����������5  �����������  1������" , *�(3���0  
*���*1���  0��������" , ��!����5  "�+���"����)  (������ , +����5  +��0���!����5  1������"  � .������"���)0  �*��������+�  
0������ .   

%��"�(�  *��"�+�  1 � ��"�+�  3 �����  0�5��  �(����"�  ����������5  �  "�(��.�)5���)  "���0� , 6�  �  *��"�(�  ��"�+�  
������  ��������� , �  "  *��"�+�  - ���3!����� , �  ����-  (�"-���5 . 	�����7  *�)��57���)  .0�6���)0  ����3��  *���(�!  �  
��"�  �������  "�(  ���  �"��0�3��) .  

%��"�(  ��-��+�  ������  ����(�7���)  �.  ("�  ���(����  1������"  ��"��  ����"�  1"�(������  � "��� . ,�"��1���  
1����� , . '7(�����  .  0���!���5  ������ , ����(�7���)  .  ���*���  13, ��*�������  6, "�����1����  �3��0�  4 � 1����  ������ . �  
���*���  1������  �  "  �3��0�  "�������  ��(�����  (���-��  ��!���) , ���"�.��  )��  0�7  0���(��������  ��*�)0�� . �  ��  
(���-��  ��.��1�"�5���)  ������ , 6�  . '7(��5��  0�-  ��3�5  ���*��  4 � "�����1�5  �3��0�  6. 
�����  *�0�6���  �  "����  
��*�������  7 �  ����0�5���)  ��0  "  �(���  *��6��� . ������(��  ���+�  "�(3�"�7���)  ������"���)  "�����1����  �3��0�  �  
���*���  1������ . ��3�!��  ���  *�"�����  .�"��1���+�  1������  (�  42°.  ������1�)  �3��0�  ����(-���  ��  1����  "���  8 (�  
�*���  "  ������  11. ����0�7���)  �3��0�  ��  1����  "���  ���*����0  ������0  5.  

��*������  0�7  �/���!��  *�"�� �5  �  "����  *�(  ������ . ���  .�3�.*�!�7  ��� ��������  �3������)  "���" , 6�  
. '7(��5��  1������0 , .�  �� ����  ������"��  ������  .  3�.��������5  *��6���5  ����  *�����!��  ����  �����  1������ , 
��3��  "�����7  ����  (������� . ������(��  ���+� , ��.���-��  "�(  ����  *�"�����  1������ , ������  .�"-(�  "���0�5���)  "  
*��6���  *��������  !������  �3������) . 	(��!����  !���.  ��*������  *���(�7���)  �������  0�0��� . $�)  +��0���.����  
*���-����  1������  .������"�7���)  +�/��"����  +�0�"��  !� ��  10, 6�  ��  ���*���  1������  �  ��  "���  12 *��"�(�  ������  
���*����)   �0���0�  9 �  13.  

9��0���!�����  0����  *���(��  !� ��  .�3�.*�!�7���)  ������"�0�  ����"��0�  ��  ���*���  1������ , �  )��  
"�����7���)  !� ��  *��  .��)+�"����   �0��� . ,  ��1�+�  3���  ����"��  "�������  "  ��0�0�  !� �� , "���  ��"��55��  
��3������"�  �6�������) . 	���"�  /����"���)  !� ��  ��  "���  (��)+�7���)  �*����0�  3������0�  ��  "���  *��"�(� . 
��)+�5!�   �0���  "�������  .�  �����"��  ����!�� , ��  )���  "�1��0*�"���  ���  +��.(�  �  �(��  /����5!��  .�3 . $"�  +��.(�  
���-���  (�)  ��)+�"���)   �0���  �*��������0  *�������"���)0 , �  ����7  .� �(���  /����5!��  .�3 . ��  1�����"��  
������!���  ���*���  1������  ����(-�7���)  0���!���  *���(���+�  ������ . ����  ���*����)  ��0�������"���5  +����5 .  

������1���  1�����  . '7(��7���)  .  ��*�"����"�5  1�������5  (�/��������� . ���  0�7  ��.��!��  ����������"��  
"�(0�������  "  *���"�)���  �.  .�"��1��0  1������0 . ����0*���(  "  ��0� , 6�  (���-��  "  ���*���  1������  �  "  �3��0�  
"�������  *�)0�0� , �  ��  ��(�����0� , 6�  (�."��)7  (����)0  1������  *���0�6����)  "  *�.(�"-���0�  ��*�)0�� . ��  
���3 �(��  (�)  ��0*�������  *���0�6��� , "��������  ����"���)0�  *���(����  *�("����  �  ����"�+�  �+��+��� . %�.(�"-�7  
*���0�6���)  �3��0�  "  ���*���  1������  �30�-�7���)  .  �(��7�  �������  (����"�0  /��������0  16, .  ��1�+�  3���  - 
*����0���"�0  3�/���0  18. #�������  ������"�����  �  ����"��  ���*���  1������ , �  3�/��  �  ������  "���  *��"�(�  ������ .  

;"����"��  ���*���  1������  . '7(��7���)  .�  (�*�0�+�5  1����"  �.  ��*�"����"�5  1�������5  (�/��������� . 
��*�"����"�  1������)  "���0�7���)  ��  1����  "���  ���*����0  ������0  23. ,� ���  (������  1������  "�(  (��  "���+�  �  
3��(�  .(����57���)  "  �����  -�  �*���3 , )�  � �  .�"��1���+�  1������ . %��  ����(����  ���(����  1������"  �  ��  
.����(�7���)  �*��������  0������  '��� -4.  

%��  ���*��������  �"��0�3��)  .�0���  0������  ��  "�����7���) , )�6�  !� ��  .�3�.*�!�5��  +��0���!�����  
1������" . %��"�(�  *���(��  �����  *���55��  �  ���3���1  "�-��  � ���*��)���"�  �0�"� , ��0�  6�  "���  ��.��1�"���  "  
.���  ���3���1�+�  "*��"�  "���+�  �  3��(�  �  *���(�5��  �������  0�0���  ��  ������  *�(  ����0�  � ��"����-���)0� , 6�  
*�������  .0��55���) . ������  ��!�����  "�+���"����)  (������  1������" , .������"���)  "�����)�����  0��������"  � 
0������  .�3�.*�!�5��  ��(����  ��3���  "�.��  �  ��  �0�"� , ���  ������  *��  .3���-����  +��0���!�����  1������" . ��0�  
���3 �(��  *����(�!��  *���"��)��  ����  .� ����  !� ��"  �  �0���" , 6�3  "!����  "�)"���  ��  ��  ���6��� , (�/��0����  �3�  
���(�  .�!�*���)  �3  (���-�7  *������)  �  "-���  .� �(�"  *�  �  .�0��� . ��0  ��0�0  *�*���(-�7���)  *���(!����  .��1�"���)  
1������" . 

 
5.1.3. ��������  ��������  
  ���	����������  ���(���  *���	���  

%��-��  ��*�"���(����  1������  (�*����5��  *���(�!�  ������+�  0�0����  0�-  ("�0�  "���0� , ��.��1�"���0�  *�(  
(�)��0  ����0  �(��  (�  �(��+� ; ��  (��)+�7���)  .�  �� ����  (�/��0����  *��-���  ����� , 6�  ." ').�7  �3�("�  "��� . %��-��  
�����  0�-�  3���  +�0�"�5  �3�  +�0�"���������5 , *�������5  "�����0����0�  1��!��0�  �����0�  �3�  �����"�0  
�������0 .  
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1 - +���� ; 2 - "�(����  "��  ����3��  *���(�! ; 3 - 1��3�  ���*���� ; 4 - 3���  (3 1� .); 5, 6 - /�����  0�/�� ; 7 - �3��0� ; 

8 - ���(�����  "�� ; 9 - ������� ; 10 - ���*����  ������ ; 11 - ������ , 6�  ������7 ; 12 - �6����5"�!   
�������  5.6 – %��-��  0�/��  9��3�  

 
%��-��  0�/��  9��3�  (��� . 5.6.) )"�)7  ��3�5  *�*���(���  ���������  +�0�"��  *��-���  1����+������  ���0���  .  

*��"������.�"���0�  0�����"�0�  "���(�1�0� . 9�0�  ���6�  *���57  ��  ����� , !�0  ��  ��.�)+���) , ��0�  *�*���(�)  
��*��+�  .��-�7  ��*��+�  ��.�)+���)  *��  *���(�!�  !���.  1�����  ������+�  0�0���� . �)  0�/��  "�(��.�)7���)  +����0  
(�0*/���"���)0  ���������  ����"���  � ����������"��  �������" . 
��0  ��+� , "���  (�*����7  ���  0�-  "���0� , 6�  
. ’7(��5���)  (�  8° �  ����"�  *���0�6���)  (�  ±12 00 , �  ����-  "���5!�7  ���3 �(�����  �3���+�"�"���) . ,������"���)  
�����  0�/��  �  "������3������  �����0���)  "�0�+�7  ������"��  ���0���� , 6�  ������7 . 

%���"�+�0�  ��*�"���(����+�  1������  7: .��-���)  (���0�!��  ��"����-���  �  �����0����  *��  ��.��  .0���  
!������  �3������)  (��*�����( , *��  ��.��0�  "��5!����  .!�*����) ); "�(��������  �����	�����	  �3���+�"�"���)  "  *������  
���*�������� . ,�"()��  ������!�����  �����  1�����  (�*����7  ��"�����  ����"�  *���0�6���)  ���(����+�  "��� . 

�������  ��	
����
�����  ����
�  *�"����  ������"����) , ����1�  3������"���)  ���(����+�  "���  0�-�  
*���1����) . 

8�  *�����(  .������"���)  *��-��+�  ���(����+�  1������  ��  ��� . 5.7 ��"�(���  ���(����  *���(�!�  �"��0�3��)  
��,  (������� ). ���  *��-���  *������(�����  1�����  ������"�����  ��  *���(���0�  �����  *��0�-��+�  ���(����+�  "��� . 
%��-��  1����+�����  �����  (+�0�"�  0�/��  ) 0�7  1����  ��"���" , �����(���  )��  *��"������.�"���  0�����"�  "���(�1� . 
9�0�"�  �����  *���(  ������"��5  ��  3����  /�����"  *�*���(���  ��)+����  *�  *���/����  0�����"�0   �0���0 , 3�.  !�+�  
��"��  �  0�/��  ��  .3�-����)  .  3����0�  (*���)  ����(���)   �0��  .��0�7���) ). �  �����  �*���3  +�0�"�  �����  �(��-�7  
*�*���(�7  ��*��-���) . 9�0�  *���57  ���6�  ��  ��������) , !�0  ��  ��.�)+�"���) , ��0�  (����  .� �(  .��-�7  ��*��-���)  
��.�)+�"���)  *��  *���(�!�  !���.  1�����  ������+�  0�0���� . 

 
1 - ������!��  0�/�� ; 2 - 3���  ���*����)  ������!���  0�/��  (�  /����) ; 3 -  �����"��� ; 4 - ������� ; 5 - ���*����  

������ ; 6 - *�(1�*���   �����"��� ; 7 - +���� ; 8 - /������  ������!���  0�/�� ;9 - ������� ; 10 - �3��0�  �������� ; 11 - 
����1����  3�.*��� ; 12 - 3���  ���*����)  ����1�����  (�  *��0�-���  �*��� ; 13 - *���(���  ���(�����  "�� ; 14 - ����1����  
*��0�-���  �*��� ; 15 - *��0�-��  �*��� ; 16 - "����  *���(���+�  ���(����+�  "��� ; 17 - .�(���  ���(�����  "�� ; 18 - "����  
.�(���+�  ���(����+�  "��� ; 19 - /������  "�(�!��  1�������  +���"���  *���(�!� ; 20 - +���� ; 21 - 3���  ���*����)  "���� . 

 
�������  5.7 – 
��(����  *���(�!�  .  ��*�"���(����0  *��-��0  1������0  
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2���  ���������	+  


������  0�0���  "�(  "�������+�  "���  ����3��  *���(�!  *���(�7���)  ��  ������!��  0�/�� , "�(  ���  - .�  (�*�0�+�5  
1�����"�+�  . '7(����)  - ��  *���(���  ���(�����  "�� , "�(  *���(���+�  ���(����+�  "���  !���.  ���(�����  1�����  - ��  .�(���  
���(�����  "��  � "�(  ���+�  !���.  ��1��  ���(�����  1�����  - ��  /�����"�  "���� , . '7(����  �.  "�(�!�5  1�������5  +���"���  
*���(�!� . $�)  +�����)  "�3�����  .�(���  ������  *���(���+�  ���(����+�  "���  "�����"�����  �  *��0�-���  *��-���  �*��� , 
*�" ').����  .  ��.�"�0 . 


��(�����  "��  )"�)7  ��3�5  �����������  �����"�  ���3� . 
�  *���(���+�  ���(����+�  "���  �.  ("�  ������  *��"�����  1�����"�  ������!���� . ��  *���(���  1�����"��  

������!���  "�����"�����  /������  ������!���  0�/�� , ��  .�(���  - "����  ���(����+�  1������ . '�����"�  . '7(����)  
/����)  ������!���  0�/��  �6�������  ��������0 , *�(�������0  �3��0�5 . $�)  *�*�"����)  0������  "  1�����"�0�  
. '7(�����  �  /�����  ������!���  0�/��  7 ��"��  �.  *��3��5 . >���.  ��-��  30 ��� . �0  *��3�+�  1�����"�  . '7(����)  .0�6�7���)  
0������0  #��� -2�  �3�  #��� -1. 

������!��  0�/��  ����(�7���)  �.  1����  �����"�  "���(�1�" , . '7(����  +�0�"�0�  *���0�!��0� . ,�  �� ����  �"�7�  
*��-�����  0�/��  +�����  ��"��  "  �����0����  �"��0�3��) . ������!��  0�/��  ���*����)  (�  /����)  "�������+�  "���  ����3��  
*���(�!  ����0�  3����0� , *��*�6���0�  ���.�  ��"���  �  "���(�1� . ���  ��1�  ��"���  ���-���  (�)  ���*����)  0�/��  (�  
/����)  *���(���+�  ���(����+�  "��� . 

$�  �����"  .�(���+�  ���(����+�  "���  *��"�����  "����  ���(����  1������" . 

��(�����  1�����  ����(�7���)  �.   �����"���  .  *�(1�*����0� , 6�  . '7(��7  ("�  "����  �(��  .  �(��0 . ;�����"���  

0�7  !�����  1�*� , ��  )��  ��(�"�5���)  ���*���  *�(1�*����"  .  +����0�  (�����0�  ������0� ). �  "�1��  "����  ���*���  
*�(1�*����"  /����5���)  ���*����0�  �����)0� . $�)  .� ����  "�(  3��(�  *�(1�*���  �6��������  ��������0 , ��()+����0  
��  1�*   �����"��� . 


��(����  *���(�!�  3������7���)  ��  �*��������0�  ����(� ; (��3�����  ���"�7���)  *��"��5"���)0  
3������"�����  *������  (�  ���3  ���(����  "���" . 

%��  ��. ’7(����  !�����  ���(����  "���"  ���3 �(��  /��3�5  �3�  �������0  "�(.��!���  �  ".�70��  ��.��1�"���) , 
6�3  *��  ����(����  "�����"���  ��  *�*���(��  0���) . 
��(����  "���  ���3 �(��  "�(3������"���  .���"�  (�3�  .�0����� ) *��  
"�����  3������"�����  *������ , (�/��0���� , .�0���  (������  ���(�����  *���(�!� . $��3�����  ���(�����  *���(�!�  
*��"�(���  (�  *�0����  "�3�����  ��  "�����  1"�(����) . �������  (��3�����  0�-�  "��������  �����"���)  ���(�����  
*���(�!�  �  ����(��  �+��+���" . 

 
5.2 ,�����	  �������	  

 
'����������  0� ���.0 , 6�  *�("�6�7  *���(���!��  !����  �����0����  �"��0�3��) , ��.�"�7���)  �������#  

��������# . 
9���"��  *���(�!�  ���(���  (�)  *�������+�  .3���1���)  ������+�  0�0����  ("�+��� , )���  *�("�(����)  (�  

"�(�!�  ����� , � .0��1���)  1"�(�����  �  �3������)  (�  ���3 �(��  .��!��� . 
9���"��  *���(�!�  
���
����$  0����0�����  1"�(�����  �� �  �"��0�3��)  ��  "�6��  *���(�!�  �  �*��0�����  

"������  *���"�  "�(*�"�(��  (�  �� *���(���!��+�  !���� . %���(���!��  !����  +���"���  *���(�!�  .���-���  "�(  ��*�  �  
*��.��!���)  �"��0�3��) , �  ����-  *���-�����  � 1"�(�� �(�����  ("�+��� . ����!���  *���(���!��+�  !����  +���"���  
*���(�!�  ."�!����  �����"���  6,5...9,0 �  "����-��  �"��0�3���"  �  3,5...5,5 �  ��+��"�  �"��0�3���" . ��  �"��0�3��)  
.������"�5���)  ��.��  ��*�  +���"��  *���(�!  (��� . 5.8). 

 
 

�������  5.8 – ��*�  +���"��  *���(�!  
 

5.2.1 2������	  ������	  �������	  
	(������  +���"��  *���(�!�  ����(�5���)  .  �(��7�  *���  1�������� . 
7��	�������  �������  ��������  .������"�7���)  "  *���(���*��"�(��  ��+��"�  �"��0�3��)  *��  *�*���!��0�  

��.��1�"����  ("�+���  �  ��.0�6�7���)  "  .�+�����0�  �������  .  ����3��5  *���(�!  � .!�*����)0 . ��  *���(���!��  !����  
(���"�57  3,5...4,2, �  1�������  0�-���  3���  *�)0�.�3�0� , ����.�3�0�  �  1�"�����0� . �����(��!��  +���"��  *���(�!�  
0�7  "������  ��.  — ��  0��1  0,98, ���  "���  .0��1�7  (���-���  *���"��  "  �"��0�3��)  �  3���1�  1�0�� . 

���	���  �������  ��������  (��� . 5.9, � ) .������"�7���)  ��  ��+��"�  �"��0�3��)  � "����-��  �"��0�3��)  
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0����  �  ����(����  "����-�*�(��0����� . 	��  "�(�!��  � "�(����  1��������  �  ����!���  +���"���  *���(�!�  ��-���  "  �(���  
*��6���  �  *�������5���) , �  1�������  "�������  .�  �*�������0�  .�3�0� . %���(�!�  0�7  *�("�6���  0�������  .�3�"  
1�������� , ��"�����  ��.0���  �  (�."��)7  .��.���  �����  "�+�  �"��0�3��) . 

$  ����!���  +���"���  *���(�!�  .�  �*�������0  
.�3�0  0,97...0,98. �
�
���	���  �����  �	�����&  %	�	���&  �
�
���  3,5...4,5 �  ��+��"�  �"��0�3���"  �  5...7 �  "����-��  
�"��0�3���"  �  �"��3���" . 

 
�������  5.9 - 9���"��  *���(�!�  

 
,���+���  �������  ��������  (��� . 5.9, 3) 0�7  1�����  .������"���)  ��  ��+��"�  � "����-��  �"��0�3��) . 	��  

"�(�!��  � "�(����  1��������  +�*��(���  +���"���  *���(�!�  ��  "�(0���  "�(  ����!���  ��  ��-���  "  �(���  *��6���  �  ��  
*�������5���) , �  *��� ��6�5���) . %���(�!�  0�-�  3���  .  "�� ��0  �3�  ��-��0  +�*��(��0  .0�6���)0 . 9�*��(��  +���"��  
*���(�!�  .  "�� ��0  .0�6���)0  "��������"�7���)  ��  3�+���"����  �"��0�3��) , ��0�  6�  "��  "�(�!��  1�������  *�"����  
3���  *�� �(��0 , �  ��  *���(���*��"�(��  �"��0�3��)  - "� �()!�  .  �0�"  ��0*���"���) . 9���"��  *���(�!�  .  ��-��0  
+�*��(��0  .��"�0  1�����  .������"�7���)  ��  ��+��"�  �"��0�3��) . 

�
�
���	���  �����  %��	*���&  %	�	���&  �
�
���  ��+��"�  �"��0�3���"  3,5...4,5, �  "����-��  �"��0�3���"  �  
�"��3���"  5...7. 9�*��(��  +���"��  *���(�!�  "  *���"�)���  .  ��1�0�  3���1�  0����  � 3�.1�0�� , 0�7  "�����  *��"�����  
.�!�*����) , 0���+�3������  � �� 0�-��  .������"�"���  ��  "����-��  �"��0�3��)  .�0����  *�("�����  +���"���  *���(�!� . 
����  0�7  

$ , ��"���  0,96...0,97. %��  ��-���0�  +�*��(��0�  .0�6����  7 0�-��"����  ��-!�  ��.��1�"���  ���(����  
*���(�!�  �  .��.���  �����  "�+�  �"��0�3��) , *�("�6�"1�  ��+�  ��������� . 	(���  +�*��(��  +���"��  *���(�!�  "�0�+�7  
"������  ��!�����  "�+���"����) , ����(���)  � ��+��5"���) . ����  ����-  "�0�+�7  !���.  *�("�6���  ��".���)  .�3�"  
1��������  .������"���)  �*��������+�  +�*��(��+�  0����  �.  ���!����0� , �"����"�0� , /��/����0�  �  ��1�0�  *����(��0� , 
6�  ��"��55��  ��  .�3�  1��������  0����  0���)��  *��"�� . 

/��� ' ����  �������  ��������  (��� . 5.9, " ) 0�-�  3���  .  "�� ��0  �3�  ��-��0  ��.��1�"���)0  !��" ')��  6�(�  
!��" ')!���  1�������  4, 0�7  *���(���!��  !����  4...5 �  �  ���  !��  "��������7���)  ��(�� . ��  .������"�5��  ��  (�)��  
3�+���"����  �"��0�3��) . �  *���"�)���  .  ��1�0�  ��*�0�  !��" ')!��  +���"��  *���(�!�  0��1�  *�  ��.0��� , 3���1  �� � , 
.�3�.*�!�7  3���1�  *��"��  .�!�*����)  �  0���0�����  (���0�!��  ��"����-���) . 	(���  *���(�!�  0�7  ���0��1��  

$  
(0,9...0,92) � *�  ���(�0��������  "�+���"����)  �  .������"�"���  0��������"  (���")�����)  3���.� ) 7 ��0�5  (���+�5 . 

>��" ')!��  +���"��  *���(�!�  .������"�5���)  "  �"��3���  (��0�  ����6���  �������  �"�����������  �"��3���" ) � 
3�+���"����  "����-��  �"��0�3��)  (�0����������  Peterbilt, ��+�������  Atkinson, Seddon �  �� .). >��" ')�  0�-�  
*���3�"���  )�  ��(  !��" ')!��0  ������0 , ���  � *�(  ��0 . 

��.+�)��0�  ����������5  �(�������  *���(�!�  .�(���*��"�(��+�  �"��0�3��)  ��  *�����(�  ��,  (������� ). 
 

2���  ���������	+  
,�(���  0���  �"��0�3��)  "��������  �  "�+�)(�  *���������  3���� , (�  �����"  )���  *��"�����  /�����  .  *���(��"�0�  

0���)0�  *�(  *�(1�*����  *�"����  �  ��"���0�  (�)  ���*����)  +���0�"�  6���" . �  ����(���  (�  3����  3����0�  ���*����)  
��(�����  +���"���  *���(�!�  .  (�/���������0 , �  .  3���  /�����"  �  3����  "���"����  ("�  *�"��� , 6�  *���(�5��  �������  
0�0���  "�(  ��(������  (�  .�(��  �����  (��� . 5 10). 

,�(���  0���  �  "��  «�����!�� » �"��0�3���"  ��,  (���0  *�"��*��"�(��  0�(���� ) ���/���"����  � .���-��  "�(  
0�(���  0�-�  ��0*�����"����)  ��(������0  .  *���(���!��0  !����0  3,9 �3�  4,1. ��(�!�  �  "�(���  1�������  ��(������  
*�(3���5���)  *���0�  �  *��  �1��(-����   �!�  3 �(��7�  .  ��  - .�0��)5���)  "  ��0*����� . ��(�!�  1������)  "�����"����  
��  ("�  ������"�  ����!��  *�(1�*���� , 0�-  �  "�����1��0�  �����)0�  "���"����  *��-��  ��.*����  "����� . %��  
.��)+�"����  +����  ��   "����"���  "�(�!��  1�������  �)  "�����  (�/��0�7���) , .�3�.*�!�5!�  *�*���(���  ���)+  �  
*�(1�*���� .  

��-  "�(�!�5  1�������5  � �� *�(1�*����0  ������"����  ��+��5"�����  ������ , 6�  "�.��!�7  ����"�  *���-���)  
"�(�!��  1������� . ��(���  1������)  +���"���  *���(�!�  ���*����)  3����0�  (�  ���*���  (�/��������� , 6�  "�����"�����  ��  
("�  ������"�  ����!��  *�(1�*���� . %�*���(���  ���)+  �  ��  *�(1�*���� , �  ����-  "���!���  .�.���  0�-  .�3�0�  
"�(�!��  �  "�(����  1��������  ��+��55���)  ������"�0�  +����0� , .�+������0�  "  ��.��0��  *������  *�(1�*����" . 
�����(���  ���*���  (�/���������  ��  ���  "�����  ���)��  ("�  �������� , 6�  " �()��  �  .�!�*����)  .  ��*�"����"�0�  
1������)0� . 
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1 - .�*����  ������  *�"��� ;  2 - +���0�"�  ����(�� ;  3 - +���0�"��  3���3�� ;  4 - 3���  ���*����)  ������ ;  5 - 

��*�)0���  1��/� ;  6 - +���0�"��  �����(� ;  7 - +���0�"��  6�� ;  8 - *�(1�*���  *�"��� ;  9 - 0��-���  *�"��� ;  10 - �*����  
!�1��  *��-��� ;  11 - *�(1�*���  (�/��������� ;  12 - ��*�� ; 13 - ���*��  (�/��������� ;  14 - "�(���  1������)  +���"���  
*���(�!� ;  15 - ������� ; 16 - ��*�"����"�  1������) ;  17 - 3����  ���*����)  ��(������  (�  �������  .�(���+�  0���� ;  18 - 
*�(1�*����  "�(�!��  1������� ;  19 - 0��-���  /����)  "�(�!��  1������� ;  20 - /������ ;  21 - +����  "�(�!��  1������� ;  22 - 
������  3��(�"��"�5"�! ;  23 - ��.*����  "����� ;  24 - ��+��5"�����  *�����(��  (������ );  25 - "�(�!�  1������) ;  26 - "���  
��������" ;  27 - ���*��  ��(������ ;  28 - 3����  .�(���+�  0���� ;  29 - *�""��� .  

 
�������  5.10 - 	(������  +���"��  *���(�!�  �"��0�3��)  ��,  

 
%�""���  "�����1��0  �����0  " �(���  �  1�����"��  ��"��  ��*�"����"��  1������� , �  .�"��1��0  �*���7���)  ��  

������"��  *�(1�*��� , 6�  " �(���  �  /������  3����  �  /����7���)  ��0  *�������5 . %�������  ��.�0  .  0����"�(3�"�!�  � 
6���0  +���0�  ���*����)  !����0�  3����0�  (�  /����)  3���� . �  +��.(�  3����  0����  "�����"����  0��-��� . ��(  ����"�+�  
.��"�  *�(1�*���  /����7���)  ��  *�"���  .�*����0  ������0 . ��  6���  +���0  ���*�)���)  +���0�"�  ����(�� , +���0�"��  
�����(�  �.  ���3��5  *�("�(���)  +���0�"��  ��(���  �  �3������  �����  ���)��!��+�  +���0� . $�  /����)  *�"���  ("�0�  
��*�)0��0�  1��/��0�  ���*����)  +���0�"��  3���3�� . $�)  .���"���)  �  .��"�  0����  "�����"����  ("�  *��3��  .  ����!��5  
��.�3�5 .  


���������)  +���"���  *���(�!�  *���(���*��"�(��+�  �"��0�3��)  3���  ��.+�)����  "  ��3���������  ��3���  2 2 
„ �� ���!��  ����3��  *���(�! ”. 

 
"���	��	  ������	  �������	  

��  *���(�!�  
��������#����  ��  "����-��  �"��0�3��)  ����(����  �  "������  "����-�*�(��0����� , ��  
*�"��*��"�(��  ���"����  �"��0�3��)  �  �"��3���  (�)  .3���1���)  *���(���!��+�  !����  �����0���� , 6�3  .�3�.*�!���  
*���(�!�  "�����+�  ������+�  0�0���� . 
%$  *�("����  +���"��  *���(�!  *���3�"�7  "  0�-�  0,93...0,96. 

%�("����  +���"��  *���(�!�  ��#��  ��	  
������	  ����  �  ."�!����  ����(�5���)  .  *���  ����!��  1��������  .�  
�*�������0�  .�3�0�  �  *���  �����(��!��  1��������  �.  *�)0�0�  �3�  ����0�  .�3�0� . ��)"�����  �����(��!���  *���  
1��������  (�."��)7  ��  ������  .3���1���  *���(���!��  !����  +���"���  *���(�!� , ���  �  *�("�6���  0�������  � 
(�"+�"�!�����  ����!���  *���  1�������� . 

�  ���������	�  ������	�  �������	  ����!��  �  �����(��!��  *���  1��������  ��.0�6���  "  �(��0�  �������  "  ������  
"�(�!�+�  0���� . 
������  0�0���  "�(  ����!���  *���  !���.  (�/��������  *�("�(���  (�  "�(�!�  �����  �"��0�3��) . 

 
 

5.2.2 %�
�����	  ������	  �������	  (
  �������#  ��������# ) 
�  ��
�����	�  ������	�  �������	  (��� . 5.11) ����!��  *���  1��������  5 *���3�"�7  "  �������  "  ������  "�(�!�+�  

0���� , �  �����(��!��  1�������  6 �  �������  ��(������  (3����"�  *���(�!� ). %��  ���0�  �����(��!��  1�������  
. '7(��5���)  *�"��)0�  7 !���.  (�/��������  .  ����!��5  *���5  1�������� . 
������  0�0���  "�(  ����!���  *���  !���.  
(�/��������  � *�"���  7 *�("�(���  (�  �������  ��(������" . 
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�������  5.11 – � �0�  ��.�������  +���"���  *���(�!�  

 
'�����  .������"���)  "  �	��
�
��&  %	�	���&  �
�
����&  �(��-���  ��������	  ���������	  ���	��	  ��������� . 

�����  ��(�����  (��� . 5.11) ����(�7���)  �.  *�)0�.�3�  1��������  — �	����	*  8, �	�	��	*  11 � ����  ���
�����  9. 
���)!��  1������)  *��"�(����)  "  �3������)  !���.  *�""���  7 � *���3�"�7  "  .�!�*�����  �.  ����0�  ��������0� , "�����  
"�����"����0�  ��  ��)  10, -������  *�" ').���  .  3����5  0���� . ��������  " �()��  �  .�!�*����)  .  �������5  1�������5  
11, *�����*����5  (�  0���!���  ������ . 
������  0�0���  "�(  �����������  ����!���  *���  1��������  5 (�  0���!��  
"�(�!�0  �����  *���(�7���)  !���.  (�/��������  *�"���  7, ���)!��  1�������  8, ��������  9 � �������  1�������  11. 

%��  ��.(������  �������+  �������	  ��  ("�  !������  .0��1�5���)  ��"����-���)  ��  *�"���  �  (�����  (�/��������� , 
�  ����-  .0��1�5���)  ��.0���  �������  �  ����(����  !������  "�(�!�+�  0���� . �  ��.�������  .3���1�7���)  (���-���  
*���"��  � ��0  ��0�0  *�("�6�7���)  *�� �(�����  �"��0�3��) . 	(���  ��.������  +���"��  *���(�!�  3���1�  ����(�� , 0�7  
3���1�  0�����70����� , "�������  �  ���(�0�����  "  �3���+�"�"���� . 

��.+�)��0�  ����������5  ��.�������  +���"���  *���(�!�  ��  *�����(�  �"��0�3��)  ��,  (��� . 5.12) 

  
1 - ���1��  �������  +���"���  *���(�!� ; 2 - *�(1�*���  (�/��������� ; 3,13,49 - ��+��5"�����  *�����(�� ; 4 - 

�6����5"�����  *�����(�� ; 5,7 - *�(1�*����  "�(�!��  1������� ; 6,15 - ��+��5"�����  �����) ; 8,42 - 0��-��� ; 9 - /������ ; 
10 - +���� ; 11 - 3��(�"�(3�"�! ; 12 - ������ ; 14 - ��.*����  "����� ; 16 - "�(�!�  1������)  +���"���  *���(�!� ; 17 - ������� ; 18 
- *��"�  *�""��� ; 19 - ������  3� p��"��  *� p�(�!� ; 20,29 - 0����"�(3�"�!� ; 21 - *�(1�*���  *�"��� ; 22,26,40 - ���*����  �����) ; 
23 - �6����5"�����  *�����(��  �������  3� p��"��  *� p�(�!� ; 24 - ���1��  �������  3� p��"��  *� p�(�!� ; 25 - *�(1�*��� ; 27 - 
+���0�"��  6�� ; 28 - +���0�"��  3���3�� ; 30 - 3���  ���*����)  ������ ; 31 - ��*/� ; 32 - *�(1�*���  0���!��� ; 33,41 - 
*�����(�� ; 34 - .�0��"�  1��3� ; 35 - "�(�!��  /������ ; 36 - +����  *�(1�*����"  0���!��� ; 37 - ���*����  1��3� ; 38 - 
"����� ; 39 - "�(����  "��  3� p��"��  *� p�(�!� ; 43 - *�(1�*���  "�(���+�  "��� ; 44 - "�(���  1������)  3� p��"��  *� p�(�!� ; 45 - 
�*��������  +���� ; 46,50 - *��3��  .��"�����  ��"���" ; 47 - "�(�!�  1������)  3� p��"��  *� p�(�!� ; 48 - *��"�  !�1��  ����3��  
��������" ; 51 - ������  +���"���  *���(�!� ; 52 - 1��3�  1�������  *�"��� ; 53 - 1������)  *�"��� ; 54 - "���  ��������" ; 55 - "�(���  
1������)  +���"���  *���(�!� ; 56 - ��"�  !�1��  ����3��  ��������" ; 57 - ��"�  *�""���  

�������  5.12 - ,�(���  0���  �"��0�3��)  ��,  �.  ��.������5  +���"��5  *���(�!�5  
 

�����  .  3����"�0�  *���(�!�0�  "�����"�55���)  ��0*������  (*���(���  � .�(��� ) ��  �*���������  0�(�/������  
�"��0�3���"  ("������"� ) ��0����"�  ��, -31512 .  �(��!����5  .�0���5  .�(���+�  ���(����+�  "��� . 

'�����	  �������	  
�������  ��������  �����  ��.��1�"���  "  ������� , )��  +����"���0�  ��*����"���  ��  .�"��1��  
�����  ��-� �"  *�"����  � .����*����  �������.����*��0� . ��(�!�  1������)  47 ������"����  ��  1�����"�0�  �����  *�"���  48 
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0�-  ������"�0  21 � ������"�0  25 *�(1�*����0� . 
�����"��  *�(1�*���  .����*�����  ���*����0  ������0  22 �  �������  
3����"��  *���(�!� . ��-  �������0  � ������"�0  *�(1�*����0  ��.��1�"����  0����"�(3�"�!  20. ������"��  *�(1�*���  
������"�����  �  .��0��0�  ���*��� , 6�  ���*����)  (�  *����"�  �������  ("�0�  3����0� . ������1�7  ������  ������"�+�  
*�(1�*����  .����*����  ��  *�"���  ���*����0  ������0  26. 

��(���  1������)  44 3����"��  *���(�!�  ������7���)  ��  3������  "�(���+�  "���  39 � ���*����)  (�  ��+�  /����)  
3����0� . ��(����  "��  �*���7���)  ��  "�����  38 � ������"��  *�(1�*���  43, 6�  .����*�����  ��  "���  +����5  45, )��  
��.����57���)  *���)  .��)+�"���)  "  *�.  "��� . ��(���  "���  *��"�  3����"�  *���(�!  � +����  ���*�����  *�(1�*����"  
0�5��  ��"�  ��.�3� . $�)  "�(0�������  +����  .  ��"�0  ��.�3����)0  0�5��  ������"�  ����"�� , �  "�(���  "���  +�� ��  ��"��  
(��0 . 3 00  �  �����  "��� . ,  0���!���0�  �����  "�(���  "���  .�(��  3����"�  *���(�!  . '7(��5���)  1�����"�0�  
/����)0�  35. 

��.������  +���"��  *���(�!�  �����+�!���  �����������  .������"�5���)  "  �"��0�3��)  ��, . 
 

5.3 .� �����	���  
 

.� �����	��  *��.��!����  (�)  ��.*�(���  ������+�  0�0����  0�-  "�(�!�0�  ������0�  �"��0�3��)  ��  �  
�3������)  .  ��.��0�  ����"�0�  1"�(����)0� . 

��.*�(�����)  ������+�  0�0����  ����"��  0�-  "��0�  "�(�!�0�  ������0�  (��������  �  "�*�(�� , ����  �"��0�3���  
�� �7���)  *�  (���.�  .  "�����0  ���/���7���0  .!�*����)  1��  .  (���+�5 . %��  ���0� , .0��1�7���)  ��"����-������  
*��"�(�  ����� , �*�"����57���)  .��1�"���)  1��  � .��-�7���)  "������  *���"� . 

	(��� , *��  ����  �"��0�3��) , "�(�!�  ������  ��  .�"-(�  0�-���  �3�������)  .  �(����"�5  ����"�5  1"�(����5 . 
��*�����( , *��  *�"�����  �"��0�3��) , "�����1��  ������  ���)���)  *�  (�.�  0��1�+�  ��(����  �  *�� �()��  0��1��  1�) , 
!�0  ������ , 6�  ���)���)  *�  (�.�  3���1�+�  ��(���� , ��3��  *�  .�"��1���  ����� . 	�-� , .�"��1��  ������  *�"����  �3�������)  
1"�(1�  - "�����1�� . >������  �3������)  �����  ����-  3�(�  ��.���  *��  ����  �"��0�3��)  *�  ����"����)  (���+  � *��  
��.��0�  (��0����  1�� . ��(�!�  ������  0�-���  0���  ���(����"��  (��0���  !���.  �����0������  ����  *�"���)  "  1��� , 
��.��+�  .��1�"���)  1�� . 

$�/��������  7 �(��0  .  ����"��  ����������"��  ���0����"  �����0���� . ��.��1�"���)  (�/���������  "  
�����0����  �"��0�3��)  0�-��"� :  

- �  .�(���*��"�(��0�  �"��0�3���  (�)  *��"�(�  "�(�!�  �����  - �  �������  .�(���+�  0���� ;  
- �  *���(���*��"�(��0�  �"��0�3���  (�)  *��"�(�  "�(�!�  �����  - �  ����3��  *���(�! ;  
- �  *�"��*��"�(��0�  �"��0�3���  (�)  *��"�(�  "�(�!�  �����  - �  �������  *���(���+�  �  .�(���+�  0����" ; 
- �  *�"��*��"�(��0�  �"��0�3���  (�)  *��"�(�  "�(�!�  0����"  - �  ��.(�"������  ����3�� .  
$�/��������� , "��������"�"���  (�)  *��"�(�  "�(�!�  ����� , ��.�"�5���)  ��!�	������� . ��!	�"	���  

���
�
� ���  ������"�57���)  0�-  "�(�!�0�  0����0�  *�"��*��"�(��+�  �"��0�3��) .  

���������"��  (�/��������  *�3�(�"����  ��  ����"�  *���������+�  ��(������ . ,���-��  "�(  "�(�  .�3!����  

*���(�! , "��������"�"����  "  ��(������ , ��.��.�)5��  �����*��  "�(�  (�/���������" :  
- ����!��� ;  
- �����(��!��� ;  
- !��" ')!��� .  
�	������  ���
�
� ���  .������"�7���)  "  ����"��0�  "  )�����  0�-�������+�  (�/��������� . /�����������  

���
�
� ���  ������"�57���)  !����1�  0�-  ��)0�  *�"��*��"�(��  �"��0�3���" . 0
�� '�����  ���
�
� ��� , !���.  �"�5  
���"����������� , 0�-�  "�����"�5"����)  )�  0�-  ������0� , ���  � 0�-  ��)0� .  

"�������  ������ , &�  �����$ . ,"�!�����  («"������ ») (�/��������  "�(0����  *���57 , *���  "�(�!�  ������  
����.��"��  *�" ').���  .  (���+�5 . ��� , ����  �(��  .  �����  "�"�1�7���)  "  *�"����  �3�  ��  ���(� , ��  ��������)  ��0�  ��  
������ , �  ���  !��  )�  ��1� , 6�  ������  ��  �"��(��  .�0�� , ��  ����0�7  ������+�  0�0���� . ����0  !���0 , (�������  3���  3 
*�����.*�(��5"���  �������  0�0���  ��  ������  �.  ���6�0  .!�*����)0 , ���  ���+�  ��  "�(3�"�7���)  "  ����  �����������  
"�����+�  (�/��������� .  

$���  "  ��0� , 6�  ��"��5"����  ("�+���0  0�0���  .���-���  "�(  ����  �������  ��  ��-��0�  .  "�(�!�  �����  
�"��0�3��) . %�����*  "�����+�  (�/���������  (�����  �������  0�0���  ��"��  ��"*�� : 0�0���  ��  �3�  ������  "�(�!��  ���  
.�"-(�  �(����"�� . �  "�*�(��  "�����  .!�*����)  �(��0  .  ����� , ��+�  �*��  *�(�7 , �  ��.���!�"���)  "�(3�"�7���)  3�.  
�������+�  .3���1���)  0�0����  �*���  (����)  ��".���)  "  *�)0�  ��������  0��1�  ����)  �*���5  �  ������7"�  .���-���  "�(  
1"�(�����  *��3����"�� ). 8�  ������  ��  "�(3�"�7���) , ."�!�����  (�/��������  "����"�57 " "���  ��(��1��"��  0�0���  
("�+���  ��  ������ , 6�  *��3����"�7 , - (���  ("�+��  ��1�  *��+�.�"�7  � �-�  ��  ��"��57  .��!��+�  0�0���� . �  ��  ��1�0�  
������ , .  ���6�0�  �0�"�0�  .!�*����) , .���1�7���)  ��!��  �����  -�  0�0��� , )�  � ��  ��0� , 6�  3����7 . �  (�)��  �0�"�  
���  ".���1��"�� " 0�0���  ��  (�."��)7  ��"���  .��1����)  .  0���)  - �(��  ������  3�(�  ���)�� , �  ��1�  *�����!�"����)  .  
*�("�7��5  1"�(����5 .  

$�)  3�����3�  �.  ��0  )"�6�0  .������"�5���)  3����"���)  (�/��������� . �*���3�"  3����"���  *��(�0���  3�+���  
- "�(  *�����  0� ���!��  (�  "����!���  ���������� . 

4����"���)  (�/���������  .������"�7���)  )�  ��  0�-�������  (�/��������� , ���  � ��  0�-����"�  
(�/��������� . 4����"���)  *���(���+�  0�-�������+�  (�/���������  *�"��*��"�(��+�  �"��0�3��)  ."�!����  ��  
"�����7���) , 6�3  ��  .��-�"���  ����"������ .  

,���-��  "�(  ���*��)  3����"���)  (�/��������  3�"�7  . :  
·  %�"��0  3����"���)0 ;  
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·  >�����"�0  3����"���)0 .  
"����  ����������  �� �����	���  *��*����7  -������  . '7(����)  !�����  (�/��������� , *��  )��0�  �������  

0�0���  0�-�  *�"����5  *���(�"����)  ��  ������  �.  ���6�0  .!�*����)0 . 
/�������  ����������  �� �����	���   ��������.�7���)  �30�-���5  "���!���5  *���(���+�  .�����)  0�-  

!������0�  (�/���������  �  "�(*�"�(��+�  ��  .3���1���)  ������+�  0�0����  ��  ������  �.  ���6�0  .!�*����)0 .  
4����"���)  (�/���������  0�-�  .(����5"����)  *��0���"�  �  �"��0���!�� . "��������  ����������  

�� �����	���  "�����7���)  *�  ��0��(�  "�(�) , ��0�  ��1�  ��+�  ��."�  - �����  ���������� . �����������  ����������  
�� �����	���  "�����7���)  .�  (�*�0�+�5  �*��������  �� ��!��  *�������"  – �� �����	��	� , &�  ��0�3����5���) . 

 
5.3.1. �	�����  �� �����	��  (������������ ) 

������1�)  3�(�"�  (�/���������"  3�"�7  ��.��5 , �  ���3���1�  *�1�����)  �(��-�"  "�(������  �3� , *� -��1�0� , 
���"���  (�/�������� . ��  !����  0� ���!���  *������� , )���  "�(��.�)7���)  *�������5  (."�!����  "  ���0�  "���+�  !�����  
����!��  1������� ), ��0*�������5  �  *�"����5  "�(*�"�(�7  �"���  ��."� : ��3��  (�����  �������  0�0���  �  /����"���0�  
�*�""�(��1����  (."�!����  50:50) � ��)�  ��  *���1��(-�7  �3������5  "� �(��  "���"  .  ��.��5  1"�(����5 .  

�������  (�/��������  ������"�57���)  ��  3���1����  35(-����  0�(����  .  0���*��"�(�0  �  )�����  0�-�������+�  
(�/��������� . 

4�(�"�  "�����+�  (�/���������  ������(��  (��� . 5.13, 5.14) - ���*�� , "���  ��������"  � ("�  ��������  (1������� ). 

��*��  ���*����)  (�  "�(����  1�������  +���"���  *���  �  �3����7���)  ��.�0  .  ��5 . ��������  " �()��  �  .�!�*����)  �.  
1������)0�  *�"���� , )��  3�.*�����(���  �3����5��  ������ . 

�  �����  �����������  ��������  *���(�5��  3���1��  �������  0�0���  ��  ��  *�""��� , 6�  ��"��57  0��1��  �*��  
�3������5 . ��3�� , .  3���1�5  1"�(����5  3�(�  �3�������)  ������ , )��  (�/���������  ��+1�  ��.������� . %��  ����  *�  
*�)0��  ������  ��"����-���  �(����"� , (�/��������  (�����  �������  0�0���  ����"�� , ��������  ��  �3����5���)  ��"����  
�"�7�  ��� . �  *�"�����  "�����1�7  ������  ��"����-���  3���1� , .�"��1�7  - ��."����-�7���) . ��0�  ��������  *�!���5��  
�3�������)  ��"����  ��� , *�(���!�5!�  0��1  ��"����-���  ������ , .3���1�5!�  ��0  ��0�0  1"�(�����  ��+�  �3������) . 

���  ����  ���3��"����  (�/���������  ���(�  *��"�(���  (�  (�����  ��*��70��  �����(��" . 8�6� , ��*�����( , �(��  .  
�����  *����*���  ��  ���.���  *�"�� �5 , (�/��������  3�(�  �3������  ������  ��+� , *�"����5  �+����5!�  ������ , 6�  0�7  
���0������  �������  �.  (���+�5 . ��3�� , �"��0�3���  3�(�  «3����"��� ». 

 
1 – ���*��  (�/��������� ; 2 – ������� ; 3 – "���  ��������" ; 4 – 
��*�"����"�  1������) ; 5 – "�(���  1������)  +���"���  
*���(�!� . 
�������  5.13 – ��0����!���  (�/��������  .  ����!��0�  
1������)0�  

1 – 1�������  *�"���� ; 2 – "�(���  1������)  +���"���  
*���(�!� ; 3 – "�(�!�  1������)  +���"���  *���(�!� ; 4 – 
�������� ; 5 – ���*��   
�������  5.14 – � �0�  ��0����!��+�  (�/���������  .  

����!��0�  1������)0� : 
 

5.3.2. .� �����	��� , &�  �����#����  ���������  
  ������  �����������  
$�/��������  �.  -������0  3����"���)0  *�  ��0��(�  "�(�)  0�-�  -������  . '7(����  "� �(��  "���  �(��  .  �(��0 , 

*�"����5  "���5!�"1�  *����".�"���)  ����0�  �����  ��  3�.(���--)  (��� . 5.15). �  «"�����0� » -  ����� , ����  3����"���)  
"�(��5!��� , "��  ��!�0  ��  "�(��.�)7���)  "�(  "�(�����+�  (�/��������� , ��3��  .�3�.*�!�7  ����  -  ��.���-�����  �3������)  
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"���" .  
%�(�3��  0�(���  (�����  1�����  *�1����� : 0�-��"����  *���(���  ��  �(��  "��  "��  100% ������+�  0�0����  

("�+���  (�����  .����3�"���  "  ����(�"�6�  *�.�1�) �"���" , (�  (�/���������  �.  �"��(�0  3����"���)0  .�����!�5���)  )�  �  
)�����  0�-������� , ���  � 0�-����"� .  

�  ���  -�  !�� , ��  ��/�����  3����"���)  *����3��  6���.  "�(��5!��� , ����1�  �����0���)  3�(�  *�((�"�����  
��(0����0  ��"����-���)0  �  *�"����� . �  "� �(��� , �"��0�3���  .���1�7���)  ��*�������"���0  *����  *����".�"���)  
�����  ��  .��������  "������  ���.���  (��)���  (���+� .  

 
 $�/��������  .  *�"��0  *��0���"�0  3����"���)0  

 
�������  5.15 - %�"��  *��0���"�  3����"���)  

 
,"�!�����  "�(������  (�/��������  (�*�"�����  0� ���.0�0 , 6�  -������  /����7  �������� . �  ��.�������  *�"���  ��  

0�-���  ��������)  .  ��.��5  1"�(����5 , � .�����)  "�(  ("�+���  ��.*�(��)7���)  ����"��  0�-  ������0� .  
 
5.3.3 ���
��
  �� �����	��� , &�  ���������#����  
  ���������  �����������  
.�����	  �� �����	��� . $�/�������� , 6�  ��0�3����7���)  (��1�  ��."�  - �� �����	��  �	���&�����  ����) , 

Limited Slip Differential, LSD) *�  �"���  ����  7 ��0*��0���0  0�-  "�����0  (�/���������0  � *�"��0  3����"���)0  
(�/��������� , ��0�  6�  (�."��)7  �����.�"���  *��  ���3 �(�����  0�-��"����  �  ��+�  �  ��1�+� .  

���*�����1��  ��������  �� �����	��  )"�)7  ��3�5  ��0����!���  (�/�������� , �  )���  (�(���  �(��  �3�  ("�  
*�����  /��������  (����"  (��� . 5.16) >������  /��������  (����"  -������  *�" ').���  .  ���*���0  (�/��������� , ��1�  
!������  – .  *�""���5 .  
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�������  5.16 – $����"��  0�-��������  (�/��������  �.  !�����"�0  3����"���)0  

 
%�����*  (��  (�/���������  *�("�6���+�  ����)  (����"�+�  ��*�  .����"����  ��  ����  ����) , 6�  "�����7  "�����(��  

��.����  1"�(������  �3������)  *�"���� .  
%��  *�)0��������0�  ����  ���*��  (�/���������  �  *�"���  �3����5���)  .  �(����"�5  1"�(����5 , /���������  

*����  �3����7���)  )�  7(���  ���� . %��  .3���1����  !������  �3������)  �(��7�  � ���  *�"���� , 6�  "�(*�"�(�7  ��  !������  
(����"  �  *�����  *�!���7  �3�������)  1"�(1� . %��  ���0�  0�-  (����0�  "�����7  ����  ����) , 6�  *���1��(-�7  .3���1���5  
!������  �3������) . 
������  0�0���  ��  "�����0�  ������  .3���1�7���) , !�0  (��)+�7���)  !�����"�  3����"���)  
(�/��������� .  

���*���  ��������)  /��������  (����"  0�-�  3���  /����"����  (�����.�7���)  .�  (�*�0�+�5  *��-��  *��������  
�"��(���� ) �3�  .0�����  (.(����57���)  .�  (�*�0�+�5  +�(��"��!��+�  *��"�(� , �  � .! . .  ����������0  ����"���)0 ).  

$����"��  (�/��������  LSD .������"�7���)  "  )�����  0�-�������+�  (�/���������  �*����"��  �"��0�3���" , �  
����-  0�-����"�+�  (�/���������  �"��0�3���"  *�("�6����  *�� �(����� .  

 
.� �����	���  �	���&�����  ����� . !�������������  ���� ' �����  �� �����	��  ����  «���� » (Quaife). 

�"����0  (����  �����������  7 ��+��7��  Rod Quaife. ��������  "  ����+�  (�/���������  ��.��1�"���  �  ("�  �)(�  *���������  
���  �3������)  ���*��� . %��!�0�  "���  ���*�)���)  ��  ��  ��) , �  *���3�"�5��  �  .������  .  �3�  �����"  ��"���  ���*��� . 
%��"��  �)(  ��������"  " �(���  �  .�!�*����)  �.  *��"�5  ��*�"����"�5  1�������5 , ��"��  �)( , "�(*�"�(�� , .  ��"��  
(��� . 5.17). 
��0  ��+� , ��������  .  ��.��  �)(�"  .�!�*�5���)  0�-  ��3�5  *�*���� . ���  .�3!����  ������  0�7  +"����"�  .�3� . 

 
�������  5.17 – >��" ')!��  (����.�3� ) 3����"���)  

 
��  3����"���)  �*�����"�7  1"�(�� , ���  0')�� . 4���1  ��(����  "  *���"�)���  .  (����"�0�  3����"���)0� . 

*�.3�"����  «.�0��������� », 0�7  1������  (��*�.��  3����"���) , �3�0�"�����  �� ���0  .�3�" . ���1� , ��-  (����"� , 
3�����)  ���"����  *��3����"�"���) , ���  .��"-�"���  ����0  3����"���)0  �(����"�  ��  "���� . %��  �3���+�"�"����  ���6�  
.������"�"���  0����  (�)  +�*��(��  *���(�! . %�( �(���  (�)  *�0����+�  3�.(���--)  

�����+�!��  (�/���������  *�("�6���+�  ����)  "���3�)5���)  "  �����  (0. ����)��� ) (�)  �"��0�3���"  ��, , �
�� , 
'�"���"� , ��, . 

����  (�/���������  *��������  .�3�.*�!�"���  ��.*�(�����)  ������+�  0�0����  ��  �3�  ������  .���-��  "�(  ��"�)  
.!�*����)  1��  .  (���+�5 . 	(��� , )�  � �  "�*�(��  .������"���)  ."�!����+�  (�/��������� , )�6�  �(��  .  �����  "�"�1�7���)  
(��3��  "�����7  .��!��  ��.���)  "  �*���  ����� ), *�����!��  "�)  *���-�����  *���(�7���)  ��  ���+� , � (��+�  ������  *������7  
�3�������) .  
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���  �(��  .  �����  *�!���7  "�(���"���  *�" ').���  .  ��0  ��*�"����"�  1������)  4 (��� . 5.18) �3����7���)  
*�"�����1�  ���*���  1 � *�"����7  " �(���  .  ��5  "  .�!�*����)  �������  5. ���  *���(�7  ��  *�" ').���0�  .  ��0  ��������  5 .  
��"�+�  �)(� , �  ��� , �  �"�5  !��+� , ��  ��"�  ��*�"����"�  1������5  3. ���  .�3�.*�!�5���)  ��.��  ����"�  1"�(�����  �����  �  
*�"����� . ,�"()��  ��.����  ������  0�0����"  ��  ������  �  +"����"�0�  .�!�*�����  "�����5��  ����"�  �  ��(������  ���� , 
6�  *�������5��  ��*�"����"�  1�������  3, 4 � ��������  5, 6 ����)0�  (�  ���*���  1, 2. ��������  5, 6 ����-  *�������5���)  
(�  *�"�� ��  ��"���" , �  )��  "���  ��.��1�"��� . ,�  �� ����  ���+�  "�����5��  ���� , 6�  .(����55��  !�����"�  3����"���) , 
6�  .3���1�7  ����  �)+�  ��  "�(���5!�0�  ������  � , "�(*�"�(�� , ��0����  ����  �)+�  �"��0�3��) , *�("�6�5!�  ��+�  
*�� �(����� . 
 

 
 

�������  5.18 – $�/��������  Quaife 
 
 

5.3.4 �
������
  �� �����	��� , &�  ���������#����  
  ���������  �����������  
/��� ' ���	  �� �����	���  Torsen  
 

 
�������  5.19 – >��" ')!��  (�/���������  Torsen 

Torsen (Torque Sensing - 0�0��� , 6�  
*�!�"�7 ) *���57  )�  "������  (�/�������� , ����  ��  
��-��  ������  ��( �(���  �(����"��  �������  
0�0���  (��� . 5.19). 

8�  ������  �(��  .  �����  +�3���  �)+� , ��.���)  
"  ������0�  0�0����  �����  .0�1�7  .�!�*����)  
1�������  ������� . #��0�  1����� ���  �  ���0�  
(�/���������  "�.��!�7  ���/���7��  *���(�!�  
������+�  0�0���� . ��*�����( , )�6�  ����������  
(�/��������  Torsen ����������"����  .  
*���(���!��0  !����0  5:1, ��  "��  .(�����  
.3���1�"���  �-  (�  5 ��.�"  �������  0�0���  ��  
������  .  +����5  �)+�5 . 
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�������  5.20 – >��" ’ )!��  *���   

$�/��������  Torsen - ��  ������  !��" ')!��  
*���(�! , 6�  �3����5���)  �����(���  +��0���!��+�  
�����(��!��+�  ���*���  (��� . 5.20). 

��(  ����"  �� ���  !��" ')��"  � 
. ������"�"���  0��������"  .���-���  ���/���7��  
3����"���) . ���  "�.��!�7 , ����  � )���  (�(����"��  
0�0���  *�"����  *������  ��  "��� , 6�  0�7  ���6�  
.!�*����)  .  (���+�5 . 

$�/��������  Torsen !����  .�� �(���  
.������"���)  "  �*����"��  *�"��*��"�(��  
0�1��� . %�(�3��  "����0�/�� , "��  
"��������"� 7���)  (�)  *���(�!�  ������+�  0�0����  
0�-  *���(���5  �  .�(���5  ��)0� . 

 
��.+�)��0�  ����������5  +���"���  *���(�!�  ��  *�����(�  �"��0�3��)  � udi Quattro (2, 3 *�������) ). 
��.(�!�  ������+�  0�0����  *�  ��)  �  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  � udi Quattro "�����7���)  (�/���������0  Torsen.  
�  1988 ����  "�����"�57���)  ��0����!���  (�/�������� , 6�  ��0�3����7���) , Torsen .  0�-��"���5  

*�����.*�(���  ������+�  0�0����  ��  "���  �.  ���6�0  .!�*����)0  (�  80%. ��.��1�"���)  ��������"  *��*��(����)���  
(��� .5.21) *��"�(��0  "���0  (Torsen � -1).   

�  2007 ����  – �������������  �� �����	�� , &�  ���������$���� , Torsen .  ��.*�(���0  ������+�  0�0����  *�  
��)  �  ����(�����0�  *���-����  40:60 � .  0�-��"���5  *�����.*�(���  ������+�  0�0����  ��  "���  �.  ���6�0  .!�*����)0  
(�  70% - ��  *���(�5  "���  � (�  80% - ��  .�(�5  "��� . ��.��1�"���)  ��������"  *���������  *��"�(��0  "���0  (Torsen � -3).  

 

 
1. ���*��  (�/���������   
2. ���)!��  1������)  *��"�(�  *���(����  ���  
3. !��" ')!��  1�������  
4. ���)!��  1������)  *��"�(�  .�(����  ���  
5. /������  "���  *��"�(�  .�(����  ���  
6. "���  !��" ')!���  1�������  
7. ��������  
8. *���-���  "��  
9. *��"�(��  1������)  

�������  5.21 – ��-����"��  (�/��������  
 
,�(���  ��(�����  � udi Quattro: ."�!�����  ����!���  (�/��������  (�*�"�����  ("�0�  *�("�6�"�����0�  

*���(�!�0�  (��"�5  � *��"�5 ), )��  *�(��5!�5���)  3�+���(����"�0�  0�/��0�  .  �������+�(��"��!��0  ����"���)0  
(��� . 5.22). 
�-��  �.  ��  *�������"  ��+���.�7  *����������  ��+��5"���)  �)+�  ��  �(��0�  �.  .�(��  �����  — ��+�  0�-��  
�3�  *��+���0�"��� , �3�  *��������� , "*����"1�  ��0  ��0�0  ��  ����"������ .  
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�������  5.22– ,�(���  ��(�����  � udi Quattro .  ����!��0  0�-�������0  (�/���������0  .  (����"�0  3����"���)0  

 
Torsen �  )�����  0�-�������+�  (�/���������  .������"�7���) , ��*�����( , ��  �"��0�3��)  Alfa Romeo, Toyota 

(Land Cruiser 200), Subaru Impreza WRX STi, Mazda3 MPS, ".��)(-��� " Honda Civic �  Accord � ���  (��� . /
�����"���  
(0�-����"�� ) (�/��������  Torsen ������"�����  ��  *�"��*��"�(��  "&������ ", Alfa Romeo Brera, � ��  "���0�  ��0����"�  
Audi, .�  "��)���0  0�(����  A3 �  TT. 

 

	(������  �� ��  Haldex 4 �����	���  (
  2007 ���� ) 
 
��/��  .������"�7���)  "  �����0�  *�"��+�  *��"�(�  ����  �"��0�3���"  )�  Saab (9-3 XWD), Opel (Insignia), Audi 

A3, TT, VW Tiguan, Skoda Octavia, Superb � ���  (��� . �����0�  *�*���(���+�  *�������)  0�-��  .�������  ��  0�1���  
Volvo, Land Rover (Freelander), Ford (Kuga) � Seat "  )�����  0�-����"�+�  (�/��������� . 

9���"���  �+��+��  *�"��*��"�(���  �����0����  ��  0�1��  - 3�+���(����"�  0�/��  Haldex, "�+���"����  
�(���0����0  1"�(����0  ��������0 , "�.����0  ���*����0  �  �"���  �3����� . ��/��  )"�)7  ��3�5  ����0��  0�(��� , 6�  
�����7���)  .  ��(������0  .�(���+�  0����  �  *���(�7  ��  ���+�  �������  0�0���  !���.  *����  /��������  (����" , 6�  
.�� �()���)  �  0���)���  "���� . 

��  "�(0���  "�(  ��1�  ��.*�"�5(-���  �����0 , !�����  �)+� , 6�  (�"�(����)  ��  .�(�5  "��� , *��"��  0��)7���)  
.���-��  "�(  (���-��  �0�" , ��-�0�  �� �  �  �)(�  ��1�  /������" . 



 72 

 

�������  5.23 - � �0�  *�"��+�  *��"�(�  .  3�+���(����"�5  0�/��5  Haldex 
 

��/��  Haldex ��.�0  �.  3����0  ����"���) , �������������0  � 0���)��0  �������0  ��"��55��  7(����  0�(��� , 6�  
*�������"�7���)  (�  +���"���  *���(�!�  .�(����  ���  (��� . 5.24). 

 

�������  5.24 - ��/��  Haldex 
 
,�  ��.*�(��  ������+�  0�0����  "�(*�"�(�7  �����������  3���  - �"�+�  ��(�  ���������������  ����� , ��(�  

�����7���)  ��/��0���)  "�(  ��.��  �����0  �"��0�3��) . 
��.+�)��0�  *�����*  (��  ���������������  �����0���) . �"��0�3���  �(�  *�  �� ��  !�����  (���.� . �  ���0�  "�*�(��  
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(�)  "*�"����+�  �� �  "����!���  �  �(��7�  *���  "�(�!�  ����� . ��0�  ��0* '5���  ��*��"�)7  ��  *���(�5  "���  (�  95% 
������+�  0�0���� . ��  .�(���  ���  .3���+�7���)  ��+���  «*���(���)+ »: �����0�  +���"�  "  3�(� -)���  0�0���  .���3���  ��  
*�"��  0��� , ���  *���  ��3�  *�����!��  ��  *��)"�)7 , �  ��0�  "������  *���"�  0���0����� . ��*��  �)"�0� , 6�  *���(�7  ������  
*����*���  "  ���5-�  �3�  ��� ���  ��  "���+�  (���-�5  ��.0���� . �������  *��3����"�� , 6�  0�0��������  ��.*�.��"  
(��!��  ABS. ��+���  *��  �� , 6�  �(��  .  �����  �����  �3�������)  1"�(1�  ��1� , *���(�7���)  "  �����0�  ����"���)  
�����������  0�/�� . ��  (����  ������5���) , � ���3 �(��  !�����  �)+�  *�����(�7���)  ��  .�(�5  "��� , (�  ��+�  0��-�  ��  
.�(�)�� . %��  ���3 �(�����  ��.�(  *���(�7���)  (�  50% ������+�  0�0���� . ��  .�3�.*�!�7  �/���  3����"���)  0�-����"�+�  
(�/���������  (����  �*��)  .�����!�7���)  ��  �����.��  *�.�1�) �"��� ). ����0  !���0 , Haldex (�7  0�-��"����  
*���3��5"���  (��)���  (�����  "�-��+�  3�.(���--) . ��  ���3��"�  ���������  (�)  Skoda Yeti, 6�  ���*�����7���)  ��  ������  
"  0���� , ���  �  ��  3�.(���--) . 

 

�������  5.25 4���  ����"���)  0�/��5  Haldex 

���  "�+�)(�7  �����������  3���  ����"���)  (��� . 5.25), «0�.�� » *�"��*��"�(���  �����0���� . ���  ��.�� �"����  ��  
��3���  "  �0�"�  �������  "�3����� , *���*�(�"  "���+����  �  ��0*������� . 

 

�������  5.26 - � �0�  0�/��  Haldex 
 
��  �"��0�3��)  Skoda "��������"�5���)  0�/��  Haldex ��������+� , �-�  !��"����+�  *�  �� ����  *�������) . �  

�� , ��  "�(0���  "�(  3���1  �����  0�(���� , ��0�7  0� ���!��+�  +�(�������� , 6�  �*�����"�"�"  ������  *��  *��3����"��  
����� . ��*��  ��+�  .�0���"  �����  �.  �������*��"�(�0 . ���  .�.(���+�(�  ��"��57  ���3 �(���  ����  �  �����0� , 6�  
*�(���0�7���)  .�  (�*�0�+�5  +�(�����0��)����  �  *�  ��0��(�  �����������  !���.  �*���������  �������0�+������  ���*��  
*�(�7���)  ��  ��3�!�  *��1�� , 6�  ������5��  *�����  (����" . =�  ��  (�7 ? �  *��1�  !��+�  - *�("�6���  1"�(��(�)  �����0� . 
,�  ��+����0  3����  ����"���)  "���  .(����  "���*���  "  ��3���  "���+�  !���.  0,015 � .  


��0  ��+� , ��*��  ��0* '5���  0�-�  ��.*�.��"���  ��3�.*�!��  ��������  �  .�.(���+�(�  *�(+���"���  (�  ��  
�"��0�3��� . ��6�  .+�(�"����)  *��  �� , 6�  Haldex *�" ').���  .  ��1�0�  �����0�0�  0�1��� , �  ��0�  !����  �  �.  �����0�5  
*�(���0��  �����"��  ���������  (ESP). 
���  (��!���  ��7�  �����0�  /����5��  .���(��  1"�(��  ���������)  3�!��+�  
*���������) , 6�  *�3�!��  +�"�����  *��  .���� , 6�  *�!���7���) , �����������  .�.(���+�(�  ����"�7  .�(�5  "��� , ��0  ��0�0  
���3���.�5!�  �"��0�3��� . %��!�0� , )�6�  Haldex .�3�.*�!�7  ��.*�(��  ������+�  0�0����  *�  ��) , ��  ESP (�*�0�+�7  
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*�����.*�(��)��  �)+�  .  �(��+�  ������  ��  ��1� , 6�  .�0��)7  3����"���)  0�-�������  (�/���������" . ��1�0�  ���"�0� , 
�������  0�0���  3�(�  *�(����  ��0�  ��(� , ��(�  *����3�� , ��  ��-��  �.  !������  ����� , �  3�(� -)���  ��03������ .  

�)  �����0���)  (�-�  ��0*�����  �  �����0�!�� . ��*�����( , �����"��  Skoda Yeti *��  "�.�  1500 �+ "����!�7  ��1�  8 
�  *���"�  ��  100 �0  *��3�+�  - 0��-�  )�  ."�!�����  �"��0�3���  +���/ -����� .  

 
4.3.4.3 
	(������  ����������  
�  ��������#  �	���� ��  

��
�	���  �� ��  (��1�  ���0���"���)  – �	����� �� ) )"�)7  ��3�5  ��3��  3��.���  ��.��1�"���  �(��  (�  �(��+�  
*��/���"���  (����" , !������  .  )��  -������  . '7(��7���)  .  ���*���0  (�/��������� , ��1�  !������  – �.  *��"�(��0  
"���0 . $����  *�0�6���  "  +��0���!���  ���*�� , .�*�"����  ��������"�5  ��(���5  "������  " ').����� .  

�������  5.27 - �����0�/��  

 
�������  5.28 - ,������"���)  "����0�/��  )�  0�-����"�+�  (�/���������  

 
%��  �3�������  ���*���  (�/���������  �  *��"�(��+�  "���  .  �(��75  1"�(����5  3���  *��/���"���  (����"  

�3����7���)  )�  �(��  ���� . %��  .3���1����  1"�(�����  �3������)  *��"�(��+�  "��� , !������  (����" , 6�  ��  ���0�  
.�� �(����) , *�!���7  �3�������)  1"�(1�  �  *���0�1�7  ��������"�  ��(��� . ��(���  �"��(�7 , (�/��������  3����7���) . ��  
��1�0�  *��"�(��0�  "���  "�(3�"�7���)  .3���1���)  ������+�  0�0���� . %��  "�(��"�����  ��"�����  1"�(������  ��(���  
+�3���  �"��  "�����"����  �  0�/��  ��.3����7���) .  

�  ." ').��  .  3���1�0  +��0����!��0  ��.0���0  "����0�/��  .������"�7���) , )�  *��"��� , (�)  3����"���)  
0�-����"�+�  (�/��������� . �).�����  0�/��  ����-  0�-�  "��������"�"����)  �  ��0�������  (.�0����  0�-����"�+�  
(�/��������� ) �  �����0�  *�"��+�  *��"�(� , 6�  *�(��5!�7���)  �"��0���!�� .  

�  ����  �"�7�  �����������  "����0�/��  "���(�7  �������������5 , � �����  (�  ��+��"���)  �  *��  +���0�"����  
���/�������  .  ����3����"�����5  �����0�5  +���0 , ��0�  "  ���  !��  ��  �"��0�3���  *�����!��  ��  "�����"�57���) . 

 
 


